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RESUMO

E comum o surgimento de patologias em edificacdes antigas, sobretudo as que possuem valor
histérico e cultural, visto que € muito importante preservar as caracteristicas construtivas
principalmente quando se trata de obras tombadas pelo Iphan. A realizagdo de vistorias torna-
se indispensavel nesse tipo de construcdo, como é o caso da Catedral Nossa Senhora das
Mercés, objeto de estudo do presente trabalho. Quando as patologias sdo encontradas em seu
estagio inicial é mais facil de ser realizado um diagndstico mais eficiente e obras de reparos
menores. Um dos obstaculos do presente trabalho foi no levantamento de dados, documentos a
respeito da construcdo e obras de reparo, por se tratar de uma obra antiga datada do inicio do
século XX. Nesse sentido, o objetivo do trabalho foi realizar um estudo de caso da Catedral,
onde a mesma passou por inspecdes técnicas a fim de realizar o melhor diagnostico possivel
para as patologias encontradas. O uso da Ficha de Identificagdo de Danos para a realizagéo do
Mapa de Danos foi o principal instrumento de trabalho, por se tratar de um patriménio historico
e cultural surgiu a necessidade do seu uso. Como resultado, observou-se que ha a presenca de
varias manifestacdes patoldgicas, principalmente nas superficies externas e internas mais
préximas ao solo, indicativo de uma umidade ascendente por capilaridade, mas que nao afetam
a integridade fisica da estrutura, podendo ser resolvidas com obras de reparo.

Palavras-chave: Construcdo historica; Catedral; Patologias; Inspecdo; Ficha de Identificacdo

de Danos; Mapa de Danos.



ABSTRACT

The emergence of pathologies in old buildings is common, especially those with historical and
cultural value, since it is very important to preserve the constructive characteristics, especially
when it comes to works listed by IPHAN. The realization of inspections becomes indispensable
in this type of construction, as is the case of the Nossa Senhora das Mercés Cathedral, object of
study of the present work. When pathologies are found in their initial stage, it is easier to carry
out a more efficient diagnosis and smaller repair works. One of the obstacles of the present
work was in the collection of data, documents about the construction and repair works, because
it is an old work dated from the beginning of the 20th century. In this sense, the objective of the
work was to carry out a case study of the Cathedral, where it will undergo technical inspections
in order to perform the best possible diagnosis for the pathologies found. The use of the Damage
Identification Form to carry out the Damage Map was the main working instrument, as it is a
historical and cultural heritage, the need for its use arose. As a result, it was observed that there
is the presence of several pathological manifestations, mainly on the external and internal
surfaces closer to the ground, indicative of an ascending humidity by capillarity, but that do not
affect the general state of the structure, these can be solved with works of repair.

Keywords: Historic building; Cathedral; Pathologies; Inspection; Damage ldentification Form;
Damage Map.
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1. INTRODUCAO

A gestdo de bens histéricos e culturais é conduzida através da avaliacdo do que o
patrimoénio representa para toda a sociedade, onde se leva em consideracdo informacoes
importantes nos aspectos historicos, sociais, econémicos, arquitetdnicos, politicos, além de
varias outras areas de estudo.

Os estudos no que tange as patologias que ocorrem em diversas construcdes possibilita
avaliar as causas, origens e 0s mecanismos das manifestacdes com o objetivo de realizar um
levantamento sobre os danos e possiveis manutengdes a serem realizados que podem minimizar
ou extinguir os problemas aparentes (MOHAMAD, 2015).

Obras de restauracdo dos patriménios historicos sdo de extrema importancia devido o
desgaste que a estrutura sofre com o tempo, pois além de corrigir patologias que ja apareceram,
ainda age na prevencdo do surgimento das novas que podem ser agravadas a medida que ha o
descaso com a saude da edificacdo (COSTA, 2016).

Para tal diagnostico, é necessario vistoria in loco, utilizar informac6es, equipamentos
e realizacdo quando possivel de ensaios para que obtenha com detalhe o grau de impacto dessas
patologias. A NBR 5674 (ABNT, 2012) define manuten¢do como o conjunto de atividades a
serem realizadas para conservar ou recuperar a estrutura e atender as demandas e seguranca dos
usuarios. A norma ainda cita que os servicos de manutencdo englobam a corre¢do e prevencdo
da perda de desempenho decorrentes das deterioracdes nas edificacdes.

A Catedral Nossa Senhora das Mercés localizada no centro historico de Porto Nacional
— TO é um importante patriménio histérico e cultural da regido, o seu tombamento realizado
pelo Iphan em 2008 mostra a sua importancia. Por ser uma obra antiga, as marcas de patologias
se tornam bastante evidentes, realizar obras de manutencdo é muito importante para preservar
a integridade fisica da edificacdo.

Através do uso da Ficha de ldentificacdo de Danos serd possivel realizar um
mapeamento das manifestacGes patoldgicas utilizando o0 Mapa de Danos, no qual sera possivel
fazer o diagndstico da Catedral, apontando as patologias encontradas, formas de reparo,
métodos de intervencao e também recomendacges para fazer a prevencdo para que possa evitar

0 surgimento de novas patologias.
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1.1. PROBLEMA DE PESQUISA

Com uma construcéo datada de ter sido concluida em 1904, a Catedral Nossa Senhora
das Mercés € um patrimonio historico da cidade de Porto Nacional — TO, tendo sido tombado
pelo Iphan - Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional em 2008 para que fosse
preservada (IPHAN, 2014).

Por ser uma obra antiga, a Catedral vem sofrendo com o surgimento de patologias e
diante disso, quais seriam as solugcbes para que possam ser evitados ou minimizados 0s

problemas patoldgicos?

1.1.1. Hipotese

Assim como a maioria das obras antigas as manutenc6es acabam sendo deixadas de
lado, com isso ocorre o surgimento de patologias, fazer o mapeamento é de carater fundamental
para iniciar obras de reforma e considerando ser uma construcdo antiga de um patriménio
historico e cultural, sua importancia é ainda maior.

A Catedral Nossa Senhora das Mercés tem sua construcdo datada do inicio do século
XX, no qual os materiais utilizados na época era 0s que estavam disponiveis na regido, como a
pedra canga e o adobe, visto isso se pode pressupor que a estrutura apresentara varias
manifestacBes patologicas por causa da utilizacdo desses materiais que ndo oferecem muita

resisténcia contra a umidade.

1.1.2. Justificativa

E comum encontrar em edificios que sdo patriménio histdrico e cultural um elevado
grau de deterioracdo, decorrentes da falta de inspecGes periddicas, que servem para conduzir
investigacOes para verificar as manifestacdes patologicas que surgimento num determinado
periodo de tempo. Essas inspegdes periddicas podem evitar e diminuir muitos gastos
decorrentes de intervencao para solucionar os problemas patoldgicos encontrados.

A realizagéo de inspecdes e obras de reparo numa edificacdo que possui valor historico
e cultural é muito importante, pois esta traz consigo um grande valor para a populacao, por
carregar a histéria daquele local.

O presente estudo do mapeamento e diagnostico das manifestagdes patologicas da

Catedral servird como uma inspecao periddica, contribuindo para a preservacdo do patrimonio.
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1.2. OBJETIVO

1.2.1. Objetivo Geral

Realizar o mapeamento e diagndstico das manifestacGes patoldgicas encontradas na

Catedral Nossa Senhora das Mercés, localizada no municipio de Porto Nacional — TO.

1.2.2. Obijetivo Especifico

e Localizar informacdes e dados referentes ao projeto, processos executivos, sistemas
construtivos e obras de reparo da catedral;

¢ Realizar o mapeamento das manifestacdes patoldgicas existentes na Catedral;

e Executar o diagndstico das manifestacGes patoldgicas encontradas, apontando as causas

e formas de reparo.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1.  MANIFESTACOES PATOLOGICAS E DESEMPENHO NAS CONSTRUCOES

Desde muito tempo atras a alvenaria € utilizada para construir as edificacdes com base
em conhecimento empirico, 0 que resultava em estruturas robustas se comparadas com as atuais
construcdes, isso mudou a partir do século XX, quando comecou a haver uma mudanca nas
praticas construtivas (SAMPAIO, 2010).

Mohamad (2015) afirma que, em razdo da baixa resisténcia a tracdo, a alvenaria se
torna mais fragil quando submetida a esforcos de cisalhamento e flexdo. Sendo a baixa
resisténcia a tracdo uma caracteristica normal em estruturas de alvenaria. Outra caracteristica
que vale destacar é que a alvenaria possui baixa resisténcia a tracdo nas interfaces entre a
argamassa e 0s blocos, o que pode causar ruptura por tracdo dos blocos e juntas, cisalhamento
das juntas e ruptura por compressdo do conjunto.

Segundo Mohamad (2015), os principais fatores que ocasionam o surgimento de
patologias em construgdes de alvenaria estrutural séo:

e Aplicagdo de carregamento excessivo na estrutura;

e Acdo do vento ou forcas adicionais decorrentes de eventos sismicos;
e Recalques diferenciais de fundacdes;

e Falhas no projeto e execucéo do estrutural;

e Degradacao dos materiais com as intempéries;

A patologia das construcdes € o ramo da Engenharia que trata as “doengas” presentes
na edificacdo, onde sdo estudadas as causas, as patologias encontradas e o melhor tratamento
para cada tipo de anomalia, onde sdo indicados procedimentos de reparos, intervencao,
recuperacdo e/ou manutencdo (SAMPAIO, 2010).

Com o progresso no setor da construcao civil, vém ocorrendo uma grande busca por
gerar economia na obra através do estudo dos materiais tentando alcancar o estado limite de
servico e no tempo de execucdo, fazendo com que se torne propicio o surgimento de
manifestacdes patologicas.

Os problemas na integridade de uma edificacdo surgem através de sinais externos,
dando sinais de que essa construg@o esta “doente”. A olhos leigos tais sinais ndo se tornam tao
aparentes ou sdo imperceptiveis, mesmo apontando a sérios agravantes na seguranca da
estrutura (TUTIKIAN; PACHECO, 2013). A Figura 1 a seguir representa uma distribuicéo das
principais origens de patologias.
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Figura 1 — Principais origens de patologias.

mPROJETO wmMATERIAIS mEXECUCAO
=SS0 B OUTROS

10% 18%

14%
6%

52%
Fonte: Oliveira (2012).

As manifestacOes patoldgicas as quais os edificios estdo expostos podem aparecer em
qualquer fase de construcdo. O Quadro 1 demonstra as patologias de uma forma geral, que

frequentemente ocorrem na construcao civil.

Quadro 1 - Patologias mais comuns.

PATOLOGIA POSSIVEIS CAUSAS
Retracdo Plastica
Assentamento Plastico
Movimentacdo do Concreto Fresco
Movimentacdo da Sub Base
Areias com Retracdo
Retracdo de Secagem
Perda de Agua
Corrosdo do Aco
Reacdo Alcali-Agregado
Carbonatacdo do Cimento
Gelo X Desgelo
Variagdo Térmica

Trincas e Fissuras

Sobrecarga
Fluéncia
Manchas Superficiais Inflltra(;Nao
Corroséo
Degradacdo Quimica Agressividade Ambiental

Excesso de carga
Erro de Projeto
Erro de Execucdo
N&o Seguimento Da Norma
Corroséo Acesso de Gas Carbonico na Armadura

Eflorescéncia Infiltracéo
Fonte: (GRANATO, 2002).

Flechas

Nicho de Concretagem
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Para a realizacdo do diagndstico é necessario conhecer as origens das manifestacoes
patoldgicas, onde 0s erros mais recorrentes estdo na fase de projeto e também na execucéo. Os

materiais, mau uso e mau planejamento também sdo fatores importantes a serem considerados.

2.1.1. Umidade

Souza (2008) afirma que um dos problemas de patologia mais dificil de ser resolvido
dentro da construcdo civil é a umidade, possuindo causas variadas para 0 seu surgimento. Esse
tipo de manifestacdo patoldgica pode surgir em diversos lugares da edificagdo, como: paredes,
pisos, fachadas, elementos de concreto armado, etc.

Souza (2008), ainda diz que diversos fatores podem ocasionar o surgimento das
manifestacdes patoldgicas através da umidade, como:

e A umidade da obra que é dispersa com o passar do tempo;

e Pela absorcdo e capilaridade em contato com o solo Umido;

e Com as infiltragbes das chuvas nos elementos exteriores;

e Pelos vazamentos acidentais na rede de distribuicdo de agua;

e Através da condensacdo da umidade na superficie da estrutura, que ocasiona choque
térmico.

Castro (2014), em um estudo de caso apontou as principais origens de manifestacdes
patolégicas encontradas e fez a distribuicdo num grafico indicando as porcentagens, como
mostra na Figura 2, tais manifestagdes costumam ser as mais recorrentes em uma edificacao,

mas cada caso deve ser analisado em particular.

Figura 2 - Tipos de Patologias de umidade mais recorrentes.

FISSURAS
24%

BOLHAS

MOFOE BOLOR
9%
MANCHA DE
DESCOLAMENTO UMIDADE
DE 24%
REVESTIMENTO

y
5%

Fonte: Castro (2014).
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As manifestacdes excessivas de umidade na edificacdo é um dos problemas mais
dificeis de solucionar nas construcdes e com solucdes consideravelmente caras. I1sso explica a
preocupacédo cada vez maior que vem se tendo com esse problema, pois as formas de prevencéo
sdo mais faceis e econdmicas de serem mantidas, fazendo com que se evite a formacédo de

manifestacdes patologicas (RIGHI, 2009).

2.1.1.1. Eflorescéncia

A eflorescéncia ¢ o fenbmeno no qual ocorre 0 acumulo de sais na superficie do
concreto devido a lixiviacdo causada por agua de infiltracdo ou intempéries. Pode ser prejudicial
a integridade do concreto, além de proporcionar um aspecto visual indesejado, sendo que o
acumulo de sais pode ser agressivo e provocar uma profunda desagregacéo (BERTI, 2019).

Suplicy (2012) afirma que, tal manifestacéo patoldgica aparece quando a dgua percola
paredes que contenham sais solUveis, que muitas vezes estdo presentes nos tijolos, no cimento,
na areia, no concreto, na argamassa, etc. Esses sais se dissolvem na agua e carregados até a
superficie, onde a 4gua acaba evaporando e o0s sais se depositam na superficie cristalizada.

Para Suplicy (2012), a eflorescéncia é eliminada quando é resolvido o problema de
penetracdo da agua no interior do material. Podem-se citar alguns exemplos de sais que causam
esse tipo de patologia:

e Nitratos alcalinos formam cristais brancos;
e Carbonato de célcio resulta em um pé branco;
e Sais de ferro vao resultar em uma cor ferruginosa;

e Sulfoaluminato de célcio forma uma crosta esbranquicada.

2.1.1.2. Bolor

Os bolores, mais conhecido como mofos quando se diz respeito aos alimentos, também
pode estar presentes em estruturas de concreto, sendo estes, basicamente, fungos a procura de
matéria organica presente nas superficies mais Umidas e escuras das edificacdes (MOTA et al.,
2020).

Tal patologia pode ser classificada como sendo fruto de a¢des bioldgicas, ou seja, uma
causa extrinseca, segundo (SOUZA, apud TRINDADE, 2015).

As causas extrinsecas sdo aquelas que ocorrem independentemente da

estrutura em si, assim como da composicdo dos materiais como concreto e ago e de
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erros de execucdo. De maneira geral podem ser entendidas como os fatores que atacam

a estrutura de fora para dentro durante a concepgdo e vida Gtil da estrutura.

2.1.1.3. Mofo

O mofo se prolifera facilmente em paredes expostas a umidade e que ndo possuem
muito contato com os raios solares. Outras causas que estdo associadas a esse tipo de patologia
sdo: 0 excesso de mofo no ar devido ao clima, erros construtivos, umidade interna da parede
proveniente de capilaridade e falta de impermeabilizacdo (HUSSEIN, 2013).

Sales e Silva (2013) afirmam que, esse tipo de manifestacdo patoldgica pode ser
evitado ainda na fase de projeto, onde o projetor deve distribuir os comodos, principalmente os
que contém &rea molhada, pensando na boa circulacdo do ar e receba iluminagdo natural, além
de insolacdo adequada em todos os ambientes da edificagéo.

Hussein (2013) recomenda que para o tratamento de tal patologia deve-se primeiro
verificar se no local ha vazamentos ou infiltracdes. Se 0 mofo estiver pequeno e for recente, o
problema é resolvido com a limpeza do local com produtos desinfetantes, que irdo evitar o
surgimento de novas manchas. No caso de manchas mais graves a tinta deve ser retirada e

passada um produto selador, apds a secagem repintar o local.

2.1.1.4. Vazamentos Acidentais

O sistema predial hidraulico possui uma complexidade funcional e uma inter-relacéo
dindmica dos seus subsistemas, que € composto de uma grande variedade de materiais,
componentes e de equipamentos. Essas variedades podem ser as causadoras de diversas
manifestacdes patolégicas quando os equipamentos apresentam falhas, variacdes térmicas e
pneumaticas associadas ao uso (ILHA, 2009).

As formagdes patoldgicas oriundas da umidade do vazamento da rede hidraulica se
manifesta principalmente nas paredes, telhados, pisos e terracos. Podem ser facilmente
percebidas quando comegam a surgir, mas encontrar o local exato em que ha o vazamento é um
pouco mais complicado, por ser um sistema de dificil acesso (KLEIN apud SOUZA, 2008).

Para Ilha (2009), uma das principais causas desses tipos de manifestacdes patologicas
pode ser decorrente da falta de manutencdo predial, possiveis falhas dos materiais e processo

natural de desgaste, além do processo de envelhecimento natural dos materiais utilizados.
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2.1.2. Fissuras

Segundo Oliveira (2012), fissuras sdo manifestacdes patoldgicas das edificacdes
observadas em alvenarias, vigas, pilares, lajes, pisos entre outros elementos, geralmente
causadas por tensOes dos materiais. Trata-se de uma abertura provocada pela solicitagcdo na
resisténcia dos materiais por um esforco que seja maior.

Hussein (2013) afirma que a origem das fissuras podem ser varios, como:

e Movimentacdes higroscopicas;

e Movimentagdes térmicas;

e Por sobrecarga;

e Através do recalque nas fundacdes;

e Produtos que causam retracdo a base de cimento.

Tal patologia recebe varios nomes, que é utilizada para classificar as aberturas que
afetam a superficie da estrutura de acordo com suas espessuras. Como mostra 0 Quadro 2 a
sequir:

Quadro 2 - Quadro referencial da espessura da abertura e sua classificagéo.

Anomalias Aberturas (mm)
Fissura Até 0,5
Trinca 0,5até 1,5

Rachadura 15a5
Fenda 5a10
Brecha Acima de 10

Fonte: Oliveira (2012).

Ha também as fissuras causadas pelo excesso de umidade, que podem se manifestar
em qualquer lugar, mas principalmente junto a base da parede através da umidade ascendente.
Esse tipo de manifestagdo patoldgica é acompanhado em muitos casos por eflorescéncia,
tornando mais fécil o diagnoéstico (HUSSEIN, 2013).

2.1.3. Descolamento de revestimento

O deslocamento do revestimento ocorre quando € perdida a aderéncia das placas
ceramicas ao substrato, ou a propria argamassa colante, que pode ser devido a varios motivos,
como: utilizacdo de argamassa inadequada, ma qualidade dos materiais utilizados, umidade
excessiva, agentes poluentes, movimentacdo da estrutura, agentes agressivos e falta de
manutencdo (COMPANTE, 2008).
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Um dos principais motivos para o descolamento do revestimento é a expansdo das
placas ceramicas, que € causada pela movimentacdo térmica ou movimentacdo higroscopica,
além da deformacéo que o concreto sofre com o passar do tempo ou de erros cometidos durante
a construcdo (ASSIS, 2009).

Segundo Assis (2009), tal problema pode ser solucionado com a remogéo total do
revestimento, e refazer corretamente a aplicagédo de todo o servi¢co. Antes de recolocar a
ceramica, deve ser verificado se ndo hd nenhum vazamento na tubulacéo, e depois da superficie

limpa pode se iniciar a aplicacdo da argamassa de assentamento.

2.1.4. Deterioracgéo de esquadrias

Segundo Hussein (2013), as esquadrias quando feitas de madeira sofrem ataques de
diversos agentes agressivos, principalmente a umidade que provoca uma série de patologias e
de uma forma continua ha alteracdes nas suas propriedades tornando-as mais frageis ao longo
do tempo.

J& quando sao feitas de ferro, ha a exposi¢do ao meio que provoca corrosao devido o
contato com o gas carbdnico CO2, um processo de deterioragdo que transforma o ferro em oxido
de ferro hidratado (ferrugem), como ndo havia o habito de fazer impermeabilizacdo das
esquadrias, estas eram atacadas facilmente (RODRIGUES, 2011).

2.2.  INSPECAO E DIAGNOSTICO

Os procedimentos de inspecdo e diagnéstico, quando executadas por um técnico ou
uma identidade especialista, levam ao conhecimento dos problemas que afetam as construcoes
e das suas causas, conseguindo assim identificar as agdes mais adequadas para cada tipo de
situacdo (NUNES, 2016).

A ABNT NBR 16747:2020 (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 2020) é a
norma que guarnece os profissionais da construcao civil com diretrizes, conceitos, terminologia
e procedimentos da inspecéo predial, a qual torna a metodologia uniforme com seus métodos e
etapas da atividade.

O procedimento de inspecdo predial baseia-se nas condicbes técnicas, de uso,
operacdo, manutencdo e funcionalidade da edificacdo, considerando 0s seus sistemas e
subsistemas construtivos, onde é feita de forma sistémica predominantemente sensorial com o

observado durante a vistoria. A avaliacdo se procede fazendo uma constatagéo da situacdo da
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edificacdo em atender suas funcbes de projeto, devendo haver registros das manifestagoes
patoldgicas nos componentes da edificacdo, e também verificar se houve falhas de manutencéo,
no uso e operacdo (ABNT NBR 16747, 2020).

Ainda segundo a ABNT NBR 16747:2020 (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, 2020) durante a avaliacdo de desempenho, deve-se assegurar de certificar que a
estrutura cumpra os requisitos de seguranca estrutural, contra incéndio, no uso, na operacao, de
habitabilidade, sustentabilidade, durabilidade e se houve manutengfes. A utilizacdo de check

lists e registros fotograficos tornam a inspecao mais precisa.

2.2.1. Inspecéo preliminar

A inspecdo preliminar esta limitada a visita ao local para o profissional se familiarizar
e identificar as &reas com maiores problemas, analise da documentacdo disponivel, entrevista
com as partes envolvidas e redigir relatorio preliminar das evidéncias e recomendacgdes a serem
seguidas (LANZINHA, 2018).

O International Council of Monuments and Sites - ICOMOS (2016) define a inspe¢éo
preliminar como sendo a parte visual que exclui a necessidade de uso de ensaios de materiais,
andlise estrutural e ensaios estruturais, aléem de outras técnicas mais sofisticadas de

investigacao.

2.2.2. Inspecédo detalhada

Lanzinha (2018) afirma que a inspecdo ou investigacdo detalhada trata-se de uma
extensdo da avaliagdo preliminar, onde se inclui a andlise detalhada da documentag&o,
graduacdo dos diferentes componentes, inspecdo in situ, realizacdo de ensaios, analise de
resultados e redacao de relatorio.

O ICOMOS (2016) em seu estudo define a investigacdo como sendo uma avaliagéo
sistematica e detalhada de um edificio que inclui exame visual. Esse segunda fase da inspe¢éo
consiste em coletar o maximo de informagdes possivel para conseguir fazer uma analise mais

precisa das manifestacdes patologicas encontradas.

2.2.3. Diagnostico
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O diagndstico é considerado o conjunto de procedimentos que tem como objetivo o
conhecer determinada estrutura, incluindo a avaliagdo do seu estado de conservagdo e
seguranca, bem como a determinacdo das causas das patologias observadas na construgédo
(COSTA, 2016).

Realizar um diagndstico peridédico dos componentes constituintes de uma construcdo
¢ de vital importancia em termos de monitoramento de seus respectivos “Estados”,
“desempenhos funcionais” e “expectativas de vida util”. Estes sdo os parametros principais €
indispensaveis em uma analise técnica de diagnoéstico de edificacdes tendo de forma a obter o
seu principal resultado, que é a seguranca do edificio e dos seus utilizadores (PIMENTEL,
2021).

Segundo Pimentel (2021), este diagnostico tem como objetivo principal o
estabelecimento de planos de periodicidade e manutencdo, ou adequacdo dos existentes,
referentes aos diversos componentes construtivos de um edificio. A ndo realizacdo de tal
diagndstico pode, além de comprometer o nivel de qualidade técnica funcional dos parametros
citados, acarretar falhas / acidentes de componentes construtivos com danos técnico-
operacionais, financeiros e até humanos, com ocorréncia de lesdes graves e até mesmo perdas

de vidas.

2.2.4. Prognostico

Com base no diagnostico e nas possibilidades de terapia, deve-se prever uma evolugao
da manifestagéo, levando em consideracao o tipo, a condicéo e a evolucdo do caso ao longo do
tempo. Apds o prognostico, é definido o objetivo da intervencdo, que pode ser terminar ou
controlar a patologia, demolir a construcao parcial ou totalmente, ndo intervir, ou recuperar
através de reparacdes e reforcos. Sempre considerando custo e beneficio (TUTIKIAN, 2013).

Segundo Nunes (2016), depois de realizado o diagnostico das manifestacGes
patoldgicas, deve ser tomada medidas de controle, que pode ser dividida em dois grupos:
reabilitacdo do imdvel em que esta acontecendo & manutencédo da estrutura ou utilizar reforgo
que aumente a capacidade de resisténcia.

A intervencdo é aconselhada para se prevenir fatalidades, utilizando técnicas para
prevenir, evitar ou atenuar os danos existentes, mas também é utilizada apds a ocorréncia dos
danos. As medidas aplicadas dividem-se em dois grupos: medidas de atuagéo global ou medidas

de atuacdo ao nivel dos elementos estruturais (COSTA, 2016).
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2.3.  FICHA DE IDENTIFICACAO DE DANOS

Segundo Tinoco (2019), a Ficha de Identificacdo de Danos — FID é um documento
utilizado, para realizar anotacdes, esboco e imagem sobre os danos existentes numa edificacgéo,
tanto construtivo, quanto artistico. Esta possui informag6es técnicas que tem como finalidade a
concentracdo de dados analiticos, detalhes sobre os danos numa construcéo, servindo de apoio
para a realizacdo do Mapa de Danos. O Mapa de Danos serve para apresentar o resumo dos
dados registrados nas FIDs, obtendo uma visao geral do estado de conservacgdo da edificacédo
em plantas, cortes e fachadas.

A FID surge como uma ferramenta que auxilia a inspecédo para que possa ser realizada
de maneira mais eficiente. Uma ficha de inspecdo, de modo geral, permite a caracterizacao
geométrica do imdvel, identificacdo das solucdes, caracterizacdo da sua envolvente e avaliacdo
do estado de conservacdo do imdvel, além de classificar parametros que auxiliem na realizacao
de anélises de risco (COSTA, 2016).

Segundo Tinoco (2019), a ficha deve conter algumas informacdes no seu formato
béasico:

e Identificacdo do componente ou elemento construtivo;
e Numeracdo de classificacao;

e Data da vistoria;

e Profissional responsavel pela coleta de informacoes;

e Denominag&o ou caracterizagdo do dano;

e ManifestacGes ou sintomas;

e (Causas;
e Origens;
e Natureza;

e Mecanismos;
e Agentes;
e Condutas;
e Procedimentos;
e llustracoes;
e Observacgoes que se fagam necessarias.
A Figura 3 a seguir mostra um exemplo de Ficha de Identificagdo de Danos utilizada

na inspecdo da Fonte do Tambia — PB.
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Figura 3 - Modelo de FID.

OBSERVACOES EM CAMPO Ficha do identficagio de Dancs FID

ELEVAGAO FRONTAL Bkl ‘ ' " ELEVAGAO LATERAL ESQUERDA

Fonte: Tinoco (2019).

Para se realizar um mapa de danos é preciso ser feito uma base sélida de dados a
respeito do estado de conservacdo da edificacdo a partir de investigacBes e de analises. Essa
base é consolidada num conjunto de FIDs, que sdo os registros mais apropriados para a
producdo do mapa de danos de uma edificacdo de valor cultural, por apenas ser possivel haver
a modelagem do estado da conservagédo a partir das investigacfes e dos estudos sobre cada
componente construtivo (TINOCO, 2019).

2.4. ALVENARIA DE PEDRA

Costa (2016), afirma que em Portugal encontra-se um numero significativo de
estruturas em alvenaria de pedra, razdo que pode justificar a arquitetura do Brasil também haver
grandes quantidades desse tipo de construgdes. Entretanto o comportamento mecanico e
estrutural de estruturas de alvenaria de pedra é bastante superficial, principalmente quando

comparado com o conhecimento dos novos materiais. As intervengdes adotadas nas construgoes
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a fim de proteger esses patriménios levam & necessidade de investigar este tipo de estruturas,
aprofundando o conhecimento dos seus materiais e técnicas construtivas.

Segundo Ferreira et al. (2017), o sistema de construcdo de alvenaria de pedra €
reconhecido uma das mais antigas e extensas do mundo. Na realidade, se isso for verdade, pode
ser considerado o mais simples do ponto de vista construtivo, a complexidade do ponto de vista
da caracterizagcdo mecanica e avaliacdo do seu comportamento sdo inegaveis.

Se combinado com seu fraco desempenho sismico, é facil perceber que a preservacéo
e manutencdo deste sistema construtivo atualmente devem ser questionadas, pondo em risco
edificacBes que possuem altos valores culturais, historicos e patrimoniais, além da seguranca
da populacédo que vive nela (FERREIRA el al., 2017).

Em algumas regifes do estado do Tocantins era comum a utilizacdo de métodos
construtivos com o que era disponivel no local da obra, como o adobe, pedra canga e a taipa de
pildo que eram utilizados em muitas construcdes de obras antigas. A grande maioria das
edificacOes antigas ainda preserva o seu sistema construtivo original (BONELLI, 2008).

Em razédo da dificuldade do acesso a produtos e informag6es, muitas vezes surgia a
necessidade de se adaptar as obras com 0s materiais que se encontravam disponiveis para a
construcdo, o método construtivo utilizado neste periodo denomina-se arquitetura vernacular,
ou seja, eram utilizados materiais predominantes no local (BALSAN; RIBEIRO; BRESSANIN,
2020).

2.4.1. Pedracanga

Segundo Bonelli (2008) a pedra canga também é conhecida por tapiocanga, esta
presente em grandes quantidades na regido Sul do Tocantins. Esse material teve bastante uso,
tanto que é encontrado em muitas obras antigas. Por ter baixa densidade e grande porosidade,
esse material se torna muito suscetivel as agGes da umidade e movimentagdo do solo
principalmente por ser usada como elemento estrutural da fundag&o.

Segundo Balsan, Ribeiro e Bressanin (2020), essas construgdes antigas predominantes
em varias regides do Tocantins quase sempre era observado o uso da pedra canga como
elemento de fundag&o, isso quando havia esse elemento estrutural. Tais rochas lateriticas séo
muito predominantes em obras antigas nas cidades de Porto Nacional e Natividade no estado

do Tocantins. A Figura 4 a seguir mostra uma fundacéo feita de pedra canga.

Figura 4 - Fundacdo feita com pedra canga.
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Fonte: Bonelli (2008).

Atualmente entende-se a importéncia que deve se dar para a fundagcdo, mas tal
conhecimento ndo estava disponivel ha algumas décadas. E comum o surgimento de patologias
por umidade ascendente nas fundac6es na utilizacdo desse tipo de material, que com o passar
dos anos causa o desgaste da argamassa até se deteriorar totalmente, 0 que acarreta em espacos
vagos entre as pedras que acabam por se desmanchar, ocasionando em buracos nas fundagoes
(BONELLI, 2008).

2.4.2. Adobe

Outro material bastante utilizado ha algumas décadas em varias regides do estado do
Tocantins era o adobe, que é um tijolo feito sem a queima de fornos, eles secavam ao sol para
adquirir a resisténcia necessaria para a construgcdo. Para ganhar mais resisténcia era adicionada
palha de capim e outras fibras ao barro de boa liga. As pecas sdo travadas em seus cantos e nos
encontros de paredes, com a amarracdo feita umas as outras as paredes ganhavam resisténcias
e permaneciam de pé. Para o assentamento era utilizado cal e areia, cal e barro, ou apenas o
barro (BONELLI, 2008).

Algumas das principais vantagens do adobe é a isolagdo térmica e acustica, além do
baixo custo para sua utilizagdo na obra, em razdo de na maioria das vezes ser moldado no
préprio local. Esse material também é sustentavel e é encontrado em abundancia nos locais das
obras, dessa forma pressupde-se que pode ser reutilizado e reciclado. O adobe possui uma
longevidade consideravel e boa resisténcia ao fogo (SILVEIRA; VARUM; COSTA, 2007). A
Figura 5 mostra uma construcao feita utilizando o adobe.

Figura 5 - Construcéo de adobe.
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tijolo de adobe

Por outro lado o adobe apresenta grandes limitacfes relacionadas a umidade, que
podem ser resolvidas com solugBes técnicas e construtivas. Outro ponto também é a
vulnerabilidade sismica desse material, mas que também pode ser reduzidas com a aplicacéo
de reforgos (SILVEIRA; VARUM; COSTA, 2007).

2.5.  PRESERVACAO DO PATRIMONIO HISTORICO

A United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization - UNESCO

(2003) divide os patriménios em patrimonio cultural e natural como mostra a Figura 6 a seguir:
Figura 6 - Distribuicdo do Patrimonio segundo a UNESCO.

l Patrimonio I
Patriménio Patriménio
cultural l natural
Patriménio Patriménio
material imaterial
et

Fonte: UNESCO (2003).

A preservacdo dos bens patrimoniais deve ter por objetivo preservar vestigios do
cotidiano comum, e mostrar como vivia a sociedade em determinado momento, pois o que tende
a ser preservado sera sempre o objeto considerado valioso, seja pelo valor do material que o
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compde, seja por um patrimonio historico ligado a uma personalidade ilustre e, portanto,
dominadora. A conservacao dos bens patrimoniais deve visar as edificagdes que tenham um
significado coletivo para uma determinada comunidade, visto que a memoria de uma sociedade
se perpetua preservando os espacos por ela utilizados na construcéo da sua histéria (TOMAZ,
2010).

As edificagdes de interesse historico fazem parte do patriménio material que compde
o Patriménio Ambiental Urbano. Por apresentarem uma série de manifestacfes patologicas e
pelo inegavel valor histérico e cultural que possuem, qualquer obra de restauracdo é
extremamente valiosa, pois o desenvolvimento econdmico e social de uma comunidade néo

dispensa a valorizacéo de sua historia (PERES, 2001).

2.6. HISTORIA DA CATEDRAL

Segundo Macedo e Santos (2021), a Catedral Nossa Senhora das Mercés é uma igreja
tombada, localizada na cidade Porto Nacional - TO, composta de pedra e adobe. O adobe € uma
técnica utilizada durante séculos nas construcdes, sendo composta por terra em estado plastico,

agua, palhas ou outras fibras naturais. A Figura 7 a seguir apresenta a fachada da Igreja.

Figura 7 - Fachada da Catedral Nossa Senhora das Mercés.

Fonte: IPHAN (2018).

As construcdes feitas de adobe sobreviveram durante anos, por o solo ser uma mateéria
prima abundante e de facil acesso foi um dos primeiros materiais moldados pelo homem.
Enquanto que a pedra é um bem natural, que possui elevada durabilidade e resisténcia. Em
cidades histdricas € comum encontrar estruturas em pedras integrando edificacbes como as

igrejas, castelos, monumentos, esculturas, pontes, entre outros. O mais encontrado em
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estruturas de adobe é a utilizacdo de pedras como infraestrutura e base para a estrutura, que
geram maior durabilidade devido o contato com o solo (MACEDO; SANTOS, 2021).

2.6.1. A construcao

Oliveira (1997) afirma que os materiais e ferramentas foram trazidos pelo rio
Tocantins da Franca, de Belém e de municipios vizinhos, algumas com origem na cidade. Ao
redor de Porto Nacional - TO foram exploradas pedreiras para a retirada de pedras que seriam
utilizadas na construcdo. As producgdes de telhas e tijolos foram feitas em um arraial de
excelente barro situado do lado oposto do rio acima. A Figura 8 a seguir mostra uma retratacdo

antiga da Catedral Nossa Senhora das Mercés.

Figura 8 - Retratacdo histdrica da Catedral Nossa Senhora das Mercés.
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Fonte: Texeira (1912).

2.6.2. Intervencg0es

N&o ha registros de intervengdes ocorrentes antes da década de 1950, porém neste
mesmo ano foi necessaria a retirada de retabulos de madeiras por estarem infestados de cupim.
Houve um equivoco feito sem necessidade em 1970 onde foram colocadas barras de ardoésia

nas paredes internas e nas colunas a fim de proteger a edificacdo de sujeira, logo depois um
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mestre de obra local conseguiu convencer os responsaveis a colocar argamassa de areia e
cimento nas juntas da parte externa para que vedasse e evitasse a entrada de umidade
(MANDUCA, 2007).

De 1997 a 2002 ocorreu a ultima e mais completa intervencdo, em que foram
realizados reparos nos erros cometidos anteriormente. Houve manutenc¢éo em todo o telhado
que se encontrava deteriorado, o piso foi todo trocado, e o principal fator que levou a obra de
reparo foi devido o arco da fachada principal apresentar fissuras que colocava em risco a
seguranca da edificacao e dos usuarios, foi realizado a construcdo de um sub-arco em concreto
armado que estabilizou com a constru¢cdo (MANDUCA, 2007).

Lagos (2016) afirma que frequentadores da igreja relatam uma presenca muito grande
de pombos e morcegos, que geram mau cheiro, as fezes visiveis colocam em risco a saude dos
usuarios, que com a chuva se agrava. Atualmente as partes forradas que sdo mais acessadas

pelos animais estéo interditadas com risco de cair.

2.6.3. Arquitetura da Catedral

Segundo Santos e Santos (2018), a catedral possui de darea construida
aproximadamente 825,43 mz, dividindo-a em trés, a principal possui pé direito maior do que as
outras, um altar principal e dois secundarios, uma sacristia, uma sala, um coro que foi
construido no nivel das torres sendo uma delas a do sino. As divisbes das salas, dos altares e
Catedral foram feitas em dimensfes varidveis, ndo possuindo o alinhamento da estrutura e

paredes, como visto na planta baixa apresentada na Figura 9.

Figura 9 - Planta baixa pavimento térreo e superior respectivamente.
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Fonte: Santos e Santos (2018).
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3. METODOLOGIA

O presente trabalho possui carater qualitativo, onde se consiste em um estudo de caso
sobre as manifestacfes patoldgicas encontradas na Catedral Nossa Senhora das Mercés, do
municipio de Porto Nacional — TO, com o intuito de fazer um levantamento e mapeamento das
patologias encontradas no local fazendo uso da Ficha de Identificacdo de Danos (FID), que
auxiliara na producdo do Mapa de Danos.

3.1. AREA DE ESTUDO

O local de estudo estd localizado nas proximidades do Rio Tocantins na margem
direita do Lago UHE Lajeado no centro historico que foi tombado pelo Iphan, no municipio de
Porto Nacional - TO, no paralelo 10°42°28” de latitude sul e no meridiano 48°52°02” de
longitude oeste. A Figura 10 apresenta a localizacdo da Catedral.

Figura 10 - Mapa de Localizacéo da Catedral Nossa Senhora das Mercés.
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Fonte: Google Earth (2021).

3.2. METODOLOGIA DE CAMPO

A metodologia adotada em campo para coleta de dados segue as recomendagdes da
NBR 16747 (ABNT, 2020). A partir desta norma foi possivel conduzir o procedimento de
inspecao predial, no qual foi constatada a capacidade da edificacdo em atender as suas funcgdes,

sendo registradas as anomalias, falhas de manutengéo, uso e operagdo. No qual o processo de
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inspecdo predial envolveu as seguintes etapas: Levantamento de dados e documentagéo;
Anélise dos dados e documentagdo solicitados e disponibilizados; Identificacdo de
caracteristicas construtivas da edificacdo, como idade, historico de manutencéo, intervencdes,
reformas e alteracdes de uso ocorridas; Vistoria da edificacdo de forma sistémica, considerando
a complexidade das instalagdes existentes; Classificacdo das irregularidades constatadas;
Recomendacdo das a¢des necessarias para restaurar ou preservar o desempenho dos sistemas,
subsistemas e elementos construtivos da edificacdo afetados por falhas de uso operacdo ou
manutencdo, anomalias ou manifestagdes patologicas constatadas; Organizacdo das
prioridades, em patamares de urgéncia, tendo em conta as recomendacfes apresentadas pelo
inspetor predial; Avaliagdo da manutencgdo, conforme a NBR 5674 (ABNT, 2012); Avaliagédo
do uso; Redacdo e emissdo do presente trabalho.

A figura 11 a seguir traz uma representacao das etapas da metodologia da pesquisa.

Figura 11 - Fluxograma com as etapas da Metodologia da Pesquisa.

Levantamento e
anaises dos dados

Emissdo do laudo Vistoria da
técnico de inspegao edificagdo e
classificagdo dos
danos

Recomendagdo das
acGes necessarias

Avaliagdo do uso

Avaliagdo conforme Organizagdo das
a NBR 5674 prioridades

Fonte: Autoria Propria (2022).

Em campo, foi utilizado prancheta, papel e caneta para preenchimento da FID. Além
disso, foi utilizado uma camera fotografica para fazer os registros das patologias encontradas,
e um drone para conseguir imagens em locais de dificil acesso na parte superior da Catedral.
Para medigdes de manifestacGes patoldgicas como rachaduras foi utilizado uma régua com o
intuito de medir a abertura de anomalias, facilitando sua classificacdo quanto ao tamanho,

conforme visto no Quadro 2.
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3.3.  EXAME DAS PATOLOGIAS

O mapa de danos foi elaborado seguindo as seguintes etapas:

¢ Identificacdo das manifestacOes patoldgicas;
e Fotografia das problematicas;

e Elaboracdo de uma FID interna e externa;

e Marcacdo de plantas baixas e fachadas.

Na primeira etapa, identificacdo das manifestacGes patoldgicas foi realizada inspecoes
visuais da Catedral com o uso de instrumentos que auxiliam na melhor identificacdo visual das
manifestacdes patoldgicas existentes, principalmente as proximas ao telhado, que possui dificil
acesso.

Logo em sequéncia se deu inicio a segunda etapa, na qual as fotografias foram tiradas
pegando detalhes da Catedral, focando nas patologias encontradas.

A terceira etapa foi realizada com a utilizacdo das FIDs, servindo de auxilio para a
producdo do Mapa de Danos.

Na quarta etapa foi realizada a marcacdo das patologias encontradas nas vistas das
plantas baixas e dos cortes na vertical do lado interno e externo da edificacdo. As manifestacfes
patolégicas foram marcadas na planta seguindo uma tabela pré-determinada, como mostra a

Figura 12.

Figura 12 - Tipos de manifestacfes patoldgicas.

2] - MANCHA DE UMIDADE: ] - ENTAIPAMENTO COM TELA;

- SUJIDADE; B - ENTAIPAMENTO COM TIJOLOS;
§ - VEGETAGAO | MUSGO; =] - LACUNAS;

- TERMITAS; B - DESPLACAMENTO;
(5] - FISSURA [ - RAIZES INFILTRANTES;
] - VESTIGIO DE PINTURA,; [C] - FUNGOS;
[7] - DESAGREGAGAO DO REBOCO; [X] - LESOES;
] - PERDA OU FRAGMENTACAD: [ - ENXERTO CIMENTICIO;
3 - APLICAGAD CHAPISCO; 5 - COLONIZACAO BIOLOGICA;
] - REBOCO CIMENTICIO; |2 - PERDA OU FRAGMENTACAO
- ELEMENTOS ESPURIOS; DE ORNATOS

Fonte: Tinoco (2019).

Tinoco (2019) afirma que tal método de uso da FID é o mais indicado para patrimonios
de valor historico. Toda a coleta de informagdes foi realizada com inspe¢éo a Catedral de forma

ndo destrutivel, sendo considerado pelo autor um método indireto de inspecdo, onde se
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interpreta os dados para apresentar as possiveis causas das manifestages patoldgicas, tornando
possivel a realizagdo do diagnostico.
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4. ANALISE DOS RESULTADOS

A Catedral Nossa Senhora das Mercés localizada no municipio de Porto Nacional/TO
possui uma area construida de 825,43mz2, que é dividida em naves. A arquitetura colonial da
época foi utilizada na construcdo desse patrimonio historico catdlico, tendo sido utilizada para
sua execucdo, mao de obra dos moradores locais. Segundo informagdes coletadas com padre e
outros responsaveis da comunidade, a construcao teve inicio em 1893 e foi concluida em 1915,
essa informacdo entra em conflito com as informacdes de pesquisadores segundo Manduca
(2007), pois datam a conclus&o para 1903, onde em fotografias de anos posteriores observava-
se 0 teto da edificacdo inacabado, apontando assim o final da constru¢do com a obra do telhado
para 1915.

A inspecdo na Catedral teve inicio com uma reunido preliminar com o intuito de obter
informacdes com responsaveis a respeito das condi¢es da construcdo do ponto de vista deles,
obras de reparo realizadas nos Ultimos anos e demais informagdes pertinentes, além da
autorizacdo para a realizacdo da pesquisa.

Em entrevista com a responsavel técnica Aline Carlos CAU A48155-6, foi possivel
entender e identificar os processos de reforma que a igreja passou nos ultimos anos. Na primeira
etapa, em janeiro de 2018, foi realizada uma recuperacao provisoria da cobertura da catedral
conforme mostra a Figura 13, pois alguns pontos apresentavam goteiras no forro (devido haver
telhas quebradas) e infiltracbes pelo rufo, onde também foi detectado que o madeiramento da

estrutura (ripas, caibros e vigotas) estava comprometido necessitando de uma intervencao.

Figura 13 - Cobertura Provisoria da Catedral.

== =

Fonte: IPHAN (2018)

Pode-se observar que foi colocada uma estrutura de metalon e telha de zinco como
medida paliativa para diminuir os problemas apresentados. Essa estrutura colocada é ideal
porque € um material leve e uma estrutura independente (mével), promovendo a conservacao

interna do patrimdnio da catedral. Caso a cobertura estivesse aberta, haveria possibilidade da
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deterioracdo de imagens histéricas e acarretariam danos nas demais partes internas da
edificacdo devido a época ser periodo chuvoso.

No més de novembro de 2018, foi realizada uma reforma de carater definitivo na
estrutura da catedral. Nessa etapa, foram feitos a retirada das telhas ceramicas e colocada outras
juntamente com uma manta térmica; substituicfes das tramas e tesouras de madeira onde foram
reaproveitadas algumas pecas para fabricacdo de bercos de madeira para apoio de novas

tesouras conforme a Figura 14 abaixo apresenta.

Fonte: IPHAN (2018).

Neste periodo de reforma, houve a recuperacdo da area da cobertura com
reaproveitamento de 60% de telhas; remocdao de calhas e condutores de aguas pluviais (rufos);
realizacdo de pintura acrilica na cor branca na parte interna; pintura das esquadrias; imunizacao
de madeiramento para cobertura contra acdo de cupins e insetos; retirada de fezes de morcegos
e pombos; e corre¢do de fissuras que haviam sido detectadas nas paredes. Todas as alteraces
devem ser seguidas conforme as orientagBes dos técnicos do IPHAN. No més de fevereiro de

2019, deu-se o término da reforma da Catedral Nossa Senhora das Mercés.

4.1. MAPEAMENTO DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS



40

Em seguida, ocorreu a pericia em si, com registros fotograficos e anota¢Ges sobre as
manifestacdes patoldgicas encontradas. A utilizacdo da FID contribui para organizar e localizar
melhor as informacdes a respeito das manifestac6es patoldgicas, mas houve modificacdes para
um melhor entendimento nessa pesquisa, onde as informacbes presentes na FID ficaram
detalhadas em forma de laudo técnico, analisando cada fachada e o interior separadamente.

As quatro fachadas exteriores foram divididas em “A”, “B”, “C” e “D”, onde as
patologias foram representadas em cada um dos cortes. J& no lado interior as patologias foram
apontadas na planta baixa “X”. A utilizacdo dessas plantas e cortes facilita a localizacdo das
manifestaces patoldgicas na Catedral, tornando mais fécil para uma eventual intervencéo.

As andlises das patologias foram feitas utilizando a Figura 12 dos tipos de
manifestacBes patologicas como referéncias para fazer a catalogacdo dos problemas
encontrados.

A Figura 15 traz as posi¢Oes das fachadas para melhor identificacdo durante as

analises.
Figura 15 - Posicdo das Fachadas da Catedral Nossa Senhora das Mercés.
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Fonte: Autoria Propria (2022).

Durante a inspecdo percebeu-se que a fachada “D” estava isenta de patologias,
provavelmente pelo fato da estrutura estd menos exposta, pois ao fundo da igreja ha algumas

edificacOes que podem estar protegendo a Catedral contra as a¢Ges das intempéries.

4.1.1. Fachada “A”
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A fachada “A” é a principal, nela foi observado um nimero pequeno de manifestacdes
patologicas provenientes das acdes das intemperies e do desgaste com o tempo. A Figura 16 a

seguir traz a representacao do corte da fachada A, sendo representadas as patologias numa FID.
Figura 16 - FID Fachada “A” da Catedral Nossa Senhora das Mercés.

R

Ly

A
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I DESAGREGAGAO DO REBOCO
B PERDA OU FRAGMENTAGAO
MANCHA DE UMIDADE

. SUJEIDADE

Fonte: Autoria Prdpria (2022).

A fachada frontal apresentou bastante sujeidade proveniente da infestacdo de pombos
presente no local. Para o tratamento das manifestacGes patoldgicas recomenda-se fazer a
limpeza da superficie, entretanto por se tratar de uma infestacdo, tais problemas voltaram a
ocorrer e para isso surge a necessidade de algumas medidas de intervencao, tais como: evitar 0
acesso de alimentos nas proximidades, utilizar telas para vedar esconderijos, aplicacdo de
produtos que repele pombos nos locais que costumam pousar e manter as superficies limpas
para evitar doengas.

Foi observada também a presenca de bolor, proveniente da pouca resisténcia que o
adobe apresenta as acdes da umidade, além do acimulo de dgua da chuva em locais que ndo ha
impermeabilizacdo. Por estar em estagio inicial o mais indicado é fazer a limpeza aplicando
sobre o local uma solucdo de agua quente e agua sanitaria, e se possivel fazer a aplicacdo de

resinas impermeabilizantes incolores que possuem a funcdo de repelir a agua e aumentar a
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durabilidade da superficie, evitando o surgimento de novas patologias desse tipo e nao interferir
na estética da Catedral.

A desagregacao do reboco e a fragmentacéo do material também apesentada na Figura
14, sdo provenientes das acdes do tempo, por se tratar de uma construcdo antiga. Tais
manifestaces patoldgicas necessitam de maiores reparos para fazer a recuperagdo da estrutura.
Uma solucdo para o problema é fazer a retirada da argamassa antiga e fazer aplicacdo de uma
nova utilizando aditivo.

Ja as telhas faltando na cobertura, podem ser facilmente repostas durante alguma
interdicdo que for feita. A falta destes elementos pode ocasionar a entrada de agua na edificacdo

gerando problemas ligados a estanqueidade da agua.

4.1.2. Fachada “B”

A fachada lateral “B” por possuir uma lateral bastante extensa, um pé direito alto e um
beiral da cobertura bem curto, deixa exposta grande parte de sua parede externa a a¢des de sol,
vento e chuva. Esses fatores influenciam que algumas patologias surjam com mais frequéncia,
como por exemplo a umidade. Nota-se também a presenca de alguns problemas na fachada que
segundo o Quadro 2 mostrado anteriormente, especifica o grau de classificacdo de abertura.
Essa abertura € constatada no peitoril, com uma abertura de 2mm, onde conforme o quadro é
classificada como rachadura, pois possui intervalo de 1,5 até 5mm de abertura.

A Figura 17 a seguir traz a representacdo das manifestacdes patoldgicas de uma FID da

fachada lateral “B”.

Figura 17 - FID Fachada Lateral “B” da Catedral Nossa Senhora das Mercés.
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RACHADURA

MANCHA DE UMIDADE

[ coLonizacho BioLoGIcA
Fonte: Autoria Propria (2022).

Analisando essa fachada nota-se uma grande quantidade de colonizacédo bioldgica na
estrutura, tal problema oriundo de acbes externas é dificil de ser previsto, logo, acGes de
manutencdo a fim de melhorar a estética da Catedral é o mais indicado, ja que tal sujeidade ndo
representa ameaca a estrutura. Deve ser realizada a limpeza dos locais afetados sem causar a
deterioracdo da superficie da Catedral, através de jato de dgua de baixa pressdo, utilizando
escovas de cerdas macias ou utilizando micro jatos de baixa pressdo que contenha pequenos
abrasivos.

A mancha de umidade causada por infiltracdo na fachada lateral “B” pode receber o
mesmo tratamento do sugerido na fachada frontal “A”, fazendo a limpeza com aplicacéo de
uma solucédo de agua quente e dgua sanitaria. Logo ap0s é necessario achar a causa da infiltracao
e trata-la para que impeca o surgimento de novas manchas de bolor. A aplicacdo de resinas
impermeabilizantes incolores também é bastante importante para evitar o surgimento de novas
manifestacdes patoldgicas.

Na rachadura, foi utilizada uma régua para a medicdo das aberturas das anomalias.
Essas rachaduras, provavelmente, sdo provenientes da ma aderéncia da argamassa de
assentamento em conjunto com as ac¢des das intempéries, que promoveram a dilatacdo do
material ocasionando as rachaduras. Para a manifestacdo patoldgica em questdo ndo sera
necessario um refor¢o estrutural, ja que ndo compromete a integridade estrutural, assim
devendo apenas fazer a aplicacdo de uma argamassa acrilica elastica para a correcdo das
rachaduras. O uso de uma argamassa elastica € importante para impedir a passagem de umidade
e nivelar as diferentes superficies da edificagdo, além de fazer a fixacdo dos materiais.

4.1.3. Fachada “C”
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A fachada lateral “C” € semelhante ao que foi ilustrado no item acima. Ela recebe um
pouco menos de incidéncia de raios solares durante todo o dia em relacdo a fachada B,

principalmente na parte da tarde, razdo que justifica o surgimento de poucas patologias nesse

lado da edificacdo. A Figura 18 a seguir traz a representacao das manifestacGes patoldgicas de

uma FID da fachada lateral “C”.
Figura 18 - FID Fachada Lateral “C” da Catedral Nossa Senhora das Mercés.

. COLONIZACAO BIOLOGICA
Fonte: Autoria Prdpria (2022).

A colonizacdo bioldgica de musgos da Fachada Lateral “C” ¢ bem menor que a
encontrada em “B”, a forma de tratar essa manifestagao patologica serd a mesma, realizando a
limpeza dos locais afetados sem causar a deterioracdo da alvenaria, através de jato de agua de
baixa pressdo, utilizando escovas de cerdas macias ou utilizando micro jatos de baixa presséo

gue contenha pequenos abrasivos.
4.1.4. Planta Baixa “X”

Para a representacdo das manifestacGes patoldgicas presentes no interior da Catedral
foi utilizado a Planta Baixa “X” para apontar o local que estdo presentes, a utilizagdo de cortes
ndo seria tdo viavel visto que ndo ha tantas patologias no interior da estrutura. E na parte
superior foi utilizado um drone para observar a integridade da cobertura. A Figura 19 a seguir

traz a representacao das manifestagdes patologicas de uma FID da Planta Baixa “X”.
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Figura 19 - FID Planta Baixa “X” da Catedral Nossa Senhora das Mercés.

[ DESPLACAMENTO/EMPOLAMENTO DE COLONIZAGAO BIOLOGICA/
PINTURA DEGRADAGAO DA MADEIRA

. MANCHA DE UMIDADE/ GOTEIRA NO DESPLACAMENTO/
TELHADO EMPOLAMENTO DE PINTURA

Fonte: Autoria Prdpria (2022).

As manifestacOes patoldgicas encontradas no interior da estrutura em sua maioria séo
oriundas das ac¢Oes da umidade, demostrando o quanto esse tipo de patologia afeta estruturas
antigas de adobe.

Nota-se que o empolamento da pintura na parte inferior da estrutura é causado pela
aplicacdo de argamassa inadequada, de ma qualidade, utilizacdo de agentes agressivos para
limpeza ou falta de manutencéo. Esse problema pode ser solucionado fazendo a remocao total
da superficie empelotada e fazer a reaplicacdo correta da pintura.

J& na parte superior da estrutura da Catedral, notasse a presenca de muitas
manifestaces patoldgicas causadas pela umidade, atraves de infiltragdo no telhado, através de
observacao feita com drone pode-se perceber que a cobertura da Catedral apresenta certo grau
de deterioracao, faltando telhas e algumas quebradas. As infiltraces ocasionadas pelo telhado
podem ser solucionadas com uma interdicdo fazendo a substituicdo das telhas danificadas. O
tratamento para as manifestacOes patologicas deve ser realizada fazendo a raspagem até o ponto
que apresenta umidade, logo apds fazendo a aplicacdo de impermeabilizante para evitar o
surgimento de novas patologias e por fim fazendo o cobrindo com a argamassa e pintura. A

Figura 20 a seguir mostra imagem capturada do telhado através de drone durante a inspecéo.
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Fonte: Autoria Prdpria (2022).

Em virtude dos vazamentos encontrados no telhado, também se pode observar
conforme a Figura 19 mostra uma mancha de umidade no piso causada por goteira. Por se tratar
de uma edificacdo tombada, ndo seria possivel fazer a substituicdo do material, logo a forma de
tratamento mais indicada é fazendo a limpeza do local que material ndo agressivo, 0s reparos
no telhado contribuirdo na prevencao.

Nota-se também a presenca de colonizagdo bioldgica de cupins que esta degradando a
madeira do telhado da Catedral. O tratamento indicado € fazer a utilizacdo de produto que aja
no combate aos cupins para fazer a limpeza dos locais afetados, recomenda-se fazer uma
verificagdo nos proximos meses para observar se voltou a aparecer 0s cupins, caso volte a

aparecer é necessario fazer a reaplicacéo do produto.
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5. CONCLUSAO

A partir das analises de inspecdo e diagndstico da Catedral Nossa Senhora das Mercés,
foi possivel compreender como uma edificacdo construida a mais de um século conseguiu ser
mantida com alto nivel de conservacdo, contribuindo para a histéria dos cidadaos e da cidade
de Porto Nacional — TO.

O tombamento da Catedral pelo IPHAN, a tornou um patriménio histérico e cultural,
e consequentemente aumentou sua importancia. A preservacdo do patrimbnio é muito
importante para a cultura do povo, por isso a importancia de fazer a conservagdo. A Ultima
reforma realizada conforme constatada foi concluida em 2019, que teve um foco maior na
cobertura que estava apresentando elevado grau de deterioracdo, mas também houve a limpeza
das fezes de animais e correcdes das fissuras.

Os procedimentos de inspecdo e diagnostico prestam auxilio para a conservacao da
construcdo, estudos realizados na estrutura também contribuem grandemente. Atraves desses
laudos e estudos é possivel ter informacgdes do surgimento de manifestacGes patoldgicas que
estdo prejudicando a salde da estrutura, e assim formar estratégias para a resolucao e prevencao
dos problemas encontrados.

A utilizacdo da Ficha de Identificacdo de Danos contribui para fazer a identificacéo
das manifestacdes patoldgicas na estrutura, tornando mais facil para futuras obras de interdicéo,
por ja estar apontando as localizagdes das patologias. Entretanto, sua utilizacdo nédo é tdo exata,
visto que a FID ¢ feita no dia que foi realizada a pericia e ap6s aquela data pode haver o
surgimento de novas manifestacdes patoldgicas.

As manifestacOes patoldgicas encontradas na data da pericia ndo apresentam gravidade
para a integridade fisica da estrutura, uma interdicdo para solucionar tais problemas seria 0 mais
indicado, mas, por se tratar de uma obra tombada pelo IPHAN, necessitaria de uma aprovacgéo
para realizar tais manutencdes, sobretudo as do telhado, que foram as maiores e tem a
possibilidade das manifestacGes patoldgicas aumentarem.

A maioria das manifestacdes patologicas observadas foi causada pela umidade, o que
leva a crer que estruturas em adobe necessitam de impermeabilizagdo para atuar na prevengéo
contra a formacdo de manifestacbes patoldgicas, alem de inspecdes e interdi¢bes periddicas,
para corrigir as pequenas falhas que surgem com o tempo. Outras manifestacfes patologicas
encontradas foram devido a presenca de cupins nas estruturas de madeiras; sujeidade de

morcegos e pombos; e rachadura devido ao mau assentamento da argamassa.
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Portanto, a partir do estudo pode-se concluir que utilizagcdo da FID como ferramenta
de auxilio na inspecéo e diagndstico apesar de ter se mostrado dinamica, seria dificil o seu uso
em outros estudos de caso, visto que para a formulacdo da FID é necessario haver o projeto e
cortes da obra, e muitas obras ndo possuem esses documentos ou foram perdidos. Para esse
estudo ela se mostrou eficaz, auxiliando no mapeamento das manifestagdes patoldgicas

encontradas durante a inspecao.
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