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CAPITULO I:
CARACTERISTICAS PRODUTIVAS DE GENOTIPOS DE BATATA
DOCE EM FUNCAO DE DOSES DE FOSFORO EM SOLO DE TERRA
FIRME NO MUNICIPIO DE CAREIRO -AM



1 INTRODUGAO GERAL

A batata doce (Ipomoea batatas L.) é uma planta classificada como da familia das
Convolvulaceas. Essa espécie, embora perene, € cultivada como cultura anual e
apresenta caracteristica de armazenar reservas nutritivas em suas raizes, possuindo
imenso potencial alimenticio e industrial. Trata-se de uma cultura tipica de climas
tropical e subtropical, além de rustica, de facil manutencdo, boa resisténcia contra a
seca e ampla adaptacao a ambientes distintos (MONTES et al., (2006).

Segundo informacSes de Martins & Groppo (1997), a batata doce pode
apresentar grande produ¢do de matéria prima por unidade de area, e destaca-se ainda
por possuir alto teor proteico, e elevado teor de vitamina C e potencial de vitamina A.

Amaro (2013) destaca a China como maior produtor mundial de batata doce
produzindo em média 115.210 toneladas em uma area de 6.010 hectares. No ano de
2014, o Brasil se consolidou como o quinto maior produtor de batata doce do mundo,
com pouco mais de 525 mil toneladas em aproximadamente 40 mil hectares (SEAGRO-
MG, 2015).

De acordo com o IBGE (2012), o Estado do Amazonas é o maior produtor de
batata doce da regido norte do Brasil, com 5597 toneladas em uma area de 377
hectares.

Apesar da importancia da cultura da batata doce para o Brasil, sdo poucos os
trabalhos de pesquisa visando selecionar e recomendar cultivares para diferentes
regides do pais, sendo esse um dos principais problemas enfrentados pelos produtores
(SILVA & LOPES, 1995).

E evidente que tanto a introducdo como a obtencdo de novos gendtipos de
diferentes espécies compdem um trabalho continuo e dinamico, pois as novas
cultivares obtidas permanecem em uso durante um nudmero variavel de anos,
posteriormente serdo renovadas e substituidas por outras mais produtivas e de melhor
qualidade.

Contudo, tais cultivares, segundo Ferreira (2006b), sé deverdo ser indicadas e
distribuidas apos serem adequadamente avaliadas em diferentes condi¢bes de solo,
clima e manejo cultural, por meio de experimentos conduzidos por varios anos.

Além disso, sabe-se que o 6timo desempenho de uma cultivar de qualquer
espécie vegetal depende, além de sua carga genética, do sistema de producao utilizado
(FERREIRA, 2006a). Neste caso, a correcdo de solo é um fator preponderante sobre o
sistema de producao que pode proporcionar melhorias na quantidade e na qualidade

da produgao de diversas espécies vegetais, desde que seja utilizada adequadamente.



O fosforo é um elemento essencial no metabolismo das plantas, atuando nos
processos de transferéncia de energia da célula, na respiracao e na fotossintese, como

componente



estrutural dos acidos nucleicos de cromossomos, assim como de muitas coenzimas,
fosfoproteinas e fosfolipideos (MALAVOLTA, 1980).

De acordo com Sanchez & Cochrane (1980), uns dos fatores limitantes de
fertilidade dos solos da Amazdnia sdo a acidez elevada, baixa capacidade de troca de
cations, e deficiéncia de macro e micronutrientes, sendo um deles o P,Os na forma
disponivel para as plantas, nutriente importante para que a planta complete seu ciclo
de vida. Ja Freitas (2016), afirma que apesar da exuberancia apresentada na regido
amazonica, os solos nos quais esta fixada ndo possuem grande riqueza em nutrientes,
limitando o cultivo de batata doce na regido, quem tem seu cultivo de forma
rudimentar, sem emprego de tecnologias sobre os solos de varzea. No entanto, nas
margens dos rios podemos encontrar solos mais férteis, conhecidos como varzea.
Nelas sdo acumuladas grandes quantidades de nutrientes trazidos pelas aguas em
periodos de cheias.

Uma alternativa para minimizar a perda de P.Os por fixagdo seria através da
adubacdo, gerando ganhos econOmicos e ambientais, pois estes sdo produzidos a
partir de reservas minerais de carater ndo renovavel. Na planta o P,Os é um elemento
moével, facilmente redistribuido entre os 6rgdos, das folhas velhas para as novas, para
os frutos e sementes, caracteristica importante para a adubacao foliar (SILVA, 2006).

Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de
doses de adubacao fosfatada (P,Os) na produtividade de batata doce em condicbes de

terra firme no municipio de Careiro-AM.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aspectos batata doce

A familia das Convolvulaceas possui uma importante hortalica tuberosa
tropical: a batata doce. A cultura da batata doce esta em grande expansdo para todas
as regides e maioria dos estados brasileiros, principalmente nas regides Sul, Sudeste e
Nordeste, sendo o estado de Sergipe o maior Estado produtor da regido nordestina
(EMBRAPA, 2008).

De acordo com Filgueira (2008), a cultura da batata doce € oriunda das regides
andinas de baixa altitude na América do Sul, sendo seu cultivo realizado pelos
indigenas ha décadas. Ainda segundo o autor, esta planta herbacea apresenta caule
rastejante, que atinge 3 m de comprimento, e folhas com peciolos longos. A parte
aérea é constituida por uma vegetagdo agressiva, que forma boa cobertura do solo.
Trata-se de uma planta perene, porém cultivada como anual.

A batata doce possui dois tipos de raizes: as de reservas ou tuberosas, que
constituem a principal parte de interesse comercial, e as de raizes absorventes,
responsaveis pela absor¢do de agua e nutrientes. As raizes tuberosas se formam desde
o inicio do desenvolvimento da planta, sendo facilmente identificadas pela maior
espessura, pela pouca presenca de raizes secundarias e por se originarem dos nos. Ja
as raizes absorventes se formam a partir do meristema cambial, tanto nos nés quanto
nos entrends, é abundante e altamente ramificado, o que favorece a absorcao de
nutrientes. Entretanto, esta caracteristica leva a uma rapida diminuicdo da reserva de
nutrientes do solo, refletindo na queda de producao dos cultivos sucessivos na mesma
area, exigindo maior demanda por nutrientes. Nessa situagao, quando o solo apresenta
fertilidade inadequada para a cultura, faz-se necessario o uso da adubacao em maior
quantidade (SILVA, et al., 2002).

A espécie Ipomea batatas L. tem 90 cromossomos, sendo alogama, hexapldide
(2n=6x=90), autoincompativel e propagada, em sua maior parte, por via assexuada. O
mecanismo de autoincompatibilidade presente na espécie conduz a polinizacao
cruzada e, portanto, a um alto grau de heterozigose. A polinizagdo €, normalmente,

feita por insetos e a autofecundagao raramente ocorre (OLIVEIRA et al., 2002).



2.2 Genétipos de batata doce

Existe no Brasil um elevado nimero de cultivares de batata doce, com enorme
diversidade genética entre elas. Praticamente, em todos os municipios brasileiros
existem cultivares locais. E comum encontrar uma mesma cultivar com nomes
diferentes, ou diferentes cultivares com o mesmo nome. Ha, por exemplo, dezenas de
cultivares com o nome de Rainha (MIRANDA et al., 1995).

As cultivares diferenciam-se principalmente quanto a cor da casca, cor da polpa
e formato, sendo a preferéncia popular variavel. Geralmente as batatas
comercializadas nos grandes centros urbanos tém polpa branca ou creme e pelicula
externa rosa, roxa ou branca (MIRANDA et al., 1995). O produtor deve escolher aquela
gue seja mais aceita no mercado onde pretende vender a produgao, pois a preferéncia
é variavel de local para local. Além disso, em cada regido produtora existem variedades
locais (SILVA et al., 2008).

As cultivares recomendadas estdo estreitamente relacionadas ao local e a época
de plantio, adubacao, finalidade da produgdo e a preferéncia do mercado consumidor.
Algumas regides tém indicacdao propria de cultivares tais como: Brazlandia Rosada e
Coquinho que sdo selecionadas e liberadas pelo CNPH para o cultivo, possuindo
excelente qualidade agronémica e comercial, com boa adaptabilidade as diferentes
regioes brasileiras (MIRANDA et al., 1995).

Antes do plantio é necessario conhecer a adaptabilidade de cultivar as condi¢bes
climaticas da regido, suas caracteristicas de resisténcia a pragas e doengas e as
caracteristicas de desenvolvimento da planta (SILVA et al., 2008).

No estado do Amazonas, a exemplos de outras regides existem varios
gendtipos que sao utilizados pelos produtores da regido com predominancia os
genodtipos Rainha e Compensa, alguns desses materiais ou foram introduzidos ou

selecionados pelos produtores locais.

2.3 Propagacao

No que se refere aos métodos de propagacao, o enraizamento de mini-estacas
€ uma técnica promissora de obtencdo de mudas de batata doce, mas ainda é muito
utilizada para esta cultura. Dessa forma, esta técnica de propagacdo € um método
rapido de multiplicacao, resulta em maior enraizamento além garantir a produgao

de mudas da cultura quando ha



escassez de ramas. A principal vantagem estd na rapida propagacdo vegetativa,
auxiliando os programas de melhoramento genético, pois as plantas que apresentam
caracteristicas favoraveis podem ser fixadas através da rapida multiplicacdo e
reproduzidas em larga escala (SANTANA, 2012).

2.4 Aspecto fitossanitario

E importante realizar o preparo das mudas com alta sanidade, entretanto ha
varios fatores considerados limitantes na producdao de batata doce, destacando-se o
desconhecimento sobre cultivares e a infec¢do por doencas degenerativas,
representadas principalmente pelas viroses.

Como principais viroses que ocorrem na batata doce, podem ser citados o virus
do mosqueado plumoso da batata doce (SPFMV), que é transmitido por pulgdes e
causa sintomas de clareamento de nervuras e manchas cloréticas nas folhas; o virus do
mosqueado suave da batata doce (SPMMV) que, transmitido pela mosca-branca
(Bemisia tabaci), ocasiona sintomas de mosaico e nanismo; o virus latente da batata
doce (SPLV), que normalmente ndo apresenta sintomas visiveis na maioria das
cultivares; e o virus da mancha clorética da batata doce (SPCFV), que também é
transmitido por pulgbes e determina sintomas de clorose, mosaico internerval,
deformacgdes nas folhas e nanismo. Acredita-se que, praticamente, todas as lavouras de
batata doce do Brasil estejam infectadas por um ou mais virus, entretanto, ainda nao
sdo conhecidos os virus que ocorrem e os danos por eles ocasionados (CASTRO, 2010).

Ainda de acordo com Castro (2010), cada material genético de batata doce tem
0 seu potencial produtivo, portanto é necessario realizar a limpeza de patdgenos,
aproveitando os recursos disponiveis em laboratorios onde sao desenvolvidas técnicas

de cultura de meristemas e testes de diagnostico de enfermidades.

2.5Solo

O solo para o cultivo da batata doce deve ser preferencialmente de textura
arenosa ou areno argilosa, bem drenado. Solos arenosos facilitam o crescimento

lateral das raizes,



evitando a formacdo de batatas tortas ou dobradas, além de facilitar a colheita das
raizes tuberosas com menores perdas (EMBRAPA, 2004).

A necessidade hidrica da cultura esta em torno de 500 a 750 mm de lamina de
agua durante o ciclo produtivo, sendo suficiente para o pleno crescimento e
desenvolvimento das plantas (EMBRAPA, 2006).

Os maiores cultivos se encontram em regides de solos de varzea, que
apresentam clima frequentemente mais quente e com alta luminosidade (FILGUEIRA,
2008), condicao esta encontrada no Estado do Amazonas.

Os solos de varzea sdo solos heterogéneos, com desenvolvimento inicial a partir
da deposicao de diferentes composi¢cdes granulométricas, mineralogicas e organicas,
sdo solos distroficos de média e alta fertilidade, ricos em minerais, provenientes de
rochas calcarias da Cordilheira dos Andes (MOREIRA et al., 2005).

Os solos de terra firme sdo solos de formacdo terciaria, apresentam boas
caracteristicas fisicas, mas sdo de baixa fertilidade natural. A predominancia de acidez e
toxidade de aluminio elevadas, sdo as restricdes mais comuns sobre a fertilidade desses
solos (MOREIRA et al., 2005). Do tipo Latossolo Amarelo, que apresenta bom indice de
permeabilidade e acidez alta.

A fase critica de disponibilidade de umidade no solo ocorre na primeira semana
apo6s o plantio, porque as ramas-semente nao possuem ainda sistema radicular para
explorar umidade contida em camadas inferiores do solo. Neste periodo é necessario
realizar pelo menos duas irrigagdes, sendo a primeira logo apds o plantio, visando
promover o contato do solo com as ramas-semente, favorecendo a manutencao da
umidade do tecido vegetal. Com isso garante-se maior taxa de aproveitamento do
material de propagacéao, evitando-se o replantio (SILVA et al., 2008).

Ainda de acordo com o autor, o solo deve ser preferencialmente arenoso, bem
drenado, sem presenca de aluminio toxico, com pH pouco acido e com alta fertilidade
natural. Solos arenosos facilitam o crescimento lateral das raizes, evitando a formacao
de batatas tortas ou dobradas. Além disso, facilita a colheita, permitindo o arranquio
das batatas com menor indice de danos e menor esforco fisico.

Embora a batata doce seja atualmente cultivada apenas em areas sob preparo
convencional de solo (aragao e gradagem), Barreira (1986) recomenda seu plantio em
sulco em solos arenosos, visto que a construcao de leiras contribui para a perda da
umidade do solo, podendo-se formar os camalhdes durante as operacdes de capina e

amontoa.



2.6 Fosforo

A batata doce é bastante eficiente na absorcdo de fosforo, mas devido a
deficiéncia comum desse nutriente nos solos brasileiros, é necessario aplicar maiores
quantidades do elemento na forma prontamente disponivel e em época adequada
(EMBRAPA, 1995).

Grant et al., (2001) ressalta que o fosforo é um nutriente de grande importancia
para o efeito no crescimento das raizes de batata doce, uma vez que tem importante
funcdao no metabolismo do carbono.

Quando aplicado corretamente é o nutriente que pode ocasionar melhores
respostas nessa hortalica. Experimentos realizados no Centro Sul mostram que a
reacdo da cultura a adubacdo fosfatada tem sido muito variada, mas sempre positiva
(FILGUEIRA, 2000), sendo recomendado o emprego de 100, 150 e 200 kg ha™ de P,Os,
para solos de alta, média e baixa fertilidade, respectivamente (SOARES et al., 2002).

O fésforo € um nutriente que tem como particularidade, alto grau de interacao
com o solo. Os fosfatos adicionados como fertilizantes se dissolvem, passando para a
solucdo do solo. Em fungdo da baixa solubilidade dos compostos de fosforo formados
no solo e da sua forte tendéncia a adsorcao, a maior parte do elemento passa para a
fase sélida, onde fica em parte como fosfato labil, passando gradativamente a fosfato
nao-labil. O fosfato labil pode sofrer dessorcdao, caso haja abaixamento do teor em
solucdo, para manutencdo do equilibrio. O abaixamento do teor em solucdo da-se,
principalmente, por absorcdo pelas plantas (RAL, 2011). Essa caracteristica associada a
sua deficiéncia em vastas areas da agricultura brasileira, fez desse elemento o mais
critico nas adubagdes nas uUltimas décadas (RAL, 2011).

A deficiéncia de fésforo na batata doce provoca retardo no desenvolvimento da
planta, e nas folhas velhas surgem manchas cloréticas e necréticas, ocorrendo
desfolha prematura, reduzindo a producao de raizes comerciais (FOLQUER, 1978).

Os sintomas do excesso de fosforo nas plantas, em geral, ndo sao visualizados,
mas pode induzir deficiéncia de micronutrientes como cobre, ferro, manganés e zinco
(MALAVOLTA, 2006).

Para a produgdo de 11 a 15 t ha™ de raizes tuberosas, estima-se a extracdo de 20
a 47,5 kg de P,Os (SILVA et al, 2002). Entretanto, a batata doce € uma cultura
responsiva a fertilizagdo, irrigagdo entre outros fatores de produgdo, que elevam sua

produtividade e incrementam a demanda por nutrientes.



Oliveira et al., (2005), encontraram resultados positivos da adubagao com P em
batata doce, sendo as maximas produtividades, 23,5 e 18,9 ton ha™ alcangadas com 259
e 231 kg ha™ ' de P,0s, respectivamente.

Ja Bezerra et al.,, (1994), em solos com baixa disponibilidade de P, obtiveram
incrementos na producgdo de raizes comerciais de batata doce mediante aumento na
dose de P as plantas. Enquanto que Cardoso et al., (1999), obtiveram baixo rendimento
produtivo em cultivo sob baixa disponibilidade de P em solo do tipo Latossolo Amarelo

textura muito argilosa no Estado do Amazonas.

2.7 Colheita

A planta da batata doce ndo apresenta um ponto especifico de colheita. Existem
varias maneiras para se determinar o ponto de colheita ou maturacao da batata doce
que, sendo essa uma raiz, nao atinge a maturacao no verdadeiro sentido do termo. A
finalidade da produgdo e a demanda do produto pelo mercado sdo duas maneiras de
definir esse momento (MIRANDA et al.,1995).

Para consumo humano, o momento da colheita pode ser definido pelo tamanho
ou peso das raizes (aproximadamente 300g) e deve ser realizada assim que as raizes
atinjam a dimensao exigida pelo mercado. Em condi¢bes ideais de cultivo a colheita
pode se iniciar aos 90 dias, mas em geral, ocorre entre 120 e 150 dias apos o plantio
variando em funcdo do local e época de plantio, cultivar, espagamento e adubacdo. A
colheita pode ser antecipada ou retardada, dependendo da oportunidade de
comercializacao (SILVA et al., 2008).

Para industria, a batata pode ser colhida mais tarde com as raizes atingindo
maior peso médio. Para forragem animal, também deve ser colhida mais tarde, pois
nesse caso O que interessa € a producdo de matéria seca por unidade de area
(MIRANDA et al., 1995).

A colheita pode ser feita manualmente ou mecanicamente. Geralmente sdo
utilizados equipamentos semelhantes aos arados, modificados para facilitar a
separacao do solo, tendo a frente um disco vertical para cortar as ramas. As maquinas
utilizadas na colheita de batata inglesa (Solanum tuberosum) podem ser usadas com
sucesso. De qualquer maneira sempre envolve muita mao-de-obra, mesmo quando

algumas etapas sao mecanizadas (SILVA et al., 2008).
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CAPITULO II:
CARACTERISTICAS PRODUTIVAS DE GENOTIPOS DE BATATA
DOCE EM FUNGCAO DE DOSES DE FOSFORO EM SOLOS DE TERRA
FIRME NO MUNICIPIO DE CAREIRO -AM



RESUMO

A batata doce é considerada uma cultura com elevado potencial de producdo. No
estado do Amazonas o cultivo da batata doce é feito por pequenos produtores em
solos de varzea por apresentarem fertilidade natural significativamente superior aos
solos de terra firme e geralmente sem uso de adubagdo. O objetivo do presente
trabalho foi avaliar doses de fosforo (P,Os) na produtividade de batata doce em solos
de terra firme no municipio de Careiro-AM. O delineamento experimental utilizado foi
de blocos casualizados com os tratamentos distribuidos em esquema fatorial 5 x 5,
com os fatores doses de fosforo (18; 36; 70; 124 e 230 kg de P,Os ha™) e cultivares de
batata doce (Rainha, Rubissol, Brazilandia, BDFMI#16 e Compensa) em quatro
repeticoes. A colheita foi realizada aos 120 dias apds o plantio das ramas. As variaveis
avaliadas foram: niUmero de batata, peso médio e produtividade. Houve influéncia das
doses para o nimero de batata, onde o maior indice foi observado na dose de 70 kg
ha’, na cultivar Compensa com 35.760 batata doce por hectare. As doses
influenciaram o peso médio e a produtividade, sendo que o maior valor foi
quantificado na dose de 70 kg ha

! na cultivar Compensa com valor de 454,91 gramas. J4 a méaxima produtividade
comercial (13,56 ton ha™) foi obtida com a dose de 124 kg ha' de P,Os na cultivar
BDFMI#16.

Palavras chaves: Ilpomea batatas (L.), nutricdo mineral, Amazonas e produtividade.



ABSTRACT

Sweet potato is considered a rustic crop with high production potential, tolerant to
water stress, low response to fertilizer application and growing in low fertility and
degraded soils. The objective of the present study was to evaluate phosphorus (P,Os)
rates in sweet potato yield in lowland soils in the city of Careiro-AM. The experimental
design was a randomized complete block design with 5 x 5 factorial treatments, with
phosphorus doses (18, 36, 70, 124 and 230 kg of P,Os ha™) and sweet potato cultivars
(Elisa, Rubissol, Brazilandia, BDFMI #

16 and Compensa) in four replicates. Harvesting was performed at 163 days after
transplanting the seedlings. The evaluated variables were: potato number, average
weight and productivity. There was influence of the doses for the number of potatoes,
where the highest index was observed in the dose of 70 kg ha’, in the cultivar
Compensa with 35.760 sweet potatoes per hectare. The doses influenced the average
weight and productivity, and the highest value was quantified in the dose of 70 kg ha™,
in the cultivar Compensa with a value of 454,91 grams. The maximum commercial
productivity (13,56 ton ha™) was obtained with the dose of 124 kg ha™ of P205 in
cultivar BDFMI # 16.

Key words: lpomea batatas (L.), mineral nutrition, Amazonas e productivit.



1 INTRODUGCAO

A batata doce encontra-se entre os 12 produtos considerados fundamentais
como fonte basica de alimentos para populagdes de baixo poder aquisitivo, ocupando
o primeiro lugar entre as principais culturas alimentares do terceiro mundo, por ser a
mais utilizada e apresentar maior teor de proteina (SILVA, 2010). Além disso, faz parte
da cadeia alimentar da regiao, por se constituir em alimento rico em carboidratos
(SOARES et al., 2002).

Considerando dados mundiais do cultivo da batata doce, o pais com maior
producao é a China onde representam nos ultimos quatro anos uma média de 82,30%
da producdo mundial, em segundo lugar vem a Nigéria com 1,92%, a producao
brasileira representa 0,30% do total produzido (FAOSTAT, 2016).

No Brasil, a batata doce é cultivada em todas as regides do pais, com destaque
para as regioes Sul e Nordeste. De acordo com dados do IBGE (2016), em 2014, o Brasil
produziu cerca de 525,8 mil toneladas em 39,7 mil hectares, com variacao positiva de
3,9% em relacdo a 2013, quando foram colhidas 505,4 mil toneladas. Os estados do Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sergipe, Ceara, Rio Grande do Norte e Paraiba
tiveram as maiores quantidades produzidas (toneladas) e rendimento médio (kg/ha) no
pais. O Rio Grande do Sul, que possui 31% da area plantada e concentra 32% da
producao total do pais (CARVALHO et al., 2013).

No estado do Amazonas, o seu cultivo € mais expressivo nas areas de varzea,
em que os solos ficam disponiveis ao plantio no periodo da vazante que pode perdurar
por seis meses no ano. Estes solos, apresentam fertilidade considerada adequada para
o cultivo. (CARDOSO et al., 1999).

No Estado do Amazonas a batata doce possui pouca importancia agricola,
ocupando uma area de 377 ha' com uma producdo de 5,597 toneladas. A cultura
constitui uma fonte de alimento energético rico em vitaminas e proteinas, além de
contribuir na geracao de emprego e renda, garantindo a fixagdo do homem no campo
(IBGE, 2012).

A batata doce aparece como o produto das lavouras temporarias em que o
Amazonas apresenta a maior producdo entre os estados da regidao Norte. Manaquiri
com 45,73% da producao é o maior produtor de batata doce do Estado, enquanto que
o Municipio de Careiro se consolida como 20° maior produtor regional. No ranking
nacional Manaquiri aparece como o 24° maior produtor de batata doce do pais
(ARAUJO, 2012).



Ainda de acordo com Araujo (2012), a difusdo e o cultivo desta hortalica ainda é
pouco significativo no estado do Amazonas, sendo cultivada com um baixo nivel

tecnologico



sob o sistema de monocultivo acompanhado de adubacdo localizada com N-P-K
aplicada em fundacao. A irrigacao é realizada manualmente no periodo seco com uso
de regadores. Contudo, em alguns municipios do Estado é uma das hortalicas
cultivadas pelos pequenos produtores, com énfase nos municipios de Manaquiri, nas
varzeas do Rio Solimdes.

Levando-se em conta de que o agricultor Amazonense dispde de solos de baixa
fertilidade para a agricultura, a fertilizacdo é o fator com maior contribui¢do tanto para
o aumento de produtividade quanto da qualidade das raizes produzidas. Também, o
melhor manejo da fertilizacao da cultura tem implicacdes sobre a sustentabilidade da
atividade, nao so relacionada as questdes do ambiente, mas, também, da viabilidade
economica do cultivo.

A batata doce possui sistema radicular ramificado, o que a torna eficiente na
absor¢do de nutrientes. Contudo, sua resposta a adubagdo depende das condi¢gdes do
solo. Quando cultivada em solos com fertilidade natural de média a alta, geralmente
nao ha resposta (BRITO, 2006).

A baixa disponibilidade de fésforo nos solos tropicais e subtropicais justifica o
estudo desse nutriente para suprimento as plantas, cujo conhecimento contribui para
o entendimento e estabelecimento da adubacao fosfatada (FONSECA et al.,1997).

Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de
doses de adubacao fosfatada (P,Os) na produtividade de batata doce em condicbes de

terra firme no municipio de Careiro-AM.



2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de 16 de dezembro de 2014 a 29 de
maio de 2015, considerando-se o periodo do plantio até a colheita. O mesmo foi
instalados em area de produtor rural, localizado no municipio de Careiro, Estado do
Amazonas, situado a 03° 46' 05" de Latitude Sul, e 60° 22' 09" de Longitude Oeste e
altitude de 27 metros.

O clima é do tipo Am, classificacdo de Koppen (1984), quente e Umido, com
moderada deficiéncia hidrica. A temperatura média anual varia de 25,6 a 27,6 °C e a
umidade relativa do ar é de 84% a 90%, em média. Os solos predominantes na regido
sao Latossolos Amarelos distréficos com baixo teor de fosforo e elevado teor de
aluminio (alico), teor de argila superior a 85% (textura argilosa) (SILVA et al., 2008). Os
valores de temperaturas minimas e maximas e de precipitagdo pluvial referente ao
periodo de conducdo do experimento (Tabela 1) foram obtidos junto a estacao

meteoroldgica de Manaus (INMET, 2016).

Tabela 1: Temperaturas maximas (T. max), minimas (T. min.) e médias (T. méd.) e precipitacao pluvial

(PP). Careiro-AM, 2014-2015. Fonte: INMET, 2016.

Meés T. T. T. PP

max. min. méd (mm
(°C) (°C) . )
(C°)
Dezembr 32,8 25,7 28,2 210
o

Janeiro 31,6 24,5 26,9 270
Fevereiro 32,2 25 27,6 290
Marco 31,7 24,7 26,8 330
Abril 32,1 25 27,6 310
Maio 32,1 25 27,3 290

As caracteristicas quimicas e fisicas, cujas amostras foram coletas na camada de
0 a 20 cm em pré-instalacdo do experimento estdo apresentadas na Tabela 2. As
analises foram realizadas no Laboratério de Anélises de Solos e Planta da Embrapa
Amazébnia Ocidental, em seguida foi feita a correcdo do solo (2.306 kg ha™) pelo
método de neutralizagdo do aluminio, levando em consideracdo o PRNT do calcario de

100%.



Tabela 2: Andlise quimica e fisica do solo utilizado no cultivo de gendtipos de batata doce na varzea.
Careiro- AM, 2014.

pH C MO Na P K Ca Mg Al H+Al SB t T m V

H,O g.kg mg.dm?® e cmol.dm®™.............ueu...... (%)
1

4,13 1977 34,04 7 3 45 016 0,14 510 644 045555 688 9199 648

O delineamento experimental empregado foi de blocos casualizados em
esquema fatorial (5x5), com quatro repeti¢des. Os tratamentos foram cinco doses de
P,Os combinadas em cinco cultivares. As cultivares de batata doce utilizadas foram:
Rainha, Rubissol, Brazilandia, BDFMI#16 e Compensa, cujo ciclos podem chegar até
150, 150, 150, 180 e 120 dias.

Em seguida as leiras foram preparadas, manualmente, com auxilio de uma
enxada. Aos 45 dias apos o plantio as parcelas foram adubadas com 100 gramas por
parcela do formulado 20-0-20. Todo o P foi aplicado localizado no sulco em pré-
plantio das mudas.

O plantio foi realizado a partir de ramas de 20-30 cm de comprimento contendo
de cinco a seis gemas de plantas matrizes do campo.

O espagamento utilizado foi de 0,5 m entre linhas e 0,8 m entre plantas em
canteiros de 1,20 m de largura com 30 cm de altura e de distancia entre os canteiros.
Os dados foram coletados do nimero de plantas que sobreviveram de um total de 21
plantas por parcela.

Nos tratamentos foram aplicadas doses de fosforo, equivalente a 18, 36, 70, 124
e 230 kg ha-* de P,Os (na forma de Superfosfato Triplo).

Quanto ao controle de plantas daninhas o mesmo foi feito com herbicida
Fusilade na dose de 60 ml por bomba de 20 L de agua. As plantas daninhas
predominantes eram gramineas, algumas folhas largas foram controladas por meio de
arranquio com as maos (monda).

A colheita foi realizada aos 120 dias apds o plantio. Nas plantas da area util da
parcela foram avaliadas as seguintes caracteristicas:

» NUmero médio de batatas de batata doce por hectare (NB ha™): obtido pela
contagem de raizes colhidas nas plantas da parcela Util e o resultado foi
convertido para nUmero médio de raizes por hectare;

» Peso médio das raizes (PM) (em g): valor obtido da relagdo entre o peso de
raizes colhidas da parcela Util pelo nimero médio de raizes;

> Produtividade total (PR) (em ton ha™): obtida pelo peso de raizes colhido na

parcela Util e o resultado foi convertido para toneladas por hectare.



Os dados foram submetidos a analise de variancia e comparados pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. As analises foram realizadas utilizando o software
estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011).



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se pelo teste “F" que houve efeito significativo da interacao entre os
fatores cultivar x dose a nivel de significancia de 1% de probabilidade para numero de
batata (NB), peso médio (PM) de batata e interagdo cultivar x dose. Com relacao ao
efeito dos fatores isolados, verificou-se resposta significativa para todas as
caracteristicas ao nivel de 1% de probabilidade. O experimento teve precisao
experimental aceitavel, em que o coeficiente de variacdo variou de 8,87 a 22,20%
(Tabela 3).

Tabela 3: Resumo da andlise de variancia para niumero (NB), peso médio (PM) e
produtividade (PR) de batata doce em cultivares de batata doce em funcdo de doses de
fésforo. Careiro-AM, 2015.

Quadrado Médio

Fontes

de GL NB PM PR

Variaca

o
Cultivar 4 879146041,87 252317,74 74,32
Dose 4 372248156,91" 1489031" 44,95™
Cultivar x dose 16 126947103,11" 876305" 22,78"
Erro 72 12950724,01 627,38 3,04
C.V. (%) 18,83 12,07 22,79

NS - Nao significativo, ** e *, significativo a 1% e 5% de probabilidade, respectivamente
pelo teste F. NB — NUmero de batata; (PM) — Peso médio e (PR) — Produtividade.

Para a caracteristica nUmero de batata, houve diferenca significativa entre as
cultivares para cada dose testada, e entre as doses para cada cultivar, mostrando que a
dose de fosforo afeta de forma significativa o comportamento das cultivares (Tabela 4).
Nota-se que os maiores valores para numero de batata foram observados na cultivar
Compensa com média de 35.760 batata doce e 34.829 batata doce nas doses de 70 e
230 kg de P,0s, demonstrando grande influéncia das doses na producdo de raizes
tuberosas. Assim sendo, é provavel que no decorrer do crescimento e desenvolvimento
das plantas, as doses de fosforo responsaveis pelas maximas produtividades, aliados
aos nutrientes adicionados ao solo, supriram de forma equilibrada as necessidades
nutricionais da batata doce.

Os menores valores foram observados nas cultivares BDFMI#16, Rubissol e
Brazilandia, ambas com média de 6.083; 8.210 e 8.403 batata doce por hectare nas
doses de 124 e 36 kg de P,Os ha’ respectivamente (Tabela 4). Com relacdo ao

desempenho por dose, os resultados demonstram que a dose de 230 kg de P,Os ha™,



apresentou superioridade, com nimero médio de 22.372 batata doce, seguida da
dose 70 kg de P.Os ha?, com média de

22.042 batata doce. Ja em relagdo ao desempenho por cultivar quanto a resposta a
aplicacao



do fosforo, a cultivar Compensa obteve média superior aos demais gendtipos com média
de

27.071 batata doce.

Tabela 4: Estimativa do nUmero médio de batata doce por hectare (NB ha™) das cultivares de batata doce,
avaliadas em funcdo de doses de P,Os. Careiro-AM, 2015.

Doses de Cultivares Média
P.Os Rainha Rubissol Brazilindia  BDFMI#16 Compensa
(kg)
18 20429 aC 11289 bB 10847 bC 11833 bC 23270 aB 15534 ¢
36 25459 aB 12607 cB 8403 dC 28333 aA 15219bC 18004 b
70 31487 bBA 12664 dB 19596 cA 10704 dC 35760 aA 22042 ab
124 12869 cD 8210dBC 17009 bA 6083 dD 26278 aB 14089 c
230 26780 bB 20854 cA 16104 dA 23292 cB 34829 aA 22372 a

Média 23405 B 13125C 14392 C 16049 C 27071 A

Médias seguidas pelas mesmas letras minudsculas na linha e maitsculas na coluna nao diferem
estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5%.

Os resultados demonstram que a quantidade de batata doce por planta nao
depende da maior dose de P,Os, mas sim do equilibrio entre todos os demais
nutrientes. No entanto o desequilibrio prejudica a absor¢do de nutrientes essenciais
pela cultura da batata doce, resultando em baixas produtividades de raizes.

Silva et al, (2013), avaliando a resposta da aplicacdo do fdésforo nas
caracteristicas produtivas de gendtipos de batata doce, obteve altos indices de raizes
tuberosas por planta na dose de 210 kg de P,Os ha™.

Silva (2010), avaliando a quantidade de batata doce por hectare, verificou que as
testemunhas Rainha de Penedo e Sergipana foram as que mais produziram raizes
comerciais, com médias respectivas de 60.132,57 batata doce ha' e 66.287,87 batata
doce ha™.

Os valores do peso médio de raiz tuberosa de batata doce para as cultivares
Rainha, Rubissol, Brazilandia, BDFMI#16 e Compensa encontram-se na Tabela 5. De
acordo com os dados, detectaram-se diferenca significativa entre as cultivares e entre
as doses para cada cultivar. Portanto os maiores pesos médios de raizes tuberosas
foram obtidas com as quantidades de 454,91; 417,75 e 415,68 gramas para a cultivar
Compensa nas doses de 230, 36 e 124 kg de P,Os ha, respectivamente. Os menores
pesos de raizes foram observados na cultivar BDFMI#16 com 33,80 e 37,88 nas doses
de 36 e 70 kg de P,Os ha (Tabela 5).

Avaliando os fatores isoladamente, os resultados demonstram que a dose de
124 kg de P,0Os ha™ foi superior as demais doses, com média de 241,34 gramas, seguida

da dose de 230 kg P,Os ha' com média de 232,43 gramas. Ja para o fator cultivar, os



dados mostram que a cultivar compensa foi superior as demais, com média de 391,74

gramas (Tabela 5).



Tabela 5: Peso médio de raizes (PM em gramas) de cultivares de batata doce em fung¢éo de doses de P,0s.
Careiro-AM, 2015.

Doses de Cultivares Média

P.Os Rainha Rubissol Brazilandi BDFMI#16 Compensa

(kg) a

18 219,39 bBA 162,05 cB 153,38 cA 136,79 cA 275,63 aC 189,45 b
36 201,27 bB 179,86 bB 126,88 cA 37,88 dB 417,75aBA 192,73 b
70 206,54 bB 104,79 bC 168,45 cA 33,80 dB 394,73 aB 181,66 b
124 256,24 bA 271,38 bA 125,46 cA 137,92 cA 41568 aBA 24134 a
230 206,98 bB 206,12 bB 149,96 cA 144,16 cA 454,91 aA 23243 a

Média 218,08 B 184,84 C 144,83 D 98,11 E 391,74 A

Médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas na linha e mailsculas na coluna nao diferem
estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5%.

Barbosa (2005) avaliando a eficiéncia de fosforo na cultivar Rainha Branca de
batata doce, observou que o peso médio variou de 265 a 447,50 g nas doses de 150 kg
de P,Os ha™.

Estudos demonstraram que os efeitos das adubacdes fosfatadas sobre as
culturas, sao especialmente acentuados em solos de baixa fertilidade, nesses casos, o
fésforo estimula o desenvolvimento radicular, sendo fundamental para a producao dos
primérdios das partes reprodutivas e, em geral, incrementa a producao das culturas
(RAL, 1991).

Plantas de batata doce podem ser cultivadas em diferentes sistemas agricolas
nos mais variados niveis tecnologicos de adubacao fosfatada, pois além de produzir
com baixo nivel, responde positivamente ao incremento de P,0:s.

Silva et al., (2013) observou que a cultivar Ana Clara apresentou o menor peso
médio (96,8 g) no ambiente baixo fosforo (20 kg de P,Os ha™), enquanto que no
ambiente alto fosforo (120 kg de P,Os ha), houve aumento do peso médio em quase
2,5 vezes (239,5 g) quando comparado ao ambiente baixo fésforo, com média de 168,2
gramas. No mesmo trabalho a cultivar Livia foi a cultivar mais promissora, produzindo
262,2 gramas no ambiente baixo fosforo e 293,1 no ambiente alto fésforo, obtendo
uma média de 277,6 gramas no total produzido.

A eficiéncia é uma resposta ao melhor processo de absorcao, assimilagao,
translocagao e redistribuicao de P,Os de um gendtipo em relagdo a outro, mostrando-
se mais adaptados as condigdes desse estresse nutricional (TONELLO et al., 2012).

De acordo com Oliveira et al., (2006), maiores produgdes de raizes comerciais
por planta de batata doce foram obtidas com a variedade Rainha Branca, 662 e 321 g,
com as doses estimadas de 180 e 254 kg ha™ de P,Os, no espacamento de 0,50m entre

plantas, nos sistemas de plantio com uma e duas ramas, respectivamente.



A eficiéncia da batata doce na absorcao de P,Os provavelmente ocorre devido a
cultura dispor de um sistema radicular muito ramificado, com 6tima capacidade de

exploracdo do solo, aproveitando melhor os nutrientes na solucao do solo.



Para produtividade, as cultivares BDFMI #16, Rubissol e Compensa
apresentaram bons desempenhos produtivos, sendo a BDFMI#16 a mais promissora,
com 13,56 ton ha™ na dose 124 kg de P,Os ha, seguida da cultivar Rubissol com 12,64
ton ha™ na dose 36 kg de P,Os ha, e da cultivar Compensa com 10,83 ton ha™ na dose
230 kg de P,0s ha™. Os menores indices foram observados na cultivar BDFMI#16 com
1,45 ton ha™ e 3,26 ton ha™ nas doses de 70 e 36 kg de P,Os ha (Tabela 6).

A dose de 124 kg de P,Os ha™ obteve superioridade em relacdo as demais doses,
com média de 9,12 ton ha™. Em relagdo a cultivar, os resultados mostram que a cultivar
compensa obteve produtividade superior as demais, com média de 9,96 ton ha™
(Tabela 6). A produtividade de batata doce tem relagdo direta com o aumento no

ndmero de raizes ou aumento do peso médio de raiz.

Tabela 6: Estimativa de média para produtividade (PR em ton ha™) em cultivares de batata doce em funcdo
de
doses de P,Os. Careiro-AM, 2015.

Doses de Cultivares Média
P,Os Rainha Rubissol Brazilandia BDFMI#16 Compensa
(kg)
lg 6,09 bA 9,00 baB 6,00 bA 8,34 baB 9,49 aA 7,78 ba
36 4,59 bA 12,64 aA 5,04 bA 3,26 bC 10,30 aA 717 b
70 6,15 baA 525 bC 4,94 bA 1,45 cC 9,08 aA 537 ¢
124 5,66 cA 10,00 bBA 6,30 cA 13,56 aA 10,10 bA 912a
230 5.52 bA 9,72 baBA 8,20 baA 9,88 aB 10,83 aA 8,83 a
Média 5,60 C 932A 6,10 CB 7,30 B 9,96 A

Médias seguidas pelas mesmas letras minUsculas na linha e maiutsculas na coluna ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5%.

Doses de fosforo responsaveis pelas maximas produtividades sao as que suprem
de forma equilibrada, juntamente com outros nutrientes adicionados ao solo, as
necessidades nutricionais da batata doce.

As reducOes na produtividade total com o fornecimento de doses superiores de
P,Os podem ser justificadas a uma possivel elevagdo da salinidade do solo proximo a
zona das raizes da planta e a redugdo na absorcao de outros cations. Neste sentido, de
acordo com Alves et al, (2011), a alta salinizacdo de alguns fertilizantes, afeta o
crescimento e a distribuicdo das raizes das plantas, assim como a absor¢do de agua e
nutrientes, reduzindo o potencial osmético préximo a rizosfera, dificultando o trajeto
dos ions ate os cations.

Silva et al., (2013), obtiveram altos indices de produtividade na cultivar Duda para
a dose de 120 kg de P,Os ha?, apresentando produtividade média de 47,4 ton ha™,
enquanto que no mesmo trabalho a cultivar Marcela apresentou a menor
produtividade na dose de 120 kg de P,Os ha™, com indice de 27,5 ton ha™.



Em um estudo realizado por Oliveira et al., (2002), as maximas produgdes total e
comercial de raizes, em funcao das doses de P,Os, estimadas por derivadas, foram 23,5
e 18,9 ton ha'’, alcancadas com 259 e 231 kg ha™ de P,Os, respectivamente.

A resposta da batata doce ao P,Os pode ser explicada pela baixa disponibilidade
inicial de fésforo no solo (3,0 mg dm?). Isso porque os efeitos das adubacdes
fosfatadas sobre as culturas sao especialmente acentuados em solos de baixa
fertilidade (Peixoto e Miranda, 1984; Raij, 1991). Em solos com baixa disponibilidade
desse nutriente, Souza (1990), Mendonca e Peixoto (1991) e Bezerra et al, (1994)
obtiveram incrementos na produgao de raizes comerciais na batata doce em funcao do
emprego de P,0Os.

Oliveira et al., (2005) obtiveram maxima producao total de raizes, em fungdo das
doses de P,Os, de 23,50 ton ha™, alcancada com 259 kg de P.Os ha™, para a cv. Rainha
Branca em um Neossolo Regolitico Psamitico tipico, com baixa disponibilidade inicial
de fésforo no solo (3,7 mg dm™). Ao passo que Queiroga et al., (2005), alcancaram os
maiores valores de producdo total de raizes 20,70 ton ha™, obtidos aos 155 DAP (dias
apos o plantio) para as cv. ESAM 1, 2 e 3, em Argisolo Vermelho-Amarelo.

Hameda et al, (2011), avaliando doses P,Os de 0 até 45 kg ha™, verificaram
aumento na produtividade total e comercial de batata doce de 8 e 20% quando foi
aplicado 15 e 45 kg ha™ de P,Os, respectivamente, em relacdo a obtida sem aplicacao
de P,0s.

De acordo com Chapin e Biéleski (1982), plantas de batata doce cultivadas em
solos de baixa fertilidade, geralmente apresentam pequena taxa de crescimento e
desenvolvimento de raizes, além de baixa taxa de absorcdo de nutrientes. Em um
trabalho desenvolvido pelos autores, a cultura apresentou bom desenvolvimento
vegetativo e producao total de raizes nas quantidades de 117,50 e 188,13 kg de P,0s
ha, para as variedades Granfina e Ciciliana, respectivamente. De acordo com Embrapa
(1995), a batata doce é uma cultura bastante eficiente na absorcao do fosforo, e
quando este é aplicado corretamente ao solo, pode ocasionar melhor resposta a
cultura.

O incremento de produtividade da batata doce esta coerente ao relatado por
Raij (2011), que afirma que os efeitos das adubacbes fosfatadas nas culturas sdo

especialmente acentuados em solos de baixa fertilidade natural, nunca antes adubados.



4 CONCLUSOES

As doses influenciaram o numero de batata doce e peso médio, onde os maiores
valores foram observados em ambas varidveis na dose de 70 kg ha™, na cultivar
Compensa. Para produtividade comercial a dose de 124 kg ha™ de P,Os na cultivar

BDFMI#16 foi o maior valor observado.
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ANEXOS

Figura 1: Levantamento dos canteiros no local de cultivo.

Fonte: ROCHA, R. N. C (2015).
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Figura 2: Altura dos canteir




Figura 3: Demarcacao das parcelas nos canteiros.

Fonte: ROCHA, R. N. C (2015).

Figura 4: Medicdo do espacamento das plantas.

Fonte: ROCHA, R. N. C (2015).



Fonte: ROCHA, R. N. C (2015).



Figura 7: Estabelecimento da lavoura de batata doce.

Fonte: ROCHA, R. N. C (2015).

Figura 8: Colheita das raizes de batata doce.

Fonte: ROCHA, R. N. C (2015).



Figura 9: Raizes de batata do colhidas.
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Fonte: ROCHA, R. N. C (2015).

Figura 10: Avaliacdo das raizes de batata doce.
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Fonte: ROCHA, R N. C (2015).
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