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RESUMO GERAL

Os bioestimulantes sdo eficientes quando aplicados em baixas concentragdes estimulando e
favorecendo os processos vitais da planta, com consequéncias positivas na qualidade e
quantidade da produgdo. Para essas respostas alguns fatores devem ser levados em
consideragdo como: a espécie, o cultivar, parte da planta, estddio de desenvolvimento, a
concentragcdo, a interacdo de outros reguladores e os fatores ambientais Devidos essas
diferencas objetivou-se com este trabalho avaliar as respostas agronomicas de biorreguladores
em diferentes cultivares de soja. Para isso, foram realizados dois experimentos: O primeiro
experimento foi conduzido a campo no municipio de Cariri, Tocantins- Brasil- na safra
2019/2020 onde foram testados 11 cultivares de soja e 8 tratamentos e 4 repetigdes. Sendo: T1
— Controle, sem micro foliar; T2 — 0,5 L ha™' de Grow soy em V3/V4 + 1,0 L ha' de TR em
R1/R2; T3 - 1,0 L ha'' de Grow soy em V3/V4; T4 — 1,0 L ha™' de Grow soy em V3/V4 + 1,0
L ha' de TR em R1/R2; T5 — 1,0 L ha' de Grow soy em V3/V4 + 1,0 L ha-1 de TR em
R1/R2 + 1,0 L ha' de TR em R1/R2 + 15 dias; T6 - 2,0 L ha" de Grow soy em V3/V4+1,0L
ha' de TR em R1/R2+ 1,0 L ha' de TR em R1/R2 + 15 dias; T7 - 0,5 L ha! de Stimulate em
V3/V4 + 0,5 L ha' de Triamin Rac em R1/R2; T8 - 0,25 L ha' de Expert Grow em V3/V4 +
0,25 L ha' de Expert Grow em R1/R2. Os produtos utilizados foram: Expert Grow (composto
por Extratos de alga e nitrato de potassio 3,5%; Triamin Rac (extrato vegetal e Nitrogénio
6,08%), Grow soy (extratos de alga e Nitrogenio 3%, fosforo 1%, Potassiol%, Boro 0,01%
Molibdénio 0,01% e Zinco 1,4%) e Stimulate (0,005% de acido indolbultirico —IBA, 0,009%
de cinetina, 0,005% de acido giberélico). A produtividade teve incremento nos tratamentos:
T8 para as cultivares TMG 2389 e FTR 3178; T7 cultivar TMG2383; T6 para cultivar
C2830; T3 cultivar DOMINIO; T2 para cultivar FTR3178. O tratamento 3- 1,0 1/ha de Grow
soy em V3/V4 foi o que apresentou maior reducdo da altura de plantas nas cultivares
estudadas. O peso de mil graos teve reducao usando os tratamentos 2, 3, 4, 5 ¢ 7 para boa
parte das cultivares testadas. O segundo experimento foi realizado no municipio de Alianca,
Tocantins- Brasil- com quinze cultivares de soja e oito tratamentos com quatro repetigoes
utilizando os mesmos tratamentos, doses, época e produtos do experimento no municipio de
Cariri. Foi observado que os cultivares respondem de maneira distinta aos tratamentos
empregados.O uso de biorreguladores, estadio de aplicacao e doses devem ser recomendados
observando a cultivar. O peso de mil grios foi a varidvel com maior incremento, para a

maioria dos tratamentos.

Palavras chave: Reguladores; Hormodnio vegetal; Glycine max; Tocantins.



OVERVIEW

Bioestimulants are efficient when applied in low concentrations, stimulating and favouring
the vital processes of the plant, with positive consequences on the quality and quantity of
production. Some factors must be considered for these answers, such as species, cultivar,
plant part, development stage, concentration, interaction of other regulators and
environmental factors. Due to these differences, this work aimed to evaluate the agronomic
responses of bioregulators in different soybean cultivars. For this, two experiments wtoere
carried out: The first experiment was carried out in the municipality of Cariri, Tocantins-
Brazil- in the 2019/2020 harvest, where 11 soybean cultivars, eight treatments and four
repetitions were tested. Being: T1 — Control, without micro foliar; T2 — 0.5 L ha-1 of Grow
soy in V3/V4 + 1.0 L ha-1 of TR in R1/R2; T3 - 1.0 L ha-1 of Grow soy in V3/V4; T4-1.0L
ha-1 of Grow soy in V3/V4 + 1.0 L ha-1 of TR in R1/R2; T5 — 1.0 L ha-1 of Grow soy in
V3/V4 + 1.0 L ha-1 of TR in R1/R2 + 1.0 L ha-1 of TR in R1/R2 + 15 days; T6 - 2.0 L ha-1
of Grow soy in V3/V4 + 1.0 L ha-1 of TR in R1/R2 + 1.0 L ha-1 of TR in R1/R2 + 15 days;
T7 - 0.5 L ha-1 of Stimulate in V3/V4 + 0.5 L ha-1 of Triamin Rac in R1/R2; T8 - 0.25 L ha-1
of Expert Grow in V3/V4 + 0.25 L ha-1 of Expert Grow in R1/R2. The products used were
Expert Grow (composed of seaweed extracts and 3.5% potassium nitrate; Triamin Rac
(vegetable extract and 6.08% nitrogen), Grow soy (algae extracts and 3% nitrogen, 1%
phosphorus, Potassium 1%, Boron 0.01% Molybdenum 0.01% and Zinc 1.4%) and Stimulate
(0.005% indolebutyric acid -IBA, 0.009% kinetin, 0.005% gibberellic acid. Yield increased in
treatments: T8 for cultivars TMG 2389 and FTR 3178; T7 for cultivar TMG2383; T6 to
cultivate C2830; T3 cultivar DOMAIN; T2 to cultivate FTR3178. The treatment 3-1.0 1/ha of
Grow soy in V3/V4 was the one that showed the greatest reduction in plant height in the
cultivars studied. The weight of a thousand grains was reduced using treatments 2, 3, 4, 5 and
7 for most of the cultivars tested. The second experiment was carried out in the municipality
of Alianca, Tocantins- Brazil- with fifteen soybean cultivars and eight treatments with four
replications using the same treatment, doses, time and products of the experiment in the
municipality of Cariri. It was observed that the cultivars respond differently to the treatments
used. The use of bioregulators, application stage and doses should be recommended by
observing the cultivar. The thousand-grain weight was the variable with the greatest increase

for most treatments.

Keywords: Regulators; Plant hormone; Glycine max; Tocantins.
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1 INFLUENCIA DOS BIORREGULADORES NOS ATRIBUTOS AGRONOMICOS
EM CULTIVARES DE SOJA NA REGIAO DO MATOPIBA

1.1 Resumo

Os biorreguladores estdo sendo amplamente utilizados para melhorar as respostas fisiologicas
e produtiva da soja. O experimento foi conduzido a campo no municipio de Cariri, Tocantins-
Brasil- na safra 2019/2020 onde foram testados 11 cultivares de soja e 8 tratamento. Sendo:
T1 — Controle, sem micro foliar; T2 — 0,5 L ha-1 de Grow soy em V3/V4 + 1,0 L ha-1 de TR
em R1/R2; T3 - 1,0 L ha-1 de Grow soy em V3/V4; T4 — 1,0 L ha-1 de Grow soy em V3/V4
+ 1,0 L ha-1 de TR em R1/R2; T5 — 1,0 L ha-1 de Grow soy em V3/V4 + 1,0 L ha-1 de TR
em R1/R2 + 1,0 L ha-1 de TR em R1/R2 + 15 dias; T6 - 2,0 L ha-1 de Grow soy em V3/V4 +
1,0 L ha-1 de TR em R1/R2 + 1,0 L ha-1 de TR em RI1/R2 + 15 dias; T7 - 0,5 L ha-1 de
Stoler em V3/V4 + 0,5 L ha-1 de Triamin Rac em R1/R2; T8 - 0,25 L ha-1 de Expert Grow
em V3/V4 + 0,25 L ha-1 de Expert Grow em R1/R2. Os produtos utilizados foram: Expert
Grow (composto por Extratos de alga e nitrato de potassio 3,5%; Triamin Rac (extrato vegetal
e Nitrogénio 6,08%), Grow soy (extratos de alga e Nitrogenio 3%, fosforo 1%, Potassiol%,
Boro 0,01% Molibdénio 0,01% e Zinco 1,4%) e Stimulate (0,005% de acido indolbultirico
—IBA, 0,009% de cinetina, 0,005% de 4acido giberélico). A produtividade teve incremento nos
tratamentos: T8 -0,25 l/ha de Expert Grow em V3/V4 + 0,25 I/ha de Expert Grow em R1/R2
para as cultivares TMG 2389 e FTR 3178; T7- 0,5 I/ha de Stoler (Stimulate) em V3/V4 + 0,5
I/ha de TR em R1/R2 para cultivar TMG2383; T6- 2,0 I/ha de Grow soy em V3/V4 + 1,0 I/ha
de TR em R1/R2 + 1,0 I/ha de TR em R1/R2 + 15 dias na para cultivar C2830; T3- 1,0 1/ha de
Grow soy em V3/V4 para o cultivar DOMINIO; T2- 0,5 1/ha de Grow soy em V3/V4 + 1,0
1/ha de TR em R1/R2 para cultivar FTR3178.

O tratamento 3- 1,0 I/ha de Grow soy em V3/V4 foi o que apresentou maior redugao da altura
de plantas nas cultivares estudas. Nao houve alteragdo no nimero de nos e nimero de nos
produtivos. O peso de mil graos teve reducdo usando os tratamentos 2, 3, 4, 5 e 7 para boa

parte das cultivares testada.

Palavras-chave: Reguladores. Hormonio vegetal. Glycine max. Tocantins

1.2 Abstract



Bioregulators are being widely used to improve physiological responses and soybean
productivity. The experiment was conducted in the field in the municipality of Cariri,
Tocantins, Brazil - in the 2019/2020 harvest, where 11 soybean cultivars and 8 treatments
were tested. Being: T1 - Control, without micro foliar T2 — 0.5 1/ha of Grow soy in V3/V4 +
1.0 l/ha of TR in R1/R2; T3 - 1.0 I/ha of Grow soy in V3/V4; T4 — 1.0 I/ha of Grow soy in
V3/V4 + 1.0 1/ha of TR in R1/R2; TS5 — 1.0 I/ha of Grow soy in V3/V4 + 1.0 1/ha of TR in
R1/R2 + 1.0 I/ha of TR in R1/R2 + 15 days; T6 - 2.0 1/ha of Grow soy in V3/V4 + 1.0 I/ha of
TR in R1/R2 + 1.0 /ha of TR in R1/R2 + 15 days; T7 - 0.5 1/ha of Stoler in V3/V4 + 0.5 1/ha
of Triamin Rac in R1/R2; T8 - 0.25 I/ha of Expert Grow in V3/V4 + 0.25 1/ha of Expert Grow
in R1/R2. The products used were: Expert Grow (composed of seaweed extracts and 3.5%
potassium nitrate; Triamin Rac (vegetable extract and 6.08%) Nitrogen, Grow soy (algae
extracts and 3% Nitrogen, 1% Phosphorus, Potassium1%, Boron 0.01% Molybdenum 0.01%
and Zinc 1.4%) and Stimulate (0.005% indolebultyric acid -IBA, 0.009% kinetin, 0.005%
gibberellic acid). Treatment 3- 1.0 1/ha of Grow soy in V3/V4 showed the greatest reduction
in plant height in the studied cultivars. There was no change in the number of nodes and
number of productive nodes. The weight of a thousand grains was reduced using treatments 2,
3, 4, 5 and 7 for most of the cultivars tested. Yield increased in treatments: T8 -0.25 I/ha of
Expert Grow in V3/V4 + 0.25 I/ha of Expert Grow in R1/R2 for cultivars TMG 2389 and FTR
3178; T7- 0.5 I/ha of Stoler (Stimulate) in V3/V4 + 0.5 I/ha of TR in R1/R2 to cultivar
TMG2383; T6- 2.0 1/ha of Grow soy in V3/V4 + 1.0 I/ha of TR in R1/R2 + 1.0 I/ha of TR in
R1/R2 + 15 days on to cultivar C2830; T3- 1.0 lI/ha of Grow soy in V3/V4 to cultivate
DOMINIO; T2- 0.5 l/ha of Grow soy in V3/V4 + 1.0 I/ha of TR in R1/R2 to cultivate
FTR3178.

Key-words: Regulators. Plant hormone. Glycine max. Matopiba.

1.3 Introducao

Com a melhoria da eficiéncia fotossintética e o aprimoramento das caracteristicas
fisiologicas através do melhoramento genético, possibilitou a expansdo da cultura da soja
(Glycine max, L.) para a nova fronteira agricola do Brasil, conhecida por MATOPIBA
(compreende os estados do Maranha, Tocantins, Piaui e Bahia) ¢ considerada a nova e
promissora fronteira agricola brasileira (Bolfé et al. 2016). As pesquisas desenvolvidas nessa

regido propiciaram o desenvolvimento de variedades altamente produtivas e com grande
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amplitude geografica e que ja ndo se apresentam condicionadas por limitacdes de ordem
nutricional e hidrica. Nessas condi¢des, o emprego de biorreguladores tem se mostrado
altamente compensadores devido a tecnologia avangada empregada (Castro, 2010).

Biorregulador ¢ um composto orgédnico, ndo nutriente, aplicado na planta, que em
baixas concentragdes, promove, inibe ou modifica processos morfologicos e fisioldgicos do
vegetal. Pertencem ao grupo das auxinas, giberelinas, citocininas, retardadores, inibidores e
etileno. Ja os Bioestimulantes podem ser definidos como misturas de biorreguladores ou
mistura de um ou mais biorreguladores com outros compostos de natureza quimica diferente
(aminoacidos, vitaminas, sais minerais, etc.) promovendo o alongamento e a divisdo celular e
que seus efeitos dependem da concentracdo, da natureza e da propor¢do das substancias
presentes nesses produtos (Vieira et al. (2001); Huizen et al. (1996)). Os aminoacidos
destacam-se por serem os precursores de hormonios, de enzimas e outras moléculas, estando
presentes em todos os processos de crescimento e desenvolvimento das plantas, desde a
germinagdo das sementes até a maturacgao dos frutos (Fagliari, 2007).

A aplicacdo de biorreguladores e o uso de extratos vegetais e de algas estdo se
tornando cada vez mais usual e util, melhorando a producao de feijao, soja, milho, algodao
(Abrantes et al. (2011); Moterle et al. (2008); Santos et al.(2013); Albrecht, et al. (2009)).

Os efeitos de biorreguladores vegetais, na dose e forma de aplicagdo ainda sdo poucos
explorados. Bem como a amplitude no uso das diversas cultivares plantadas, suas respostas
individuais, o nivel de tecnologia empregada e as condi¢des edafoclimaticas de cada regido e
microrregido. Com isso, objetivou-se com este trabalho avaliar as carateristicas agronomicas
das plantas, mas se ha diferenciacdo das respostas do uso de biorregulares em cultivares de

soja.

1.4 Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda Renascer, municipio de Cariri- Tocantins-
Brasil. O clima ¢ classificado como Aw Cerrado ou savana tropical quente ¢ imida com
estacdo de chuvas no verdo e seco no inverno, segundo a classificacdo de Kopper e (BlwA’a’)
com pequena deficiéncia hidrica conforme a classificacdo de Tornthwaite. A temperatura
média anual estd em torno de 26 C, sendo a amplitude térmica média anual muito pequena,
com temperaturas médias mensais minimas de 20 C e maximas de 33 °C. A precipitagdo
média anual ¢ de 1.632 mm, registada nos meses de outubro a marco (SEPLAN, 2012;

INMET, 2016). Instalado a campo, sobre sistema de plantio direto em palhada. A
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adubacdo de plantio foi realizada de acordo com as andlises fisico quimica, sendo o solo
classificado como Latossolo Vermelho Amarelo distrofico e as caracteristicas quimicas e

fisicas encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1- Atributos quimicos e propriedades fisicas do solo.Cariri- TO, 2019.
Prof. pH Pmeh K Ca Mg Al M.O. B Cu Fe Mn Zn  Argila
(cm) CaCl, --mgdm?-- --—-cmolcdm®-- dagkg' — -—--mmmmem- mg dm>--memeem - g kg'!
0-20cm 5,33 505 8695 2,07 049 O 2,01 0,192 1,195 83,211 8,868 7,074 33,42
Fonte: elaborado pelo autor(2022).

A adubacio de base foi realizada de acordo com o manejo adotado na propriedade, o
Potassio aplicado em pré-plantio a lango na dose de 150 kg ha-1 de K20, na forma de cloreto
de potéassio. Na operacdo de semeadura, foi aplicado 120 kg ha-1 de P20O5 na forma de MAP
contendo 60 kg ton-1 de micronutrientes tendo como fonte o produto FTE BR12 CO (1,8% de
Boro; 0,85% de Cobre; 2,0% de Manganés e 9,0% de Zinco). A dose final aplicada foi de 7,2
kg ha-1 de FTE BR12 CO. A oferta os micronutrientes estudados foi: 144 e 648 g ha-1 de Cu
e Zn, respectivamente. As adubagdes suplementares foram realizadas seguindo as exigéncias
da cultura e de acordo com o potencial produtivo da lavoura.

Foram utilizados 11 cultivares de soja comercial (Tabela 1) e suas populagdes
definidas pelas empresas de comercializagao. A semeadura foi realizada em 06/12/2019 com
as sementes tratadas com fungicidas (Standak top + Dermacor nas doses de 200 e 100 ml por
100 kg de sementes e inoculante Bradrizobium japonicum na dosagem de 10 doses por ha. O
controle de pragas e doengas foi realizado conforme o manejo integrado de pragas e doengas.

As temperaturas e precipitagdo na fazenda na safra 2019/2020 estdo na figura 1.

Figura 1- Médias mensais de temperatura do ar e precipitagdo total durante o ciclo da soja em
Cariri (TO), 2019/2020.
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Os tratamentos, produtos, doses e estagios fenologicos da cultura estdo descritos na
Tabela 1. As aplicagdes dos biorreguladores foram realizadas entre os estagios fendlicos
V3-V4 e R1-R2 e mais uma aplicacdo apos 15 dias da ultima aplicacdo. Optou-se pela
aplica¢do no inicio de uma fase fenoldgica até a outra para compensar os grupos de maturacao
distintos das cultivares e as aplicacdes foram realizadas transversalmente ao sentido do
plantio com aplicagdo para todas as cultivares.

O experimento foi realizado em faixa com os tratamentos obtidos em esquema fatorial
(11 x 8), com quatro repeticdes. Sendo os 88 tratamentos obtidos da combinagdo de onze
cultivares de soja (Tabela 2) e as combinagdes dos produtos e controle. Os produtos utilizados
foram: Expert Grown (composto por Extratos de alga e nitrato de potassio 3,5%; Triamin Rac
(extrato vegetal e Nitrogénio 6,08%), Grow soy (extratos de alga e Nitrogénio 3%, Fosforo
1%, Potassiol%, Boro 0,01% Molibdénio 0,01% e Zinco 1,4%) e Stimulate (0,005% de acido
indolbultirico —IBA, 0,009% de cinetina, 0,005% de acido giberélico).



Tabela 2 - Descricdo dos tratamentos. Cultivares de soja. Safra 2019/2020. Cariri- TO, 2021
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Tratamento Descricdo Dose Unidade Estadio Variedade Habito crescimento Grupo de Populacdo
Fenologico Cultivada Maturacio plantas ha™!
T1 Controle L ha! NS 7505 IPRO Indeterminada 7,5 300,000
T2 Grow Soy+ 0,5+ L ha' V3-V4/R1-R2 TMG 2378 IPRO Semideterminada 7,9 300,000
Tremin Rac 1,0
T3 Grow Soy 1,0 L ha! V3-V4 TMG 2379 IPRO Semideterminada 7,9 300,000
T4 Groy Soy + 1,0 +1,0 L ha' V3-V4/R1-R2 LG 60180 IPRO Indeterminada 8,0 300,000
Tremin Rac
T5 Groy Soy + 1,0+ L ha™ V3-V4/R1-R2/ | C 2830 IPRO Determinada 8,1 260,000
Tremin Rac+ 1,0+1,0 +15 dias apods a
Tremin Rac ultima aplicagdo
T6 Groy Soy + 2,0+ L ha'! V3-V4/R1-R2/ | BMX EXTREMA Indeterminada 8,1 280,000
Tremin Rac+ 1,0 + +15 dias apods a IPRO
Tremin Rac 1,0 ultima aplicagdo
T7 Stimulate + 0,5+0,5 L ha' V3-V4/R1-R2 NS 8383 RR Indeterminada 8,3 300,000
Tremin Rac
T8 Expert Grow + 0,25 + L ha! V3-V4/R1-R2 TMG 2383 IPRO Semideterminada 8,3 260,000
Expert Grow 0,25
BMX DOMINIO Indeterminada 8,4 280,000
IPRO
SYN 1687 IPRO Indeterminada 8,7 280,000
FTR 3178 IPRO Indeterminada 7.8 220,000

Fonte: elaborado pelo autor(2022).
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Cada unidade experimental foi composta por dez linhas de 13 m de comprimento,
espacadas de 0,55 m. Como a area util foram consideradas as oito linhas centrais, ainda como
controle de bordadura foram descartadas as extremidades das linhas (1 m). Dentro de cada
faixa foram retiradas as quatro repeti¢des, sendo duas replicadas para cada repeticao.

Apbs completado o ciclo da cultura, foram realizadas as seguintes avaliagdes: 1.
Altura de plantas (AP) (cm): determinada com auxilio de uma régua graduada, sendo medido
desde o colo da planta até o apice caulinar; 2. Numero de galhas (hastes) por planta (NG)
(un): determinado através de contagem direta das ramificagdes laterais que partiam da haste
principal e que possuiam legumes; 3. Numero total de nds (NTN) (un): determinado através
de contagem direta dos nds da haste principal; 4. Numero de nos produtivos (NNP) (un):
determinado através de contagem direta dos nds da haste principal e que possuiam legumes; 5.
Numero de vagens por planta (NVPP) (un): determinado através de contagem direta; 6.
Numero de graos por planta (NGPP) (un): determinado através de contagem direta; 7.
Numero de grios por vagem (NGPV) (un): determinado através de contagem direta; 8.
Produtividade (PROD) (saca ha-1): para avaliar a produtividade de graos, foram colhidas de
forma manual, quatro metros lineares das duas linhas centrais das parcelas (4 m?), sendo o
volume de graos obtidos foi homogeneizado, sofreu a limpeza e retirada das impurezas € o
volume restante foi pesado e transformado em saca ha-1 com corre¢do da umidade a 13%.

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia. Aplicou-se o teste de Scott-Knott
para comparagdes entre os genotipos € os tratamentos, ambas a 5% de probabilidade. Sempre

com apoio do software GENES.

1.5 Resultados e Discussao

Como observado na Tabela 3, a altura das plantas da maioria das cultivares nao
apresentaram diferencas dos tratamentos aplicados em relagdo a testemunha. O uso de
biorregulador para regular a altura de plantas das cultivares utilizada apresentou resultados
significativos para a maioria dos tratamentos, sendo que a cultivar SYN 1687 apresentou
resposta positivas para a maioria dos tratamentos utilizados, menos para o tratamento 6 com o
uso de 2 litros de GroySoy em V3/V4. Nas cultivares FTR 3178, TMG 2378, TMG 2389, NS
8383, TMG 2383 e SYN 1687, nos tratamentos 3 e 4, apresentaram reducdes nas alturas das
plantas em relagdo ao controle na ordem de 11,2%; 9,19%; 17%; 14%; 12,9% ¢ 13,4%
respectivamente.

Avila et al. (2008) estudando Stimulate ST10x em soja, a doses de 50ml ha-1 do

produto em aplicagdo foliar estimulou o crescimento da planta, reforcando a teoria de que as
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boas condi¢des climéaticas e a falta de outros tipos de estresse abidtico ou bidtico atenuam o
efeito dos bioestimulantes na planta. Esses produtos ativam vdrias reacdes fisiologicas como a
expressdo de proteinas. Estas proteinas interagem com varios mecanismos de defesa de
estresses da planta, permitindo que ela enfrente melhor as condi¢des adversas (Castro, 2006).

O aumento na altura das plantas evidenciado neste estudo corrobora com os resultados
encontrados por Bertolin et al. (2010) e Carvalho (2013) obtiveram plantas mais altas com
estes produtos. Porém contraria Moterle et al. (2008) e Batista Filho et al. (2013) que
independente da forma aplicada e da dose em soja tratada com bioestimulante nao
encontraram diferenca em altura de plantas. Enquanto as auxinas promovem a expansao €
alongamento celular a citocina promove a multiplicagdo celular (Scalon et al., 2009), suas
concentracgoes e equilibrio podem explicar a sensibilidade das respostas das cultivares em que
apresentaram crescimento, reducdo de crescimento e nao diferenga de crescimento em relacao
as testemunhas (Ferreira et al., 2007).

Teixeira (2014) ressalta que as algas sdo fontes de macro e micronutrientes, auxinas,
citocinina, acido abscisico e aminoacidos, substancias que ajudam no metabolismo celular
proporcionando o crescimento, mas que seus efeitos positivos ou negativos sao influenciados
pela espécie, cultivar, estdgio de desenvolvimento, concentracdo do extrato e fatores

ambientais.

Tabela 3 — Médias estimadas da altura de plantas (cm) de cultivares de soja, cultivados em
Cariri — TO, safra 2019/2020.

TRATAMENTOS

CULTIVAR MEDIA
1* 2 3 4 5 6 7 8

NS 7505 84.1 Ad 82.4 Ad 75.9 Ad 81.0 Ab 87.2 Ac 86.9 Ac 80.6 Ad 86.5 Ac 83.1
FTR 3178 107.7Ab 1202 Aa 95.4 Be 992Ba  1165Aa 1139Aa  1125Ab  119.1 Aa 110.6
TMG 2378 79.7 Ad 93.0 Ac 70.9 Bd 65.6 Bc 81.2 Ac 82.3 Ac 68.5 Be 89.4 Ac 78.8
TMG 2389 1267Aa  1304Aa 1183Ba  1063Ba 1244Aa 1246Aa 1169Bb 1239 Aa 1214
LG 60180 98.5Ac  101.1 Ac 96.7 Ac 89.8 Ab 98.6 Ac 88.0 Ac 95.7 Ac 99.3 Ac 96.0
EXTREMA 104.1 Ab 1009 Ac 97.0Ac  100.0Aa  101.4Ab 1013 Ab 98.1Ac  105.5Ab 101.0
NS 8383 92.0 Ac 84.7 Bd 89.5 Ac 78.4 Bb 85.5Bc  100.0 Ab 85.9 Be 91.3 Ac 88.4
C 2830 94.9 Ac 88.2 Ad 90.5 Ac 89.5 Ab 88.2 Ac 91.7 Ac 92.4 Ac 96.5 Ac 91.5
TMG 2383 97.7 Ac 922Ac  87.5Bbe 85.0 Bb 84.7 Be 96.9 Ab 94.1 Ac 99.1 Ac 92.2
DOMINIO 113.6Bb  1082Bb  1053Bb  1029Ba  105.6 Bb 98.6Bb  135.1Aa  108.6Bb 109.7
SYN 1687 102.5 Ab 94.0 Bc 92.1 Bc 89.1 Bb 88.9 Bc _ 104.5 Ab 88.0 Bc 95.9 Bc 94.4
MEDIA 100.1 99.6 92.6 89.7 96.6 99.0 97.1 101.4 97.0
C.V. % 13.11

* Médias seguidas por uma mesma letra MAISCULA na linha e MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo
grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5
/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 ’ha de TR em R;/R,; 3 - 1,0 I/ha de Grow soy em V;/V,; 4 — 1,0 I/ha de Grow
soy em V3/V,+ 1,0 I/ha de TR em R/R,; 5 — 1,0 1/ha de Grow soy em V;/V,+ 1,0 ’ha de TR em R;/R, + 1,0 1/ha
de TR em R,/R, + 15 dias; 6 - 2,0 1/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 I/ha de TR em R;/R, + 1,0 /ha de TR em
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R/R, + 15 dias; 7 - 0,5 1/ha de Stoler em V3/V, + 0,5 I/ha de TR em R,/R,; 8 - 0,25 I/ha de Expert Grow em
V,/V, + 0,25 1/ha de Expert Grow em R,/R,. Fonte: elaborado pelo autor(2022).

O tratamento controle apresentou formagdo de quatro grupos estatisticos sendo a
menor altura no mesmo grupo a cultivar NS 7505 e TMG 2378 com altura de 84,1 ¢ 79,7 cm,
e a maior altura foi TMG 2379 126,7 cm, todas pertencentes ao grupo de maturacao 7. O
tratamento 8 apresentou maior variagdo no nimero de grupo distintos de altura da planta, a
menor altura foi do cultivar TMG 2378 com 68,52 c¢m e a maior altura a cultivar Dominio
com 135,1 cm, significando 97% maior que a menor altura encontrada. As cultivares
pertencendo aos grupos de maturagdo 7 e 8, respectivamente.

Para o nimero total de nés (Tabela 4) a cultivar que apresentou aumento nessa
carateristica foi, TMG 2378 nos tratamentos 2 ¢ 8 com 11,4% e 10,84% em relacdo a
testemunha, respectivamente no aumento no numero total de nés. Esse acréscimo no nimero
de nos foi positivo, pois a altura total dessa cultivar nesses tratamentos nao diferiram da altura
do tratamento controle. A reducdo na altura das plantas das cultivares em relagdo os
tratamentos 3, 4 e 7 (tabela 3) ndo foi acompanhada pelo aumento do numero de nos das
plantas observadas, mas se igualou ao controle em numero de nds e que sua altura foi maior.
Para as cultivares LG 60180 ¢ TMG 2383 houve uma reducdo no numero de nés em relacao
ao controle na ordem de 17,26% e 14,54% nos tratamentos 6 ¢ 5, ¢ que a altura de planta nao
foi significativa para a cultivar LG60180 e a redu¢do no niimero de n6 do cultivar TMG 2383
foi acompanhada com a reducdo na altura de planta. Para as demais cultivares nenhum
tratamento interferiu na redu¢cdo ou aumento no niumero de nos total por planta.

O aumento no numero de nds pode ter ocorrido devido a presenga de citocinina nos
tratamentos com extrato de algas e o Stimulate, pois este hormonio estimula o crescimento do

botdo axilar, favorecendo o aumento da divisdo celular (Taiz et al., 2017).



17

Tabela 4 — Médias estimadas do niimero total de no6s por planta de cultivares de soja,
cultivados em Cariri — TO, safra 2019/2020

CULTIVAR TRATAMENTOS MEDIA
1* 2 3 4 5 6 7 8

NS 7505 180Ab 17.7Ac 173 Ab 17.7Ab 182 Ab 184 Ab 182 Ac 18.0 Ab 17.9

FTR 3178 174 Ab 18.7Ab 16.7Ab 169Ac 17.6 Ab 182Ab 178 Ac 17.9 Ab 17.7

TMG 2378 16.6 Bc 185Ab 16.6Bb 159Bc 17.0Bc 17.1Bb 153Bd 18.0Ab 16.9
TMG 2389 190Ab 189Ab 183 Ab 182Ab 183 Ab 193 Aa 189Ab 185Ab 18.7

LG 60180 168 Ac 165Ac 162Ab 159Ac 164 Ac 139Bd 16.6 Ad 169 Ab 16.2
EXTREMA 182Ab 166 Ac 173 Ab 168 Ac 163 Ac 181Ab 172Ac 172Ab 17.2
NS 8383 184Ab 169Ac 173Ab 164Ac 174Ab 184 Ab 17.7Ac 17.5Ab 17.5
C 2830 152Ac 158Ac 154Ab 151Ac 145Ad 155Ac 16.1Ad 158 Ab 15.4

TMG 2383 172Ab 17.0Ac 16.1 Ab 164 Ac 147Bd 162Ac 17.5Ac 169 Ab 16.5
DOMINIO 174Ab 172 Ac 168Ab 167Ac 16.7Ac 158Ac 172Ac 175Ab 16.9

SYN 1687 224 Aa 213Aa 21.2Aa 209Aa 20.1Aa 20.8Aa 213Aa 1.7Aa 21.2
MEDIA 17.9 17.7 17.2 17.0 17.0 17.4 17.6 17.8 17.5
C.V. % 6.28

* Médias seguidas por uma mesma letra MAIUSCULA na linha ¢ MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo
grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5
I/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 I/ha de TR em R;/R,; 3 - 1,0 I/ha de Grow soy em V,/V,; 4 — 1,0 /ha de Grow
soy em V3/V, + 1,0 I/ha de TR em R,/R,; 5 — 1,0 I/ha de Grow soy em V5/V, + 1,0 I/ha de TR em R,/R, + 1,0 I/ha
de TR em R,/R, + 15 dias; 6 - 2,0 /ha de Grow soy em V;/V,+ 1,0 /ha de TR em R,/R, + 1,0 I/ha de TR em R//R,
+ 15 dias; 7 - 0,5 I/ha de Stoler em V,/V, + 0,5 I/ha de TR em R/R,; 8 - 0,25 1/ha de Expert Grow em V3/V, + 0,25
1/ha de Expert Grow em R,/R, Fonte: elaborado pelo autor(2022).

Os tratamentos 5, 6 e 7 apresentaram os maiores grupos estatisticos em relagdo ao
controle. Sendo que no tratamento 5 o maior numero de nos foi na cultivar SYN 1687, grupo
de maturacao 8 com média de 20,8 nds ¢ 0 menor nimero de nds foram nas cultivares C 2830
pertencente a0 G.M 8 e TMG 2383 pertencente ao G. M 7 com 14, 5 e 14,7 nos,
respectivamente. O Tratamento 6 a cultivar SYN 1687 apresentou 49,6% a mais de n6s em
relagdo a cultivar LG 60180 de menor média, ambas pertencentes ao grupo de maturagdo 8.
A cultivar SYN 1687 39,2; 28,3 e 32,2 % a mais de nds sobre as cultivares TMG 2378, LG
60180 e C2830, respectivamente. O controle, a cultivar SYN 1687 apresentou 34,9; 33,3 e
47,3% numero de nds total a mais em relacio a TMG 2378, LG 60180 ¢ C 2830,
respectivamente.

Para a maioria das cultivares estudadas, os tratamentos com diferentes
posicionamentos de dose, produto e estadio da planta ndo houve alteracdo no nimero de nos
produtivos (Tabela 5) em relagdo ao controle. Para cultivar TMG 2378 houve aumento nos
numeros de nds produtivos nos tratamentos 2, 3, 5, 6 e 8, sendo que a maior porcentagem de
incremento foi nos tratamentos 2 ¢ 3 na ordem de 25% cada em relagdo ao controle. Este

aumento foi acompanhado com aumento no numero total de nds para os mesmos tratamentos.
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Tabela 5 — Médias estimadas do numero de nos produtivos de cultivares de soja, cultivados
em Cariri — TO, safra 2019/2020

MEDI
CULTIVAR TRATAMENTOS A
1* 2 3 4 5 6 7 8
NS 7505 15.5 Ab 153 Ab 147Ab 154Aa 158Aa 16.0Ab 16.0Aa 15.0Ab 15.5

FTR 3178 13.7 Ac 143 Ab 13.0Ac 135Ab 132Ab 150Ab 147Ab 142 Ab 14.0
TMG 2378 14.3 Ce 18.5Aa 166Ba 159Ca 17.0Ba 17.1Ba 153Cb 18.0 Aa 16.6
TMG 2389 14.9 Ab 151Ab 143 Ab 149Aa 139Ab 152Ab 14.8Ab 14.0 Ab 14.6
LG 60180 13.0 Ad 133Ac 13.1 Ac 126 Ab 128Ab 11.5Ac 125Ac 129 Ac 12.7
EXTREMA 12.6 Ad 121 Ac 109Ad 12.1Ab 114Ac 126Ac 11.7Ac 123 Ac 12.0
NS 8383 16.3 Ab 147Ab 149Ab 129Bb 14.1Bb 148 Ab 144 Ab 14.0Bb 14.5
C 2830 11.7 Ad 12.7Ac 114Ad 124Ab 11.0Ac 12.1Ac 119Ac 123 Ac 11.9
TMG 2383 13.8 Ac 143 Ab 13.4Ac 13.6Ab 12.0Ac 134 Ac 143 Ab 134 Ac 13.5
DOMINIO 12.9 Ad 128 Ac 129Ac 122Ab 126 Ab 119Ac 134Ac 132 Ac 12.7
SYN 1687 17.9 Aa 184 Aa 16.6Ba 169Ba 16.7Ba 17.5Aa 16.8Ba 18.5Aa 17.4

MEDIA 14.2 14.7 13.8 13.9 13.7 14.3 14.2 14.3 14.1

C.V. % 7.59

* Médias seguidas por uma mesma letra MAISCULA na linha e MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo
grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5
I/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 I/ha de TR em R,/R,; 3 - 1,0 I/ha de Grow soy em V3/V,; 4 — 1,0 /ha de Grow
soy em V3/V, + 1,0 I/ha de TR em R,/R,; 5 — 1,0 I/ha de Grow soy em V3/V, + 1,0 I/ha de TR em R/R, + 1,0 l/ha
de TR em R,/R, + 15 dias; 6 - 2,0 I/ha de Grow soy em V3/V, + 1,0 I/ha de TR em R,/R, + 1,0 I/ha de TR em
R//R, + 15 dias; 7 - 0,5 Vha de Stoler em V3/V, + 0,5 I/ha de TR em R,/R,; 8 - 0,25 I/ha de Expert Grow em V/V,
+ 0,25 1/ha de Expert Grow em R;/R, Fonte: elaborado pelo autor(2022).

Os cultivares NS 8383 e o cultivar SYN 1687 apresentaram redugdo para a maioria
dos tratamentos. Essa reducdo pode estar relacionada ao desequilibrio hormonal, pois o
desequilibrio hormonal nas plantas provocado por biorreguladores ou bioestimulantes
apresentando desempenho insatisfatorio, em doses acima das recomendadas podem prejudicar
os componentes produtivos (Albrecht et al., 2011). Isto pode atestar o fato de que, por vezes,
os tratamentos sem a aplicagdo de produtos nao foram diferentes de tratamentos que
receberam biorreguladores até mesmo duas vezes durante o ciclo da cultura. Galindo et al
(2019) constataram que ndo houve incremento no tamanho das espiguetas e numero de
espiguetas em relacdo as doses utilizadas e as testemunhas utilizando extratos de algas em
trigo.

O extrato de algas usado como bioestimulante em arroz Grohls et al. (2012),
verificaram estimulo no perfilhamento dos cultivares de arroz, e aumento no nimero de
paniculas por metro quadrado, entretanto, ndo houve influéncia na produtividade de graos de
arroz.

O numero de nos produtivos por tratamento para as cultivares testadas, obteve-se no

tratamento controle quatro grupos estatisticos sendo que a cultivar SYN 1687 apresentou
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37,6; 42,0; 53,0 e 38,7% a mais de nos produtivos em relagdo as cultivares, de menor valor,
LG 60180, EXTREMA, C2380 e DOMINIO, respectivamente. Todas pertencentes ao grupo
de maturagdo 8. Apenas o tratamento 3 apresentou grupos estatisticos igual ou maior que o
controle, sendo que as cultivares TMG 23789 e SYN 1687 os mesmos aumentos no nimero
de nos produtivos de 52,2 e 45,6% em relagdo as cultivares EXTREMA e C2830 de menor
numero de nos.

A cultivar SYN 1687 (Tabela 6) apresentou incremento no numero de ramos no
tratamento 8 em relagdo aos demais tratamentos, sendo que esse aumento foi de 30%
comparado ao controle e de 85% em relacdo ao tratamento 3. Para os tratamentos 3, 4 ¢ 7
observou-se reducdo no numero de ramos em relagdo ao controle ¢ demais tratamentos. O
numero de ramos apresentou redugdo no cultivar NS 7505 nos tratamentos 2, 3, 4, 6, ¢ 8§ na
ordem de 16,6 a 38,8% respectivamente. Na cultivar TMG 2378 a reducdao foi nos
tratamentos 3, 4, 5, 6 ¢ 7 entre 26 a 39,1%. Para a NS 8383 e C 2830 os niumeros de ramos
tiveram decréscimos nos tratamentos 4, 5, 6 € 7 na ordem de 17,24 a 37,93% € 29,16 a 44,8%
respectivamente em relacdo ao controle. Os nimeros de ramos das cultivares Dominio,
Extrema ¢ TMG 2389 nao foram influenciados para os tratamentos usados, devido as
caracteristicas genéticas de desenvolvimento das cultivares de acordo com as empresas
desenvolvedoras.

Kavalcol et al. (2014) também constataram um aumento no numero de ramos por
planta de soja, quando utilizaram o Stimulate® aplicado em estadio reprodutivo. Ao contrario
de Bertolin et al. (2010) que testaram bioestimulante em soja e ndo constataram esse aumento.

Weaver (1972) destaca que a aplicagdo de biorregulador pode alterar a morfologia dos
orgdos vegetais, de forma que o crescimento e desenvolvimento deles sdo promovidos ou
inibidos, o que modifica os processos fisiologicos e exerce controle da atividade
meristematica. Isso porque ha estimulo a divisdo, a diferenciagdo, o alongamento celular e
aumenta a disponibilidade de 4gua e nutrientes (Castro et al., 2012). Tais modificagdo e
estimulos foram observados por Grohls et al. (2012) em arroz onde houve aumento do

perfilhamento e aumento no numero de paniculas em arroz com uso de extrato de algas.
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Tabela 6 — Médias estimadas do numero de ramos por planta de cultivares de soja, cultivados
em Cariri — TO, safra 2019/2020

CULTIVAR TRATAMENTOS MEDIA
1* 2 3 4 5 6 7 3
NS 7505 42 Aa 3.5Bb 32Bb  34Ba 3.7 Aa 2.6Ba 4.0 Aa 3.5Ba 35
FTR 3178 2.0 Ac 2.1 Ac 21Ac  2.6Ab 1.8 Ac 2.4 Ab 2.5 Ab 2.0 Ab 2.2
TMG 2378 2.3 Ac 2.5 Ac 1.6Bc  15Bc 1.7 Bc 1.6 Bb 1.4 Be 2.5 Ab 1.9
TMG 2389 0.6 Ad 0.9 Ad 08Ad  09Ac 0.3 Ad 0.6 Ac 0.5 Ad 0.4 Ac 0.6
LG 60180 2.0 Ac 2.0 Ac 1.8Ac  24Ab 2.4 Ac 1.8 Ab 1.4 Ac 2.0 Ab 2.0
EXTREMA 0.0 Ad 0.0 Ae 00Ae  0.0Ad 0.0 Ad 0.0 Ac 0.0 Ad 0.0 Ac 0.0
NS 8383 2.9 Ab 2.8 Ab 26Ac  24Bb 2.6 Ab 2.1 Bb 2.1 Bb 1.8 Bb 2.4
C 2830 4.8 Aa 5.1Aa 42Aa  32Ba 2.7Bb 33Ba 3.1Bb 34Ba 37
TMG 2383 2.7 Ab 2.9 Ab 26Ac  24Ab 23 Ac 2.4 Ab 2.8 Ab 2.2 Ab 2.5
DOMINIO 0.1 Ad 0.1 Ae 00Ae  0.1Ad 0.0 Ad 0.0 Ac 0.0 Ad 0.2 Ac 0.1
SYN 1687 3.0 Bb 3.2Bb 21Cc  2.6Chb 2.9Bb 2.9Ba 2.4 Cb 3.9 Aa 2.9
MEDIA 2.2 2.3 1.9 2.0 1.9 1.8 1.8 2.0 2.0
C.V. % 27.50

* Médias seguidas por uma mesma letra MAISCULA na linha ¢ MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo
grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5
I/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 I/ha de TR em R;/R,; 3 - 1,0 /ha de Grow soy em V3/V,; 4 — 1,0 I/ha de Grow
soy em V;/V, + 1,0 I/ha de TR em R,/R,; 5 — 1,0 I/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 I/ha de TR em R,/R, + 1,0 1/ha
de TR em R,/R, + 15 dias; 6 - 2,0 1/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 I/ha de TR em R/R, + 1,0 1/ha de TR em
R/R, + 15 dias; 7 - 0,5 I/ha de Stoler em V3/V, + 0,5 I'ha de TR em R,/R,; 8 - 0,25 I/ha de Expert Grow em
V,/V, + 0,25 1/ha de Expert Grow em R,/R,.Fonte: elaborado pelo autor(2022).

O numero de ramos por planta o tratamento controle apresentou 4 grupos estatisticos
para as cultivares avaliadas representando as caracteristicas das cultivares. A cultivar NS 7505
e C2830 apresentam o maior nimero de ramos em ralagdo a TMG 2379, EXTREMA e
DOMINIO. Seguindo esses parametros os tratamentos 2 e 3 foram os que apresentaram
maiores grupos estatisticos. E que, no tratamento 2 a cultivar C2830 apresentou 5,1 ramos
por planta e as cultivares Extrema e Dominio apresentaram o menor nimero de ramos planta,
zero ¢ 0,1 respectivamente. Para o tratamento 3 a cultivar C2830 e as cultivares Dominio e
Extrema foram também que apresentaram o maior € 0s menores numeros de ramos,
respectivamente.

Ao analisarmos as médias estimadas das distancias entre os nos do baixeiro (Tabela7)
de cada cultivar em relagdo aos tratamentos aplicados, foi observado que houve redugdo nas
distancias nas cultivares TMG 2389 nos tratamentos 2, 3, 4, 6 ¢ 7 em relagdo ao controle aos
demais tratamentos, e que esses ndo se diferiram entre si, variando de 3,9; 4,3; 3,6; 4,2 ¢ 4,2
cm respectivamente comparativamente ao controle e aos tratamentos 5 € 8 com valores de 4,7;
5,0 e 4,9 cm respectivamente. A cultivar LG 60180 também apresentou resposta positiva na

reducao da distancia entrenos do baixeiro nos tratamentos 3, 4, 6 ¢ 8 aos tratamentos controle.
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Tabela 7 — Médias estimadas da distancia dos entrends (baixeiro) de cultivares de soja,
cultivados em Cariri — TO, safra 2019/2020

CULTIVAR TRATAMENTOS MEDIA
1* 2 3 4 5 6 7 8

NS 7505 24Ac 25Ac 26Ab 24Ab 26Ad 27Ac 3.0Ac 2.8Ac 2.6
FTR 3178 50Aa 52Aa 47Aa 45Aa 6.1Aa 52Aa 49Aa 50Aa 5.1
TMG 2378 42Ab 37Ab 35Ab 32Ab 3.6Ac 39Ab 38Ab 44Ab 3.7
TMG 2389 47Ab 39Ba 43Ba 36Bb 50Ab 42Bb 42Bb 49Aa 43
LG 60180 42Ab 45Aa 32Bb 38Bb 48Ab 34Bc 41Ab 39Bb 4.0
EXTREMA 52Aa 50Aa 47Aa 52Aa 57Aa 51Aa 50Aa 55Aa 52
NS 8383 23Ac 25Ac 27Ab 29Ab 29Ad 35Ac 27Ac 29Ac 2.8
C 2830 32Ac 28Ac 31Ab 33Ab 37Ac 36Ac 3.6Ab 34Ac 33
TMG 2383 30Ac 35Ab 30Ab 27Ab 3.1Ad 31Ac 26Ac 34Ac 3.1
DOMINIO 54Aa 49Aa 48Aa 50Aa 49Ab 44Ab 47Aa 43Ab 4.8
SYN 1687 29Ac 25Ac 3.1Ab 3.0Ab 2.7Ad 25Ac 2.7Ac 2.4Ac 2.7
MEDIA 3.9 3.7 3.6 3.6 4.1 3.8 3.8 3.9 3.8
C.V. % 17.57

* Médias seguidas por uma mesma letra MAISCULA na linha e MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo
grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5
/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 ’ha de TR em R;/R,; 3 - 1,0 I/ha de Grow soy em V;/V,; 4 — 1,0 I/ha de Grow
soy em V3/V, + 1,0 I/ha de TR em R;/R,; 5 — 1,0 I/ha de Grow soy em V3/V, + 1,0 /ha de TR em R,/R, + 1,0

I/ha de TR em R,/R, + 15 dias; 6 - 2,0 1/ha de Grow soy em V5/V,+ 1,0 I/ha de TR em R,/R,
+ 1,0 1/ha de TR em R,/R, + 15 dias; 7 - 0,5 I/ha de Stoler em V5/V, + 0,5 I/ha de TR em

R//R,; 8 - 0,25 1/ha de Expert Grow em V,/V, + 0,25 I/ha de Expert Grow em R,/R, Fonte:
elaborado pelo autor(2022).

A distancia dos entrends do baixeiro do tratamento controle apresentou 3 grupos
estatisticos distintos sendo que as cultivares FTR 3178, EXTREMA e DOMINIO
apresentando os maiores valores de 5,0; 5,2 e 5,4 cm de comprimento, respectivamente. E as
menores distancias entrenos do baixeiro foram verificadas nas cultivares NS7505, NS 8383, C
2830, TMG 2383 e SYN 1687 com valores entre 2,4 a 3,2 cm, respectivamente e nao
diferindo entre elas. O tratamento 5 apresentou a maior distingdo de distancia dentro das
cultivares, em que as cultivares FTR 3175 ¢ EXTREMA apresentaram comprimento de
entrends de 6,1 e 5,7 cm, e os menores comprimentos de 2,6; 2,9; 31,1 e 2,7 foram observadas
nas cultivares NS 7505, NS 8383, TMG 2383 e SYN 1687, respectivamente

Na tabela 8 a distancia dos entrends do ter¢o médio das plantas analisadas, o cultivar
FTR 3178 apresentou aumento dessa variavel nos tratamentos 2, 5 e 8 em relagdo ao controle
e aos demais tratamentos, com aumento de 9%, 13% e 5,6%. Para o cultivar C2830 houve
redugdo das distancias entrenos nos tratamentos 2, 3, 4,5,6,7 ¢ 8§ em rela¢do ao controle,
apresentando uma variagdo de 1,4 a 2,8 cm. O aumento na distancia dos entrends do terco

médio pode ter sido estimulado pelo Stimulate e os compostos organicos.
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Tabela 8 — Médias estimadas da distancia dos entrends (ter¢o médio) de cultivares de soja,
cultivados em Cariri — TO, safra 2019/2020

CULTIVAR TRATAMENTOS MEDIA
1* 2 3 4 5 6 7 8

NS 7505 72Ac  70Ac 62Bb 65Bb 74Ac 74Ab 58Bc 7.2 Ab 6.8
FTR 3178 89Bb 97Aa 82Ba 84Ba 10.1Aa 83Ba 86Ba 94Aa 9.0
TMG 2378 63Ad 7.1Ac 58Ab 56Ac 65Ad 63Ab 62Ac 6.8 Ab 6.3
TMG 2389 86Ab 93Aa 88Aa 7.8Aa 95Aa 87Aa 85Aa 8.7Aa 8.7
LG 60180 77Ac 81Ab 82Aa 74Aa 80Ac 7.6Aa 79Aa 79 Aa 7.8
EXTREMA 88Ab 83Ab 80Aa 84Aa 87Ab 8lAa 7.7Aa 87Aa 8.3
NS 8383 74Ac  70Ac 7.6Aa 68Ab 67Ad 7T.0Ab 68Ab 7.4 Ab 7.1
C 2830 101Aa  73Bc 87Ba 81Ba 7. 7Bc 83Ba 82Ba 84Ba 8.4
TMG 2383 70Ac 7.0 Ac 64Ab 64Ab 66Ad 7.1Ab 69Ab  7.5Ab 6.9
DOMINIO 77Ac  75Ac 7.1 Ab  72Aa 7.0Ad 69Ab 72Aa 7.0 Ab 7.2
SYN 1687 61Ad 53Ad 54Ab 52Ac  52Ae  62Ab 53Ac 54 Ac 5.5
MEDIA 7.8 7.6 7.3 7.1 7.6 7.4 7.2 7.7 7.5
C.V. % 13.79

* Médias seguidas por uma mesma letra MAISCULA na linha e MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo
grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5 1/ha
de Grow soy em V;/V,+ 1,0 1/ha de TR em R,/R,; 3 - 1,0 I/ha de Grow soy em V3/V,; 4 — 1,0 I/ha de Grow soy em
V,/V, + 1,0 Vha de TR em R;/R,; 5 — 1,0 I/ha de Grow soy em V;/V,+ 1,0 /ha de TR em R;/R, + 1,0 1/ha de TR em
R/R, + 15 dias; 6 - 2,0 I/ha de Grow soy em V;/V,+ 1,0 /ha de TR em R;/R, + 1,0 I/ha de TR em R,/R, + 15 dias;
7 - 0,5 l/ha de Stoler em V3/V, + 0,5 /ha de TR em R;/R,; 8 - 0,25 I/ha de Expert Grow em V5/V, + 0,25 I/ha de
Expert Grow em R,/R, Fonte: elaborado pelo autor(2022).

O tratamento 5 apresentou a maior formag¢ao de grupos estatisticos distintos em
comparag¢do a testemunha, e no cultivar SYN 1687 foi observada distancia entren6 de 94,2 e
82,6 % menor em relagdo a FTR 3178 e TMG 2379, respectivamente, que obtiveram 0s
maiores comprimentos ficando com 10,1 € 9,5 cm.

As distancias dos entrenos superiores (Tabela 9) das plantas analisadas com aplicacao
dos extratos organicos nos estadios fenologicos, R1/R3 apresentaram as maiores reducdes
significativas de comprimento nas cultivares C2830 nos tratamentos 4, 5,6,7,8 em relacdo ao
controle e aos tratamentos 2 e¢ 3, mas ndo apresentaram diferengas significantes entre si, com
variacdo de reducdo de 2,4 a 3,1 cm no comprimento em comparagado com o controle
apresentando média de 7,8cm de comprimento. Os tratamentos 2 e 3 apresentaram redugdes
significativas comparadas ao controle e aos demais tratamentos, mas com redu¢des menores
quando comparados com o controle sendo que variaram de 1,6 a 1,2 cm, respectivamente.

A cultivar TMG 2378 apresentou redugdes significativas nos tratamentos 3, 4, 5 em
relacdo aos demais, mas ndo entre si, com médias de comprimentos de 7,1; 6,4 e 7,3cm
respectivamente. As redugodes significativas foram também verificas na Cultivar TMG 2389

somente nos tratamentos 4 e 7 diferindo entre os demais tratamentos utilizados, mas nio
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houve diferenca entre si, reducdes de comprimento de entrends superiores variando entre 1,7 a
0,7cm. As redugdes na distancia dos entrends das cultivares podem ter relagdo com o seu
habito de crescimento e ciclo, sendo as TMG apresentam crescimento semideterminado e
grupo de maturagdo 7.8 a 7.9 considerada precoce — exceto a TMG 2383 seu grupo de
maturagdo ¢ 8.4 que ndo diferiu os tratamentos com o controle- e a cultivar C2830

apresentando crescimento determinado e grupo de maturagao 8.1.

Tabela 9 — Médias estimadas da distancia dos entrenos (superior) de cultivares de soja,
cultivados em Cariri — TO, safra 2019/2020

CULTIVAR TRATAMENTOS MEDIA
1* 2 3 4 5 6 7 8

NS 7505 63Ad 69Ac 64Ac 70Ab 65Ad 7.8Ab 69Ac 6.6 Ac 6.8
FTR 3178 78Ac 85Ab 77Ab 80Ab 81Ac 88Ab 74Ac 79 Ab 8.0
TMG 2378 78Ac 82Ab 7.Bc 64Bc  82Ac 79Ab 73Bc  82Ab 7.6
TMG 2379 108Aa 11.6Aa 10.8Aa 99Ba 112Aa 114Aa 10.1Ba 11.4Aa 10.8
LG 60180 91Ab 86Ab 83Ab 78Ab 94Ab 79Ab 87Ab  85Ab 8.5
EXTREMA 61Ad 57Bc 55Bd 51Bd 75Ac 50Bc 67Ac  62Ac 6.0
NS 8383 44Ae 40Ad 47Ad 37Ae 40Ae 29Ad 33Ae 3.7 Ae 3.8
C 2830 78 Ac  62Bc  6.6Bc 52Cd 49Ce 47Cc 51Cd 54cCd 5.7
TMG 2383 71Ac 65Ac 65Ac 67Ab  55Ae 59Ac 65Ac 7.0 Ac 6.5
DOMINIO 57Ad 50Ad 54Ad 60Ac 53Ae S51Ac 52Ad 53 Ad 5.4
SYN 1687 50 Ac 49Ad 49Ad 50Ad  50Ae 51Ac 49Ad  5.1Ad 5.0
MEDIA 7.1 6.9 6.7 6.4 6.9 6.6 6.6 6.8 6.7
C.V. % 12.85

* Médias seguidas por uma mesma letra MAISCULA na linha e MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo
grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5
I/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 ’ha de TR em R;/R,; 3 - 1,0 I/ha de Grow soy em V;/V,; 4 — 1,0 I/ha de Grow
soy em V3/V,+ 1,0 I/ha de TR em R/R,; 5 — 1,0 1/ha de Grow soy em V;/V,+ 1,0 ’ha de TR em R;/R, + 1,0 1/ha
de TR em R,/R, + 15 dias; 6 - 2,0 1/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 I/ha de TR em R/R, + 1,0 /ha de TR em
R/R, + 15 dias; 7 - 0,5 l/ha de Stoler em V3/V, + 0,5 I/ha de TR em R;/R,; 8 - 0,25 I/ha de Expert Grow em
V,/V, + 0,25 1/ha de Expert Grow em R;/R, Fonte: elaborado pelo autor(2022).

No tratamento controle o comprimento dos entrends superior foi de 145 e 116%
menores nas cultivares NS 8383 e SYN 1687 em relacdo a cultivar TMG 2378 que apresentou
0 maior comprimento de 10,8 cm. Nos tratamentos 4, 7 ¢ 8 a cultivares NS 8383 apresentou
comprimentos de 167,5; 206,0 e 208% menores em relagdo a TMG 2379 com comprimentos
de 9,9; 10,1 e 11,4 cm, respectivamente. Com comprimento de 180,0; 128,6; 103,6; 111,3 ¢
124,0% menor das cultivares NS 8383, C2830, TMG 2383, Dominio € SYN 1687 em relacao
ao maior comprimento do cultivar TMG 2379.

Um dos fatores de producao que € o nimero de vagens por planta, tabela 10, a cultivar

SYN1687 apresentou reducdo quando aplicado os tratamentos 3 e 7 diferindo dos demais
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tratamentos. A porcentagem de reducao foi 10,9 e 8,8 % em rela¢do ao controle. Também a
cultivar NS 8383 apresentou redugdo no nimero de vagens por plantas nos tratamentos 4, 5 e
8 em comparativo aos outros tratamentos, mas nao diferiram entre si, sendo que as quedas no
nimero de vagens comparativamente ao controle foram de 30 %, 26% e 29,6%
respectivamente. Essa reducdo pode ter sido influenciada pelos compostos organicos, pois
analisando os numeros de noés produtivo das duas cultivares, ambas ndo apresentaram
diferencas estaticas para nenhum tratamento. Houve um aumento no numero de vagens no
cultivar C2830 nos tratamentos 2 ¢ 8 em relacdo aos demais tratamentos, mas nao diferiram
entre si. Esse incremento foi de 26,4 ¢ 20% no numero de vagem em relagdo ao controle,
respectivamente. Apesar de que o nimero de nés produtivos dessa cultivar ndo apresentaram
diferencas estatisticas entre os tratamentos. Para as demais cultivares nao houve reducao ou
incrementos dessa varidvel entre os tratamentos aplicados.

O incremento no numero de vagens pode estar relacionado com a citocinina, esse
hormdnio atua na diminui¢do do abortamento das flores, aumento nimero das vagens e massa
individual de colheita (Nonokawa et al., 2007), isso porque a deficiéncia de foto assimilados
ou citocinina nas vagens podem acarretar abortamento das vagens (LIU et al; 2004). Mosjidis
et al., (1993) sugerem que o uso de biorreguladores contendo cinetina ou seus analogos
aplicados exogenamente acrescentam aos niveis enddgenos, favorecendo a forca de dreno,
como as vagens € sementes, pois esta atua na divisao celular. Galindo et al. (2015) testaram o
extrato de alga, como bioestimulante, em milho, € ndo constataram aumento dos componentes
de producdo e produtividade. Ao contrario, Bertolin et al. (2010), usando biorregulador em
soja observaram um aumento no numero de vagens, 37% de aumento na produtividade de
graos em relacdo a testemunha, quando aplicado via foliar e 40% de aumento quando o
produto foi usando no tratamento de semente. O aumento no numero de vagens e de

produtividade da soja usando biorregulador também foram observados Albrecht et al. (2011).
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Tabela 10 — Médias estimadas do nimero de vagens por planta de cultivares de soja, cultivados
em Cariri — TO, safra 2019/2020

MEDI
CULTIVAR TRATAMENTOS A
1% 2 3 4 5 6 7 8
SYN 1687  68.7Aa 762Aa 612Ba 706Aa 71.9Aa 714Aa 60.6Ba 825Aa  70.4
NS 8383 622Aa 528Ac 57.6Aa 43.6Bb 460Bb 52.6Ab 53.0Ab 438Bc 515
C 2830 462Bb 584 Ab 458Bb 487Bb 40.5Bb 47.6Bb 47.7Bb 554Ab 488
NS 7505 512Ab 46.1Ad 50.8Aa 46.0Ab 474 Ab 444 Ab 494 Ab 43.6Ac 474

TMG 2379 443 Ab 455Ad 392Ab 41.7Ab 39.7Ab 445Ab 42.0Ac 38.7Ac 42.0
DOMINIO 445Ab 427Ad 409Ab 403 Ab 392Ab 36.1 Ac 419Ac 432 Ac 41.1
TMG 2383 432 Ab 439Ad 399Ab 385Ac 356Ab 41.7Ab 43.7Ac 41.5Ac 41.0
FTR 3178 37.7Ab 421 Ad 335Ac 387Ac 385Ab 413 Ab 404 Ac 412 Ac 39.2
LG 60180 38.8Ab 393 Ad 38.0Ab 350Ac 352Ab 30.0Ac 334Ad 422 Ac 36.5
EXTREMA 373 Ab 313 Ae 28.1Ac 323Ac 319Ab 319Ac 323Ad 35.6Ac 32.6

MEDIA 46.9 48.3 42.9 42.6 42.5 43.9 43.3 46.9 44.7

C.V. % 15.47

* Meédias seguidas por uma mesma letra MAISCULA na linha e MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo
grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5
I/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 I/ha de TR em R;/R,; 3 - 1,0 I/ha de Grow soy em V;3/V,; 4 — 1,0 I/ha de Grow
soy em V3/V, + 1,0 I/ha de TR em R;/R,; 5 — 1,0 I/ha de Grow soy em V;/V,+ 1,0 /ha de TR em R,/R, + 15 dias;
6 - 2,0 /ha de Grow soy em V3/V, + 1,0 I/ha de TR em R,/R, + 15 dias; 7 - 0,5 /ha de Stimulate em V;/V,+ 0,5
I/ha de TR em R,/R,; 8 - 0,25 l/ha de Expert Grow em V,/V, + 0,25 1/ha de Expert Grow em R,/R, Fonte:
elaborado pelo autor(2022).

O numero de vagem por planta considerando cada tratamento em relagdo as cultivares,
as maiores médias geral foram obtidas nos tratamentos 2 e 8, e que o cultivar SYN 1687
obteve médias de 70,2 e 82,5 numeros de vagem nos dois tratamentos e para as demais
cultivares.

O numero de sementes por vagem (Tabela 11) a cultivar LG 60180 apresentou no
tratamento 3 aumentos de 8% dessa varidvel comparada com a testemunha. O tratamento 6
apresentou uma reducdo de 60% no nimero de vagem em relagdo ao controle. A cultivar
(C2383 apresentou reducdo nessa variavel nos tratamentos 4, 5, 6 ¢ 8 com as médias de 1,8;
2,0; 2,0 e 1,9 sementes por vagem em comparagdo com os demais tratamentos com médias
que variaram de 2,1 a 2,3 respectivamente. Klahold et al. (2006) nao encontraram diferengas
no numero de sementes por vagem utilizando Stimulate no tratamento de semente e aplicagao
foliar em V5, mas observaram um aumento no numero graos por planta quando aplicado a
dose de 3,0 ml/kg de semente, a combinac¢do de doses de 5,0 mL / 0,5 Kg sementes + 0,075
mL /L foliar e 3 ml/kg de semente e 0,225ml/ Lem aplicacao foliar, ¢ 0,150 ml / L em

aplicagdo foliar em relagdo a testemunha.
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O aumento no nimero de grio pode estar relacionado com o incremento dos
hormonios exdgenos, favorecendo resultando em grdo verdadeiros e influenciando
positivamente no rendimento (Taiz e Zeiger, 2016).

A redug¢do no nimero de sementes por vagem em relacdo ao controle pode estar
relacionada com os limites de concentragdo de hormonios aplicados exdgenamente, pois
concentragdes de bioestimulantes ou biorreguladores tem um limite no efeito promotor. Isso
porque ultrapassando esses limites ocorrem efeitos negativos fisioldgicos no crescimento e
desenvolvimento devido ao desbalanco hormonal. Esses efeitos foram observados por
Albrecht et al. (2011, 2012) ao testar bioestimulante em doses crescentes em soja.
Observaram também que esses efeitos podem ocorrer em plantas em condigdes favoraveis ao
receber hormonios exogenos.

Dourado Neto et al. (2014) demonstraram que tanto os extratos vegetais e o stimulate
em feijdo, aumenta o numero de graos por planta e a produgdo. Segundo Matsumoto (2000),
em muitas plantas, a fixagdo de frutos apos a polinizagdo ¢ favorecida pela giberelina, mas
quando aplicada em época de florescimento inibem a germinagdo do polen, reduzindo,

consequentemente, as taxas de formagao de frutos.

Tabela 11 — Médias estimadas do nimero de sementes por vagem de cultivares de soja,
cultivados em Cariri — TO, safra 2019/2020

CULTIVAR TRATAMENTOS Mim
1* 2 3 4 5 6 7 8
NS 7505 21Ab 21Aa 22Ab 22Ab 21Ab 21Ab 22Ab 22Aa 2.1
FTR 3178 24Aa  24Aa 24Ab 20Ab 21Ab 25Aa 23Ab 24Aa 23
TMG 2378 20Ab 22Aa 23Ab 22Ab 21Ab 2.0Ac 22Ab 2.1 Ab 2.1
TMG 2379 23Aa  24Aa 23Ab 24Aa 23Ab 23Ab 25Aa 24Aa 2.4
LG 60180 25Ba  23Ba 27Aa 23Ba 24Bb 15Cd 24Ba 23Ba 23
EXTREMA 24Aa 25Aa 21Ab 25Aa 25Aa 25Aa 25Aa 24Aa 2.4
NS 8383 22Ab  23Aa  23Ab 20Ab 23Ab 22Ab 23Ab 24Aa 22
C 2830 21Ab 22Aa 22Ab 18Bb 20Bb 20Bc 23Ab 19Bb 2.1
TMG 2383 22Ab  23Aa 21Ab 22Aa 21Ab 22Ab 21Ab 23Aa 22
DOMINIO 22Ab  25Aa  25Aa  23Aa 27Aa 25Aa 25Aa 23Aa 25
SYN 1687 22Ab  22Aa 24Ab 24Aa  23Ab 23Ab  26Aa 25Aa 2.4
MEDIA 2.2 2.3 2.3 2.2 2.3 2.2 2.3 2.3 2.3
C.V. % 9,97

* Médias seguidas por uma mesma letra MAIUSCULA na linha ¢ MINUSCULA na coluna pertencem ao
mesmo grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar;
2 — 0,5 1/ha de Grow soy em V;/V,+ 1,0 ’ha de TR em R;/R,; 3 - 1,0 I/ha de Grow soy em V;/V,; 4 — 1,0 /ha de
Grow soy em V3/V, + 1,0 Vha de TR em R,/R,; 5 — 1,0 I/ha de Grow soy em V3/V, + 1,0 I/ha de TR em R,/R, +
1,0 Vha de TR em R\/R, + 15 dias; 6 - 2,0 I/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 ’ha de TR em R;/R, + 1,0 I/ha de TR
em R/R, + 15 dias; 7 - 0,5 I/ha de Stoler em V;/V, + 0,5 I'ha de TR em R;/R,; 8 - 0,25 1/ha de Expert Grow em
V,/V, + 0,25 1/ha de Expert Grow em R;/R, Fonte: elaborado pelo autor(2022).
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Para os tratamentos 2,3,5,7,8 com as maiores medias geral para o nimero de sementes
por vagem, as cultivares com maiores médias foram: FTR 3178 com 2,4 ¢ 2,4; TMG 2379
com 2,4 sementes, EXTREMA com 2,5, SYN 1687 com 2,6 ¢ SYN 1687 com 2,5 sementes.,
respectivamente.

A massa de Mil graos (Tabela 12) observou-se efeito negativo para algumas cultivares
em relagdo aos tratamentos aplicados. Verificou-se que esta varidvel em nenhum dos
tratamentos foi superior a testemunha. A massa de mil graos mostra-se muito correlacionada
com o numero de graos por planta, isso porque hd um aumento no numero de drenos
fisiolégicos aumentando a competicdo por fotoassimilados. Redugdes significativas nas
Cultivares NS7505 nos tratamentos 2, 4 e 5, sendo suas médias, respectivamente 171,8; 174,8
e 166,8 gramas e o intervalo das médias dos demais tratamentos foram de 179,8 a 184,8
gramas. A cultivar TMG 2389 apresentou reducdo de 6,8 e 7,8% nos tratamentos 2 ¢ 4 em
comparacdo os demais tratamentos e estes nao apresentaram diferengas estatisticas entre si.
Reducodes de 7,09; 7,06; 11,1 ¢ 6,5% também foram observados no cultivar EXTREMA nos
tratamentos 2, 3, 4 e 5, respectivamente aos demais tratamentos e controle. A NS 8383
apresentou reducoes de 4,7 e 8,1% no peso de mil graos, nos tratamentos 3 e 4 ao contrapor
com o controle e aos demais tratamentos. Para o cultivar C2383 ocorreu reducao significativa
das médias nos tratamentos 3, 4, ¢ 5 de 8,9; 12,4 ¢ 9,1% em relagdo a média do controle que
foi de 161,3 gramas por mil sementes. A cultivar DOMINIO apresentou redugdes nas médias
dos pesos nos tratamentos 3, 4, 5, 7 e 8 representando 6,7; 5,0; 4,9; 5,6 ¢ 6,3%,
respectivamente.

Essas redugdes podem estar relacionadas ao desequilibrio hormonal provocada pela
adi¢do de hormdnios exodgenos ou pela deficiéncia de nutrientes. Pois o desequilibrio
hormonal pode afetar a fisiologia da planta (Albrecht et al., 2011, 2012) e que os hormdnios
estdo intimamente no controle da fonte/ sumidouro atuando na libera¢ao ou remobilizagdo dos
carboidratos assimilados (Taiz e Zeiger, 2016). A planta pode apresentar deficiéncia
nutricional sem apresentar sintomas, ¢ a deficiéncia de Boro, por exemplo, na planta ¢
acompanhada de excesso de hormoénio enddgeno, e que a aplicagdo de auxina exogena
aumentaria a deficiéncia desse micronutriente (Coke e Whittington, 1968), pois o Boro
protege o sistema AlA-oxidase.

O peso dos graos pode ter sido reduzido pelo aporte de nutriente exigido nessas fases,
pois plantas com maior quantidade de sementes e vagens necessitam de maior aporte de
nutrientes e foto assimilados. Pode ser que a ndo repostas ou a poucas respostas estejam
relacionados a nutricdo. Avila et al. (2007) obteve ganhos de 34 a 47,9% quando associou

Stimulate + calcio e boro em soja no reprodutivo. Do mesmo modo, Piccinin et al., (2013)
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obtiveram ganhos no peso de mil grdo, produtividade e concentracdo de nutriente nos graos,
quando associou biorregulador com adubo foliar Mover (Boro, Cobre, Molibdénio e Zinco).
Klahold et al. (2006) usando Stimulate no tratamento de semente, aplicagdo foliar e
foliar mais sementes, encontraram respostas divergentes, sendo que as respostas foram iguais
ou superiores a testemunha, mas nenhuma resposta negativa. Também Milléo e Monferdini
(2004) observaram que, na cultura da soja, o nimero de vagens por planta e peso de 1000
graos nos tratamentos com Stimulate foram maiores que na testemunha e que a produtividade
aumentou 1.389 Kg ha-1 entre o melhor tratamento e a testemunha.
Marafon & Simonetti (2016) utilizaram bioestimulantes a base de alga Ascophyllum
nodosum em soja ndo encontraram melhorias nos parametros avaliados: massa de parte aérea
e de raiz, nimero de sementes por planta, massa de mil graos e produtividade, independente

da época de aplicacao.

Tabela 12 — Médias estimadas do peso de mil graos (gramas) de cultivares de soja, cultivados
em Cariri — TO, safra 2019/2020

CULTIVAR TRATAMENTOS MEDIA
1+ 2 3 4 5 6 7 8

NS 7505 1813Aa  171.8Bb  181.3Aa  1748Bb  1668Bb 1850 Aa 179.8Aa  1848Aa 17822
FTR 3178 155.0Ab  1573Ac  1455Ad 1493 Ac  1533Ac  1553Ac  1578Ac  1520Ac 1532
TMG 2378 1555Ab  1553Ac 1603 Ac  1495Ae 1553 Ac  I51.5Ac  1520Ac  1585Ac 1547
TMG 2379 1630Ab  151.8Bc  1593Ac  1505Be  1623Ab  1588Ac  163.3Ab  1593Ac 1585
LG 60180 1545Ab  1523Ac  1535Ad  1480Ac 1483 Ac  151.0Ac  1473Ac  1450Ad  150.0
EXTREMA 1790 A2 1663Bb  1668Bb  1590Bd  1673Bb  180.0Aa  1768Aa  169.5Ab  170.6
NS 8383 1268 Ac  1328Ad  1208Be  1165Bf 1260Ad 1285Ad  127.0Ad  1288Ac 1259
C 2830 1613Ab  1523Ac  1468Bd  1413Be  1465Bc  1513Ac  1550Ac  1555Ac 1512
TMG 2383 1820Aa 1853 Aa  179.0Aa  183.5Aa  1893Aa  187.0Aa  1825Aa  188.0Aa  184.6
DOMINIO 1743Aa  1715Ab  1625Bc  165.5Bc  1658Bb  169.5Ab  164.5Bb  1633Bb  167.1
SYN 1687 1278 Ac  1253Ad  1208Ae  1205Af  1225Ad  1283Ad 1323 Ad  1240Ac 1252
MEDIA 157.9 155.0 151.5 148.4 153.6 156.1 155.8 154.4 1563
C.V. % 3.88

* Médias seguidas por uma mesma letra MAISCULA na linha e MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo
grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5
I/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 ’ha de TR em R;/R,; 3 - 1,0 I/ha de Grow soy em V,/V,; 4 — 1,0 I/ha de Grow
soy em V3/V,+ 1,0 I/ha de TR em R,/R,; 5 — 1,0 1/ha de Grow soy em V;/V,+ 1,0 ’ha de TR em R;/R, + 1,0 1/ha
de TR em R,/R, + 15 dias; 6 - 2,0 1/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 I/ha de TR em R/R, + 1,0 I/ha de TR em
R/R, + 15 dias; 7 - 0,5 1/ha de Stoler em V3/V, + 0,5 I/ha de TR em R,/R,; 8 - 0,25 I/ha de Expert Grow em
V,/V, + 0,25 1/ha de Expert Grow em R;/R, Fonte: elaborado pelo autor(2022).

O peso de mil graos por tratamento tem o 2, 6 ¢ 7 com médias gerais superior aos
demais. O cultivar TMG 2383 com média de 185,3; 187,0 e 182,5 gramas foi superior aos

demais cultivares nos trés tratamentos.
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A produtividade de graos (Kg ha-1) (Tabela 13) houve incremento de producdo do
cultivar FTR 3178 de 23,5; 11,0 ;9,8 e 9,6%, respectivamente em relagdo a testemunha, e o
cultivar TMG 2378 incremente de 20% na produtividade em relagdo a testemunha.  As
demais cultivares ndo apresentaram respostas significas para o incremento de produtividade,
ao contrario disso, houve reducdo de produtividade de cultivares em relacdo ao tratamento
aplicado. O cultivar NS 8383 quando aplicado o tratamento 4 houve uma reducdo de 25,8%
da produtividade em reacao ao controle.

O aumento da produtividade pode estar associado ao aumento maior da eficiéncia na
absorc¢ao dos nutrientes, pois segundo Scalon et al. (2009) os biorreguladores além de atuarem
no processo de divisdo e alongamento celular, podem aumentar a absorc¢ao e utilizagdo dos
nutrientes no metabolismo da planta.

Segundo Teixeira (2014), héa estudos cientificos que comprovam os efeitos benéficos
da aplicagdo de extratos de algas marinhas em condi¢des de campo, porém necessitamos de
mais pesquisas para avaliar seus efeitos, isso porque temos respostas diferentes das plantas em
funcdo das cultivares, espécies, do estadio de desenvolvimento, da concentragdo do extrato e

fatores ambientais como a temperatura e umidade.

Tabela 13 — Médias estimadas da produtividade de grios (sc ha™) de cultivares de soja,
cultivados em Cariri — TO, safra 2019/2020

1* 2 3 4 5 6 7 8
EXTREMA 722Aa 774Aa 715Aa 670Aa 743Aa 72.0Aa 69.8Aa 69.1 Aa 71.7
NS 8383 79.0Aa 69.8Ba 70.2Ba 58.6Cb 769Aa 712Ba 72.6Ba 69.9Ba 71.0

TMG 2383 72.8Aa 72.1Aa 66.8Aa 66.1 Aa 672Ab 69.5Aa 74.1Aa 733Aa 70.2
TMG 2389 70.6Aa 72 7Aa 708Aa 584Bb 69.7Aa 673Aa 703Aa 732Aa  69.1
DOMINIO 709Aa 735Aa 655Aa 662Aa 663Ab 647Ab 673Aa 723Aa  68.3
LG 60180 68.7Aa 72.7Aa 663Aa 629Aa 655Ab 656Aa 669Aa 70.7Aa 674
NS 7505 704 Aa 655Ab 659Aa 678Aa 642Ab 684Aa 643Aa 694Aa 670
C 2830 664Aa 619Bb 634Ba 585Bb 605Bc 71.6Aa 686Aa 687Aa  65.0
FTR 3178 590Bb 729Aa 544Bb 59.7Bb 655Ab 623Bb 64.8Aa 64.7Aa 629
TMG 2378 56.5Bb 61.6Bb 56.5Bb 43.7Dc 59.7Bc 557Bb 523Cc 679Aa  56.7
SYN 1687 603 Ab 57 7Ab 523Bb 489Bc  558Bc  609Ab 61.0Ab 548Bb  56.5
MEDIA 67.9 68.9 64.0 59.8 66.0 66.3 66.5 68.5 66.0

C.V. % 8.33
* Médias seguidas por uma mesma letra MAISCULA na linha e MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo
grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5
I/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 ’ha de TR em R|/R,; 3 - 1,0 I/ha de Grow soy em V;/V,; 4 — 1,0 I/ha de Grow
soy em V3/V,+ 1,0 I/ha de TR em R/R,; 5 — 1,0 I/ha de Grow soy em V,/V,+ 1,0 ’ha de TR em R;/R, + 1,0 l/ha
de TR em R//R, + 15 dias; 6 - 2,0 1/ha de Grow soy em V,/V, + 1,0 I/ha de TR em R/R, + 1,0 I/ha de TR em
R/R, + 15 dias; 7 - 0,5 1/ha de Stoler em V3/V, + 0,5 I/ha de TR em R,/R;; 8 - 0,25 I/ha de Expert Grow em
V,/V, + 0,25 1/ha de Expert Grow em R;/R, Fonte: elaborado pelo autor(2022).
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Albrecht et al. (2011) estudando os efeitos do Stimulate em soja no tratamento de
semente , no estadio V5 e R3 constaram que o Stimulate na dose de 500ml/100kg de sementes
apresentou  superioridade estatistica do tratamento de sementes com o biorregulador
(4.074,78 kg ha-1), para produtividade de graos, quando comparado com o sem tratamento de
sementes (3.776,25 kg ha-1); ja para estadios, ndo foi detectada diferenca entre V5 (3.092,90
kg ha-1) e R3 (3.116,75 kg ha-1), e que obteve a dose de 375 ml como o ponto de méxima
eficiéncia de dose tanto para o tratamento de semente quando via foliar. No entanto, doses
crescentes de biostimulante tem um limite de efeito promotor, ultrapassando esse limite pode
ocorrer efeitos fisioldgicos negativos no crescimento e desenvolvimento da planta,
provavelmente por efeitos do desbalanceamento hormonal, os mesmos efeitos foram
verificados por outros autores (Avila et al., (2008); Vieira & Castro, 2001), que também
obtiveram ou apontaram efeito desfavoravel, quando do uso de altas doses do biorregulador
avaliado; no entanto, os mesmos autores certificaram a eficicia do produto na elevagdo do
desempenho agronémico da espécie em estudo. Klahold et al. (2006) e Avila et al. (2008)
também observaram efeito benéfico do uso de biorregulador no tratamento de semente em
soja.

Em condicdes de estresse, os bioestimulantes podem ter seus efeitos mais destacados,
ja que sdo compostos por hormonios que podem auxiliar os mecanismos de defesa das plantas
e promover o crescimento e desenvolvimento (Dourado Neto et al., 2014). Albrecht et al.
(2012) testaram bioestimulantes em soja em duas safras e relataram que os resultados
diferenciados expressos dentro de cada ano agricola foram reflexos de um comportamento
climatico distinto, concluindo que fatores ecofisioldégicos em conjunto ou isolados, podem
interferir na performance dos biorreguladores. No caso do presente estudo, as condigdes
climaticas, de fertilidade e fitossanitarias foram ideais para que a planta se desenvolvesse sem
a presenca de estresses e assim os biorreguladores tiveram seus efeitos atenuados.

A produtividade de grdos por tratamento, apresentaram as maiores médias geral nos
tratamentos 2, 6 ¢ 8§ com as medias de 77,4 e 72 sacas/ha, respectivamente, para o cultivar

Extrema. No tratamento 8 o cultivar TMG 2383 obteve 73,3 sacas ha-1

1.6 Conclusao

O T8 -0,25 1/ha de Expert Grow em V3/V4 + 0,25 I/ha de Expert Grow em R1/R2
proporcionou aumento na produtividade das cultivares TMG 2389 e FTR 3178;
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O T7- 0,5 l/ha de Stoler (Stimulate) em V3/V4 + 0,5 1/ha de TR em RI1/R2
proporcionou aumento produtividade na cultivar TMG2383;
O T6- 2,0 1/ha de Grow soy em V3/V4 + 1,0 1/ha de TR em R1/R2 + 1,0 I/ha de TR
em R1/R2 + 15 dias na para cultivar C2830;
O T3- 1,0 /ha de Grow soy em V3/V4 para cultivar DOMINIO proporcionou
aumento de produtividade;
T2- 0,5 1/ha de Grow soy, proporcionou aumento de produtividade quando aplicado
em V3/V4 + 1,0 I/ha de TR em R1/R2 para cultivar FTR3178.
Os cultivares respondem de forma diferente para cada tratamento aos parametros
avaliados.
O peso de mil graos teve reducao usando os tratamentos 2, 3, 4, 5 e 7 para boa parte

das cultivares testadas.
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2 ATRIBUTOS AGRONOMICOS EM CULTIVARES DE SOJA AO USO DE
BIORREGULADOR

2.1 Resumo

Os bioestimulantes ou estimulantes vegetais sdo eficientes quando aplicados em baixas
concentragdes estimulando e favorecendo os processos vitais da planta, com consequéncias
positivas na qualidade e quantidade da producdo. Para essas respostas alguns fatores devem
ser levados em consideracdo como: a espécie, o cultivar, parte da planta, estadio de
desenvolvimento, a concentragdo, a interacdo de outros reguladores e os fatores ambientais.
Devidos essas diferencgas objetivou-se com este trabalho avaliar as respostas agronomicas de
biorreguladores em diferentes cultivares de soja. O experimento foi conduzido a campo no
municipio de Alianga- Tocantins- em faixa de 13 metros e linhas de plantio, com quatro
repeticdes, utilizando 15 cultivares de soja e 8 tratamentos, sendo: Sendo: T1 — Controle, sem
micro foliar; T2 — 0,5 L ha-1 de Grow soy em V3/V4 + 1,0 L ha-1 de TR em R1/R2; T3 - 1,0
L ha-1 de Grow soy em V3/V4; T4 — 1,0 L ha-1 de Grow soy em V3/V4 + 1,0 L ha-1 de TR
em R1/R2; TS — 1,0 L ha-1 de Grow soy em V3/V4 + 1,0 L ha-1 de TR em R1/R2 + 1,0 L
ha-1 de TR em R1/R2 + 15 dias; T6 - 2,0 L ha-1 de Grow soy em V3/V4 + 1,0 L ha-1 de TR
em R1/R2 + 1,0 L ha-1 de TR em R1/R2 + 15 dias; T7 - 0,5 L ha-1 de Stimulate em V3/V4 +
0,5 L ha-1 de Triamin Rac em R1/R2; T8 - 0,25 L ha-1 de Expert Grow em V3/V4 + 0,25 L
ha-1 de Expert Grow em R1/R2. Os produtos utilizados foram: Expert Grow (composto por
Extratos de alga e nitrato de potéssio 3,5%; Triamin Rac (extrato vegetal e Nitrogénio 6,08%),
Grow soy (extratos de alga e Nitrogenio 3%, fosforo 1%, Potassiol%, Boro 0,01%
Molibdénio 0,01% e Zinco 1,4%) e Stimulate (0,005% de acido indolbultirico —IBA, 0,009%
de cinetina, 0,005% de &cido giber¢lico). Foi observado que os cultivares responde de
maneira distinta aos tratamentos empregados. E que o uso de biorreguladores, estadio de
aplicag¢do e doses devem ser recomendados observando o cultivar plantado. Os tratamentos de
maior destaque e que contemplou efeitos positivos no peso de mil graos foram: T4 (1,0 1/ha
de Grow soy em V3/V4 + 1,0 I/ha de TR em R1/R), T5 ( 1,0 I/ha de Grow soy em V3/V4 +
1,0 /ha de TR em R1/R2 + 1,0 I/ha de TR em R1/R2 + 15 dias), T6 (2,0 ’ha de Grow soy em
V3/V4 + 1,0 I/ha de TR em R1/R2 + 1,0 /ha de TR em R1/R2 + 15 dias), T7 (0,5 I/ha de
Stimulate em V3/V4 + 0,5 1/ha de TR em R1/R2 ) e T8 (0,25 I/ha de Expert Grow em V3/V4
+ 0,25 I/ha de Expert Grow em R1/R2 ).

Palavras- chave: Biorreguladores; Soja; Tocantins
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2.2 Abstract

Biostimulants or plant stimulants are efficient when applied in low concentrations, stimulating
and favoring the vital processes of the plant, with positive consequences on the quality and
quantity of production. For these answers, some factors must be taken into account, such as:
species, cultivar, plant part, development stage, concentration, interaction of other regulators
and environmental factors. Due to these differences, the objective of this work was to evaluate
the agronomic responses of bioregulators in different soybean cultivars. The experiment was
carried out in the field in the municipality of Alianca- Tocantins- in a range of 13 meters and
planting lines, with four replications, using 15 soybean cultivars and 8 treatments, as follows:
T1 — Control, without microleaf; T2 — 0.5 L ha-1 of Grow soy in V3/V4 + 1.0 L ha-1 of TR in
R1/R2; T3 - 1.0 L ha-1 of Grow soy in V3/V4; T4 — 1.0 L ha-1 of Grow soy in V3/V4+ 1.0 L
ha-1 of TR in R1/R2; TS — 1.0 L ha-1 of Grow soy in V3/V4 + 1.0 L ha-1 of TR in R1/R2 +
1.0 L ha-1 of TR in R1/R2 + 15 days; T6 - 2.0 L ha-1 of Grow soy in V3/V4 + 1.0 L ha-1 of
TR in R1/R2 + 1.0 L ha-1 of TR in R1/R2 + 15 days; T7 - 0.5 L ha-1 of Stimulate in V3/V4 +
0.5 L ha-1 of Triamin Rac in R1/R2; T8 - 0.25 L ha-1 of Expert Grow in V3/V4 + 0.25 L ha-1
of Expert Grow in R1/R2. The products used were: Expert Grow (composed of seaweed
extracts and 3.5% potassium nitrate; Triamin Rac (vegetable extract and 6.08% nitrogen),
Grow soy (algae extracts and 3% nitrogen, 1% phosphorus, Potassium 1%, Boron 0.01%
Molybdenum 0.01% and Zinc 1.4%) and Stimulate (0.005% indolebutyric acid -IBA, 0.009%
kinetin, 0.005% gibberellic acid). different way to the treatments used, and that the use of
bioregulators, application stage and doses must be recommended observing the planted
cultivar. It was observed that the cultivars respond differently to the treatments used. And that
the use of bioregulators, application stage and doses should be recommended observing the
planted cultivar. The most prominent treatments that included positive effects on the weight of
a thousand grains were: T4 (1.0 1/ha of Grow soy in V3/V4 + 1.0 1/ha of TR in R1/R), T5 (1.0
1/ha of Grow soy in V3/V4 + 1.0 1 /ha of TR in R1/R2 + 1.0 I/ha of TR in R1/R2 + 15 days),
T6 (2.0 1/ha of Grow soy in V3/V4 + 1.0 I/ha of TR in R1/R2 + 1.0 I/ha of TR in R1/R2 + 15
days), T7 (0.5 I/ha of Stimulate in V3/V4 + 0.5 l/ha of TR in R1/R2) and T8 (0.25 I/ha of
Expert Grow in V3/V4 + 0.25 I/ha of Expert Grow in R1/R2).

Keywords: Bioregulators; Soybean, Tocantins

2.3 Introducao
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Segundo Santos (2004) os biorreguladores ou regulador vegetal sdo definidos como
substancias organicas ou sintéticas que nao sdao produzidas pelas plantas, com agao
semelhante a dos hormodnios vegetais atuando no metabolismo vegetal, promovendo,
modulando e regulando o crescimento de diversos orgdos das plantas. Possuindo efeitos
similares aos hormonios vegetais, podem ocasionar incremento na producao (Silva, 2010)

J& os bioestimulantes sdo definidos, segundo Santos et al., (2017), como misturas de
reguladores vegetais de naturais ou sintéticos, microrganismos, compostos de natureza
quimica (aminoacidos, extratos vegetais — como algas e soja, vitaminas e nutrientes).

Esses compostos podem apresentar em sua composi¢ao fitorreguladores, como as
giberelinas, auxinas, citocininas e acidos humicos (Taiz e Zeiger, 2017). Produzidas pelas
células meristematicas, as auxinas atuam, principalmente, na regulacdo do crescimento e
promog¢do do enraizamento radicular (Kerbauy, 2013). As citocininas, responsaveis pela
divisdo celular (citocinese). As giberelinas promovem, principalmente, a divisdao e
alongamento celular e crescimento das gemas laterais. Os &cidos humicos auxiliam na
absorc¢do de nutrientes e crescimento vegetal (Santos et al., 2017).

Os bioestimulantes ou estimulantes vegetais, segundo Casilas et al., (1986), sao
eficientes quando aplicados em baixas concentragdes estimulando e favorecendo os processos
vitais da planta, com consequéncias positivas na qualidade e quantidade da producdo. Para
essas respostas alguns fatores devem ser levados em consideragao como: a espécie, a cultivar,
parte da planta, estadio de desenvolvimento, a concentragdo, a interagdo de outros reguladores
e os fatores ambientais (Campos et al., 2008).

Bertoldi et al., (2010) analisando a produ¢do de soja em funcdo da aplicagcdo de
biorregulador a base de cinetina, acido giberélico e acido indolbutirico, via foliar, obteve
aumento na producdao e o numero de vagem por planta. Hermes et al. (2015), em estudo a
campo com uso do bioestimulante Nobrico Super CoMo®, afirmou que a utilizacdo desse
produto teve influéncia positiva no comprimento da parte aérea, além de obter maior
produtividade da cultura da soja.

Estudos experimentais tém demonstrado o efeito de biorreguladores com agdo
promotora na soja, como os de Klahold et al. (2006), Moterle et al. (2008) e Avila et al.
(2008), elencou entre outros, cujos resultados sobre o desempenho das plantas (ALBRECHT
et al., 2011), componentes de producdo (ALBRECHT et al., (2009); ALBRECHT et al., 2011;
BERTOLIN et al., (2010)) e sobre a qualidade das sementes (ALBRECHT et al., 2010;
MOTERLE et al.., 2011) estdo de acordo com outros estudos.

Fernandes & Silva (2011) avaliaram extrato de algas em café nas fases vegetativa e

reprodutiva, constataram aumento na produtividade de 37 a 70% em relacdo a testemunha.


https://www.scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2013.1503.1509&org=11#1121350_ja
https://www.scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2013.1503.1509&org=11#1121365_ja
https://www.scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2013.1503.1509&org=11#1119864_ja
https://www.scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2013.1503.1509&org=11#1119864_ja
https://www.scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2013.1503.1509&org=11#1121348_ja
https://www.scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2013.1503.1509&org=11#1121348_ja
https://www.scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2013.1503.1509&org=11#1119779_ja
https://www.scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2013.1503.1509&org=11#1119779_ja
https://www.scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2013.1503.1509&org=11#1121348_ja
https://www.scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2013.1503.1509&org=11#1121352_ja
https://www.scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2013.1503.1509&org=11#1121370_ja
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Marafon & Simonetti (2016) utilizaram bioestimulantes a base de alga Ascophyllum
nodosum em soja nao encontraram melhorias nos parametros avaliados: massa de parte aérea
e de raiz, nimero de sementes por planta, massa de mil graos e produtividade, independente
da época de aplicacao.

Devidos essas diferengas objetivou-se com este trabalho avaliar as respostas

agrondmicas de biorreguladores em diferentes cultivar de soja.

2.4 Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Morada do Boi, municipio de Alianga - Tocantins-
Brasil. O clima ¢ classificado como Aw Cerrado ou savana tropical quente e iimida com
estacdo de chuvas no verdo e seco no inverno, segundo a classificacdo de Kopper e (BlwA’a’)
com pequena deficiéncia hidrica conforme a classificagdo de Tornthwaite. A temperatura
média anual estd em torno de 26 C, sendo a amplitude térmica média anual muito pequena,
com temperaturas medias mensal minimas de 20 °C e maximas de 33 °C. A precipitagdo
média anual ¢ de 1.632 mm, registrando-se nos meses de outubro a mar¢o (SEPLAN, 2012;
INMET, 2016). Instalado a campo, sobre sistema de plantio direto. A adubagdo de plantio foi
realizada de acordo com as analises fisico quimica, sendo o solo classificado como Latossolo
Vermelho Amarelo distrofico de textura média e as caracteristicas quimica e fisica

encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1- Atributos quimicos e propriedades fisicas do solo. Alianca - TO, 2019.

Prof. pH . K ca Mg Al Al Mo B cu Fe Mn zn A
meh a
(cm) CaCl --mg dm?-- ---cmolc dm?--- dag kg!' = -mmemmemee- mg dm>--memmem - gkg!
2
0-20cm 54 3,4 33 1,5 09 0 1,60 1 325
20-40 1,60

5,0 0,2 Ir 03 02 0 0,7 350

cm

Fonte: elaborado pelo autor(2022).

A adubacdo de base foi realizada de acordo com o manejo adotado na propriedade, o
Potassio aplicado em pré-plantio a lanco na dose de 150 kg ha-1 de K20, na forma de cloreto
de potassio. Na operacao de semeadura, foi aplicado 120 kg ha-1 de P20O5 na forma de MAP
contendo 60 kg ton-1 de micronutrientes tendo como fonte o produto FTE BR12 CO (1,8% de
Boro; 0,85% de Cobre; 2,0% de Manganés e 9,0% de Zinco). A dose final aplicada foi de 7,2
kg ha-1 de FTE BR12 CO. A oferta os micronutrientes estudados foi: 144 e 648 g ha-1 de Cu
e Zn, respectivamente. As adubagdes suplementares foram realizadas seguindo as exigéncias

da cultura e de acordo com o potencial produtivo da lavoura.
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A semeadura foi realizada em 06/12/2019 com as sementes tratadas com fungicidas
(Standak top + Dermacor nas doses de 200 e 100 ml por 100 kg de sementes e inoculante
Bradrizobium japonicum na dosagem de 10 doses por ha. O controle de pragas e doencas
foram realizadas conforme o manejo integrado de pragas e doengas. As temperaturas e

precipitacdo na fazenda na safra 2019/2020 estdo na figura 1.

Figura 1- Médias mensais de temperatura do ar e precipitacao total durante o ciclo da soja em
Alianga (TO), 2019/2020.
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Os tratamentos, produtos, doses e estagios fenologicos da cultura estdo descritos na
Tabela 2. As aplicagdes dos biorreguladores foram realizadas entre os estagios fenolicos
V3-V4 ¢ R1-R2 e mais uma aplicagdo apos 15 dias da ultima aplicagdo. Optou-se pela
aplicagdo no inicio de uma fase fenoldgica até a outra para compensar os grupos de maturagao
distintas dos cultivares e as aplicagdes foram realizadas transversalmente do sentido do
plantio com aplicagdo para todas as cultivares.

O experimento foi realizado em faixa com os tratamentos obtidos em esquema fatorial
(15 x 8), com quatro repeticdes. Sendo os 120 tratamentos obtidos da combinacao de quinze
cultivares de soja (Tabela 2) e as combinagdes dos produtos e controle. Os produtos utilizados
foram: Expert Grown (composto por Extratos de alga e nitrato de potéssio 3,5%; Triamin Rac
(extrato vegetal e Nitrogenio 6,08%), Grow soy (extratos de alga e Nitrogénio 3%, Fosforo
1%, Potassiol%, Boro 0,01% Molibdénio 0,01% e Zinco 1,4%) e Stimulate (0,005% de acido
indolbultirico — IBA, 0,009% de cinetina, 0,005% de &cido giberélico). Cada unidade
experimental foi composta por dez linhas de 13 m de comprimento, espacadas de 0,55 m.
Como a area util foram consideradas as oito linhas centrais, ainda como controle de bordadura
foram descartadas as extremidades das linhas (1 m). Dentro de cada faixa foram retiradas as

quatro repeti¢des, sendo duas replicatas para cada repeticao.
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Tratamento Descrigao Dose Unidade Estadio Variedade Cultivada Habito crescimento Grupo de Populacdo
Fenoldgico Maturacao plantas ha™!
T1 Controle L ha! FTR 4288 Indeterminada 7,5 300,000
T2 Grow Soy+ 0,5+1,0 L ha' V3-V4/R1-R2 TMG 2378 IPRO Semideterminada 7,9 300,000
Tremin Rac
T3 Grow Soy 1,0 L ha! V3-V4 TMG 2379 IPRO Semideterminada 7,9 300,000
T4 Groy Soy + 1,0 +1,0 L ha V3-V4/R1-R2 BONUS 8579 Indeterminada 8,0 300,000
Tremin Rac IPRO
TS5 Groy Soy + 1,0+1,0 L ha V3-V4/R1-R2/ DM 82178 Determinada 8,1 260,000
Tremin Rac+ +1,0 +15 dias apos a
Tremin Rac ultima aplicacao
T6 Groy Soy + 2,0+1,0 L ha™ V3-V4/R1-R2/ DM 80179 Indeterminada 8,1 280,000
Tremin Rac+ +1,0 +15 dias apos a
Tremin Rac ultima aplicagdo
T7 Stimulate + 0,5+0,5 L ha' V3-V4/R1-R2 BRS 8980 Indeterminada 8,3 300,000
Tremin Rac
T8 Expert Grow + 0,25 + L ha! V3-V4/R1-R2 TMG 2383 IPRO Semideterminada 8,3 260,000
Expert Grow 0,25
NK 8301 Indeterminada 8,4 280,000
NS 7901 Indeterminada 8,7 280,000
FTR 3178 IPRO Indeterminada 7.8 220,000
DOMINIO
TMG 2371
ROBUSTA
EXTREMA

Fonte: elaborado pelo autor(2022).
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Depois de completado o ciclo da cultura, foi realizado as seguintes avaliagdes: Altura
de plantas (AP) (cm): determinada com auxilio de uma régua graduada, sendo medido desde o
colo da planta até o apice caulinar; 2. Numero de galhas (hastes) por planta (NG) (un):
determinado através de contagem direta das ramificagdes laterais que partiam da haste
principal e que possuiam legumes; 3. Numero total de ndés (NTN) (un): determinado através
de contagem direta dos nds da haste principal; 4. Nimero de ndés produtivos (NNP) (un):
determinado através de contagem direta dos nds da haste principal e que possuiam legumes; 5.
Numero de vagens por planta (NVPP) (un): determinado através de contagem direta; 6.
Numero de graos por planta (NGPP) (un): determinado através de contagem direta; 7.
Numero de grios por vagem (NGPV) (un): determinado através de contagem direta; 8.
Produtividade (PROD) (saca ha'): para avaliar a produtividade de grios, foram colhidas de
forma manual, quatro metros lineares das duas linhas centrais das parcelas (4 m?), sendo o
volume de graos obtidos foi homogeneizado, sofreu a limpeza e retirada das impurezas e o
volume restante foi pesado e transformado em saca ha' com corre¢do da umidade a 13%.

Os dados foram submetidos a analise de variancia. Aplicou-se o teste de Scott-Knott
para comparagdes entre os genotipos e os tratamentos, ambos com 5% de probabilidade.

Sempre com apoio do software GENES.

2.5 Resultados e Discussao

Observou-se auséncia no padrao de comportamento entre os cultivares para a variavel
altura de plantas (TABELA 3). O cultivar FTR3178 teve acréscimo na altura de 13, 8, 6,2,
9,7% nos tratamentos T2, T3, T4 e T6, respectivamente. Ja o cultivar NK 8301 respondeu
positivamente a todos os tratamentos com variagdo de 17,2 a 25% de aumento dessa varidvel
e que os tratamentos T2 com 25%, T4 com 24,6% e T7 com 22,7%. Com variacao positiva de
7 a 22,2% com os tratamentos T4 a T8 empregado no cultivar DOMINIO, sendo as melhores
respostas no TS5 com 22.2% e T7 com 16%. O cultivar DM 82178 apresentou aumento de
21,8% no TS5 e T6, 17,7% no T7 e 19,7% no T8. A altura de planta no cultivar EXTREMA
teve acréscimo de 15,3% no T7 e 8% no T8. Os tratamentos T4, TS5, T7 e T8 com resposta
positiva de 22,2, 28,8, 28,4 ¢ 25,9%, respectivamente, no cultivar TMG 2383. O cultivar DM
80179 apresentou aumento na altura de planta de 8,4, 10,5, 18,9 e 16% nos tratamentos T4,
T5, T7 e T8, respectivamente. Podemos observar diferengas na maioria das cultivares nao

foram sensiveis aos tratamentos aplicados para reduzir a estatura da planta.
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Tabela 03 — Médias estimadas da altura de plantas de cultivares de soja, cultivados em
Alianca — TO, safra 2019/2020

CULTIVAR TRATAMENTOS ME;)IA
1* 2 3 4 5 6 7 8
FTR 3178 89.0Ba 100.8 Aa 962 Aa 945Aa 90.8Ba 97.7Aa 884Ba 77.5Ca 91.84

TMG 2379 932Aa 99.6Aa 91.6Aa 86.7Bb 704cc 69.8Cc 733Cb 83.6Ba 83.50
BRS 8980 78.0Ab  675Bc 77.7Ab 81.0Ab 842Ab 823 Ab 73.5Bb 853 Aa 78.66
NK 8301 65.0Bc 81.7Ab 76.6 Ab 81.0Ab 785Ab 762Ab 79.8Ab 78.2Aa 77.11
NS 7901 839Ab 751Ab 734Ac 748Ac 72.1Ac 739Ab 758Ab 784 Aa 75.91
TMG 2378 80.8Ab 81.7Ab 849Ab 80.0Ab 63.0Bd 78.5Ab 60.2Bc 66.9 Bb 74.48
DOMINIO 68.1Bc  648Bc 669Bc 729Ac 832Ab 756Ab 79.0Ab 76.1 Aa 73.29
DM 82178 654Bc 645Bc 648Bc 69.6Bc 79.7Ab 79.7Ab 77.0 Ab 78.3 Aa 72.35
ROBUSTA 78.0Ab  76.7Ab 72.1Bc 647Bd 71.0Bc 709Bc 69.5Bc 69.5Bb 71.53
EXTREMA 712Bc  663Cc 61.0Cd 713Bc 722Bc 688Bc 82.1Aa 769 Aa 71.20
T™MG 2381 69.8Ac 647Ac 704Ac 67.8Ac 704 Ac 744 Ab 743 Ab 73.7 Aa 70.68
FTR 4288 67.5Ac 53.8Bd 559Bd 698 Ac 67.2Ac 744 Ab 71.7Ac 703 Ab 66.30
BONUS 69.6 Ac 559Bd 66.8Ac 648Ad 57.6Bd 654Ac 63.6Ac 629 Ab 63.31
TMG 2383 51.7Bd 543 Bd 588Bd 632Ad 66.6Ac 59.0Bd 66.4Ac 65.1 Ab 60.63
DM 80179 56.0Bd 54.0Bd 57.0Bd 60.7Ad 619Ad 589Bd 66.6Ac 65.0Ab 60.00
MEDIAS 72.5 70.7 71.6 73.5 72.6 73.7 73.4 73.8 72.7

C.V.% 7.65
* Médias seguidas por uma mesma letra MAISCULA na linha e MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo
grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5
I/ha de Grow soy em V3/V4 + 1,0 I/ha de TR em R1/R2; 3 - 1,0 I/ha de Grow soy em V3/V4; 4 — 1,0 I/ha de
Grow soy em V3/V4 + 1,0 /ha de TR em R1/R2; 5 — 1,0 I/ha de Grow soy em V3/V4 + 1,0 I/ha de TR em
R1/R2 + 1,0 I/ha de TR em R1/R2 + 15 dias; 6 - 2,0 1/ha de Grow soy em V3/V4 + 1,0 /ha de TR em R1/R2 +
1,0 /ha de TR em R1/R2 + 15 dias; 7 - 0,5 I/ha de Stimulate em V3/V4 + 0,5 I/ha de TR em R1/R2; 8 - 0,25 I/ha
de Expert Grow em V3/V4 + 0,25 1/ha de Expert Grow em R1/R2. Fonte: elaborado pelo autor(2022).

Como houve periodo de seca apds a emergéncia das plantulas, o crescimento inicial da
planta pode ter sido prejudicado, e nesse caso, o uso dos reguladores de crescimento foi um
fator importante para a manutencdo e crescimento nessa variavel. Segundo Zanon et al.,
(2018) testando cultivares de soja com GMRs entre 4.8 e 5.5 com semeadura no inicio de
outubro (época preferencial) observaram altas produtividade, préximas de 100 sacas/ha, com
estatura de plantas proximas de 105 cm, que segundo os autores ¢ ideal para soja de alta
produtividade.

Plantas com estatura alta podem levar ao acamamento e competi¢ao por luz, dificultar
as operagdes no manejo e colheita da cultura provocando perdas de produtividade. Avila et
al., (2008). Taiz & Zaiger (2017) e Silveira et al., (2011) relatam que a presenga de giberelina,
compostos organicos e acidos hiimicos atua promovendo o alongamento e divisao celular isso
pode explicar o aumento da estatura de algumas cultivares em relag@o ao tratamento aplicado.

Betoline et al, (2010) observaram aumento na altura da soja trabalhando com Stimulate. Ja
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Marfaron & Simonet (2016) estudando formas e doses de extratos de algas em soja ndo
constataram diferencas significativas na altura da planta.

Batista Filho et al. (2013) afirmam que independente da forma aplicada e da dose em
soja tratada com bioestimulante ndo encontraram diferenga em altura de plantas. Enquanto as
auxinas promovem a expansdo e alongamento celular. A citocina promove a multiplicagdo
celular, suas concentragcdes e equilibrio podem explicar a sensibilidade das respostas das
cultivares em que apresentaram crescimento, redu¢do de crescimento e ndo diferenca de
crescimento em relagdo as testemunhas.

Quando analisamos os tratamentos em relacdo aos cultivares, notamos que suas
meédias ficaram entre 70 € 70,8 cm.

Para a varidvel numero total de nds (Tabela 4), que pode determinar o potencial para o
numero de nds produtivos levando a produgdo e numero total de folhas, observou-se que a
cultivar FTR 4288 apresentou acréscimo dessa variavel em 25,1% em relagdo ao controle no
tratamento TS5 (1,0 1/ha de Grow soy em V3/V4 + 1,0 1/ha de TR em R1/R2 + 1,0 1/ha de TR
em R1/R2 + 15 dias;) os demais tratamentos ndo apresentaram respostas significativas. Para
os demais cultivares nao se observou diferencas estatisticas dos cultivares em relagdo aos

tratamentos empregados.

Tabela 04 — Médias estimadas do numero total de nos de cultivares de soja, cultivados em
Alianca — TO, safra 2019/2020
TRATAMENTOS MEDIA
1* 2 3 4 5 6 7 8 S

FTR 3178 187Aa 17.5Aa 169Aa 183 Aa 182Ab 199Aa 183 Aa 18.9 Aa 18.3
FTR 4288 17.5Ba  169Ba 162Ba 17.1Ba 21.9Aa 179Ba 17.7Ba 18.3Ba 17.9
BRS 8980 176 Aa 172Aa 17.6Aa 174Aa 172Ab 189Aa 174Aa 184 Aa 17.7
TMG 2378 172 Aa 17.8Aa 175Aa 180Aa 174Ab 184 Aa 18.0Aa 164 Ab 17.6
DM 82178 175Aa 18.0Aa 17.1Aa 17.6Aa 17.0Ab 17.8Aa 17.6Aa 169 Ab 17.4
ROBUSTA 178 Aa 169Aa 17.8Aa 172Aa 17.1Ab 173 Aa 16.6 Ab 174 Aa 17.2
TMG 2379 171Aa 178 Aa 17.0Aa 17.1Aa 174Ab 175Aa 164Ab 164 Ab 17.1
DOMINIO 172 Aa  16.8Aa 165Aa 170Aa 172Ab 165Ab 179Aa 175 Aa 17.1
NS 7901 169Aa 162Ab 168Aa 172Aa 17.6Ab 173 Aa 172Aa 165Ab 17.0
NK 8301 173 Aa 16.1Ab 156Aa 163 Ab 168Ab 159Ab 16.8Ab 164 Ab 16.4
TMG 2381 16.1 Ab 17.0Aa 163Aa 166 Ab 16.1 Ab 16.0Ab 164 Ab 16.1 Ab 16.3
EXTREMA 16.1Ab 16.0Ab 165Aa 164Ab 158Ab 155Ab 150A 159 Ab 15.9
TMG 2383 157Ab 158Ab 158Aa 153 Ab 158Ab 149Ab 166 Ab 163 Ab 15.7
DM 80179 162Ab 149Ab 155Aa 159Ab 162Ab 148Ab 153 Ab 16.2 Ab 15.6
BONUS 146 Ab  145Ab 153Aa 155Ab 155Ab 155Ab 155Ab 152 Ab 15.2
MEDIAS 16.9 16.6 16.5 16.8 17.1 16.9 16.8 16.8 16.8
CV.% 12.47

CULTIVAR




44

* Médias seguidas por uma mesma letra MAISCULA na linha e MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo
grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5
I/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 ’ha de TR em R;/R,; 3 - 1,0 I/ha de Grow soy em V;/V,; 4 — 1,0 I/ha de Grow
soy em V3/V,+ 1,0 I/ha de TR em R/R,; 5 — 1,0 1/ha de Grow soy em V;/V,+ 1,0 V’ha de TR em R;/R, + 1,0 1/ha
de TR em R,/R, + 15 dias; 6 - 2,0 1/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 I/ha de TR em R;/R, + 1,0 /ha de TR em
R/R, + 15 dias; 7 - 0,5 l/ha de Stimulate em V,/V, + 0,5 I/ha de TR em R,/R,; 8 - 0,25 1/ha de Expert Grow em
V,/V, + 0,25 1/ha de Expert Grow em R;/R, Fonte: elaborado pelo autor(2022).

O aumento ou redu¢dao no nimero de nos pode determinar o aumento ou redugdo no
numero de vagens refletindo na producgdo, pois as estruturas reprodutivas da soja sdo
originadas nos nds. A reducdo no numero de nds pode ser explicada pelo desequilibrio
hormonal, pois segundo Albrecht et al., (2011) o desequilibrio hormonal nas plantas
provocado por biorreguladores, apresentando desempenho insatisfatorios, em doses acima das
recomendadas podem prejudicar os componentes produtivos. Neste caso, € necessario
equilibrar as doses e o nimero de aplicagao dos produtos utilizados.

O ntmero de ndés produtivos (Tabela 5) ¢ uma caracteristica que determinara o
potencial produtivo da planta. Os cultivares estudados e os tratamentos utilizados nao
influenciaram no nessa variavel ndo apresentando diferengas estatisticas entre elas e nem
entre tratamentos, com excecao do cultivar FTR 3178 que apresentou reducdo de 8,6% e
12,9% nos tratamentos T2 (0,5 I/ha de Grow soy em V3/V4 + 1,0 I/ha de TR em R1/R) e T3
(1,0 Vha de Grow soy em V3/V4)

Essas redugdes nessa variavel podem, possivelmente, influenciar negativamente no

numero total de vagens, graos por vagem e, consequentemente, na produtividade de graos.

Tabela 05 — Médias estimadas do nimero de n6s produtivos de cultivares de soja, cultivados
em Alianca — TO, safra 2019/2020

TRATAMENTOS MEDIA
* 2 3 4 5 6 7 8 S
FTR 3178 163 Aa 149Ba 142Ba 16.1 Aa 158Aa 172Aa 156Aa 17.0Aa 15.9
ROBUSTA 164 Aa 153 Aa 163 Aa 16.0Aa 157 Aa 157Aa 143 Aa 16.0Aa 15.7
DM 82178 157Aa 158Aa 148Aa 152Aa 144Ab 157Aa 151Aa 145Ab 15.1
BRS 8980 149 Aa 147Aa 151Aa 147Aa 151Aa 16.1 Aa 145Aa 155 Aa 15.1
TMG 2379 146Ab 149Aa 148Aa 147Aa 153 Aa 16.1Aa 146Aa 139 Ab 14.8
DOMINIO 157Aa 14.6Aa 144Aa 149Aa 143 Ab 141 Ab 153 Aa 14.7Ab 14.7
NS 7901 144Ab 140Ab 142Aa 151Aa 155Aa 146Ab 149Aa 142 Ab 14.6
NK 8301 153Aa 13.7Aa 141Aa 145Aa 145Ab 140Ab 147Aa 144 Ab 14.4
TMG 2381 144Ab 148Aa 13.8Aa 145Aa 142Ab 143 Ab 150Aa 14.0Ab 14.4
TMG 2378 140Ab 145Aa 139Aa 14.6Aa 145Ab 151Aa 147 Aa 13.0Ab 14.3
DM 80179 145Ab 135Ab 141Aa 145Aa 149Aa 13.6 Ab 13.7Aa 14.6 Ab 14.2
TMG 2383 140Ab 13.6 Ab 13.7Aa 140Ab 142Ab 129Ab 148 Aa 142 Ab 13.9
FTR 4288 13.6 Ab 14.0Ab 124 Aa 13.6 Ab 13.4Ab 147Ab 140Aa 144 Ab 13.7
BONUS 125Ac 129Ab 139Aa 13.8Ab 143 Ab 141 Ab 14.1Aa 14.1 Ab 13.7
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EXTREMA 122 Ac_ 122 Ab 13.6 Aa 123 Ab 126 Ab 13.1Ab 113 Ab 123 Ab 12.4
MEDIAS 14.5 14.2 14.2 14.6 14.6 14.7 14.4 14.4 14.5

CV.% 8.47

* Médias seguidas por uma mesma letra MAISCULA na linha e MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo
grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5
I/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 ’ha de TR em R;/R,; 3 - 1,0 I/ha de Grow soy em V;/V,; 4 — 1,0 I/ha de Grow
soy em V3/V,+ 1,0 I/ha de TR em R/R,; 5 — 1,0 I/ha de Grow soy em V;/V,+ 1,0 ’ha de TR em R;/R, + 1,0 1/ha
de TR em R,/R, + 15 dias; 6 - 2,0 1/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 I/ha de TR em R/R, + 1,0 /ha de TR em
R/R, + 15 dias; 7 - 0,5 l/ha de Stimulate em V,/V, + 0,5 I/ha de TR em R,/R,; 8 - 0,25 1/ha de Expert Grow em
V,/V, + 0,25 1/ha de Expert Grow em R;/R, Fonte: elaborado pelo autor(2022).

A redugdo do numero de n6 verificado no experimento pode estar relacionada com o
desequilibrio hormonal ou as concentragdes dos hormonios e das substancias presentes nos
produtos utilizados que podem, possivelmente, ndo terem sido suficientes para estimular o
aumento dessa variavel. O desequilibrio hormonal nas plantas provocado por biorreguladores,
apresentando desempenho insatisfatorio, em doses acima das recomendadas podem prejudicar
os componentes produtivos. (ALBRECHT et al., 2011).

Quando comparamos cada tratamento em relagao aos cultivares, ndo foram observadas
variagdes positivas para essa variavel.

Plantas com distancia de entrends (Tabela 6) compridos pode ocorrer tombamento da
planta, na fase de R6 da cultura, devido ao peso dos graos. Assim, o cultivar TMG 2389
apresentou reducao da distancia dos entrends do baixeiro de 26,6, 28, 40,6, 42,2 ¢ 21,9% nos
tratamentos T3, T4, T5, T6 e T7, respectivamente. Da mesma forma, o cultivar EXTREMA
apresentou reducdo de 10, 30,3, 10 e 17,9% nos tratamentos T2, T3, T4 e T6,
respectivamente, sendo o T3 (1,0 /ha de Grow soy em V3/V4) apresentou maior reducao,
demostrando que esse cultivar foi mais sensivel ao tratamento.

O cultivar DOMINIO apresentou aumento dessa variavel de 12,8% em relagdo ao
tratamento controle e o cultivar FTR 3178 apresentou aumento de 28,6 ¢ 15,5 % nos

tratamentos T2 e T3.

Tabela 06 — Médias estimadas do comprimento dos entrends do tergo inferior de cultivares de
soja, cultivados em Alianca — TO, safra 2019/2020
TRATAMENTOS MEDIA
1* 2 3 4 5 6 7 8 S
EXTREMA  3.63Aa 325Ba 2.53Ba 373Aa 325Bb 298Ba 4.30Aa 4.08 Aa 3.47
DOMINIO 245Ba 220Bb 230Ba 225Bb 5.60Aa 2.78Ba 2.38Bb 3.00Bb 2.87
FTR 3178 290Ba 3.73Aa 335Aa 240Bb 2.70Bb 2.70Ba 255Bb 1.95Bc 2.78
NK 8301 238 Aa 3.68Aa 2.15Aa 290Ab 2.53Ab 2.63Aa 2.65Ab 3.03 Ab 2.74
TMG 2381 2.60 Aa 2.63Ab 2.85Aa 253Ab 245Ab 253 Aa 253Ab 3.13 Ab 2.65
DM 82178 2.55Aa 230Ab 253Aa 245Ab 273 Ab 2.75Aa 290Ab 2.70 Ab 2.61
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TMG 2379 320Aa 298Aa 235Ba 230Bb 190Bc 1.85Bb 2.50Bb 2.85Ab 2.49
BRS 8980 220Ab 205Ab 255Aa 2.70ab 250Ab 2.63 Aa 2.65Ab 2.40Ab 2.46
TMG 2378 265Aa 240Ab 263 Aa 228Ab 188Ac 2.03Ab 148 Ac 2.53 Ab 2.23
DM 80179 1.88Ab 263 Ab 2.65Aa 193Ac 195Ac 2.15Ab 248 Ab 2.18 Ac 223

BONUS 238Aa 195Ab 235Aa 2.03Ac 190Ac 1.55Ab 1.90Ac 2.48 Ab 2.07
FTR 4288 1.95Ab 1.73Ab 190Ab 2.18Ab 198Ac 2.03Ab 1.88Ac 1.93 Ac 1.94
NS 7901 1.78 Ab 1.78Ab 195Ab 1.63Ac 1.65Ac 1.75Ab 133 Ac 2.00 Ac 1.73

T™MG 2383 1.30Ab 148 Ab 1.65Ab 135Ac 1.88Ac 178 Ab 1.40Ac 1.35Ac 1.52
ROBUSTA 128 Ab 195Ab 1.13Ab 133 Ac 145Ac 143 Ab 133 Ac 1.20 Ac 1.38
MEDIAS 2.34 2.45 2.32 2.26 242 2.24 2.28 245 2.35

C.V.% 41.59

* Médias seguidas por uma mesma letra MAISCULA na linha e MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo
grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5
I/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 ’ha de TR em R;/R,; 3 - 1,0 I/ha de Grow soy em V;/V,; 4 — 1,0 I/ha de Grow
soy em V3/V,+ 1,0 I/ha de TR em R/R,; 5 — 1,0 /ha de Grow soy em V;/V,+ 1,0 V’ha de TR em R;/R, + 1,0 I/ha
de TR em R,/R, + 15 dias; 6 - 2,0 1/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 I/ha de TR em R/R, + 1,0 /ha de TR em
R/R, + 15 dias; 7 - 0,5 l/ha de Stimulate em V,/V, + 0,5 I/ha de TR em R,/R,; 8 - 0,25 1/ha de Expert Grow em
V,/V, + 0,25 1/ha de Expert Grow em R;/R, Fonte: elaborado pelo autor(2022).

Enquanto a giberelina atua no alongamento celular e também na divisao celular, em
menor grau, uma das caracteristicas principais da citocinina ¢ a multiplicacao celular (Vieira
& Monteiro, 2002). Essa multiplicagdo celular ajuda com pouco alongamento celular, isso
pode explicar o encurtamento dos entrends. Pois quando se usa inibidores da Giberelina,
como o Trinexaparc Ethyl, observa-se a redu¢do no comprimento da planta (EMBRAPA,
2012; Junior et al., 2008;).

A distancia dos entrenos do ter¢o médio das plantas (Tabela 7) apresentou redugdo em
comparac¢do ao controle no cultivar NS 7505 na ordem de 13,9, 9,7 e 19,4% nos tratamentos
3,4 e 7. O cultivar C2830 apresentou reducao de 27,7, 13,9, 19,8, 22,7, 17,8, 18,8 ¢ 16,8%

nos tratamentos 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8§, respectivamente.

Tabela 7 — Médias estimadas do comprimento dos entrenods do terco médio de cultivares de
soja, cultivados em Alian¢a — TO, safra 2019/2020

TRATAMENTOS MEDIA
1 2 3 4 5 6 7 8 S
FTR 3178 6.83Ba 8.00Aa 8.00Aa 7.10Ba 6.85Ba 7.28Ba 6.73Ba 5.25Cb 7.00
TMG 2379 743Ba 845Aa 760Ba 7.08Ba 550Db 535Db 5.83Db 6.55Ca 6.72
NS 7901 6.15Ab 598Ab 620Ab 578Ab 550Ab 5.88Ab 550Ab 5.83 Aa 5.85
NK 8301 480Bc 6.20Ab 6.00Ab 535Bb 5.65Ab 540Bb 580Ab 6.18 Aa 5.67
ROBUSTA 583 Ab 625Ab 535Bc 490Bc 6.50Aa 570 Ab 558 Ab 4.85Bb 5.62
TMG 2378 6.45Ab 6.10Ab 643 Ab 593 Ab 5.08Bb 563 Ab 435Bc 493 Bb 5.61
BRS 8980 480Bc 425Bc 5.18Bc 5.70Ab 520Bb 525Bb 5.23Bc 6.15Aa 5.22
TMG 2381 490 Ac 4.83Ac 535Ac 475Ac 5.15Ab 543 Ab 5.15Ac 5.10Ab 5.08
EXTREMA 510 Ac 448Bc 4.28Bd 520Ab 4.73Bb 4.65Bc 593 Ab 5.78 Aa 5.02
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BONUS 538Ac 443 Ac 538Ac 478 Ac 455Ab 488 Ac 5.00Ac 4.85Ab 4.90
T™MG 2383 4.03Bd 440Bc 445Bd 535Ab 5.13Ab 533 Ab 5.13Ac 523 Ab 4.88
FTR 4288 520 Ac 390Bc 5.03Ac 495Ac 450Bb 498 Ac 523 Ac 5.00 Ab 4.85
DM 82178 440Bd 4.13Bc 430Bd 4.65Bc 540Ab 498Ac 520Ac 5.05Ab 4.76
DM 80179 4.10 Ad 4.50Ac 4.60Ad 4.60Ac 4.85Ab 470 Ac 5.05Ac 5.10 Ab 4.69
DOMINIO 420Bd 3.85Bc 435Bd 4.63Ac 5.15Ab 4.80Ac 4.83Ac 4.23Bb 4.50
MEDIAS 5.31 5.32 5.50 5.38 5.32 5.35 5.37 5.34 5.36

C.V. % 10.97

* Médias seguidas por uma mesma letra MAISCULA na linha e MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo
grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5
I/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 I’ha de TR em R;/R,; 3 - 1,0 I/ha de Grow soy em V,/V,; 4 — 1,0 1/ha de Grow
soy em V3/V,+ 1,0 I/ha de TR em R,/R,; 5 — 1,0 1/ha de Grow soy em V,/V,+ 1,0 I’ha de TR em R;/R, + 1,0 1/ha
de TR em R,/R, + 15 dias; 6 - 2,0 1/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 I/ha de TR em R,/R, + 1,0 I/ha de TR em
R/R, + 15 dias; 7 - 0,5 1/ha de Stimulate em V,/V, + 0,5 I/ha de TR em R,/R,; 8 - 0,25 1/ha de Expert Grow em
V,/V, + 0,25 1/ha de Expert Grow em R;/R, Fonte: elaborado pelo autor(2022).

Para variavel distdncia entre os nos do ter¢o superior (Tabela 8) trés cultivares
obtiveram reducdo dessa varidvel. Sendo as cultivares TMG 2379 e NS 7901 para os
tratamentos 5,6 ¢ 7 com redugdo de 33, 31,5, 19,3, 15,9, 14,9, e 12, 6%, respectivamente, em
relacdo aos seus controles. Também a cultivar FTR 4288 nos tratamentos 2, 3, 5 e 7
apresentou reducao de 10,7, 6,2, 5,5, e 11,3% respectivamente. Essas reducdes na distdncia
sdo importantes, pois o gasto energético que a planta iria alocar para alongar os entrenos pode
ser alocado para outras estruturas como as reprodutivas. Vale salientar que entrenos longos
podem acarretar quebramento da haste devido ao peso das vagens e condi¢cdes de ventos

intensos e fortes.

Tabela 8 - Médias estimadas do comprimento dos entrends do ter¢o superior de cultivares de
soja, cultivados em Alian¢a — TO, safra 2019/2020

CULTIVAR TRATAMENTOS MEDIA
1* 2 3 4 5 6 7 8 S
TMG 2379  8.55Aa 823Aa 848Aa 8.03Aa 570Cb 585Cb 690Ba 7.45Aa  7.40
NK 8301 505Bc 720Ab 7.15Ab 640Ab 725Aa 7.10Aa 640Aa 690Aa  6.68
EXTREMA  555Bc 538Bc 4.88Bd 5.50Bb 548Bb 500Bb 643Aa 6.13Ab  5.54
BONUS 628 Ab 533Ac 5.73Ac 550 Ab 4.88Ac 530Ab 5.55Ab 5.00Ac  5.46

TMG 2381 495Ac 4.63Ac 5.60Ac 5.18Ab 545Ab 570Ab 5.75Ab 5.60 Ac 5.36
DOMINIO 470 Ac 495Ac 4.60Ad 5.13Ab 558Ab 5.15Ab 530Ab 5.03 Ac 5.05
NS 7901 515Ac 5.03Ac 543 Ac 578Ab 433Bc 438Bc 4.50Bc 5.28 Ac 4.98
DM 80179 443Bc 458Bc 445Bd 5.03Ab 553Ab 495Ab 550Ab 5.40Ac 4.98
FTR 4288 485Ac 3.75Bd 4.55Bd 5.18Ab 4.58Bc 4.88Ab 430Bc 535Ac 4.68
DM 82178 433 Ac 4.18Ad 405Ad 453Ac 498Ac 488Ab 5.00Ab 5.08 Ac 4.63
TMG 2378 395Bd 4.25Bd 448Bd 5.75Ab 435Bc 520Ab 3.40Bd 5.55Ac 4.62
BRS 8980 423Bc 3.48Bd 443Bd 4.13Bc 435Bc 545Ab 3.73Bd 4.55Ac 4.29
TMG 2383 333 Ad 3.15Ad 353Ad 3.80Ac 4.25Ac 3.40Ad 335Ad 3.15Ad 3.49
FTR 3178 3.15Ad 383Ad 420Ad 353Ad 3.18Ad 3.15Ad 3.25Ad 3.00Ad 341
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ROBUSTA 333 Ad 3.50Ad 3.88Ad 295Ad 3.80Ad 3.30Ad 3.28Ad 2.70 Ad 3.34
MEDIAS 4.79 4.76 5.03 5.09 4.91 4.91 4.84 5.08 4.93

CV.% 12.9

* Médias seguidas por uma mesma letra MAISCULA na linha e MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo
grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5
I/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 ’ha de TR em R;/R,; 3 - 1,0 I/ha de Grow soy em V;/V,; 4 — 1,0 I/ha de Grow
soy em V3/V,+ 1,0 I/ha de TR em R/R,; 5 — 1,0 I/ha de Grow soy em V;/V,+ 1,0 ’ha de TR em R;/R, + 1,0 1/ha
de TR em R,/R, + 15 dias; 6 - 2,0 1/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 I/ha de TR em R/R, + 1,0 /ha de TR em
R/R, + 15 dias; 7 - 0,5 l/ha de Stimulate em V,/V, + 0,5 I/ha de TR em R,/R,; 8 - 0,25 1/ha de Expert Grow em
V,/V, + 0,25 1/ha de Expert Grow em R;/R, Fonte: elaborado pelo autor(2022)..

Quanto a produgdo de galhas (tabela 9) podemos observar que a cultivar TMG 2379
apresentou incremento nessa variavel nos tratamentos 3, 4, 5, 6 e 7 com acréscimos de 55,
62,9, 59, 125,9 e 70% respectivamente em relagdo ao controle, € que o maior acréscimo foi no
T6 (2,0 1/ha de Grow soy em V3/V4 + 1,0 /ha de TR em R1/R2 + 1,0 I/ha de TR em R1/R2 +
15 dias). Para as cultivares FTR 4288 ¢ BRS 8980 foram observados redugao dessa variavel

para alguns tratamentos. Para as demais cultivares ndo foi observado varia¢des significativas.

Tabela 09 — Médias estimadas do nimero de galhas de cultivares de soja, cultivados em
Alianca — TO, safra 2019/2020

TRATAMENTOS MEDIA
1* 2 3 4 5 6 7 8 S
FTR 4288  6.10Aa 5.65Aa 470Bb 475Ba 570Aa 7.00Aa 5.75Aa 590Aa  5.69
BRS8980 690 Aa 645Aa 6.55Aa 5.10Ba 558Ba 455Bb 450Ba 4.80Ba 5.5
TMG 2381  470Ab 448 Ab 430Ab 3.85Ab 445Ab 500Ab 4.83Aa 3.88Ab  4.43
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NS 7901 438 Ab 455Ab 3.80Ab 495Aa 485Aa 4.15Ab 435Aa 438Ab 4.43
NK 8301 415Ab 320Ac 3.75Ab 355Ab 3.75Ab 4.10Ab 3.75Ab 3.75Ab 3.75
BONUS 2.83Ac 325Ac 3.65Ab 4.03Ab 4.05Ab 3.93Ab 3.70 Ab 4.10 Ab 3.69

TMG 2383 355Ac 350Ac 3.10Ac 4.00Ab 335Ab 3.68 Ab 4.50Aa 3.30 Ab 3.62
ROBUSTA 335Ac 3.15Ac 3.80Ab 3. 70Ab 3.80 Ab 3.60 Ab 2.95Ac 3.75Ab 3.51
DM 80179 350Ac 325Ac 3.15Ac 3.75Ab 390Ab 280Ac 3.50Ab 4.00 Ab 3.48
FTR 3178 300Ac 195Bd 1.80Bc 250Bc 3.00Ac 3.15Ac 2.88Ac 4.15Ab 2.80
DM 82178 3.60Ac 330Ac 270Ac 2.60Ac 2.05Ac 245Ac 2.55Ac 2.00Ac 2.66
TMG 2378 2.05Ad 240Ad 170Ac 2.70 Ac 3.20Ab 230Ac 3.38Ab 235Ac 2.51
DOMINIO 370 Ac 220Bd 245Bc 2.70Bc 125Bd 230Bc 230Bc 1.80Bc 2.34
TMG 2379 1.35Bd 095Be 2.10Ac 220Ac 2.15Ac 3.05Ac 230Ac 1.50Bc 1.95
EXTREMA 098 Ad 1.15Ae 220Ac 0.85Ad 120Ad 150Ac 0.10Ad 0.85 Ac 1.10
MEDIAS 3.61 3.30 3.32 3.42 3.49 3.57 3.42 3.37 3.43

C.V. % 25.57

* Médias seguidas por uma mesma letra MAISCULA na linha e MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo
grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5
I/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 ’ha de TR em R|/R,; 3 - 1,0 I/ha de Grow soy em V;/V,; 4 — 1,0 I/ha de Grow
soy em V3/V,+ 1,0 I/ha de TR em R/R,; 5 — 1,0 1/ha de Grow soy em V,/V,+ 1,0 ’ha de TR em R;/R, + 1,0 1/ha
de TR em R/R, + 15 dias; 6 - 2,0 1/ha de Grow soy em V;/V, + 1,0 I/ha de TR em R;/R, + 1,0 I/ha de TR em
R/R, + 15 dias; 7 - 0,5 1/ha de Stimulate em V,/V, + 0,5 I/ha de TR em R,/R,; 8 - 0,25 1/ha de Expert Grow em
V,/V, + 0,25 1/ha de Expert Grow em R;/R, Fonte: elaborado pelo autor(2022).
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O estabelecimento de ramos pode levar ao incremento no nimero de nds para o
surgimento das estruturas reprodutivas. E que, o aumento dessas estruturas, leva no aumento
de demanda energética por parte da planta e estabelece forte competi¢do com as estruturas
vegetativas e reprodutivas, neste caso ¢ importante que a nutricdo da planta esteja adequada
para nao prejudicar a produtividade.

O aumento no numero de ramos pode ter sido ocasionado pela presenca dos hormonios
AIA e citocinina, pois o AIA exerce um poder na dominancia apical e a citocinina atua, além
da divisdo celular, na formagdo e atividade meristematicas apicais e superagao da dorméncia
das gemas (Fagan et al., 2015). Carvalho (1999) obteve registro da atuagdo da citocinina no
controle da dominancia apical e a inducao da brotagdo das gemas axilares em plantas.

Quando analisamos cada tratamento em relagdo as cultivares ndo se verificou
diferengas com relacdo a média geral.

Para o niimero de vagens por planta (Tabela 10) que ¢ um dos principais componentes
de producdo da cultura, ndo se verificou diferenca significativa em relagdo aos tratamentos
empregados. Porém, para as cultivares BRS 8980 e FTR 4288 houve redugdo no nimero de
vagens. Para o cultivar BRS 8990 teve reducao de 32% no T4 e TS5, 30% no T7, na cultivar
FTR 4288 as redugdes foram de 25,1% no T3, 19% no T4 ¢ 16,2% no T5.
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Tabela 10 — Médias estimadas do niimero de vagens por planta de cultivares de soja, cultivados em Alianca — TO, safra 2019/2020

TRATAMENTOS

CULTIVAR MEDIAS
1* 2 3 4 5 6 7 8
BRS 8980 121.1 Aa 100.1 Aa 104.2 Aa 82.3Ba 82.0Ba 111.3 Aa 83.7Ba 97.5 Aa 97.8
FTR 4288 101.9 Aa 94.1 Aa 76.3 Bb 82.0Ba 85.4 Ba 116.4 Aa 97.5 Aa 105.5 Aa 94.9
TMG 2381 53.2 Ab 64.6 Ab 56.5 Ac 57.9 Ab 64.3 Ab 64.2 Ab 67.5 Ab 55.2 Ab 60.4
DOMINIO 69.1 Ab 53.9 Ab 54.8 Ac 62.6 Ab 47.4 Ac 55.4 Ab 62.9 Ab 51.3 Ab 57.2
ROBUSTA 60.7 Ab 49.2 Ab 66.9 Ac 65.2 Ab 553 Ac 51.7 Ab 45.9 Ab 60.8 Ab 57.0
DM 82178 66.9 Ab 67.4 Ab 54.6 Ac 532 Ac 50.7 Ac 54.8 Ab 53.5Ab 45.4 Ac 55.8
NS 7901 55.7 Ab 51.2 Ab 51.6 Ac 59.1 Ab 69.2 Ab 51.5 Ab 57.4 Ab 49.1 Ab 55.6
BONUS 41.9 Ac 51.8 Ab 554 Ac 60.1 Ab 62.1 Ab 55.8 Ab 56.9 Ab 58.6 Ab 553
DM 80179 55.0 Ab 47.3 Ab 57.0 Ac 56.8 Ab 63.6 Ab 49.7 Ab 44.9 Ab 52.9 Ab 534
FTR 3178 48.8 Ac 41.3 Ab 39.0 Ac 47.7 Ac 44.9 Ac 56.9 Ab 43.3 Ab 68.5 Ab 48.8
TMG 2378 47.1 Ac 46.5 Ab 45.2 Ac 48.1 Ac 48.9 Ac 52.5 Ab 40.0 Ab 38.1 Ac 45.8
NK 8301 60.8 Ab 36.5 Ab 40.6 Ac 42.2 Ac 49.9 Ac 42.1 Ab 45.5 Ab 42.6 Ac 45.0
TMG 2379 35.2 Ac 37.2 Ab 45.5 Ac 44.4 Ac 41.1 Ac 64.8 Ab 52.2 Ab 36.8 Ac 44.6
TMG 2383 41.7 Ac 43.8 Ab 43.7 Ac 44.5 Ac 44.1 Ac 39.6 Ab 51.2 Ab 41.9 Ac 43.8
EXTREMA 38.3 Ac 39.3 Ab 45.5 Ac 37.5 Ac 37.6 Ac 41.6 Ab 33.0 Ab 36.7 Ac 38.7
MEDIAS 59.8 54.9 55.8 56.2 56.4 60.5 55.7 56.0 56.9
CV. % 24.86

* Médias seguidas por uma mesma letra MAISCULA na linha e MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de
probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5 I/ha de Grow soy em V3/V4 + 1,0 /ha de TR em R1/R2; 3 - 1,0 /ha de Grow soy em V3/V4; 4 — 1,0 1/ha de Grow soy
em V3/V4 + 1,0 I/ha de TR em R1/R2; 5 — 1,0 /ha de Grow soy em V3/V4 + 1,0 I/ha de TR em R1/R2 + 1,0 ’ha de TR em R1/R2 + 15 dias; 6 - 2,0 I/ha de Grow soy em
V3/V4 + 1,0 I/ha de TR em R1/R2 + 1,0 /ha de TR em R1/R2 + 15 dias; 7 - 0,5 Vha de Stimulate em V3/V4 + 0,5 /ha de TR em R1/R2; 8 - 0,25 1/ha de Expert Grow em
V3/V4 + 0,25 I/ha de Expert Grow em R1/R2. Fonte: elaborado pelo autor(2022).
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Essas reducdes podem estar ligadas possivelmente ao desequilibrio hormonal, pois o
hormdnio nas plantas tem suas concentragdes 6timas de equilibrio que ndo tragam prejuizos a
planta.

Vagem ndo formadas e chochas podem estar ligadas a concentracdo de giberelina, pois
esse hormonio atua na fertilidade dos graos de pdlen (Taiz & Zaiger, 2017) e as citocininas
atuam na mobilizagdo de nutrientes da fonte para os drenos (Fagan, 2015). Tais fatos sdo
levantados como hipdtese por Liu et al., (2004) que diz que o abortamento de vagens pode
estar relacionado com a deficiéncia de foto assimilados ou citocininas nas vagens.

Moterle et al., (2008) estudando o uso de biorreguladores em soja, nos estadios V5 e
V6 ndo constataram diferengas significativas no nimero de vagens por planta. J4 Albrecht
(2009) observou aumento dessa variavel ao aplicar 250 ml de Stimulate nos estadios V5 e R3.
Tais estudos corroboram em parte com os resultados obtidos nesse trabalho, porém nenhum
deles observou redugao dessa variavel.

Para a varidvel nimero de sementes (Tabela 11) o cultivar DM 80179 apresentou
acréscimo de 89,5% no T6. J& o cultivar FTR3178 apresentou reducao de 19,5% no T8. Os
demais cultivares e os demais tratamentos nao foram observados diferencas significativas para

essa variavel.

Tabela 11 - Médias estimadas do nimero de sementes por vagem de cultivares de soja,
cultivados em Alianca — TO, safra 2019/2020
TRATAMENTOS MEDIA

1* 2 3 4 5 6 7 8 S

EXTREMA 230Aa 253Aa 230Aa 248Aa 240Aa 230Ab 2.68 Aa 2.58 Aa 2.44
DOMINIO 240 Aa 240Aa 240Aa 245Aa 255Aa 248 Ab 240Aa 243 Aa 2.44
DM 82178 223 Aa 253Aa 223Aa 245Aa 230Aa 223 Ab 2.85Aa 2.63Aa 2.43
TMG 2379 240 Aa 248 Aa 220Aa 250Aa 230Aa 190Bc 198Bb 2.38 Aa 2.27
DM 80179 1.90Bb 225Ba 2.08Ba 205Bb 1.78Bb 3.60 Aa 2.00Bb 2.08 Bb 2.22
FTR 3178 205Ab 240Aa 248Aa 2.15Ab 193Bb 2.10Ab 2.20Ab 1.65Bb 2.12
TMG 2381 2.05Ab 2.10Ab 2.10Aa 2.00Ab 190Ab 198 Ac 198 Ab 1.85Ab 1.99
TMG 2378 2.05Ab 2.05Ab 185Ab 2.03Ab 198Ab 2.00Ac 190Ab 2.05Ab 1.99
TMG 2383 2.13Aa 2.03Ab 200Ab 188Ab 195Ab 185Ac 1.68 Ab 2.00 Ab 1.94
FTR 4288 1.80Bb 1.68 Bb 243 Aa 2.03Bb 193Bb 195Bc 1.80Bb 1.78 Bb 1.92

CULTIVAR

NK 8301 1.90Ab 190Ab 190Ab 190Ab 190Ab 190Ac 190Ab 1.90Ab 1.90
NS 7901 1.83Ab 1.75Ab 2.15Aa 188Ab 198Ab 183 Ac 1.70Ab 2.10Ab 1.90
BRS 8980 183 Ab 2.03Ab 193Ab 1.65Ab 1.85Ab 1.75Ac 198Ab 1.85Ab 1.86
BONUS 2.00Ab 1.80Ab 1.75Ab 1.68Ab 1.63Ab 1.78 Ac 2.20Ab 1.58 Ab 1.80
ROBUSTA 1.65Ab 173Ab 173Ab 158Ab 178Ab 1.78Ac 1.78Ab 1.90Ab 1.74
MEDIAS 2.03 2.11 2.10 2.05 2.01 2.09 2.07 2.05 2.06

CV.% 15.80

* Médias seguidas por uma mesma letra MAISCULA na linha e MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo
grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5
I/ha de Grow soy em V3/V4 + 1,0 I/ha de TR em R1/R2; 3 - 1,0 I/ha de Grow soy em V3/V4; 4 — 1,0 I/ha de
Grow soy em V3/V4 + 1,0 /ha de TR em R1/R2; 5 — 1,0 I/ha de Grow soy em V3/V4 + 1,0 I/ha de TR em
R1/R2 + 1,0 I/ha de TR em R1/R2 + 15 dias; 6 - 2,0 1/ha de Grow soy em V3/V4 + 1,0 /ha de TR em R1/R2 +
1,0 /ha de TR em R1/R2 + 15 dias; 7 - 0,5 I/ha de Stimulate em V3/V4 + 0,5 I/ha de TR em R1/R2; 8 - 0,25 I/ha
de Expert Grow em V3/V4 + 0,25 1/ha de Expert Grow em R1/R2. Fonte: elaborado pelo autor(2022).



52

O aumento do nimero de sementes pode estar atribuido aos hormoénios vegetais
contidos nos extratos de algas e extratos vegetais. O aumento no numero de grdos pode
estar relacionado com o incremento dos hormoénios exogenos, resultando em graos
verdadeiros e influenciando positivamente no rendimento (Taiz e Zeiger, 2016). Sendo que o
cultivar DM80I79 apresentou maior sensibilidade com tratamento 6 - 2,0 1/ha de Grow soy
em V3/V4 + 1,0 1/ha de TR em R1/R2 + 1,0 I/ha de TR em R1/R2 + 15 dias.

A redug¢do no nimero de sementes por vagem em relacdo ao controle pode estar
relacionada com os limites de concentracdo de hormonios aplicados exdgenamente, pois
concentragdes de bioestimulantes ou biorreguladores tem um limite no efeito promotor. Isso
porque ultrapassando esses limites ocorrem efeitos negativos fisiologicos no crescimento e
desenvolvimento devido ao desbalanco hormonal. Esses efeitos foram observados por
Albrecht et al. (2011,2012) ao testar bioestimulante em doses crescentes em soja. Observaram
também que esses efeitos podem ocorrer em plantas em condigdes favoraveis ao receber
hormonios exogenos.

Klahold et al. (2006) ndo encontraram diferencas no nimero de sementes por vagem
utilizando Stimulate no tratamento de sementes e aplicagdo foliar em V5, mas observaram um
aumento no numero graos por planta quando aplicado a dose de 3,0 ml/kg de sementes, a
combinac¢do de doses de 5,0 mL / 0,5 Kg sementes + 0,075mL /L foliar e 3 ml/kg de sementes
e 0,225ml/L em aplicacao foliar, e 0,150 ml / L em aplicagdo foliar em relacao a testemunha.

Dourado Neto et al. (2014) demonstraram que tanto os extratos vegetais e o stimulate
em feijdo, aumenta o numero de graos por planta e a produgdo. Segundo Matsumoto (2000),
em muitas plantas, a fixacdo de frutos apds a polinizacdo ¢ favorecida pela giberelina, mas
quando aplicada em época de florescimento inibem a germinagdo do pdlen, reduzindo,
consequentemente, as taxas de formagao de frutos.

Observou-se em alguns cultivares aumento no peso de mil graos (Tabela 12) com os
tratamentos utilizados. O cultivar NK 8301 apresentou acréscimo dessa variavel com variagao
de 13,5 a 23,1% e que os maiores pesos foram de 20,3, 21,3 e 23,1% nos tratamentos T6, T7 ¢
T8, respectivamente. Na cultivar TMG 2383 obteve-se acréscimo nos tratamentos T3, T4, T35,
T6, T7 ¢ T8 com 13, 12 ¢ 11% nos T6, T7 ¢ T8. Ja o cultivar DM 80179 o acréscimo foi de
5,8 ¢ 6% nos tratamentos T7 e T8, respectivamente. Com 10% de acréscimo o cultivar
EXTREMA utilizando o tratamento T8.

O cultivar DOMINIO apresentou acréscimo no peso de graos nos tratamentos T5, T6,
T7 e T8, e que nos tratamentos TS5 e T8 foi verificado incremento de 13,6 ¢ 14,3%,
respectivamente. Para o cultivar DM 82178 o acréscimo variou de 8 a 15,2% nos tratamentos
T4 a T8, os maiores incrementos foram de 14,5% no T5, 13,2% no T6 ¢ 15,2% no T7. Com
9,3% e 7,6% de acréscimo com o T6 e T2 o cultivar FTR 3178 e TMG 2379, respectivamente.

Para os demais tratamentos a cultivar TMG 2379 apresentou reducao dessa variavel. O
TMG 2381 apresentou incremento de 11,5% no TS5, 11% no T6, 9% no T7 € 10,2% no T8. O
cultivar FTR 4288 teve incremento no peso de mil graos em todos os tratamentos, as maiores
respostas foram de 16,3% no T4, 16,1% no T5, 15% no T6 e 17,6% no T8.



Tabela 12 - Médias estimadas do peso de mil graos (gramas) de cultivares de soja, cultivados em Alianca — TO, safra 2019/2020
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TRATAMENTOS

CULTIVAR MEDIAS
1* 2 3 4 5 6 7 8
BONUS 176.5 Aa 169.8 Ba 172.8 Ba 182.3 Aa 168.5 Ba 172.5 Ba 178.3 Aa 181.0 Aa 175.2
ROBUSTA 169.5 Aa 168.5 Aa 170.8 Aa 163.5 Ab 174.0 Aa 172.0 Aa 169.5 Aa 164.0 Ab 169.0
NK 8301 143.8 Cc 163.5 Ba 166.3 Ba 167.0 Bb 165.0 Ba 173.0 Aa 174.5Aa 177.0 Aa 166.3
TMG 2383 153.8 Cb 150.5 Cc 161.5 Bb 165.5 Ab 168.3 Aa 173.8 Aa 172.3 Aa 170.8 Aa 164.5
NS 7901 159.3 Ab 156.5 Ab 152.3 Ac 160.8 Ab 152.0 Ab 155.8 Ab 158.3 Ab 159.5 Ac 156.8
DM 80179 156.3 Bb 147.5 Bc 155.0 Bb 152.0 Bc 152.8 Bb 154.8 Bb 165.5 Ab 165.8 Ab 156.2
EXTREMA 151.3 Bb 148.8 be 147.0 Bc 155.8 Bb 152.3 Bb 146.3 Bc 156.0 Bb 166.5 Ab 153.0
DOMINIO 141.3 Be 146.3 Bc 144.0 Bc 143.3 Bc 160.5 Ab 154.5 Ab 161.5 Ab 155.0 Ac 150.8
DM 82178 138.0 Bc 144.0 Bc 146.0 Bc 150.0 Ac 158.0 Ab 156.3 Ab 159.0 Ab 153.5 Ac 150.6
FTR 3178 138.8 Bc 141.3 Bc 141.8 Bc 143.3 Bc 138.0 Bc 151.8 Ab 141.3 Be 138.3 Bd 141.8
TMG 2378 138.8 Ac 142.3 Ac 141.8 Ac 143.8 Ac 131.5 Ac 139.5 Ac 138.0 Ac 141.3 Ad 139.6
™G 2379 139.8 Bc 150.5 Ac 142.0 Bc 136.0 Cd 133.3 Cc 131.3Cd 133.8 Cc 135.0 Cd 137.7
TMG 2381 127.3 Bd 133.3 Bd 134.0 Bd 135.5 Bd 142.0 Ac 141.3 Ac 138.8 Ac 140.3Ad 136.5
BRS 8980 128.5 Ad 134.8 Ad 134.8 Ad 129.3 Ad 132.8 Ac 130.0 Ad 130.0 Ac 130.8 Ad 131.3
FTR 4288 113.5 Ce 123.3 Be 129.3 Ad 132.0 Ad 131.8 Ac 130.5 Ad 131.5 Ac 133.5 Ad 128.2
MEDIAS 145.1 148.0 149.3 150.7 150.7 152.2 153.9 154.1 150.5
CV.% 44

* Médias seguidas por uma mesma letra MAISCULA na linha e MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de
probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5 I/ha de Grow soy em V3/V4 + 1,0 /ha de TR em R1/R2; 3 - 1,0 /ha de Grow soy em V3/V4; 4 — 1,0 1/ha de Grow soy
em V3/V4 + 1,0 I/ha de TR em R1/R2; 5 — 1,0 /ha de Grow soy em V3/V4 + 1,0 I/ha de TR em R1/R2 + 1,0 ’ha de TR em R1/R2 + 15 dias; 6 - 2,0 I/ha de Grow soy em
V3/V4 + 1,0 I/ha de TR em R1/R2 + 1,0 /ha de TR em R1/R2 + 15 dias; 7 - 0,5 Vha de Stimulate em V3/V4 + 0,5 /ha de TR em R1/R2; 8 - 0,25 1/ha de Expert Grow em
V3/V4 + 0,25 I/ha de Expert Grow em R1/R2. Fonte: elaborado pelo autor(2022).
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Os incrementos no peso de mil grios podem ser explicados pela agdo dos
biorreguladores (bioestimulantes), pois estes causam alteragdes na relacdo fonte dreno,
alterando a distribuicdo dos foto assimilados nas diferentes regidoes das plantas (Klahold
2006). Além disso, as citocininas, presentes nos compostos utilizados nos tratamentos,
retardam a senescéncia das folhas podendo estender o periodo produtivo dos oOrgaos
responsaveis pela fotossintese (Taiz & Zaiger, 2016, Gan & Amasino, 1995).

O peso dos graos pode ter sido reduzido pelo aporte de nutrientes exigido nessas fases,
pois plantas com maior quantidade de sementes e vagens necessitam de maior aporte de
nutrientes e fotoassimilados. Podemos observar que cada cultivar tem uma resposta diferente
aos tratamentos empregados apresentando redugdes, incrementos ou indiferente em relagao ao
controle. Pode ser que a nao resposta ou a poucas respostas estejam relacionados a nutrigao,
pois cada cultivar tem sua marcha e necessidade nutricional para cada fase da planta. Como
foi dito anteriormente, os hormonios atuam na relagdo fonte dreno da planta, aumentando a
demanda das sementes por fotoassimilados.

Avila et al. (2008) obteve ganhos de 34 a 47,9% quando associou Stimulate + cacio e
boro em soja no reprodutivo. Do mesmo modo, Piccinin et al., (2013) obtiveram ganhos no
peso de mil graos, produtividade e concentracdo de nutriente nos graos, quando associou
biorregulador com adubo foliar mover (Boro, Cobre, Molibdénio e Zinco).

O extrato de alga, segundo Khan et al., (2009) estimula processos fisioldgicos nas
plantas, ocasionando melhora no rendimento e qualidade dos graos. Tais efeitos podem ser
explicados segundo Dapper et al., (2014) pela riqueza destas algas utilizadas como
reguladores de crescimento pois contém (citocininas, auxinas, giberelinas, betainas), macro e
micronutrientes (Ca, K, P, Fe, Cu, Zn B, Mn, Co ¢ Mo).

A produtividade (Tabela 13) ¢ o objetivo final da resposta dos tratamentos usados e o
comportamento dos cultivares estudado. Assim, o cultivar EXTREMA apresentou aumentos
dessa variavel no T4, T5, T7 e T8 com maiores porcentagem no T7 com 28,5% e no T8 com
20,7% em relagdo ao controle. O cultivar DM 80179 apresentou incremento que variaram de
14,6 a 33,7% nos tratamentos TS5 a T8, com 21, 7% no T6, 33,7% no T7 € 31,9% no T8. Ja o
cultivar NK 8301 respondeu positivamente para todos os tratamentos tendo incrementos
superiores a 40%, no T4 com 47,5%, T6 com 47,6% e T8 com 52,4%. O cultivar TMG 2383
apresentou variagdo no incremento de produtividade de 24,8 a 32 %, nos tratamentos T4 a T8
com destaque para o T7 com 32,3%, 29% no TS5 e 27,4% no T8. Com variagdo positiva de

16,7% a 26,3% o cultivar TMG 2381 nos tratamentos de T3 a T8.
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Ja o cultivar DM 82I78 apresentou incrementos superiores de 84% a 190% nos
tratamentos T2 a T8. O cultivar FTR 4288 nos tratamentos T4, TS, T6, T7 e T8 apresentou
incremento de 42,2, 32, 42,5, 17,5 e 56%, respectivamente. O incremento na produtividade
também foi observado na cultivar DOMINIO nos tratamentos T4, T5, T6, T7 ¢ T8, com

porcentagem de 57,4, 92, 1, 89,4, 69,5, 72,7% respectivamente.

Tabela 13 - Médias estimadas da produtividade de grdos (sc ha') de cultivares de soja,
cultivados em Alianca — TO, safra 2019/2020
TRATAMENTOS MEDIA
1* 2 3 4 5 6 7 8 S

NS 7901 623Aa 69.0Aa 646Aa 069.0Aa 62.7Aa 642Aa 72.0Aa 68.8Aa 66.6
EXTREMA 565Bb 554Bc 59.2Ba 659Aa 646Aa 625Ba 72.6aa 68.2Aa 63.1
TMG 2379 66.6 Aa 71.8Aa 666 Aa 653 Aa 540Bb 56.1Ba 59.6Bc 63.5Ab 62.9
DM 80179 552Cb 56.1Cc 575Ca 50.1Cb 633Ba 672Ba 73.8Aa 72.8Aa 62.0
FTR 3178 559Ab 63.8Ab 61.2Aa 633Aa 60.6Aa 63.0Aa 59.0Ac 62.8Ab 61.2
NK 8301 437Bc 61.7Ab 63.0Aa 0645Aa 63.8Aa 0645Aa 614Ac 66.6 Aa 61.1
ROBUSTA 62.0Aa 599Ac 603Aa 557Ab 669Aa 60.8Aa 59.4Ac 604 Ab 60.7
BONUS 64.1Aa 524Bc 63.6Aa 585Ab 50.5Bb 624 Aa 59.7Ac 672 Aa 59.8
TMG 2378 59.2Ab 625Ab 61.0Aa 61.2Aa 543 Ab 574 Aa 56.6 Ac 56.5Ab 58.6
TMG 2383 504Bb 324Ce 562Ba 629Aa 650Aa 63.7Aa 66.7Ab 642 Ab 57.7
BRS 8980 588 Ab 594 Ac 54.6Aa 548Ab 553 Ab 578Aa 53.0Ad 64.2Ab 57.2
TMG 2381 46.7Bc  46.7Bd 58.6Aa 545Ab 58.8Ab 59.0Aa 557Ac 562 Ab 54.5
DM 82178 235Ce 474Bd 43.7Bb 574 Ab 66.8Aa 63.5Aa 643 Ab 679 Aa 543
FTR 4288 40.0Bc  50.7Bc  455Bb 569 Ab 52.8Ab 57.0Aa 47.1Bd 62.4 Ab 51.5
DOMINIO 34.1Cd 28.0De 395Cb 53.7Bb 655Aa 64.6Aa 57.8Bc 58.9Bb 50.2

MEDIAS 51.9 54.5 57.0 59.6 60.3 61.6 61.2 64.0 58.8

C.V. % 9.72

* Médias seguidas por uma mesma letra MAISCULA na linha e MINUSCULA na coluna pertencem ao mesmo
grupo estatistico, pelo teste de SCOTT KNOTT, a 5% de probabilidade; 1 — Controle, sem micro foliar; 2 — 0,5
I/ha de Grow soy em V3/V4 + 1,0 I/ha de TR em R1/R2; 3 - 1,0 /ha de Grow soy em V3/V4; 4 — 1,0 /ha de
Grow soy em V3/V4 + 1,0 /ha de TR em R1/R2; 5 — 1,0 I/ha de Grow soy em V3/V4 + 1,0 /ha de TR em
R1/R2 + 1,0 I/ha de TR em R1/R2 + 15 dias; 6 - 2,0 1/ha de Grow soy em V3/V4 + 1,0 /ha de TR em R1/R2 +
1,0 1/ha de TR em R1/R2 + 15 dias; 7 - 0,5 1/ha de Stimulate em V3/V4 + 0,5 I/ha de TR em R1/R2; 8 - 0,25 1/ha
de Expert Grow em V3/V4 + 0,25 1/ha de Expert Grow em R1/R2. Fonte: elaborado pelo autor(2022).

CULTIVAR

Quando analisamos cada tratamento e sua influéncia nas cultivares foi observado que
os tratamentos TS5, T6, T7 e T8 apresentaram desempenhos em sua média geral superior a 60
sacas por hectares.

A discrepancia observada do controle em relacdo aos tratamentos empregados ¢
resultado do periodo de seca que acometeu este ano agricola afetando de maneira negativa o
estabelecimento e o estande final das parcelas. Fica muito evidente esse fator negativo nos

cultivares DOMINIO, FTR 4288 e TMG 2381 que apresentam uma discrepancia do controle e
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dos tratamentos. Porém, podemos inferir que os tratamentos empregados podem ter auxiliado
a produtividade observada no peso de mil graos (tabela 10).

Em condi¢des de estresse, os bioestimulantes podem ter seus efeitos mais destacados,
j& que sdo compostos por hormdnios que podem auxiliar os mecanismos de defesa das plantas
e promover o crescimento ¢ desenvolvimento (Dourado Neto et al., 2014). Albrecht et al.
(2012) testaram bioestimulantes em soja em duas safras e relataram que os resultados
diferenciados expressos dentro de cada ano agricola foram reflexos de um comportamento
climatico distinto, concluindo que fatores ecofisioldégicos em conjunto ou isolados, podem
interferir na performance dos biorreguladores.

Para os demais cultivares observou-se um padrio de resposta produtiva satisfatoria dos
tratamentos em relagdo ao controle. Que os biorreguladores contribuiram para o aumento da
produtividade.

Em condicdes de estresse, os bioestimulantes podem ter seus efeitos mais destacados,
ja que sdo compostos por hormonios que podem auxiliar os mecanismos de defesa das plantas
e promover o crescimento ¢ desenvolvimento (Dourado Neto et al., 2014). Albrecht et al.
(2012) testaram bioestimulantes em soja em duas safras e relataram que os resultados
diferenciados expressos dentro de cada ano agricola foram reflexos de um comportamento
climatico distinto, concluindo que fatores ecofisioldégicos em conjunto ou isolados, podem
interferir na performance dos biorreguladores.

A citocinina presente no extrato de algas, extrato vegetal e no stimulate podem ter
contribuido para o aumento da produgdo. Pois segundo Taiz e Zeiger (2016) esse hormonio
atua na expansdo celular e que, essa variacao positiva, leva ao aumento da produ¢do de foto
assimilados devido a taxa fotossintética, além desses fatores a citocinina atua no pigmento da
fotossintese e a sintese proteica. Estes fatos podem influenciar no balango da fotossintese
liquida resultando em maior rendimento de graos.

Segundo Teixeira (2014), héa estudos cientificos que comprovam os efeitos benéficos
da aplicacdo de extratos de algas marinhas em condi¢des de campo, porém necessitamos de
mais pesquisas para avaliar seus efeitos, isso porque temos respostas diferentes das plantas em
funcao das cultivares, espécies, do estadio de desenvolvimento, da concentragdo do extrato e
fatores ambientais como a temperatura e umidade.

Albrecht et al. (2011) estudando os efeitos do stimulate em soja no tratamento de
sementes, nos estadios V5 e R3 constaram que o stimulate na dose de 500 ml/100kg de
sementes apresentou superioridade estatistica do tratamento de sementes com o biorregulador

(4.074,78 kg ha™'), para produtividade de grios, quando comparado com o sem tratamento de
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sementes (3.776,25 kg ha); ja para estadios, ndo foi detectada diferenga entre V5 (3.092,90
kg ha') e R3 (3.116,75 kg ha'), e que a dose de 375 ml como o ponto de méaxima eficiéncia
tanto para o tratamento de semente quanto via foliar.

No entanto, doses de bioestimulante tem um limite de efeito promotor, ultrapassando
esse limite podem ocorrer efeitos fisiologicos negativos no crescimento e desenvolvimento da
planta, provavelmente por efeitos no desbalanceamento hormonal. Esses efeitos foram
verificados por (AVILA et al., 2008; VIEIRA(2001) ; CASTRO & VIEIRA, 2001), que
também obtiveram ou apontaram efeito desfavoravel, quando do uso de altas doses do
biorregulador avaliado; no entanto, os mesmos autores certificaram a eficacia do produto na

elevagdo do desempenho agronémico da espécie em estudo.

2.6 Conclusao

Foi observado que os cultivares respondem de maneira distinta aos tratamentos
empregados.

O uso de biorreguladores, estadio de aplicagdo e doses devem ser recomendados
observando cultivar.

O peso de mil graos foi a varidvel com maior incremento, para a maioria dos

tratamentos.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo dos biorreguladores promoveu melhorias nas caracteristicas agrondmicas
de importancia para a producdo e desenvolvimento de plantas.

Pode-se verificar que o uso dessas substancias melhorou ou reduziram os efeitos
negativos do periodo de estresse hidrico o qual os cultivares de soja foram submetidos.

O peso de mil graos foi umas das caracteristicas agronomicas que tiveram maiores
incrementos indicando que os biorreguladores atuam na relag@o fonte dreno favorecendo um
maior aporte de fotoassimilados para as sementes aumentando seu peso.

Fica evidente que cada cultivar tem uma resposta positiva, negativa ou neutra aos
biorreguladores. Concluindo que para cada cultivar terd um posicionamento do produto
utilizado, a dose e fase fenoldgica de melhor resposta da planta.

Mais pesquisas devem ser realizadas para um maior entendimento do comportamento

de cultivares e a agcdo dos biorreguladores.



