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1

INTRODUCAO

Este e-book tem como objetivo explorar as multiplas
dimensdes dos metadados — desde suas origens conceituais até as
formas mais recentes de aplicagdo na organizacdo, analise e
disseminacdao da informagdo cientifica. Mais do que um tema
técnico, os metadados representam uma linguagem de
estruturacdo do conhecimento, fundamental para que a producao
académica se torne rastreavel, interoperavel e integrada aos
ecossistemas digitais de ciéncia e inovacao. Compreender como os
metadados evoluiram, e de que modo podem ser aplicados de
forma estratégica, € um passo essencial para aprimorar a qualidade
do referencial tedrico e, consequentemente, elevar o rigor
metodoldgico de pesquisas e projetos. A obra busca contribuir para
a formagdo de estudantes de graduacdo e pds-graduagao,
especialmente aqueles vinculados as areas de propriedade
intelectual, transferéncia de tecnologia e inovagdo, oferecendo




ferramentas conceituais e praticas para que saibam descrever,
contextualizar e relacionar informacgdes de modo eficiente. Um bom
uso dos metadados ndo apenas fortalece a base informacional das
dissertagdes, teses e relatorios técnicos, mas também promove uma
ciéncia mais aberta, colaborativa e transparente, facilitando a
circulacdo do conhecimento entre universidades, empresas e a
sociedade. Assim, o dominio dos metadados se torna um elemento
estratégico para a consolidacdo de uma cultura de inovacao
sustentavel e integradora dentro da academia contemporanea.

1.1 Relatério consolidado e resumo das atas da oficina profissional
de metadados

Este relatorio consolida as principais deliberacdes e o
progresso do projeto de produto tecnolégico da Oficina
Profissional de Metadados, realizada de agosto a dezembro de
2025. O projeto central da oficina é a produgao de um e-book com
foco em Metadados, Propriedade Intelectual e Transferéncia de
Tecnologia, destinado a auxiliar alunos do PROFNIT. O documento
esta estruturado para apresentar o andamento e as decisdes chave
tomadas durante os encontros semanais.

Nas trés primeiras semanas, o projeto ganhou forma como
uma iniciativa pratica voltada a integracao entre teoria e aplicacdes
reais em Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia,
tendo como foco a elaboragdo de um e-book atualizado a partir de
novas ferramentas tecnoldgicas. Nesse periodo, consolidou-se a
estrutura do trabalho e suas diretrizes metodoldgicas, incluindo o
uso rigoroso de bases confiaveis, a distingdo técnica entre palavras-
chave e descritores e a introdugdo da Engenharia de Prompt como
eixo complementar. A sintese desse percurso prepara o terreno
para o aprofundamento conceitual e técnico que sera desenvolvido
nas etapas seguintes.

a) Definicdo da Oficina e Propdsito (Semana 1) - A
disciplina de Oficina Profissional fol apresentada como




um momento estratégico para a vivéncia pratica,
integrando teoria com a atuacdo em ambientes de
Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia.

b) O Produto Tecnolégico: O E-book (Semana 2) - O foco
principal fol definido como a producdo de um e-book
com o objetivo de aprimorar a obra, utilizando
ferramentas e tecnologias atuais que estavam
incipientes na época de sua publicagdo original. Houve
uma demonstracdo pratica de transcricdo de video via
IA destacando a necessidade de ajustes no material
gerado.

c) Estrutura e Equipe (Semana 3) - O projeto foi
formalmente definido, visando ser inovador e Util para
o PROFNIT, especialmente no esclarecimento de
conceitos basicos (metadados, fichamentos, resumos).
Foi estabelecida a equipe central do projeto: Vanius,
lonaria e Leticia, sob a coordenacdo do Professor
Maxwell.

Orientacgdes Técnicas Chave:
e Reforco sobre a importancia de usar bases de dados confiaveis
(e ndo apenas buscadores) para evitar "alucinacbes” de IA.
e Discussao sobre a diferenca e o uso correto de palavras-chave
e descritores.
e Agendamento de uma oficina sobre Engenharia de Prompt com
Marcelo Diniz.

O desenvolvimento do projeto avangou significativamente
entre as semanas 6 e 10, articulando integragdo técnica, capacitagdo
em Engenharia de Prompt e definicdo de responsabilidades
individuais. Na Semana 6, houve a oferta de colaboracdo de Fabio
José Ferreira, que se dispOs a contribuir com a identidade visual e o




design da capa do e-book. Nesse mesmo momento, Marcelo Diniz
ministrou uma capacitacao especifica sobre Engenharia de Prompt,
dedicada a elaboracdo de instru¢des robustas para Inteligéncia
Artificial, enfatizando a importancia da defini¢do clara de persona,
da estrutura logica do comando e do uso obrigatério de fontes
confiaveis, como BVS e SciELO. Paralelamente, o grupo iniciou a
distribuicdo preliminar de tarefas e discutiu a aplicacdo de padroes
de metadados, especialmente o Dublin Core, que seriam
incorporados ao fluxo de construcao do e-book.

Na Semana 9, o Professor Maxwell apresentou um
panorama positivo sobre o andamento do trabalho, destacando que
o e-book constitui o produto tecnologico da oficina e que o ritmo
de producao estava dentro do esperado. A previsao para a entrega
do material completo foi situada para o final de novembro ou inicio
de dezembro, com a publicacdo planejada para o més de margo do
ano seguinte. Essa definicdo consolidou o compromisso final do
grupo e estruturou as expectativas para a etapa conclusiva do
projeto.

Na Semana 10, o Professor Maxwell reforcou com énfase a
necessidade de cumprimento rigoroso dos prazos estabelecidos
para possibilitar o lancamento do e-book dentro do cronograma
esperado, fixando o minimo de 49 paginas para a obra. As
deliberacbes centrais dessa etapa incluiram a decisdo de que a
introducdo do livro sé seria escrita apos a conclusdo total dos
capitulos, a observacdo de que o processo de editoracdo e
formatacdo € exaustivo e necessitaria ser assumido por um
integrante do grupo, e a iniciativa de Marcelo Diniz de preparar a
estrutura do arquivo no Word, jad organizada em formato editavel,
para facilitar a consolidacao futura. No capitulo de Metadados, os
subtitulos foram distribuidos conforme as competéncias dos
integrantes: lonaria ficou responsavel pelos tipos de metadados,
com foco na tipificagdo e nos exemplos; Vanius assumiu os tdpicos
referentes a metadados na web e em bibliotecas digitais; Leticia ficou




encarregada de metadados aplicados a arquivos e museus,
considerando Cidoc, CRM e acervos virtuais; e Marcelo dedicou-se a
secao de Engenharia de Prompt.

As atribuicdes para conclusdao (Semana 14 - Final de
Novembro) foram estabelecidos os compromissos finais e prazos
para a entrega do e-book:

Tabela - Compromissos finais e prazos

Tarefa Responsavel(i | Prazo Final

s)
Entrega da 12 versdo | Todos 22 de Novembro
consolidada do e-book.
Leitura critica final. Todos 29 de Novembro
Escrita da Introdugédo e | Leticia, 22 de Novembro
Conclusdao do Capitulo | Vanius e
5 (Oficina Pratica). lonaria

Escrita da secao de | Marcelo Diniz | 22 de Novembro

"Perspectivas Futuras".

Organizagao e | Leticia 22 de Novembro
compilacao das | Padilha

Atas/Encontros da

disciplina.

Fonte: Os autores
1.2 Relatério de atas da oficina profissional

Este relatorio consolida os resumos e as deliberacdes
semanais da Oficina Profissional de Metadados, abrangendo o




periodo de 09 de agosto a 06 de dezembro de 2025.
121 SEMANA 1 - Em 9 de Agosto de 2025

Tema: Apresentacgao da Disciplina e Normativas.

Conteudo: A Oficina Profissional é apresentada como um
momento estratégico no percurso formativo do mestrando do
PROFNIT, pois proporciona a vivéncia pratica em ambientes
profissionais que atuam com Propriedade Intelectual e Transferéncia
de Tecnologia para inovagdo. O objetivo é integrar a teoria
aprendida com situacBes reais de trabalho. A disciplina foi
estruturada para ser dinamica e aplicavel.

Materiais Disponiveis: Normativas e Regimentos e
Apresentacao da Disciplina (em PDF).

122 SEMANA 2 - Em 16 de Agosto de 2025

Tema: Oficina de Metadados - Discussdo de Foco e
Demonstragao de Ferramentas.

Arquivo Fonte: "Semana 2 - Em 16 de Agosto de 2025.mp4"

Os assuntos Discutidos e Deliberagdes foram:

o Abertura e Introdugdo: O encontro iniciou com ajustes no
audio e o ressalte da importancia de criar uma motivacao
clara para o trabalho. Foi destacado que o tema possul
muitas possibilidades e diversas vertentes a serem
exploradas.

o Discussao sobre o E-book: O foco principal foi como abordar
o tema do e-book. O objetivo é aprimorar o livro do Opag,
aproveitando as devolugdes tecnologicas e o futuro que se
aproxima. Serdo utilizadas ferramentas que, a época da obra
original, ou ndo existiam ou estavam em estagio incipiente.

o Demonstracdo Tecnoldgica: Foi realizado um exemplo
pratico utilizando o YouTube para transcricdo de um video




("aula inaugural do profinit"). O processo demonstrou ser
rapido (conclusdo da transcricdo de 97 paginas/2 horas em
menos de um minuto), embora o material gerado necessite
de ajustes.

o Préximos Passos e Encontro Futuro: O plano é ajustar o tema
do e-book nesta proxima semana e fechar o assunto em um
encontro presencial marcado para o dia 23 (da préxima
semana).

1.2.3 SEMANA 3 - Em 23 de Agosto de 2025

Tema: Defini¢do da Proposta de Valor e Estrutura do Projeto
Metadados.
Os assuntos Discutidos e Deliberagdes foram:

o Proposito e Inovagado: O Professor Maxwell explanou o desejo
de criar um projeto inovador e util para o PROFNIT, que
auxilie diretamente os alunos no desenvolvimento de seus
trabalhos de mestrado.

o Foco Educacional: Foi identificada a necessidade de abordar
temas basicos como metadados, fichamentos e resumos,
visto que muitos alunos tém duvidas sobre esses conceitos.

o Divisao de Equipes: Foi informada a divisdo da turma para o
projeto da Professora Claudia, sendo os discentes Vanius,
lonaria e Leticia selecionados para o projeto de Metadados.

As Orientacdes Técnicas e Préximos Passos:

o Relevancia do Tema: lonaria e Leticia ponderaram sobre a
importancia e relevancia do tema de metadados e pesquisa
para os trabalhos de mestrado.

o Uso da IA e Bases de Dados: Marcelo Diniz abordou a
importancia de evitar "alucinagdes” em resultados de
Inteligéncia Artificial, focando no uso de bases de dados
confiaveis. Foi levantada a questdo de que muitas vezes os




alunos confundem buscadores da internet, como o Google
Académico, com bases de dados de pesquisa.

o Padronizagao de Descritores e Palavras-Chave: Foi explicado
gue as palavras-chave sdo extraidas do resumo, enquanto os
descritores dependem do assunto e da existéncia de uma
base de dados especifica. Foi sugerido que, na auséncia de
um tesauro para o tema principal, deve-se buscar referéncias
em revistas de bases cientificas que utilizem o campo
"descritores", citando o DECS (Descritores em Ciéncias da
Saude) como exemplo.

o Agendamento da Oficina: Marcelo Diniz se disponibilizou a
ministrar uma oficina de Engenharia de Prompt, que ficou
agendada para a proxima aula (Semana 4).

1.24 SEMANA 4 - Em 30 de Agosto de 2025
Nao houve encontro

125 SEMANA 5 - Em 06 de Setembro de 2025
Nao houve encontro

1.2.6 SEMANA 6 — Em 13 de setembro de 2025

Participantes Presentes: Fabio José Ferreira, lonaria Pereira
de Souza, Leticia Padilha, Leticia Padilha Ribeiro, Marcelo Diniz,
Marcelo Neves Diniz, Maxwell Diégenes Bandeira de Melo, Vanius
Girodo.

A reunido realizada em 13 de setembro de 2025 teve como
foco uma aula abrangente de engenharia de prompts aplicada a
elaboracdo de metadados, abordando técnicas avancadas,
frameworks estruturados e o uso de agentes inteligentes para
qualificar a criacdo de conteldos e otimizar processos do e-book. O




encontro tratou também de orientacdes protocolares, definicdo de
prazos, colaboragdo no design visual e discussdo de experiéncias
praticas com diferentes sistemas de IA, além de iniciar a organizagdo
das tarefas e metas do projeto, com destaque para a aplicacao de
padrdes de metadados como o Dublin Core.
Assuntos Discutidos e Deliberacdes:
a) Documentos Académicos/Protocolo da Oficina

o Agdo: Maxwell Didgenes Bandeira de Melo informou sobre
a necessidade de preenchimento dos documentos
protocolares da oficina (Proposta, Formuldrio do
Supervisor, Relatorio Final).

o Dados do Supervisor: Foram fornecidos os dados (Nome
completo e CPF 855.028.500) para preenchimento dos
formularios.

o Prazo: O prazo de entrega de uma tarefa (inicialmente
13/09) foi prorrogado por Maxwell Diégenes Bandeira de
Melo para o dia 20/09, para permitir a conclusdo e
esclarecimento de duvidas.

b) Colaboragédo de Fabio José Ferreira

o Fabio José Ferreira foi apresentado e ofereceu-se para
colaborar com a identidade visual do e-book, focando na
criacao da capa e podendo auxiliar na parte de design e
diagramagao interna.

o Fol destacada a importancia do design para a atratividade
do projeto.

¢) Aula sobre Engenharia de Prompt (Prompt Engineering)

o Marcelo Neves Diniz conduziu uma aula sobre a criacao de
prompts avancados para Inteligéncia Artificial (I1A).

o Foco: Ensinar a criagdo de prompts robustos que definam
uma persona, a estrutura/tamanho da resposta, e a
exigéncia de fontes confiaveis (ex: BVS, SciELO) para evitar
"alucinagdes” da IA.

o Experiéncias: lonaria Pereira de Souza e Leticia Padilha




partilharam a sua experiéncia com o uso de |As, como o
ChatGPT, Gemini e Perplexity.
d) Defini¢do de Tarefas e Metas para o E-book

o O grupo iniciou a discussdo sobre a atribuicado de tarefas e
a definicdo de datas de entrega para os capitulos do e-
book.

o Fol abordada a otimizacao de processos do e-book por
meio da IA, incluindo a aplicacao de padrbes de metadados
como o Dublin Core.

1.2.7 SEMANA 7 - Em 20 de Setembro de 2025

Este fol o encontro presencial na UFT/ Palmas. Neste
encontro foram definidos sobre quais arquivos seriam gerados os
metadados, e com base na aula de prompts, fol elaborado promprts
para gerar fichas de metadados. OS prompts criados foram: Prompt
1 — Gerar Descricdo da thumbnail dos videos, Prompt 2 — Gerar
Dublin Core do video e resumo informativo com base na ABNT NBR
6028, Prompt 3 — Gerar Indexacdo e Marcagdo tematica dos videos,
Prompt 4 — Gerar sumario executivo do video para o PROFNIT,
Prompt 5 — Gerar metadados para patente, Prompt 6 — Gerar
Metadados para Artigo Cientifico e Prompt 7 — Gerar Metadados para
Lets. Para o projeto tivemos o designer convidado para a producao
grafica e da capa do e-book.

Foram gerados também os modelos das fichas (vide
Apéndices A, B C, D, E e Anexo A).

1.2.8 SEMANA 8 - Em 27 de Setembro de 2025

Nao houve encontro




1.2.9 SEMANA 9 - Em 4 de Outubro de 2025

Tema: Ponto de Situacdao, Cronograma de Acdes e
Publicacao.

Apresentacdo: Professor Maxwell | Local da Gravagdo: UFT

Arquivo Fonte: "Semana 9 - Em 4 de Outubro de 2025.mp4"

Assuntos Discutidos e Deliberacdes:

o Ponto de Situacdo e Produto Tecnoldgico: O encontro foi
convocado para discutir a evolugdo do material do e-book,
reconhecido como o produto tecnolégico da oficina. Foi
observada a natureza exigua do tempo, mas a exceléncia da
equipe. Fol informado que Marcelo Dinis ja enviou o seu
modulo.

o Progresso Individual: O Professor Maxwell informou que
comecou a escrever o Capitulo 1 e planeja fechar e enviar sua
primeira versdo até o domingo seguinte.

o Cronograma de Agdes: Foi sugerido que o grupo prossiga com
a escrita dos capitulos, destacando que a construcao do e-book
requer tempo.

o Prazo e Publicagdo: A expectativa é entregar o material até o
final de novembro ou inicio de dezembro. A publicagdo é
esperada até marco ("Feiro, uma coisa desse tipo"), mas isso
dependera de conversas com Gilson.

o Préximo Encontro: Um encontro online serd marcado para o dia
11 (presumivelmente de Outubro). O objetivo é verificar o
progresso e discutir os ajustes necessarios. O professor reforcou
gue esta a disposicao no grupo para conversas.

1.2.10 SEMANA 10 - Em 11 de Outubro de 2025

Tema: Ponto de Situacgao, Prazos e Estrutura do E-book.
Neste encontro foram apontados alguns capitulos para
producdo de cada um dos alunos. As editoracdes. Foi elaborado o




esbogo do template para os alunos seguirem a estrutura do ebook.
Discutido se sera editado incialmente no Word, no Docs. E decidiu-
se organizar no word e compartilhar no Drive apenas para fazer
upload e Download. Criou-se a pasta no Drive para usar de espaco
de troca de materiais.

Participantes Presentes: Marcelo Diniz, Maxwell Diégenes
Bandeira de Melo, lonaria Pereira de Souza, Leticia Padilha, Vanius
Girodo.

Assuntos Discutidos e Deliberacoes:

e Reforco de Prazos e Metas: O Professor Maxwell Didégenes
Bandeira de Melo enfatizou a importancia critica do
cumprimento de todos os prazos estabelecidos para
assegurar o lancamento bem-sucedido do e-book.

e Progresso Individual dos Capitulos: O Professor Maxwell
realizou uma sondagem individual com cada membro para
verificar o status e o andamento das produgdes de seus
respectivos capitulos.

e Producdo do Capitulo 2: O Professor Maxwell informou que
assumiria a responsabilidade pela escrita do Capitulo 2.

e Estrutura da Introducdo e Nimero de Paginas:

o Ficou definido que a introducdo do e-book serad
escrita somente apods a conclusdo de todos os
capitulos individuais.

o O Professor mencionou que, para o material ser
classificado formalmente como livro, ele deve ter um
minimo de 49 paginas. No entanto, ele expressou
confianca de que o nimero final de paginas ndo seria
um problema, dada a qualidade e o volume do
conteudo esperado da equipe.

e Divisdo de Subtitulos (Conteludo Adicional): Fol realizada a
divisdo dos subtitulos pendentes, conforme as seguintes
responsabilidades:

o lonaria Pereira de Souza: "Tipos de Metadados"




(incluindo tipificacdo e exemplos).

o Vanius Girodo: "Metadados na Web" e "Metadados
em Bibliotecas Digitais".

o Leticia Padilha: "Metadados em Arquivos e Museus"
(abrangendo padrdes como CIDOC CRM e acervos
virtuatis).

e Formatacdo e Editoracdo: O Professor Maxwell levantou a
questdo da formatagdo de escrita no Google Docs e destacou
gue o trabalho de editoracado final, embora exaustivo, é uma
etapa necessaria. Ele ressaltou que, devido a sua extrema
falta de tempo, essa tarefa precisa ser assumida e realizada
por alguém da equipe.

1.2.11 SEMANA 11 - Em 18 de Outubro de 2025

Este dia ndo houve encontro, foi realizada a normalizagdo
inicial do E-book dentro do template. Neste também, o professor
Maxwell fez uma proposta de Cap2 com um toque ja na introducao
do livro. Para sugestdes e revisoes.

1.2.12 SEMANA 12 - Em 25 de Outubro de 2025

Neste encontro foi decidido sobre quem organizaria os
capitulos do e-book.

1.2.13 SEMANA 13 - Em 01 de Novembro de 2025

Neste encontro foram revisados alguns capitulos quanto a
ordem e o arranjo dos mesmos quanto a numeracao progressiva.
Juntou-se os capitulos e fichas enviadas pelos alunos para
montagem de parte do e-book. Dividiu-se outros subtopicos em um
dos capitulos. Neste encontro também optou-se em falar do
Archivematica ao invés do CIDOC CRM em um dos topicos.




1.2.14 SEMANA 14 (Parte 1) - Em 08 de Novembro de 2025

Neste encontro tratou-se de ajustes de alguns capitulos e
também se estabeleceu prazos para entrega do produto (vide
imagem a seguir):

Figura — Ajuste de prazos

lonaria, Leticia e
anius - fechar suas
partes - Diziz fara
uma edigéo inicial

novembro de 2025

Reuniéo 13h

/ \
I Fabio !

— )

Primeira impresséo. Leitura do

23 24NN 25 76 ST 98 ). texto e criticas...

30 1 2 3 4

Fonte: Prof. Maxwell
No encontro da semana seguinte ndo ocorreu devido ao
feriado de 15 de novembro.
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FUNDAMENTOS E CONCEITOS DE METADADOS

A compreensdo integrada dos fundamentos que em
seguida serao apresentados revela que o campo dos metadados
funciona como eixo estruturante entre praticas tradicionais de
organizacdo da informagdo e arquiteturas digitais avancadas,
articulando a definicdo conceitual de “dados sobre dados” com sua
historicidade, desde os catalogos em fichas até os atuais sistemas
de descricdo interoperaveis; assim, ao mesmo tempo em que
preserva a logica classificatoria das bibliotecas do século XIX,
incorpora padrdes internacionais, como Dublin Core, MARC 21,
CIDOC CRM, MODS e METS, capazes de sustentar processos de
recuperacao, preservacao e circulacdo semantica de recursos
informacionais em ambientes complexos, permitindo que
diferentes plataformas comuniquem-se por meio de crosswalks e
garantindo que a descricdo de um objeto informacional mantenha
consisténcia técnica e contextual ao transitar entre dominios como

bibliotecas, repositorios académicos e museus.




Os metadados podem ser definidos de forma simples
como “dados sobre dados’. Essa conceituacdo, embora sintética,
revela sua funcdo principal: atribuir informagdes descritivas,
técnicas ou contextuais a um recurso informacional, seja ele um
documento, uma imagem, um video ou até mesmo uma experiéncia
digital.

Historicamente, o uso de metadados antecede o ambiente
digital. Os catalogos bibliograficos em fichas, utilizados desde o
século XIX, ja representavam uma forma rudimentar de metadados,
pois descreviam autor, titulo, assunto e localizagdo fisica das obras
em uma biblioteca. Com a ascensao da informatica e da internet, os
metadados se expandiram, incorporando novas fung¢des ligadas a
recuperacao automatizada de informacdo, a preservacao digital e a
interoperabilidade entre sistemas.

A evolucao dos metadados acompanha a propria trajetéria
da sociedade da informacgdo, expandindo-se de simples registros
catalograficos para sofisticados esquemas de descricdo que
sustentam a web semantica e a ciéncia aberta.

Diversos padrdes internacionais de metadados foram
desenvolvidos para garantir compatibilidade e comunicacao entre
sistemas heterogéneos (Caplan, 2003), (Doerr, 2003). Entre os
principais:

e Dublin Core - criado pela Dublin Core Metadata Initiative
(DCM), estabelece um conjunto simples de 15 elementos
basicos (ex.: title, creator, subject date), aplicavel a diferentes
dominios (Weibel, 2009).

e MARC 21 - padrdo bibliografico criado pela Library of
Congress, amplamente adotado em bibliotecas.

e CIDOC CRM - modelo conceitual utilizado em museus e
acervos culturais, que define relagdes semanticas complexas
entre entidades.

e MODS e METS - formatos XML usados em bibliotecas digitais
para descricao e preservagao.




Esses esquemas permitem a interoperabilidade de dados
por meio de crosswalks (mapeamentos que traduzem elementos de
um padrao em outro). Assim, um mesmo documento pode circular
entre sistemas de diferentes naturezas (ex. de um repositério
académico a um museu digital), mantendo coeréncia semantica

(Woodley, 2016).

Tabela 1: Histéria e evolugao: linha do tempo (marcos principais)

Period o . - A
D:Ec: o / Marco significativo Comentario / referéncia
O uso de “metadados” no
Regras de sentido digital ainda ndo
Antes de| catalogacdo, fichas existia, mas os catalogos
1900 manuais em fisicos ja representavam
bibliotecas forma primitiva de
metadados.
Sistemnas O MARC (Machine-Readable
. . loging) foi
Décadas de|| automatizados de 'Cat'a oging) NOL um dos' .
1950-1970 bibliotecas e primeiros padrdes a permitir
adronizacio MARC| 9ue catalogos fossem lidos
P ¢ por computadores.
Em um workshop
Surgimento da OCLC/NCSA, fol proposta a
1994 iniciativa Dublin descricao de recursos web
Core com um conjunto simples de
elementos de metadados.
el dos| Bgansiode | SO DR
anos 1990 /|| esquemas e perfis . P '
2000 de aplicacio refinamentos e modelos de
prcas interoperabilidade.




Periodo /|

Data Marco significativo Comentario / referéncia
Desenvolvimento .
. Modelos formais foram
de ontologlas e usados para integracao
Anos 2000 modelos N P 'g ¢
o semantica entre diferentes
conceltualts (ex: dominios
CIDOC CRM) '

Integragdes entre Dublin
Core, CIDOC CRM e outros
esquemas para
interoperabilidade semantica.

Convergéncia para
P6s-2010 web semantica,
perfis e crosswalks

Fonte: Os autores
2.1 Importancia dos Metadados

A importancia dos metadados pode ser observada em
diferentes dimensdes:

e Organizagao e recuperagao da informagado: Sem metadados,
localizar e acessar conteudos em grandes acervos digitais
seria quase impossivel. Eles estruturam a forma como a
informacao é indexada e recuperada em sistemas de busca.

e Preservacdao digital e gestdo de acervos: Para garantir a
longevidade de documentos digitais, é necessario registrar
informacdes técnicas, como formatos, softwares utilizados,
datas de criacdo e versdes. Metadados funcionam, nesse
sentido, como a memoria técnica dos arquivos digitais.

e Interoperabilidade entre sistemas: Em um cenario de redes
globais, diferentes plataformas precisam “dialogar” entre si.
Os metadados padronizados possibilitam a integracao entre
bibliotecas digitais, museus virtuais, repositorios de dados de
pesquisa e sistemas governamentats.




e Credibilidade e direitos autorais: Através dos metadados, é
possivel identificar autoria, licenciamento e restricdes de uso,
assegurando transparéncia e seguranca juridica em
ambientes digitais.

Definir metadados como “dados sobre dados” é apenas o
ponto de partida. Em termos conceituais, metadados sao estruturas
formais que descrevem, explicam, localizam e facilitam o uso de
informacgdes, sejam elas digitais ou analdgicas (Taylor; Joudrey,
2018). Seu papel é criar uma ponte entre o conteludo e o usuario,
atuando como um mediador semantico entre sistemas de
informacao.

Desde os primeiros catalogos bibliograficos em fichas até
os sofisticados esquemas de dados da web semantica, a historia dos
metadados reflete o avanco da civilizacdo informacional. O padréo
MARC (Machine Readable Cataloging), desenvolvido na década de
1960, fol um marco que permitiu a automagdo dos catalogos de
bibliotecas. Décadas depois, o surgimento do Dublin Core (1995)
democratizou o acesso a catalogagdo digital, tornando possivel a
descricdo minima de recursos na internet.

Os metadados evoluiram de instrumentos de classificacao
para infraestruturas de interoperabilidade, sustentando
repositorios académicos, arquivos governamentais, bases de dados
cientificas e sistemas de gestdo do conhecimento. Atualmente, sua
funcao se estende também ao campo da inteligéncia artificial e da
preservacao digital, permitindo que algoritmos interpretem o
significado contextual dos dados e que os arquivos mantenham sua
autenticidade ao longo do tempo (Gilliland et al., 2005).

Os metadados nao estdao presentes apenas em contextos
académicos ou bibliotecondmicos; eles permeiam nossa vida diaria:

e Fotos em smartphones: Cada imagem registrada carrega
informacdes ocultas como data, horario, localizacdo
geografica (GPS), modelo do aparelho e até as configuragdes




da camera (ISO, abertura, velocidade). Esses dados sdo
exemplos de metadados embutidos.

e Posts em redes sociais: Além do conteudo textual e visual,
cada publicacdo possui metadados associados, como o
usuario que publicou, o horario, os hashtags, a localizagdo e
até métricas de engajamento.

o Bibliotecas digitais e catalogos: Ao buscar por um livro em
um catalogo online, os resultados apresentados sao
construidos a partir de metadados como autor, titulo,
assunto, ano de publicacao, editora e ISBN.

e Servigos de streaming: Filmes e musicas sdo organizados e
recomendados por metadados como género, elenco, diretor,
idioma, duracgdo e preferéncias do usuario.

Na Tabela 2 mostra-se um comparativo de padrdes

globais.
Tabela 2: Padrdes e iniciativas globais: quadro comparativo
- Dominio de|/Caracteristicas T
Padrao / e Limitagoes ou
. uso / foco|distintivas /
Iniciativa . desafios
principal vantagens
Conjunto basico ~
Recursos de 15 Pode ndo capturar
eletronicos e semantica complexa;
. elementos,
Dublin Core |web, S mapeamento  para
s simplicidade, .
repositorios , ._|lesquemas ricos pode
A extensivel  via .
académicos e ser limitado.
qualifiers.
Complexo de usar
. ||Altamente P
Catalogacao para recursos web
.. .. _ |estruturado, .
MARC bibliografica nativos; pouca
. usado em -
tradicional s adaptabilidade sem
bibliotecas para ~
transformagdes.




- Dominio de|/Caracteristicas e
Padrao / e Limitagoes ou
. uso / foco|distintivas /
Iniciativa . desafios
principal vantagens
catalogos de
acervo
DA Curva de
Patriménio  ||Modelo . ~
. . __|tmplementacao alta;
cultural, conceitual rico Mapeamentos
CIDOC CRM |museus, para eventos, P
. . . (crosswalks) entre
integracdo  |objetos e suas ~
. N esquemas sao
semantica relagdes.
complexos.
Suportes  para
- estrutura -
Bibliotecas, Esquemas multiplos
. documental,
MODS /|larquivos e reservacio eaumentam o0 custo
METS / EAD ||repositorios || o o de
. descricao . -
digitais L. interoperabilidade.
técnica de
arquivos
Permitem
adaptacao  de
es Eerrﬁas ara Requer
Perfis de||Dominios . P planejamento
L fe contextos .
aplicacédo especificos cspecificos cuidadoso; pode
(Application |(ex: ciéncias, ped gerar fragmentacao
~ combinando . s
Profiles) educacao) e incompatibilidades
elementos  de
s se mal
multiplos
padrdes

Fonte: Os autores




2.2 Metadados e a linguagem invisivel da informagao

Vivemos em uma era em que a informacdo deixou de ser
apenas um recurso de apoio e passou a constituir o eixo estrutural
da sociedade contemporanea. Nesse cenario, o conhecimento
organizado é o que confere sentido ao volume crescente de dados
produzidos diariamente por individuos, instituicdes e sistemas
digitais (Gilliland, 2016; Woodley, 2016). Entretanto, sem
mecanismos de estruturacao e contexto, esses dados permanecem
amorfos e ininteligiveis. E nesse ponto que emergem os metadados,
uma linguagem silenciosa, porém essencial, que torna a informagao
localizavel, compreensivel, interoperavel e preservavel. A expressao
“dados sobre dados” tornou-se célebre por sintetizar a funcao
primordial dos metadados: oferecer um conjunto de atributos
descritivos e contextuais que definem a natureza, a origem e o
proposito de um recurso informacional. Mais do que uma
ferramenta técnica, os metadados sdo um instrumento
epistemoldgico, um modo de organizar o saber e, portanto, de
produzir novas formas de conhecimento.

Os metadados podem ser classificados segundo sua
funcao:

e Descritivos — faciltam a identificacdo e recuperacdo da
informacao (autor, titulo, data, assunto, resumo).

e Administrativos — contém informacdes sobre a gestdo de um
recurso (criacao, direitos, restricbes de acesso).

e Técnicos — descrevem aspectos fisicos e digitais (formato,
software, resolucdo, codificacdo).

e De preservagao — asseguram a longevidade do documento,
registrando versdes, migragdes e auditorias.

e Estruturais — descrevem relagdes entre partes de um objeto
digital complexo (ex.: capitulos de um livro eletronico).

Essas categorias sdo complementares e interdependentes,




compondo um ecossistema de informagdo que torna possivel a
gestdo integrada de acervos. Em repositorios institucionais, por
exemplo, a interoperabilidade entre sistemas depende da
consisténcia e da padronizagdo dos metadados. No ambito da
Ciéncia da Informacdo, os metadados assumem também uma
dimensdo cognitiva: representam a traducdo formal do
conhecimento humano em esquemas legiveis por maquinas. Assim,
descrevem ndo apenas "o que” é o dado, mas “como” ele pode ser
compreendido, localizado e reutilizado em novos contextos.

2.3 Metadados no cotidiano: da biblioteca a IA

Embora muitas vezes invisiveis, os metadados estdo
presentes em quase todas as atividades digitais. Cada foto tirada
em um smartphone contém metadados EXIF que registram local,
data, modelo de camera e parametros técnicos. Plataformas como
YouTube, Instagram e Twitter utilizam metadados para indexar,
sugerir e recomendar conteldos personalizados.

Em bibliotecas digitais e portais cientificos, os metadados
sustentam o funcionamento dos mecanismos de busca e das
meétricas de citagdo. Em sistemas de inteligéncia artificial, tornam-
se insumos indispensaveis para o treinamento supervisionado de
modelos, pois fornecem contexto e significado para os conjuntos
de dados.

Mais recentemente, a discussdo sobre metadados éticos
ganhou relevancia: a descricdo de dados sensiveis, a
representatividade cultural e a neutralidade dos esquemas
passaram a ser vistas como questdes de justica informacional
(Greenberg, 2005).

Os metadados sdo o tecido invisivel que conecta o
conhecimento humano as maquinas, estruturando a informacao de
modo a torna-la util, acessivel e preservavel. Longe de serem
apenas instrumentos técnicos, eles refletem decisdes




epistemoldgicas e politicas sobre o que deve ser registrado, como
e por quem.

No contexto da ciéncia aberta, da inteligéncia artificial e
da transformagdo digital, os metadados sdo tanto uma ferramenta
quanto uma linguagem universal, um alfabeto que permite que
dados se tornem informagdo e que informacdo se torne
conhecimento.

Sua compreensdo, portanto, é indispensavel a quem
deseja compreender os fundamentos da gestdo da informagéo e da
inovagao tecnoldgica na contemporaneidade.
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TIPOLOGIAS E APLICACOES

O conceito de metadados ja apresentado anteriormente
pode ser refor¢ado pela definicdo da National Information Standards
Organization (2004), segundo a qual metadados sdo as informacgdes
que criamos, armazenamos e compartilhamos para descrever coisas.
Em sintese, a ampla pervasividade desse conceito decorre
justamente de sua capacidade de aparecer em quase todos os
contextos informacionais; sua distincdo em relacdo aos dados é
essencialmente semantica, pois sdo produzidos, armazenados e
manipulados de modo similar ao proprio contetdo que descrevem;
e sua natureza estruturada é o elemento decisivo que converte
informacao bruta em recurso inteligivel e operacionalizavel. Essa
estruturacdo permite interpretacdo, recuperagdo e uso sistematico
em diferentes ambientes tecnologicos, o que se torna mais claro
quando observamos situa¢des cotidianas de organizacao da
informacao. Imagine, por exemplo, que na sua Colacdo de Grau e




Festividades de Formatura da Turma B — Letras 2025/UFT, vocé tenha
tirado varias fotografias com amigos, familia e professores, em
momentos distintos da noite; sem metadados minimos, como
descricdo, data, local ou identificacdo das pessoas, cada arquivo se
reduz a IMG_001, IMG_002, IMG_003, exigindo a abertura manual de
todas as imagens até localizar aquela em que vocé aparece no palco
recebendo o diploma ao lado de seus pais.

Entende-se que essa busca seria um processo trabalhoso,
demorado, por isso, justifica-se o papel principal dos metadados,
conforme observa Miller (2011) que sem os metadados, a colecdo
seria praticamente inutil. Os usuarios ndo terlam como encontrar e
identificar os objetos digitais dentro de uma colecdo.

Agora imagine outro cenario, cada foto salva com algumas
informagdes extras junto a ela, como: data e hora: 15/12/2025,
21h43; Local: Colacdao de Grau Cuica; Saldo de Festa Cristal Hall;
Pessoas na foto: vocé, mde, pai Evento: formatura/festa;
Descricdo/legenda: “Recebendo o diploma com meus pais”. Isso
possivelmente ajudaria vocé a encontrar a foto que deseja, em
menos tempo, pois a informacdes sdo dados que anuncia a foto em
si, neste contexto sdao chamados de metadados.

Portanto, metadados neste caso ndo somente as fotos em
si, mas os dados que ajudam vocé a filtrar, buscar e encontrar
rapidamente o que quer, como: "Mostrar s6 as fotos da colacdo”;
"Mostrar fotos onde aparecem mae + pai”; “Mostrar fotos tiradas
depois das 21h" entre outros caracteristicas de acordo com suas
escolhas.

Neste sentido, diante da diversidade de situagdes existentes
no cotidiano, os metadados sdo caracterizados de varios tipos,
segundo Gilliland-Swetland (1999), Senso e Rosa Pifiero (2003) e
Rosetto (2003) metadados estio relacionados com as caracteristicas
e fungdes que eles representam, sendo dos tipos: administrativos,
descritivos, conservagao/preservagao, técnicos, e de uso. Ne
sequéncia, com base nos conceitos desses autores apresenta-se a




descricdo de cada um desse tipos de metadados, acompanhado de
uma situacdo exemplificativa para melhor classificagdo e
compreensao.

Metadados Administrativos — utilizados no gerenciamento
e administracdo de recursos informacionais, fornecendo dados
essencials sobre os recursos, como a data de criacdo, tipos de
arquivos, formas de acesso, controle de direitos e reprodugdes, além
de informacdes relacionadas a registros legais e localizacdo dos
recursos (Gillland-Swetland, 1999; Rosetto, 2003; Senso; Rosa
Pifero, 2003).

Usando o mesmo exemplo das fotos de formatura, elas
poderiam gerar metadados administrativos para a Universidade,
caso a empresa contratada para tirar as fotos da turma doasse para
a Instituicdo o banco de fotos da colagdo de grau. Neste sentido,
esse acervo digital precisaria ser documentado e gerido por meio de
metadados administrativos, registrando informagdes como forma de
aquisicao, direitos de uso, restricdes de reproducao, localizagdo dos
arquivos e critérios de acesso.

Para  exemplificar esse caso, com metadados
administrativos a Universidade poderia elaborar o seguinte:

Quadro: Exemplo de metadados administrativos.

Forma de Doacdo da empresa de fotografia “Palmas &
aquisicao: Arte” em 10/05/2025.

Contrato/termo | Termo n® 11/2025, autorizando  uso
de doagao: institucional e académico.

Direitos de uso: | Uso permitido em site, redes sociais e
materiats de divulgacdo da UFT; proibida
venda a terceiros.

Responsavel Setor de Comunicagao da UFT.

legal:




Localizagdo dos | Servidor

arquivos: instituctonal/multimidia/formaturas/2025.
Nivel de Acesso restrito aos setores de Comunicacao e
acesso: Arquivo; copias para alunos somente sob

solicitagdo e autorizagao.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Metadados Descritivos — sdo utilizados para descrever,
identificar e representar recursos informacionais, fornecendo dados
relacionados a catalogagdo, como titulo, autor, editora, data de
publicacdo, resumo, palavras-chave, além de informacdes sobre os
hiperlinks entre os recursos e anotagdes feitas pelos usuarios
(Gilliland-Swetland, 1999; Rosetto, 2003; Senso; Rosa Pinero, 2003).

Para Miller (2011), os metadados descritivos sdo elementos
que descrevem ou catalogam recursos digitais, com conteudos
possiveis de serem recuperados dentro de um grupo de itens.

Com base nos conceitos apresentados, os metadados
descritivos ajudam a encontrar a informacdo que se procura.
Utilizando o mesmo exemplo da Colacao de Grau e Festividade de
Formatura da Turma B - Letras 20257UFT, os metadados podem se
tornar descritivos, caso se registrasse as informacdes como o titulo
do conjunto de fotos, o curso e a turma retratados, a data e o local
da cerimonia, os participantes envolvidos e o tipo de evento (colagdo
de grau). O quadro a seguir, apresenta um exemplo de como esses
metadados poderiam ser construidos.

Quadro: Exemplo de metadados descritivos.

Titulo: Colagao de Grau e Festividade de Formatura
da Turma B - Letras 2025/UFT
Autor/Fotégrafo: | Empresa Palmas & Arte/André
Data: 10/02/2025.

Local: Auditorio Cuica — UFT




Descrigao Foto da Turma B de Letras 2025, durante a
(resumo): cerimOnia de colacdo de grau, com os
formandos enfileirados no palco ao lado do
reitor e da coordenadora do curso.

Assunto/Palavras- | Formatura; colagdo de grau; Letras;

chave: Universidade UFT; Turma B 2025
Tipo de recurso: | Fotografia digital
Idioma: Portugués

Fonte: Elaborado pelos autores.

Metadados de Conservagao/ Preservagdo — relacionados a
conservacdao e preservacdo dos recursos informacionais. Eles
fornecem dados sobre as condicdes fisicas de um recurso, bem como
orientagdes sobre como conservar e preservar tanto as versdes
fisicas quanto digitais de um determinado recurso (Gilliland-
Swetland, 1999; Rosetto, 2003; Senso; Rosa Pifiero, 2003).

Seguindo o mesmo exemplo das fotografias digitais da
Colacdo de Grau da Turma B, Letras 2025/UFT, transformando em
metadados de conservagao seriam registradas informacdes como o
formato adotado para preservacdo; a existéncia de copias de
seguranca; os procedimentos de verificagdo de integridade dos
arquivos; eventuais migracdes de formato realizadas ao longo do
tempo, bem como o estado de conservacdo dos originais fisicos e
quaisquer intervenc¢des de restauro ou digitalizacdo complementar.
Portanto, com intuito apresentar como ficariam essa dados, o
Quadro a seguir apresenta um modelo de histérico de preservacao
do acervo:




Quadro: Exemplo de metadados conservagao/preservagao.

Formato de
preservagao:

TIFF, 600 dpi, sem compressao

Formato de acesso:

JPEG, 150 dp\, versao reduzida para uso
em site e redes sociais

Data da digitalizacao:

20/12/2025

Responsavel pela

Laboratorio de Preservacao Digital -

digitalizacao: Universidade X
Equipamento Scanner XYZ modelo 123; perfil de cor
utilizado: sRGB

Copias de seguranga:

1 cépia em servidor de preservacdo (data
center principal); 1 copia em servidor
espelho externo; 1 cdpia em fita LTO
armazenada em local fisico distinto.

Verificacao de
integridade:

Checksums gerados em 22/12/2025
(algoritmo SHA-256); proxima verificagao
programada para 22/12/2026.

Histoérico de
migragdes de
formato:

Nenhuma migragao realizada até o
momento.

(ou)

Arquivos originalmente em JPEG
migrados para TIFF em 2026 para fins de
preservacao de longo prazo.

Condicao dos
originais eletronicos:

Fotos em bom estado geral.

Intervencdes de
conservagao:

Uma imagem JPEG pode ser migrada
para TIFF ou PNG

Politica de

preservacao aplicada:

Politica de Preservacdo Digital da UFT,
versao 2.0 (aprovada em 2024).

Fonte: Elaborado pelos autores.




Metadados Técnicos - estdo relacionados ao
funcionamento dos sistemas e ao comportamento dos proprios
metadados. Eles fornecem informacdes sobre o hardware e software
utilizados, processos de digitalizacao, controle do tempo de resposta
dos sistemas, além de dados sobre a autenticidade e seguranca das
informacdes (Gilliland-Swetland, 1999; Rosetto, 2003; Senso; Rosa
Pifero, 2003).

Com base no mesmo no exemplo da Colagdo de Grau e
Festividades de Formatura da Turma B - Letras 2025/UFT, o Quadro
seguinte, apresenta metadados técnicos.

Quadro: Exemplo de metadados técnicos
Nome do arquivo: | letras_TurmaB_2025_foto001.tif

Formato do TIFF

arquivo:

MIME type: image/tiff
Tamanho do 48 MB

arquivo:

Dimensodes da 6000 x 4000 pixels
imagem:

Resolugao: 600 dpt

Profundidade de 24 bits (8 bits por canal RGB)
cor / bits por

pixel:

Espaco de cor: sRGB

Compressao: Sem compressao

Dispositivo de Camera digital Canon EOS 5D Mark IV
captura:

Parametros de Abertura: f/2.8

captura: Velocidade do obturador: 1/125 s

ISO: 400
Distancia focal: 50 mm




Software utilizado: | Adobe Lightroom 12.0 (para tratamento de
cor)

Sistema Windows 11 — 64 bits

operacional:

Data de criagdao do | 15/12/2025 - 21:37

arquivo:

Data da dltima 16/12/2025 -10:12

modificagdo:

Fonte: elaborado pelos autores.

Metadados de Uso — estdo relacionados ao nivel e tipo de
uso dos recursos informacionais. Eles fornecem dados sobre
registros de exibicdo, controle de uso e usuarios, incluindo
mensuracdo de acesso e dados sobre versdes multiplas de um
recurso. Esse tipo de metadado é essencial para monitorar e
gerenciar o uso de recursos ao longo do tempo, garantindo que as
informacdes sejam acessadas de acordo com as permissdes
estabelecidas (Gilliland-Swetland, 1999; Rosetto, 2003; Senso, Rosa
Pifero, 2003).

Observa-se que os metadados de uso podem incluir
informagdes como o numero de visualizagdes de cada fotografia no
repositorio institucional, a frequéncia de download, os perfis de
usuarios que mais acessam o material (por exemplo, estudantes,
egressos, setor de comunicagao, pesquisadores), as datas e horarios
de acesso, bem como os propodsitos declarados de uso das imagens,
tais como "uso em material institucional”, “trabalho académico” ou
“recordacdo pessoal”. Esses dados permitem analisar a relevancia do
acervo, apoiar decisdes sobre prioridades de preservagao e orientar
politicas de acesso e divulgacao.

Exemplificando os metadados de uso, o Quadro a seguir,
apresenta uma estrutura que pode ser utilizada para representar
esse tipo de metadados;




Quadro: Exemplo de metadados de uso.

Total de 327 visualizagoes
visualizacOes:

Total de downloads: | 89 downloads
Ultimo acesso: 12/03/2026 — 14:23

Estudantes da UFT: 60%
Origem dos acessos: | Egressos (ex-alunos): 25%
Setor de Comunicagao: 10%
Outros usuarios externos: 5%

Uso pessoal (recordagao): 45%; Postagem
em redes sociais pessoais: 30%; Uso em
Uso declarado: material institucional (site, folder, relatorio):
15%; Uso em trabalhos académicos (TCC,
apresentacdes): 10%

Visualizagado online

Agles realizadas Download em resolucao média

sobre o arquivo: Inclusdo em galeria oficial no site da
Universidade

Interagdes em Utilizada no banner da pagina de

ambiente formaturas em jan./2026

institucional: Incorporada ao relatério anual da
Universidade em mar./2026

Feedback ou Avaliagdo média: 4,8/5

avaliacdo dos Comentarios registrados: "Foto

usuarios: representativa da turma”, “Boa qualidade

para impressao”.
Fonte: elaborado pelos autores.

O mapa a seguir apresenta um resumo dos principais tipos
de metadados tratados nesta unidade, que desempenham papéis
essenciais na gestdo da informacdo. Cada tipo de metadado, seja
descritivo, técnico, administrativo, de conservagao/preservacao ou




de uso, contribui de forma Unica para a organizagdo, recuperacao e
preservacao de contetdo.

Mapa: Resumo explicativo dos tipos de metadados

Metadados descritivos < Dizem do que a foto trata
Metadados técnicos < Dizem como o arquivo é por dentro

Tipos de Metadados < Metadados administrativos < Dizem como a instituigao deve gerir o arquivo
Metadados de conservacaolpreservacdo < Dizem como o arquivo esta sendo cuidado
Metadadosdeuso < Dizem como as pessoas realmente usam o arquivo

Fonte: Elaborado pelos autores. (com auxilio do NotebookLM)

Ante ao exposto, ressalta-se que a utilizagdo desses tipos
de metadados garantem que as informacdes sejam preservadas ao
longo do tempo, além de facilitar o acesso e a utilizacdo de forma
pratica e funcional, tornando possivel assegurar que os recursos
digitais atendam as necessidades atuais e sejam devidamente
aproveitas no futuro.




3.1 Metadados na Web

A internet, conhecida como World Wide Web (WWW) ou
Web, é muito mais do que uma colecdo de paginas digitais. Ela
constituit um ecossistema dinamico, no qual documentos, servicos e
conteludos se conectam continuamente. Essa teia de relagoes,
embora invisivel ao usuario comum, depende de mecanismos
estruturais sofisticados que sustentam sua organizacao.

Entre esses mecanismos, destacam-se os metadados,
entendidos como “dados sobre dados”. Eles descrevem,
contextualizam e padronizam recursos digitais, permitindo que
diferentes sistemas compreendam seu conteudo e finalidade.
Funcionam como sinais interpretaveis pelas maquinas.

Por meio dessa camada descritiva, os metadados tornam
possivel que conteldos sejam processados, indexados, recuperados
e exibidos de forma eficiente. Assim, a Web deixa de ser apenas um
repositorio de paginas e se transforma em um sistema globalmente
conectado, pesquisavel e navegavel.

A funcionalidade da Web moderna depende da existéncia
de metadados (dados sobre dados), pois, conforme afirma
Weinberger (2014, p. 87), "A Web ndo é apenas um conjunto de
paginas. Ela é um vasto tecido de significados e relagdes. Contudo,
tais relagdes nao existem por si mesmas: elas precisam ser
estabelecidas, descritas e mantidas por metadados. Sem metadados,
todo o potencial relacional da Web se dissolve em um amontoado
amorfo de textos e arquivos isolados”.

Essa perspectiva deixa claro que os metadados nao sao
acessorios, sdao componentes centrais da organizagdo do
conhecimento em ambientes digitais. Eles definem:

e 0 que é cada pagina;

e como ela deve ser interpretada por mecanismos de busca;
e como deve ser exibida em redes sociais;

e como se relaciona com outros conteldos;




e como sera preservada, acessada e reutilizada.

No contexto da educacdo, cultura, ciéncia e inovacao os
metadados permitem:

e 0 acesso publico ao conhecimento cientifico;

e atransparéncia na gestdo da informacao;

e 0 aumento da visibilidade da produgdo académica;

e a circulagdo ampliada de tecnologias sociais e produtos
tecnolégicos;

e aaderéncia as politicas de ciéncia aberta;

e a preservacao do patrimdnio digital;

e a linteroperabilidade entre sistemas de bibliotecas e
repositorios.

Assim, compreender metadados na Web significa
compreender como o conhecimento circula no mundo digital.

3.1.1 SFO e o papel dos metadados no ecossistema de busca

Search Engine Optimization - SEO (Otimizacao para
Mecanismos de Busca), embora frequentemente associado ao
marketing digital, é na realidade uma pratica profundamente
fundamentada em metadados. Os mecanismos de busca dependem
deles para avaliar, classificar e exibir o conteudo das paginas.

De acordo com o Google Search Essentials (Google, 2023),
os metadados sdo essenciais por oferecerem informagdes cruciais
gue auxiliam os sistemas de pesquisa a entenderem o conteudo das
paginas, avaliar sua pertinéncia e melhorar a exibi¢do delas nos
resultados das buscas. Ou seja, o que define se um contetudo sera ou
ndo encontrado é, na maioria dos casos, a qualidade dos seus
metadados.

Os principais metadados empregados pelos mecanismos
de busca abrangem um conjunto de elementos estruturais que




orientam a interpretacdo automatizada do contetdo, tais como a
title tag, responsavel por indicar o titulo formal da pagina; a meta
description, que sintetiza seu escopo informacional; os headings
hierarquicos (H1, H2, H3...), que organizam a arquitetura légica do
texto; o alt text das imagens, que descreve visualmente o conteddo
para fins de acessibilidade e indexagdo; a canonical tag, que sinaliza
a versdo preferencial de uma péagina para evitar duplicidades; o
protocolo OpenGraph, que otimiza a exibicdo de links em redes
soclais; as Twitter Cards, que estruturam a apresentacao de
conteldos na plataforma; os dados estruturados baseados no
Schema.org, que fornecem semantica explicita aos algoritmos de
busca; e a arquitetura semantica em HTML, que estabelece relacdes
formais entre elementos, reforcando a inteligibilidade e a
interoperabilidade dos recursos informacionais na Web.

Enge et al. (2015), no classico The Art of SEO, ressaltam que
mais de 30% dos fatores on-page de ranqueamento estdo
diretamente relacionados a metadados.

SEO ndo é um luxo tecnoldgico, é parte essencial das
politicas de ciéncia aberta, difusdo de produtos tecnologicos do
PROFNIT, disseminacdo cientifica, transparéncia  publica,
preservacao digital e comunicacao institucional.

No Brasil, onde ha desafios histéricos de restricao de acesso
e desigualdade informacional, SEO tem impacto direto nas politicas
democraticas de acesso ao conhecimento.

3.1.2 Metatags em HTML

As metatags sao elementos inseridos dentro do <head> de
documentos HTML e, embora invisiveis ao usuario final, sdo
interpretadas por navegadores, mecanismos de busca, validadores
de acessibilidade, redes sociais e softwares de indexacdo automatica.
Sua funcao central é fornecer informacdes estruturais, descritivas e
semanticas sobre a pagina, abrangendo conteudo, autoria, idioma,




direitos, indexabilidade, contexto, imagens de pré-visualizagao,
formato e codificacdo. Em ambientes educacionais, cientificos e
culturais, essas metatags sdo indispensaveis para garantir
visibilidade, conformidade técnica e preservacao digital. Entre elas,
destaca-se:

A title tag, considerada o elemento mais importante para
SEO, como no exemplo <title>Acervo Digital da UFT — Teses e
DissertacOes</title>, pois define o titulo exibido no Google,
constitut um dos fatores mais fortes de ranqueamento e influencia
diretamente o CTR.

A meta description, ilustrada em <meta
name="description" content="Repositério com a producdo
cientifica da Universidade Federal do Tocantins.">, funciona como o
resumo publico do conteldo, aparece nos resultados de busca,
contribui para o CTR e auxilia os algoritmos na identificacdo tematica
da pagina.

A meta robots, <meta name="robots" content="inde,
follow">, controla a indexagdo ao permitir ou impedir o
rastreamento e evita problemas de duplicagdo ou exposicdo
indevida.

A metatag charsett como <meta charset="UTF-8">,
assegura compatibilidade linguistica e correta exibicdo de acentos
do portugués, prevenindo erros de codificacdo.

A meta keywords, embora exemplificada em <meta
name="keywords" content="metadados, biblioteca  digital,
inovacao">, encontra-se obsoleta para SEO, mas ainda persiste em
portais governamentais sem impacto real no ranqueamento.

J& os metadados OpenGraph, originalmente desenvolvidos
pelo Facebook, definem titulo, descricdo, imagem, URL e tipo de
conteldo exibidos quando um link é compartilhado nas redes
sociais, reforcando a presenca semantica e a visibilidade da pagina,
como no conjunto: <meta property="og:title" content="Repositorio
Institucional da  UFT">, <meta property="og:description”




content="Acesso aberto a producdo cientifica e tecnoldgica.">,

<meta property="og:tmage"
content="https://repositorio.uft.edu.br/img/capa.jpg">, <meta
property="og:url"  content="https://repositorio.uftedu.br'> e

<meta property="og:type" content="website">. O padrédo
OpenGraph consolidou-se globalmente e determina a aparéncia de
paginas compartilhadas em plataformas como Facebook, WhatsApp,
Instagram, LinkedIn, Telegram e parcialmente X/Twitter; sem esses
metadados, os links aparecem sem imagem, sem formatagdo, com
titulos truncados e descri¢des aleatdrias, enquanto sua presencga
garante apresentagdo profissional, com imagem ampliada, titulo
claro e descricdo precisa, assegurando controle semantico e visual
sobre a circulacdo do conteddo nos ambientes digitais.

3.1.3 Estudo de caso sobre melhoria de metadados

Um estudo de caso que trata da melhoria de metadados em
repositorios digitais fol publicado em 2021 na revista /nformation
Technology and Libraries, sob o titulo "Solving SEO Issues in
DSpace-based Digital Repositories: A Case Study and Assessment of
Worldwide Repositories" (Formanek, 2021). A seguir resumo seus
principais pontos:

a) Contexto e diagnéstico — O repositorio institucional da
Universidade de Zilina (Eslovaquia), baseado em DSpace,
apresentava problemas tipicos de SEO: titulos genéricos
("DSpace Home"), auséncia de metadescricdes e de
palavras-chave, e falta de conexdo com redes sociais. Para
corrigir isso os autores editaram os arquivos de configuracao
do DSpace (messages_enxml e page-structurexsl) e
inseriram meta-tags adequadas.

b) Acbes implementadas:

o Title, meta-description e keywords - Insercdo de
metatags <meta name="description">, <meta




name="keywords"> e <meta name="author"> com
conteldo descritivo, além de ajuste do titulo da
pagina para refletir corretamente a instituicao.

o Twitter Cards — Inclusdo das metatags especificas do
Twitter (twitter:card, twitter:title, twitterimage e
twitter:description) de forma que os links
compartilhados exibissem imagem, titulo e descricado
consistentes.

o OpenGraph - Adicdo de tags ogtitle, ogwurl,
og:description, og:locale, og:type e og:iimage para
controlar como as paginas aparecem quando
compartilhadas no Facebook e em outras redes
socilais; as imagens usam URLs absolutas.

o Dados estruturados (Schema.org) — Insercdo de um
script JSON-LD descrevendo a organizacao
(“EducationalOrganization”), incluindo nome,
endereco, links de midias sociais e outros campos.
Esse script fol colocado apos a divisdo do rodapé
(ds-footer-wrapper).

o Link canénico - Inclusdo de <link rel="canonical"
href=".."> logo ap6s a abertura do <head> para
evitar problemas de duplicidade de URLs.

o Outras melhorias — Configuracdo de robots.txt e
sitemap.xml, ativaggo de Google Analytics,
habilitacdo de compressdao GZIP e minificagdo de
JavaScript no servidor Tomcat, adocao de HTTPS e
criacdo de perfis vinculados nas redes sociais.

c) Resultados — Apds a implementagdo dessas melhorias, o
repositorio semi-otimizado apresentou um aumento médio
de 59 % no score de SEO comparado ao DSpace padréo. Em
termos de trafego, as sessdes de busca organica cresceram
47,67 % (de 86 para 127 sessoes), as sessdes via referéncias
(links em redes sociais ou outros sites) aumentaram 193,75 %




(de 16 para 47) e o tempo médio de permanéncia subiu
159 %, indicando maior engajamento dos usuarios. Essas
métricas foram calculadas comparando um periodo de 30
dias antes e depois das mudangas (p. 19-20).

d) Conclusdes — O estudo demonstra que, mesmo em softwares
consagrados como o DSpace, a auséncia de metadados ricos
prejudica a visibilidade. A adicdao de metatags corretas e de
dados estruturados ndo exige grande investimento técnico,
mas traz ganhos significativos de acessos e de reputacdo. Os
autores recomendam que bibliotecas e repositérios adotem
praticas semelhantes para melhorar a descoberta e o
compartitlhamento de seus contetudos.

Em sintese, o caso da Universidade de Zilina evidencia como
ajustes em metadados, title tags, meta-description, keywords,
OpenGraph, Twitter Cards e JSON-LD, podem transformar a
visibilidade de um repositorio académico. Esse exemplo é real,
documentado e condizente com a discussao anterior sobre a
necessidade de ‘“reformas de metadados” em repositérios
institucionais, oferecendo um modelo replicavel para outras
instituicdes que buscam melhorar seu alcance na web.

A partir das recomendagdes dos padrdes W3C, Google,
Facebook Developers e Twitter, bem como do estudo de caso do
repositorio institucional da Universidade de Zilina, fica claro que uma
estratégia eficaz de otimizagdo depende de metadados consistentes.
O caso demonstrou que titulos genéricos e metadescricdes vazias
prejudicavam a indexacdo; a equipe corrigiu isso criando titulos e
descri¢bes exclusivas para cada pagina, inserindo tags de descri¢do
e palavras-chave diretamente no arquivo page-structure.xsl
(Formanek, 2021).

Esse cuidado com a singularidade dos titulos e a relevancia
das metadescri¢cdes evita resultados duplicados em buscadores e




melhora a taxa de cliques, como comprovado pelo aumento de
47,67 % nas sessOes de busca organica (Formanek, 2021).

A integracdo de metadados sociais fol outro ponto
essencial do caso. A equipe adicionou tags Twitter Card e
OpenGraph para controlar como as paginas sdo exibidas quando
compartilhadas; cada pagina institucional, de evento ou de objeto
digital ganhou titulo, descricdo e imagem especificos para redes
sociais (Formanek, 2021). Tal padronizagao fez com que o repositério
passasse a aparecer de forma profissional no Facebook e no Twitter,
contribuindo para um crescimento de 193,75 % nas sessGes de
referéncia (Formanek, 2021). Em eventos cientificos, o uso de
Twitter Cards mostrou-se especialmente eficaz para divulgar
congressos e seminarios, reforcando a visibilidade institucional.

Este estudo de caso também demonstrou a importancia de
adotar dados estruturados. A inclusao de scripts JSSON-LD baseados
em Schema.org permitiu descrever a instituicdo como uma
"EducationalOrganization” e vincular informacdes como endereco e
perfis de redes sociais (Formanek, 2021). Para ambientes
académicos, a recomendacao é utilizar classes como ScholarlyArticle,
TechArticle, Dataset, Event ou CollegeOrUniversity conforme o tipo
de recurso, o que facilita a compreensdo semantica por mecanismos
de busca e assistentes de IA. Combinado a isso, € fundamental
manter o uso de alt-text descritivo para todas as imagens; termos
genéricos como “imagem” ou "banner” devem ser evitados, pois ndo
contribuem para a acessibilidade ou a indexacao.

A criagdo de um guia institucional formaliza essas praticas.
Tal documento deve estabelecer padrdes para titulos, descri¢des,
implementacdgo de OG e Twitter Cards, uso de Schema.org e
verificacdo periddica de metadados com ferramentas como o
Facebook Sharing Debugger, o} Twitter Card Validator, o
Google Rich Results Test e o W3C Validator. O estudo de caso
indicou também a adocdo de uma tag canonical para lidar com
conteldo duplicado (Formanek, 2021), além de praticas de




seguranca como o uso de HTTPS, que influenciam o ranqueamento.
A capacitacao continua da equipe técnica e a atualizacdo anual dos
padrdes garantem que as metas de interoperabilidade com
esquemas como Dublin Core, MODS, Schema.org e MARC21 sejam
cumpridas.

O estudo de caso reforca a premissa de que metadados sao
a camada interpretativa essencial da Web contemporanea. Sem
titulos claros, descricoes ricas, metadados sociais e dados
estruturados, conteldos académicos permanecem invisiveis. Com
esses elementos, como evidenciado pela melhoria de 59 % no escore
médio de SEO e pelo aumento do tempo médio de permanéncia no
site em 159 % (Formanek, 2021), as instituicdes ampliam a
visibilidade da producdo cientifica, facilitam o acesso e contribuem
para a ciéncia aberta.

3.2 Metadados em Bibliotecas Digitais

Bibliotecas digitais sao infraestruturas criticas para a ciéncia,
a educagdo, a cultura e a inovacdo. Elas ndo sdo meros depdsitos
digitais, mas sistemas sociotécnicos complexos que dependem de
politicas informacionais, padroes de metadados, tecnologias
interoperaveis e praticas biblioteconémicas consistentes.

A mera digitalizacdo e o simples armazenamento de
documentos ndo sdo suficientes para caracterizar uma biblioteca
digital eficaz. A esséncia desses ambientes reside na capacidade de
gerenciar, organizar e interconectar conhecimento. Uma biblioteca
digital s6 se realiza plenamente quando consegue transformar
conteldos dispersos em informacdo acessivel e integrada.

Borgman (2000, p. 45) destaca que bibliotecas digitais nao
se definem pela quantidade de acervos acumulados, mas por sua
funcionalidade, isto &, pela habilidade de fomentar acesso, integrar
informacdes e sustentar redes complexas de conhecimento. A autora




enfatiza que os metadados operam como a “base invisivel” que torna
vidvel toda essa infraestrutura.

Nesse mesmo sentido, Svenonius (2000) complementa a
discussdo ao afirmar que a organizacdo da informacdo é,
essencialmente, um processo intelectual sofisticado. Assim, os
metadados tornam-se instrumentos fundamentais para identificar,
selecionar, relacionar e recuperar documentos em sistemas
informacionais complexos. Juntos, os autores reforcam que os
metadados sdo os elementos descritivos e estruturais que
transformam um depdsito digital em um sistema dinamico de
conhecimento.

3.2.1 Catalogos Bibliograficos: SophiA e Pergamum

Os catalogos bibliograficos constituem a espinha dorsal da
organizacao da informacao nas bibliotecas, pois desde o século XIX
exercem a funcdo estruturante de registrar a existéncia de um item,
possibilitar sua recuperacao, estabelecer relagdes entre conteddos e
mediar o encontro entre usuario e conhecimento. Funcionam como
um mapa intelectual do acervo; na formulagdo de Taylor e Joudrey
(2018), sem essa ferramenta a cole¢do pode até existir fisicamente,
porém permanece invisivel e inacessivel. Essa centralidade decorre
de sua capacidade de ordenar o mundo documental, dotando-o de
inteligibilidade, navegabilidade e coeréncia semantica.

No ambiente digital contemporaneo, contudo, esse mapa
torna-se mais complexo, uma vez que precisa articular-se a
repositorios  institucionais, sistemas museologicos, acervos
multimidia, bases abertas internacionais e modelos de dados
semanticos que ampliam a rede de significados e interoperabilidade.
No caso brasileiro, esse cenario se materializa de modo
particularmente evidente na adocdo dos dois sistemas bibliograficos
hegemonicos no pais: SophiA, desenvolvido pela TOTVS, e
Pergamum, mantido pela PUC-PR, ambos responsaveis por




operacionalizar fun¢des de catalogacgdo, controle de vocabularios,
gestdo de acervos hibridos e integracdo com ecossistemas
informacionais mais amplos.

Segue tabela comparativa entre os dois softwares:

Tabela: Comparagao SophiA x Pergamum

Critério SophiA Pergamum

Base de catalogagdo MARC21 MARC21 avancado +
MARCXML

Suporte a Forte Completo

autoridades

Integracao com Moderada Alta (DSpace, Fedora)

repositorios

Interface Tradicional Mais moderna

Adocgao entre IFES Média Alta

Exportagao de 1SO2709, MARCXML, MODS, DC

metadados MARCXML

Suporte multimidia  Limitado Amplo

Aderéncia a BDTD Parcial Forte

Fonte: os autores

De um lado, o SophiA é um sistema proprietario,
amplamente utilizado por bibliotecas escolares e universitarias. O
Descritivo Funcional do Sophia Biblioteca Hibrido mostra que o
software adota um gerenciamento integrado de catalogacao,
circulagdo e pesquisa; oferece menus de ajuda, parametrizagdo e
personalizacdo; permite gerir varias bibliotecas com uma base Unica
e gera referéncias conforme a ABNT. O sistema atende a padrdes de
catalogacao (AACR2, RDA, ABNT NBR 6023:2018), utiliza ISO 2709 e
o formato MARC 21 para registros bibliograficos e de autoridades e
suporta os protocolos Z39.50 e OAI-PMH para interoperabilidade
(TOTVS, [20187]). Essas caracteristicas garantem integridade dos
registros e facilitam a troca de dados com outros repositérios




digitais e catalogos, possibilitando importacdo/exportacdo em
MARCXML e integragdo com repositorios institucionais. Entre as
vantagens notam-se a aderéncia a padrdes e a estabilidade; entre as
limitacOes apontadas em avaliagdes técnicas estdo a interface menos
moderna e menor flexibilidade para cole¢des digitais complexas.

Por outro lado, o Pergamum ¢é o sistema hegemonico entre
as bibliotecas universitarias brasileiras. Um estudo técnico do
Conselho da Justica Federal, que justifica a contratacdo do software,
registra que o Pergamum é desenvolvido em Delphi ou Java, possui
interface web em PHP e utiliza bancos de dados como Sybase,
SQL Server ou Oracle. O sistema trabalha com o formato MARC 21
para importacdao e exportacao, exporta registros em 1SO-2709 e
possut servidor Z39.50 integrado, permitindo o intercambio de
registros bibliograficos. Além disso, oferece interface grafica
acessivel via internet, gerencia diferentes tipos de materiais
(bibliograficos, museolégicos etc), integra as funcbes de
catalogagdo, classificacdo, indexacao e circulacdo e utiliza senhas
criptografadas e entrada de dados on-line; também disponibiliza
recursos como empréstimo entre bibliotecas on-line (Brasil, 2022).
Essas caracteristicas conferem robustez técnica e boa
interoperabilidade com sistemas de repositorios (DSpace, Fedora),
além de aderéncia aos padroes da Biblioteca Digital de Teses e
Dissertacoes (BDTD/IBICT). Em contrapartida, relatorios técnicos
apontam que o Pergamum exige uma curva de aprendizagem mais
elevada, necessita de infraestrutura mais robusta para grandes
volumes e pode demandar equipe especializada para
personalizacao.

3.3 Padrées de Metadados em Bibliotecas Digitais
Metadados normatizados sdo imprescindiveis para o

funcionamento eficiente das bibliotecas digitais. Esses padroes tém
como finalidade  uniformizar  descricdes,  garantir  a




interoperabilidade entre sistemas, possibilitar a colheita via
OAI-PMH, apoiar a preservacdo de objetos digitais, facilitar
conversdes automatizadas, fomentar a ciéncia aberta e registrar a
proveniéncia e os direitos autorais. A seguir sdo apresentados os
principais padrdes utilizados no Brasil, com suas caracteristicas e
interfaces.

MARC21 (Machine Readable Cataloging) ¢é a forma
dominante de codificacdo de registros bibliograficos. Desde a
década de 1960, bibliotecarios adotam esse padrao para organizar
campos, subcampos e indicadores, permitindo que registros
bibliograficos e de autoridade sejam compartilhados e interpretados
entre bibliotecas (Papadakis; Kyprianos; Stefanidakis, 2015). O
formato utiliza etiquetas numéricas (por exemplo, 100, 245, 260, 520,
650 e 856) para designar autorias, titulos, elementos de publicagéo,
resumos, assuntos e localizadores digitais. A sua longevidade
deve-se a robustez e a estrutura detalhada, embora a estrutura fixa
dificulte a integracdo com a Web Semantica.

MARCXML é a representacdo em XML do MARC21. O
objetivo é simplificar a interoperabilidade com sistemas
contemporaneos, permitir a conversdao automatica para outros
esquemas (como MODS e DublinCore) e viabilizar
exportagdes/colheitas via OAI-PMH. As diretrizes da RLG registram
que ha folhas de estilo XSLT oficiais para transformar MARCXML em
MODS e vice-versa (RLG Partnership; OCLC Research, 2005), o que
demonstra a preocupagdo com a compatibilidade semantica.
Embora mantenha a granularidade do MARC21, a estrutura em XML
permite automacdes que o formato binario ISO 2709 ndo oferece.

O Metadata Object Description Schema (MODS) é um
esquema bibliografico desenvolvido pela Biblioteca do Congresso e
expresso em XML. Ele incorpora um subconjunto dos campos do
MARC21 e busca equilibrar simplicidade e riqueza descritiva,
situando-se entre o DublinCore e o MARC na escala de
complexidade. As diretrizes da RLG observam que o MODS é uma




versdo mais “legivel por humanos” do MARCXML; por partilhar
semantica com o MARC, permite mapeamentos precisos entre
esquemas. Ferramentas de conversdo oficializadas, como folhas
XSLT, possibilitam a migracdo bidirecional MARCXML LJ MODS.
Apesar da complexidade moderada, o MODS vem sendo adotado
em bibliotecas digitais e repositorios institucionais que necessitam
de descri¢des detalhadas sem a rigidez do MARC (RLG Partnership;
OCLC Research, 2005).

O Metadata Encoding & Transmission Standard (METS) ¢é
um esquema em XML voltado para a descricao de objetos digitais
complexos. Segundo as orientagbes da RLG, o METS agrupa
metadados e os multiplos arquivos que compdem um objeto digital
em um Unico pacote, podendo ser utilizado para intercambio de
dados, preservacdo digital e apresentacdo on-line. Ele contém
elementos estruturais e técnicos, mas delega os metadados
descritivos a esquemas externos como EAD, MODS, MARC ou
Dublin Core; a sua producdo manual é onerosa, sendo recomendavel
a geracao automatica a partir de bases de dados (RLG Partnership;
OCLC Research, 2005).

O PREservation Metadata: Implementation Strategies
(PREMIS) é um dicionario de dados para metadados de preservacao.
O Digital Curation Centre destaca que o PREMIS define o conjunto
de informacbes que repositorios digitais precisam registrar para
garantir a preservacao de objetos a longo prazo; tem origem no
modelo OAIS e é acompanhado de uma XML Schema para
serializagdo. O padrdo foi desenvolvido por um grupo de trabalho
patrocinado pela OCLC e pela RLG e atualmente é mantido pela
Biblioteca do Congresso. PREMIS e METS sdo frequentemente
usados em conjunto: o primeiro documenta eventos de preservagao,
proveniéncia e direitos, enquanto o segundo organiza os pacotes
digitais (DCC, 2004-2025).

O Dublin Core Metadata Element Set surgiu em 1995 e
consiste em quinze elementos basicos (titulo, criador, assunto,




descricdo, editor, data, tipo, identificador etc.) para descrever
recursos (Dublin Core Metadata Initiative, 2012). Sua simplicidade e
flexibilidade favoreceram a adocdo mundial, inclusive em
repositorios institucionais brasileiros. A Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertacbes (BDTD) adotou a tecnologia OAl e um
modelo baseado em padrdes de interoperabilidade; o IBICT revisou
o Padrao de Metadados da BDTD (MTD3-BR) em 2012
fundamentando-se no esquema DublinCore para garantir
interoperabilidade entre instituicbes (Brasi, [2002-]). Diversas
implementacdes de DSpace no pais utilizam Dublin Core como
esquema padrao, complementado por elementos qualificados
conforme necessario. Contudo, sua simplicidade limita a
expressividade semantica, exigindo extensdes ou qualificacdo para
descri¢bes complexas.

BIBFRAME (Bibliographic Framework) é uma iniciativa da
Biblioteca do Congresso lancada em 2011 para substituir o MARC
por um modelo em Linked Data e cosiderado o futuro da
catalogagdo na Web. O documento conjunto da Library of Congress
e da OCLC relata que a iniciativa visa a desenvolver um formato de
dados vinculado que: (1) forneca aos mecanismos de busca
descricbes de recursos bibliograficos em forma utilizavel, (2)
promova a aplicagdo de conceitos dos modelos FRBR e RDA; e (3)
ofereca uma solucdo extensivel para descricdo de recursos em
comunidades de patrimonio cultural (Godby; Denenberg, 2015).
Expressa em RDF, a estrutura BIBFRAME facilita a conexdo de
catdlogos com bases externas (VIAF, Wikipedia, repositorios
universitarios), ampliando a Vvisibilidade das bibliotecas e
preparando seus dados para a Web Semantica. Apesar do potencial,
a adocdo ainda é incipiente no Brasi, porém, universidades e
bibliotecas nacionais ja participam de projetos-piloto.

Segue um quadro comparativo entre os padroes:




Quadro: Comparativo dos principais padroes

Adequacgao
. ||Complexid|| Estrutu || Interoper . a
Padrédo ade ra abilidade Uso no Brasil Web Semant
ica
Muito
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MARC21 Alta . Média ot Baixa
s fixos bibliotecas
universitarias
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MARCX Média XML Alta ) sistemas Baixa
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Adocao
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MODS Média XML Alta em Média
bibliotecas
digitais
Elemen Base do
Dublin Baixa tos Muito MTD3-BR/B Média
Core simples alta DTD e
P DSpace
BIBFRA RDF/LU Muito Bala -
Alta nked D (experiment || Altissima
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ata 0s)

Fonte: Os autores

Em sintese, o MARC21 permanece poderoso para acervos

tradicionais, mas sua estrutura rigida dificulta a integracdo a
Web Semantica. O MARCXML atua como ponte entre o formato
bindrio e o XML, favorecendo conversées. O MODS fornece uma




descricdo mais detalhada e interoperavel sem a complexidade total
do MARC. O Dublin Core, adotado amplamente em repositérios e na
BDTD, é universal e facilita a interoperabilidade, embora menos
expressivo. BIBFRAME, centrado em Linked Data, representa o futuro
da catalogacao, permitindo que dados bibliograficos participem da
Web Semantica e do Linked Data (Godby; Denenberg, 2015).

3.3.1 Interoperabilidade entre Padrées

A interoperabilidade constitui o fundamento técnico que
impede que bibliotecas digitais operem como ilhas informacionais
desconectadas. Conforme sintetiza Greenberg (2005), é justamente
a interoperabilidade que transforma cole¢des isoladas em
componentes dinamicos de um ecossistema informacional global,
permitindo que diferentes sistemas se e troquem comuniquem
dados de modo estruturado. No Brasil, esse principio enfrenta
tensdes entre avancos e limitacdes, evidenciados na adocao do OAI-
PMH, nas conversdes entre MARCXML, MODS e Dublin Core, na
incorporagdo gradual de Linked Data, na integragdo de repositérios
a BDTD/IBICT e nos processos de migragdo monitorada para o
modelo BIBFRAME.

O OAI-PMH, protocolo de colheita de metadados utilizado
pela BDTD/IBICT, tornou-se o mecanismo mais difundido para
viabilizar o compartilhamento automatizado de registros entre
instituicdes académicas e governamentais. Suas vantagens
estruturais incluem a colheita automatica, a conexao entre centenas
de repositérios, a formacgdo de catdlogos nacionais e o suporte ao
Dublin Core como padrdo minimo. Entretanto, o cenario brasileiro
revela limitagdes persistentes: campos incompletos, inconsisténcias
de padrdes, divergéncias de datas, falta de controle de autoridades
e elevada heterogeneidade dos registros. Esses problemas obrigam
o IBICT a realizar intervencdes corretivas para garantir qualidade
minima aos metadados recebidos.




Paralelamente, a adocao de Linked Data vem ampliando a
interoperabilidade semantica, possibilitando conexdes globais,
integracdo com bases internacionais de autoridade, recuperagao
inteligente por sistemas de IA e a construcao de redes semanticas
entre autores, obras e temas. Nesse contexto, BIBFRAME emerge
como a iniciativa estruturante que conduz as bibliotecas ao
ecossistema do Linked Data. Seu funcionamento depende de
elementos centrais como URIs persistentes, relagdes semanticas
explicitadas, uso de RDF e integracdo com sistemas de identificacdo
global como VIAF, ISNI e ORCID, consolidando uma infraestrutura
orientada a conectividade e a interoperabilidade em larga escala.

Quando as instituicdbes de pesquisa e ensino superior
brasileiras ndo seguem padrdes de metadados de forma adequada,
ocorrem inUmeras falhas. A Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertacdes (BDTD) ndo consegue coletar alguns registros; o
Google Scholar deixa de indexar determinados conteldos; autores
aparecem duplicados em catalogos; e documentos cientificos ficam
invisiveis para ferramentas de inteligéncia artificial. A auséncia de
interoperabilidade faz com que diferentes metadados deixem de
conversar entre st e, como resultado, a ciéncia brasileira perde
alcance global. Essas falhas sdo frequentemente relatadas em
documentos internos por bibliotecarios de institui¢des federais de
ensino superior.

O cendrio brasileiro oferece dois estudos de caso
importantes que revelam tanto fragilidades sistémicas quanto
exemplos de exceléncia e os impactos de politicas informacionais. O
primeiro é a propria BDTD, coordenada pelo IBICT, a maior iniciativa
de interoperabilidade de metadados do pais. O segundo é o
repositorio Lume da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), considerado um caso de exceléncia técnica e
organizacional. Juntos, os dois estudos representam extremos
opostos de maturidade institucional em gestdao de metadados no
Brasil.




A BDTD é a maior iniciativa nacional de interoperabilidade
de informacdo cientifica. Coordenada pelo Instituto Brasileiro de
Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), ela atua como um
agregador central que reine metadados de milhares de teses e
dissertacbes provenientes de universidades federais, estaduais,
institutos federais, centros de pesquisa e programas stricto sensu. As
instituicdes participantes expdem seus metadados por meio do
protocolo OAI-PMH e devem oferecé-los pelo menos no padrao
Dublin Core simplificado (Open Archives Initiative, 2005). O objetivo
é permitir que os metadados de diferentes sistemas possam ser
colhidos de maneira unificada, proporcionando pesquisa e
recuperacao da producdo cientifica brasileira. O papel de agregacao
exige que os dados enviados sejam coerentes e completos para que
a BDTD sirva como porta de entrada para a produgdo académica
nacional.

O manual de metadados da BDTD estabelece elementos
obrigatorios que devem constar no conjunto de metadados de cada
tese ou dissertacdo. O campo dc.title deve conter o titulo da obra;
dc.creator identifica o autor ou autora; dc.contributor registra
orientadores e coorientadores; dc.date informa a data de defesa;
dc.description apresenta o resumo; dc.subject redne palavras-chave;
dc.type indica a natureza do trabalho; dc.identifier fornece um
identificador persistente; dc.publisher especifica a instituicdo; e
dc.language indica o idioma. Essa padronizacdo facilita a colheita
dos registros por meio do protocolo OAI-PMH e reduz conflitos
estruturais entre diferentes sistemas.

O IBICT identificou varios problemas nas institui¢des
participantes da BDTD. Um conjunto de falhas comuns decorre de
metadados  incompletos: registros sem orientador, sem
palavras-chave ou com palavras-chave genéricas (“tema” ou
“assunto”). Outro problema é a inconsisténcia entre sistemas, com
datas fora do padrdo ISO 8601, titulos duplicados e erros de
acentuagdo. Também ha falta de vocabularios controlados, o que




resulta em termos repetidos com grafias diferentes, palavras-chave
sem padronizacao e dificuldade de agregagdo semantica. Problemas
de normalizacdo sdo frequentes, incluindo nomes de autores
abreviados ou com grafias divergentes. Por fim, existem falhas
técnicas:  alguns  repositérios  utilizam  implementagdes
desatualizadas do OAI-PMH, definem incorretamente sets e
codificam dados sem o padrdo UTF-8. Essas falhas tornam parte da
producdo cientifica brasileira invisivel, tanto internamente quanto
internacionalmente.

A inconsisténcia nos metadados causa sérios impactos:
documentos deixam de ser colhidos pela BDTD, ocorrem
duplicidades de registros, rankings e avaliagdes da CAPES sao
prejudicados, a indexacdo no Google Scholar fica comprometida e a
visibilidade internacional diminui. Além disso, a preservacao digital
se torna mais dificil. Relatorios técnicos destacam que dados
incompletos ou incorretos, metadados e informacdes de holdings
ndo sincronizados e o recebimento de dados em multiplos formatos
criam lacunas na descoberta de recursos (O'Neill, 2014). Falhas de
padronizacdo e inconsisténcia geram barreiras invisiveis que limitam
a capacidade dos sistemas de se conectar e recuperar plenamente
0s recursos, como ja ressaltado na literatura internacional sobre
metadados.

O repositorio Lume da UFRGS consolidou-se como o
exemplo mais avancado de maturidade em metadados no Brasil,
combinando normalizagdo rigorosa, aplicagdo simultanea de
padrées como Dublin Core qualificado, MODS, MARCXML, METS e
PREMIS, curadoria manual detalhada, uso de identificadores
persistentes (HANDLE, ORCID, VIAF) e politicas robustas de
preservacdo que incluem verificacdo de integridade, migracao
controlada de formatos e redundancia geografica; essas praticas
garantem alta interoperabilidade, visibilidade no Google Scholar e
eficiéncia na colheita pela BDTD. Os fluxos internos incluem revisao
de nomes, padronizacdo de palavras-chave, conferéncia de direitos




autorais, atribuicdo de licencas Creative Commons e validacao
técnica dos arquivos, constituindo um nivel de controle raro no pais
e refletido no impacto internacional do acervo. Em contraste, o
cenario brasileiro apresenta desafios persistentes, como auséncia de
padronizacdo nacional, erros recorrentes no uso do MARC21, falhas
graves na aplicacdo do Dublin Core, inexisténcia de autoridades
consistentes, heterogeneidade entre padrdes de bibliotecas, museus
e arquivos, fragilidades tecnologicas relacionadas a DSpace e OAI-
PMH e falta de politicas institucionais de preservagdo e
interoperabilidade, fatores que reduzem a qualidade descritiva,
impedem integracdao plena entre sistemas e comprometem a
visibilidade e a preservagdo da producao cientifica.







4

METODOLOGIAS E FERRAMENTAS PARA CRIACAO,
INDEXAGAO E USO DE METADADOS

Metadados sdo dados estruturados sobre dados; eles
fornecem informacdes sobre a identidade, o conteludo e o contexto
de um recurso informacional. A simplicidade e a flexibilidade do
Dublin Core, por exemplo, permitiram sua adocdo em repositorios
digitais e bibliotecas eletronicas (Silva, 2022). No entanto, a
diversidade de formatos digitais, artigos cientificos, teses, videos
educacionais ou prototipos tecnoldgicos, exige estratégias de
representacao que conciliem padronizacdo e expressividade
semantica. A indexagdo é o processo de identificar conceitos em um
documento e traduzir tais conceitos para uma linguagem de
indexacgdo; ela implica leitura analitica, sintese e representacao e é
conduzida por politicas institucionais que visam especificidade,
exaustividade, revocacao e precisao (Rubi, 2009).




Em ambientes académicos e institucionais, metadados
servem para tornar recursos digitais encontraveis, interoperaveis,
preservaveis e reutilizadveis. A adocdo de padrdes de metadados
promove a interoperabilidade entre sistemas e o compartilhamento
de dados, facilitando a conversdo e o reuso dos registros (Alves;
Souza, 2007). Programas voltados a inovacao, como o PROFNIT,
valorizam documentagdo técnica completa para fins de registro de
propriedade intelectual e transferéncia de tecnologia; nesse
contexto, metadados de autoria, direitos e licenciamento compdem
parte integrante do produto académico.

4.1 Metodologias de Criagdo de Metadados

Vamos tratara aqui os padrées de metadados: Dublin Core,
MARC 21 e BIBFRAME.

O Dublin Core foi concebido como um conjunto minimo de
elementos para descricdo e identificacdo de recursos informacionais
na Web. Sua simplicidade permite aplicagdo em diferentes
ambientes, porém ha limitacbes para descricdo bibliografica
detalhada (Silva, 2022). O MARC 21, por sua vez, é um formato de
catalogagdo para registros legiveis por maquina, amplamente
utilizado em bibliotecas. O estudo de Alves e Souza estabelece
correspondéncias entre os elementos do Dublin Core e do MARC 21
e demonstra que a interoperabilidade entre padrdes permite reuso
de conjuntos de metadados dentro de uma organizacao (Alves;
Souza, 2007).

O BIBFRAME foi proposto pela Library of Congress como
sucessor do MARC, utilizando tecnologias da Web Semantica, como
RDF e Linked Data, para possibilitar interoperabilidade semantica,
sintatica e estrutural (Silva, 2022). Ainda na visdo de Silva (2022), o
modelo BIBFRAME emergiu para integrar padrdes web no dominio
bibliografico e, por esse motivo, seu estudo e divulgagdo sdo
relevantes para a comunidade bibliotecéria. E possivel identificar




correspondéncias entre Dublin Core e BIBFRAME; a maior parte das
classes e propriedades do Dublin Core podem ser mapeadas para
BIBFRAME, com pouca perda de informagdo, enquanto o inverso
apresenta perdas significativas devido a especificidade do
BIBFRAME. Assim, a selecdo de padrdes deve levar em conta o tipo
de material descrito e o nivel de granularidade necessario.

4.2 Metodologias Baseadas em Ontologias e Taxonomias

A criacdo de metadados ndo se limita a ado¢cdo de um
esquema; ela requer analise conceitual do conteudo e sua tradugdo
para uma linguagem controlada. Fujita e colaboradores mostram
gue a indexacdo envolve trés operacdes: andlise (identificacdo de
conceitos), sintese (condensacdo e elaboracdo de resumo) e
representacdo por meio de linguagens documentarias (Rubi, 2009).
Metodologias baseadas em ontologias e taxonomias estruturam
dominios do conhecimento, estabelecendo relaclonamentos entre
termos e permitindo a geragdo de perfis de aplicacdo. No contexto
da Ciéncia da Informacao, ontologias (ex.: a ontologia da BIBFRAME)
e vocabularios controlados (ex.. DeCS/MeSH para saude publica)
contribuem para a consisténcia semantica e a interoperabilidade.

4.3 Principios de Exaustividade e Especificidade

Lancaster (2004) argumenta que ndo existe uma Unica
forma correta de indexar; uma boa indexagao considera ndo apenas
os assuntos contidos no documento, mas também a relevancia para
sua comunidade de usuarios. As politicas de indexagdo recorrem a
dois parametros complementares: exaustividade, extensdo com que
um assunto é coberto, e especificidade, grau de precisdo dos termos
conferidos. A exaustividade é uma decisao da politica de indexacao,
ao passo que a especificidade é propriedade do vocabulario




adotadocip.brapciinf.br. A escolha do equilibrio entre esses
principios influencia a recuperabilidade e a pertinéncia dos recursos.

44 Ferramentas de Indexagdo e Sistemas de Gerenciamento de
Metadados

Diversos softwares auxiliam na criacdio e gestdo de
metadados. Sistemas de bibliotecas digitais como GNUTeca, Omeka
e DSpace permitem definir perfis de metadados (Dublin Core,
Qualified Dublin Core ou BIBFRAME), exportar registros em formatos
interoperaveis (XML/RDF) e disponibilizar objetos digitais via
protocolos OAI-PMH. Esses sistemas incluem interfaces de
catalogagdo, controle de vocabularios e mddulos de preservagao
digital, sendo adaptaveis a repositérios institucionais, portais de
periddicos ou vitrines tecnoldgicas.

Planilhas eletronicas (Excel, Google Sheets) ainda sdo
usadas para a coleta inicial de metadados; elas oferecem
flexibilidade, mas carecem de mecanismos de padronizacdo e
validacdo. A conversdo de planilhas para XML ou JSON pode ser
automatizada por scripts, geradores de fichas ou moddulos de
repositorios que importam dados em massa. Para materiais
audiovisuais, ferramentas como YouTube Studio, Whisper ou
Otter.ai realizam transcricdo automatica, gerando legendas e
marcadores temporais que enriquecem o registro descritivo.

4.5 Indexagdo Automatica e Processamento de Linguagem Natural

Os avancos em aprendizado de maquina e processamento
de linguagem natural (PLN) expandiram a indexagdo automatica de
textos, audio e video. A extragdo de palavras-chave, a atribuicdo de
termos de um vocabulario controlado e a geracdo de resumos
podem ser realizadas por algoritmos que analisam frequéncias de
termos, vetores de palavras e modelos baseados em




transformadores. Fonseca; Souza; Barrére (2024) apresentam um
modelo que identifica automaticamente enunciados de questdes em
videoaulas, usando a Taxonomia de Bloom Digital para classificar os
enunciados e algoritmos de aprendizagem (BERT) para obter melhor
desempenho. O estudo demonstra que metadados extraidos de
trechos de video, por exemplo, perguntas feitas pelo professor,
podem alimentar sistemas de recomendacdo de recursos
educacionats.

Solucdes de segmentacdo temporal e anotacdo semantica
permitem dividir videos em capitulos, associar descritores a
segmentos e relacionar conteldos a objetos de aprendizagem. As
transcricdes geradas automaticamente requerem revisao humana
para garantir correcdo terminologica e aplicagdo de vocabularios
controlados (por exemplo, DeCS/MeSH em saude publica). A
combinacado de atribuicdo automatica e curadoria humana atende
aos principios de exaustividade e especificidade, garantindo
consisténcia semantica e precisdo nas recuperacoes.

4.6 Aplicagdes no Contexto Educacional e Académico

Metadados estruturados aumentam a acessibilidade, a
interoperabilidade e o reuso de recursos educacionais. Nas aulas
remotas e em plataformas de MOOCs, a disponibilidade de
transcrigdes, legendas e palavras-chave permite que os estudantes
localizem topicos especificos dentro de videos longos. A
classificacdo automatica de perguntas, como proposta por Fonseca;
Souza; Barrére (2024), cria metadados que alimentam sistemas de
recomendagdo e bancos de questbes. Em bibliotecas digitais
universitarias, a adocdo de padrdes de metadados e vocabularios
controlados possibilita integracdo com sistemas bibliograficos
(MARC 21), repositorios de dados (Dataverse) e bases de patentes,
tornando visivel a producao intelectual e tecnologica.




Instituicdes voltadas a inovagdo e transferéncia de
tecnologia exigem documentacdao detalhada de produtos
académicos, prototipos, softwares, relatorios técnicos ou patentes,
para fins de protecao intelectual. Metadados que descrevem autoria,
descri¢bes técnicas, publico-alvo, licencas e status de propriedade
intelectual sdo essenciais para registro, avaliacdo e prestacao de
contas. A interoperabilidade entre repositérios promove o
intercambio de dados e o reuso de registros, reduzindo
redundancias e favorecendo o desenvolvimento colaborativo. Em
contextos de saude publica, a utilizagdo de vocabularios multilingues
como DeCS/MeSH assegura compatibilidade com bases
internacionais e atende as necessidades regionais.

A criagdo, indexacao e uso de metadados constituem
atividades centrais para a gestdao de acervos digitais e produtos
académicos. A analise conceitual e a tradugdo para linguagens
controladas, conforme proposto por Rubi (2009), aliada a sele¢do de
padrdes adequados (Dublin Core, MARC 21 ou BIBFRAME), garantem
representacdes coerentes e interoperaveis. O estabelecimento de
politicas de indexacdo, que definem niveis de exaustividade e
especificidade, orienta o trabalho dos indexadores e facilita a
recuperacao da informacdo pelas comunidades usuarias.

Ferramentas de software e métodos automaticos
contribuem para lidar com o volume crescente de recursos.
Algoritmos de PLN podem extrair metadados de video e texto, como
demonstrado pela classificagdo automatica de enunciados de
questdes (Fonseca; Souza; Barrére, 2024), mas a curadoria humana
continua indispensavel para assegurar qualidade semantica. A
integracao de sistemas de gestao de metadados com tecnologias de
inteligéncia artificial e ontologias especializadas promete ampliar a
precisdo e a utilidade dos registros. Entdo, a adogdo sistematica de
metadados em produtos académicos e tecnoldgicos fortalece a
protecdo da propriedade intelectual, facilita a transferéncia de
tecnologia e amplia o impacto da produgéo cientifica e educacional.
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OFICINA PRATICA

Neste capitulo, apresentamos um conjunto estruturado de
metadados referentes a itens audiovisuais, especialmente videos
transmitidos pelo YouTube e associados as atividades formativas da
Escola de Verdo REBOL 2022 e do PROFNIT. As fichas técnicas
organizadas reinem descri¢cdes completas, incluindo informacdes
de identificacdo, autoria, publicacdo, direitos, indexacdo temporal e
elementos visuais das thumbnails, além do mapeamento exaustivo
em Dublin Core e do Sumario Executivo, que sintetiza tipo de
produto, aderéncia, impacto, aplicabilidade, inovagdo e
complexidade.

Essa sistematizacdo demonstra a relevancia dos metadados
como instrumentos de organizagdo, interoperabilidade e
preservacao digital, assegurando rastreabilidade, compreensao
contextual e valorizacdo institucional dos conteldos. Ao consolidar
tais descri¢des em fichas padronizadas, o capitulo evidencia como
videos educacionais se tornam recursos informacionais qualificados




para pesquisa, ensino, gestdo da inovagdo e andlise de politicas
cientificas, reforcando sua utilidade no ecossistema académico e
tecnologico.

FICHAS COM OS METADADOS
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Sumari | 1. Tipo de Produto Entregue

o O produto é um video técnico-educacional transmitido
Executi | pelo YouTube, resultado da Escola de Verao REBOL 2022,
Vo que aborda o tema “O processo de publicagdo de pesquisa

académica’. Trata-se de um recurso audiovisual formativo
voltado a capacitacdo de pesquisadores, docentes e
estudantes de pods-graduacdo sobre as boas praticas de
publicacdo cientifica, gestdo do conhecimento e difusdo de
resultados de pesquisa. O video configura-se como um
produto educacional de apoio a inovagdo, pois
instrumentaliza a comunidade académica quanto aos
mecanismos de divulgacdo do conhecimento cientifico,
diretamente relacionados a protecdo intelectual,
visibilidade da producao tecnoldgica e fortalecimento do
ecossistema de inovacao.

2. Aderéncia

O contetdo do video apresenta alta aderéncia aos
objetivos estratégicos do PROFNIT, especialmente no eixo
de Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia
(TT), ao promover a compreensao de como o conhecimento
cientifico é transformado em ativo informacional e de valor
social por meio da publicacdo qualificada e da indexacao
em bases internacionais. A palestra da Dra. Sandrina
Teixeira enfatiza praticas éticas, rigor metodoloégico e
critérios editoriais que contribuem para a consolidagédo da
ciéncia aberta e da gestdao de ativos de conhecimento,
temas diretamente vinculados a politica nacional de CT&I e
as competéncias esperadas de mestres PROFNIT.

3. Impacto




O produto gera impacto educacional, cientifico e
tecnolégico, ampliando a capacidade dos pesquisadores
brasileiros de publicar em revistas de alto impacto e de
divulgar resultados inovadores de forma ética e
estruturada. Socialmente, contribui para a democratizacao
do acesso a informacdo cientifica e para o fortalecimento
da cultura de integridade na pesquisa. Economicamente,
favorece a valorizagdo da producdo nacional e a insergdo
do conhecimento gerado em redes internacionais de
inovagdo. O video, ao difundir estratégias de publicacdo e
métricas de visibilidade, atua como vetor de
desenvolvimento cientifico sustentavel, estimulando
praticas de disseminacdo do conhecimento alinhadas aos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS 9 e 17).
4. Aplicabilidade

O material pode ser aplicado em programas de pos-
graduagao, nucleos de inovagao tecnoldgica (NITs), centros
de pesquisa e instituicdes de ensino superior como
ferramenta de  formagdo  complementar  para
pesquisadores, inventores e gestores de Pl Sua
metodologia é replicavel em cursos de capacitagdo sobre
producdo cientifica, gestdo da inovagdo e comunicagao
cientifica, podendo ser incorporada a politicas
institucionais de incentivo a publicacdo e a valorizacdo de
resultados tecnolégicos. Também se mostra aplicavel a
empresas de base tecnoldgica, incubadoras e parques
cientificos que demandam orientagdo sobre publicagdo
estratégica, confidencialidade e transferéncia de resultados.
5. Inovacao

O carater inovador do video reside na integragdo entre
praticas de escrita académica e indicadores de impacto
cientifico, apresentados sob uma otica didatica e acessivel,
articulando o processo editorial as dinamicas de gestédo do




conhecimento e inovacdo tecnoldgica. A palestra combina
fundamentos da comunicacdo cientifica com critérios
bibliométricos (JCR, Scopus, SIR) e conceitos de ciéncia
aberta, oferecendo uma abordagem multidimensional e
atualizada. Essa convergéncia entre formagéo cientifica e
estratégias de valorizagdo de ativos intangiveis representa
um avanco frente ao estado da arte em materiais
educacionais sobre o tema, aproximando a cultura da
publicacdo a logica da Pl e da TT.

6. Complexidade

O produto apresenta elevado grau de complexidade tedrica
e metodoldgica, pois mobiliza conhecimentos avancados
em publicagdo cientifica, indexagao, métricas de impacto,
ética em pesquisa e politicas de ciéncia aberta, articulando-
os aos fundamentos da Propriedade Intelectual e da
Transferéncia de Tecnologia. Exige dominio técnico sobre
padrdes internacionais de publicacao (APA, IEEE, ABNT,
Scopus), compreensdo das bases de dados e indicadores
bibliométricos, além de integracdo com politicas publicas
de CT&l e gestao institucional da inovacao. A abordagem
reflete maturidade académica e dominio conceitual
compativel com os referenciais de exceléncia do PROFNIT,
constituindo-se em produto educacional de alto valor
formativo e estratégico.

VIDEO 42

Titulo | A ciéncia (ndo) presta.... uma reflexdo sobre os fazeres do
método cientifico

Link https://www.youtube.com/watch?v=_20AxgbXL6l

Data 17 de fev. de 2022

Analise | Outubro / 2025
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nail 1k a“: de 2022 A ciéncia e a pesquisa no Século XXI:
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lnserr
a
image Dia 17/02/2022 (14:00-15:00)

m com A ciéncia (ndo) presta..: uma reflexao

) sobre os fazeres do método cientifico
link do Dr. José Lauro Martins, Universidade Federal dd
video
em

p UNIVERSIDADE FEDERAL l (‘ PAJ E
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A imagem é um banner digital colorido de divulgacao de
evento académico. O fundo apresenta tons de amarelo e
laranja com formas onduladas, e detalhes em azul. No
canto superior esquerdo ha um bloco azul inclinado com
o texto “14 a 18 de fevereiro de 2022". No centro, em
letras brancas grandes, esta o titulo "REBOL", seguido do
subtitulo em amarelo: “A ciéncia e a pesquisa no Século
XXI: olhares das/sobre as Ciéncias Sociais e Humanas".
Logo abaixo, em um retangulo azul, lé-se: "Dia
17/02/2022 (14:00-15:00)". O tema da palestra esta em
destaque: "A ciéncia (ndo) presta... uma reflexao sobre os
fazeres do método cientifico”, seqguido do nome “Dr. José
Lauro Martins, Universidade Federal do Tocantins (Brasil)”.
A esquerda, ha uma fotografia do palestrante, homem de
cabelos grisalhos, com leve sorriso, vestindo camisa clara.
Na parte inferior, estdo os logotipos da Universidade
Federal do Tocantins (UFT) e do PAJE. Um lapis e um clipe

ilustram o canto direito superior.



Dublin | dctitle: A ciéncia (ndo) presta... uma reflexdo sobre os
Core fazeres do método cientifico
dcterms.alternative: Science (does not) work... a reflection
on the practices of the scientific method
dc.creator: Dr. José Lauro Martins (Universidade Federal

do Tocantins)
dc.contributor: Prof. Gilson Porto (mediacao); Equipe
técnica REBOL/PAJE-UFT (captacao/edicao)

dc.publisher: PAJE — Observatorio de Pesquisa Aplicada,
Universidade Federal do Tocantins (UFT)
dc.subject: método cientifico; senso comum; senso critico;
desinformacao; comunicagao cientifica
dc.description: Video de palestra da Escola de Verao
REBOL 2022, em que o professor José Lauro Martins
discute ciéncia, senso comum e método cientifico, com
mediagao e interacao via chat.
dc.description.abstract:

O video apresenta reflexdao técnico-formativa sobre o
lugar da ciéncia no cotidiano e suas diferencas em relacao
ao senso comum. O objetivo é qualificar a compreensao
dos processos cientificos diante da desinformacdo e do
negacionismo. Metodologicamente, a exposicdo é
dialégica, com exemplos de crencas e fake news,
contrapontos conceituais, e explicitagdo de etapas
praticas do fazer cientifico, incluindo duvida instrumental,
fundamentacdo tedrica, observacdo metodoldgica,
desenho de pesquisa, protagonismo do pesquisador,
planejamento, avaliagdo por pares e comunicacao dos
resultados. O conteldo organiza critérios para distinguir
opinido, crenca e evidéncia, explica métricas e validacdo
social do conhecimento e propde atitudes éticas e criticas
para producao e divulgacdo cientifica. Conclui que a




ciéncia é construcao continua, falivel e autocorretiva; a
duvida informada orienta a investigacgao; e a comunicacao
responsavel fortalece a confianca publica, evitando que o
senso comum substitua a critica. Recomenda-se
protagonismo académico, abertura a revisdo e
alinhamento a metodologias rigorosas.
Palavras-chave: método cientifico; senso critico;
desinformacdo; comunicagdo cientifica; epistemologia.
dcterms.tableOfContents:

- Abertura e objetivos;
-  Senso comum, crencas e fake news;
- Senso critico e duvida instrumental;
- Verdade cientifica e limites;
- Observacao e fundamentacao tedrica;
Protagonismo e planejamento da pesquisa;
- Avaliacao por pares e comunicagao;

- Encerramento e recomendacdes.
dc.date: 2022-02
dcterms.created: 2022-02-17T14:00:00
dcterms.issued: 2022-02-17
dcterms.modified: nao aplicavel
dc.type: Movinglmage
dc.format: video/mp4; 16:9
dcterms.extent: 00:57:48
dcterms.medium: Digital

dc.identifier:
https://www.youtube.com/watch?v=_20AxgbXL6l
dcsource: Escola de Verdo REBOL 2022 - Rede
Internacional de Pesquisadores sobre Bolonha (UFT/PAJE)
dcrelation: Videos relacionados da série REBOL 2022
(demais palestras da semana)
dcterms.isPartOf: REBOL 2022 - Ciéncia e pesquisa no
Século XXI: olhares das/sobre as Ciéncias Sociais e




Humanas

dc.language: pt-BR
dc.coverage: Palmas, Tocantins (Brasil); 2022
dcterms.spatial: Universidade Federal do Tocantins — PAJE

(ambiente virtual)
dcterms.temporal: Século XXI — debates contemporaneos
sobre ciéncia
dcrights: © Universidade Federal do Tocantins e
palestrante. Todos 0s direitos reservados.

dcterms.license: Licenca padrdo do YouTube (salvo
indicacao diversa na pagina do  video).
dcterms.accessRights: Acesso aberto.

Indexag | 00:02 — Abertura. Boas-vindas. Ajustes iniciais. Chat do
dao e | YouTube.

Marcag | 01:13 — Proposta da sessdo. Reflexao sobre ciéncia. Tom
ao leve.

tematic | 01:49 — Ciéncia no cotidiano. Exemplos praticos. Vida do
a dos | cientista.

videos | 02:26 — Provocacdo "a ciéncia presta?”. Negacionismo.

Atencao critica.
02:53 — Imagens de supersticdes. Crendices populares.
Exemplos simbolicos.
04:04 — Cultura e crenga. Senso comum. Auséncia de juizo
de valor.
04:48 — Do senso comum ao “passo adiante”. Transi¢ao
cognitiva.

05:01 - Fake news. Redes sociais. WhatsApp.
Disseminacao de boatos.
06:12 - "Basta acreditar”. Fontes frageis. Autoridade
indefinida.

07:41 - Caso Guaruja. Consequéncias tragicas. Alerta
contra boatos.




08:40 — Papel do cientista. Evitar noticias falsas. Cautela
profissional.

09:09 - Definicdo de senso comum. Predominancia social.
Espontaneidade.

10:04 - Senso comum no dia a dia. Duvida malvista.
Certezas rapidas.
11:07 — Apresentacao do palestrante. Afiliacdes. Formacao
académica.

12:04 — Didlogo com senso comum. Ndo combaté-lo.

Integracao critica.
12:43 - Redes sociais. Influéncia grupal. Riscos
informacionais.

12:56 — Senso critico. Duvida informada. Reflexividade.
13:58 — Duvida bem-vinda. Processo de aprendizagem.
14:51 - Limites do conhecimento. “So6 sel que nada set".

15:34 - Certezas evidentes. Racionalidade. Evitar
dogmatismo.

17:08 — Desconhecer # inexistir. Desinformacéo. Exemplos
politicos.

18:41 - Ciéncia e senso critico. Busca de verdades
provisorias.

19:43 — Quando ndo ha prova. Necessidade de pesquisa.
20:04 - Duvida instrumental. Racionalidade investigativa.
20:46 — Pensamento sistematico. Quebra-cabeca do
conhecimento.

21:30 - Confiar por poder duvidar. Autocorrecdo
cienttifica.

22:05 - Cuidado com doutrinas. Diferencas de campo
(direito/religido).

22:27 - Ciéncia # critica politico-partidaria. Especializagdo
limitada.

23:01 - Especialista de nicho. Limites de dominio.
24:03 — Senso comum como ponto de partida. Saberes




tradicionats.

25:08 — Consciéncia de limitagdes. Humildade epistémica.
26:07 — "Busquel a verdade, encontret a duvida”. Pos-
graduacgao.

27:02 - Verdade e desconforto. Recepcao social.
27:54 — Verdade como objetivo. Provisoriedade. Critérios
ractonats.

28:29 — Né&o ha verdades absolutas. Antidogmatismo.
29:50 - Religido versus ciéncia. Campo teoldgico.
30:48 - Dduvida instrumental como caminho. Evitar
leviandade.

31:18 - Responsabilidade nas redes. Papel do
pesquisador.

32:28 - Celebridades opinando. Autoridade indevida.
33:05 - Duvidar dos "herois”. Autores consagrados.
34:28 — Autor revisa a propria obra. Mudanca de posicao.

35:33 — Ninguém nasce cientista. Aprendizagem e
método.

36:20 — Mudltiplas formas de aprender. Uso critico da
informacao.

37:05 — Busca do conhecimento. Curiosidade orientada.
37:22 - Observacdo metodolégica. Olhar tedrico.

38:05 — Fundamentagdo tedrica. Preparagdo para campo.
39:04 - Curiosidade ndo basta. Critério e método.

39:23 - Experiéncia/experimentos. Tentativa e erro.
39:50 - Protagonismo do pesquisador. Autonomia
académica.

40:25 - Trajetéria docente. Publicagdo e carreira.
41:41 — Apoio no conhecimento existente. Ndo comecar
do zero.
42:03 — Métodos digitais. Dados on-line. Coleta remota.
42:37 - Interpretacdo de dados. Analise critica.
43:06 - Curiosidade persistente. Risco de erro.




44:05 - Planejamento. Minimizagdo de erros.

44:25 - Avaliagdo constante. Abertura a criticas.
45:00 - Dduavida vs erro vs ceticismo. Distingbes
necessarias.

46:10 — Comunicagao cientifica. Divulgacdo responsavel.
47:05 — Apego ao resultado. Continuidade da revisao.
47:32 — Pergunta: avaliacdo da pesquisa. Orientacbes
iniciais.

48:05 - Autoavaliagdo. Avaliacdao por pares. Controle
social.

4829 -  Metodologia  atualizada.  Referéncias
contemporaneas.

49:16 — Detalhar método em artigos. Rastreabilidade.
49:42 — Autocritica do pesquisador. Etica académica.
49:58 — "Petulancia” cientifica. Contraponto ao consenso.
50:40 — Objetivos, método e hipdtese. Demonstracao.

51:06 - Teste de hipdteses. Possivel refutagdo.
51:21 -  Exemplos  historicos.  Heliocentrismo.
52:04 - Laboratorio e evidéncia. Demonstrar acertos.
52:28 - Hipdteses ndo confirmadas. Aprendizado.
52:47 — Comunicagdo responsavel. Cuidado com o
publico.

53:00 - Cientista # sabio. Especializagdo e limites.
54:52 — Escassez de sabios e cientistas. Reconhecimento.

55:18 - Encerramento. Agradecimentos. Sintese
motivadora.

56:06 — Ataques nas redes. Perseveranca cientifica.
56:53 - Fechamento técnico. Transicdo de sala.
57:07 - Convite a continuidade. Contatos e grupo.
57:34 - Pasta de livros. Metodologia cientifica.

57:48 — Finalizacao. Despedida.




Sumari | 1. Tipo de Produto Entregue

o O produto é um video técnico-educacional transmitido
Executi | via YouTube, integrante da Escola de Verao REBOL 2022,
Vo produzido pelo Observatério de Pesquisa Aplicada

(PAJE/UFT). O video apresenta uma conferéncia formativa
conduzida pelo professor Dr. José Lauro Martins, da
Universidade Federal do Tocantins, com o tema “A ciéncia
(ndo) presta...” Trata-se de um material audiovisual de
carater reflexivo e instrucional, voltado a popularizacdo da
ciéncia e ao fortalecimento da compreensdo publica do
método cientifico. O produto cumpre funcdo de difusdo
do conhecimento sobre epistemologia, racionalidade
critica e validacdo cientifica, contribuindo para a formacao
de pesquisadores e gestores de inovagao, especialmente
no contexto da propriedade intelectual e da transferéncia
de tecnologia (TT), ao abordar a importancia da duvida,
da experimentagdo e da comunicagdo cientifica
responsavel.

2. Aderéncia

O conteudo demonstra aderéncia direta aos objetivos do
PROFNIT, ao promover o desenvolvimento de
competéncias em pensamento critico, ética da pesquisa,
inovacao e validagao do conhecimento cientifico. O video
enfatiza principios estruturantes da Propriedade
Intelectual, como a originalidade, a confiabilidade dos
dados e a necessidade de validagao por pares, que
constituem pré-requisitos para a protegdo e transferéncia
do conhecimento cientifico e tecnolégico. Ao abordar o
risco da desinformacdo e das fake news, reforca a
importancia da ciéncia como base da inovagao
sustentavel, conectando-se aos eixos tematicos do
PROFNIT que tratam da gestao da inovagédo e da difusao

de resultados tecnolégicos.




3. Impacto

O video contribui para fortalecer a cultura cientifica e
tecnolégica ao incentivar a compreensao publica sobre o
método cientifico e a funcdo social da pesquisa. O
impacto social se manifesta na promogao da alfabetizagao
cientifica, essencial para combater a desinformagdo e o
negacionismo, reforcando o papel da ciéncia na
formulagdo de politicas baseadas em evidéncias. No plano
educacional, fomenta uma atitude investigativa e
autocritica nos estudantes e pesquisadores, fortalecendo
praticas éticas de pesquisa e publicagdo. Em termos
econdmicos e tecnoldgicos, o conteudo reforca o ciclo de
geracao, validacao e difusdo do conhecimento como base
da inovacao e do desenvolvimento sustentavel.

4. Aplicabilidade

O produto é aplicavel em programas de pds-graduagao,
nucleos de inovagdo tecnoldgica (NITs), centros de
pesquisa, universidades e escolas técnicas, podendo ser
incorporado como material de apoio em disciplinas de
metodologia cientifica, epistemologia, propriedade
intelectual e gestdo da inovagdo. Pode ser utilizado em
capacitaces internas de ICTs e em agdes de extensao
cientifica voltadas a sociedade, favorecendo a
comunicacdo publica da ciéncia e o aprimoramento de
metodologias de pesquisa. Sua aplicagdo é igualmente
relevante em ambientes empresariais e incubadoras, na
sensibilizacdo de empreendedores para a importancia da
validacao cientifica antes da protecao de resultados e do
registro de patentes.

5. Inovacao

O carater inovador reside na abordagem dialégica e
integradora do tema, que combina epistemologia,
metodologia cientifica e reflexdo ética, articulando




ciéncia, sociedade e informagdo digital. O palestrante
utiliza uma linguagem acessivel e provocativa para
desconstruir mitos e fortalecer o papel da duvida
instrumental como fundamento da pesquisa. Essa
proposta representa um avanco comunicacional no
ensino de ciéncias e inovagao, ao unir critica filoséfica e
pratica cientifica, promovendo um entendimento
contemporaneo da ciéncia em tempos de desinformacao.
O video consolida um modelo didatico-inovador de
divulgacao cientifica interativa, com mediacéo via chat e
didlogo em tempo real, fortalecendo a aprendizagem
ativa e colaborativa.

6. Complexidade

O produto demonstra complexidade tedrica e
metodoldgica elevada, ao articular fundamentos da
epistemologia, filosofia da ciéncia, comunicacao cientifica
e praticas de validacdo do conhecimento. Exige dominio
conceitual sobre o método cientifico, légica, davida
racional, observagdo sistematica e validagao por pares,
articulando-os a ética e as politicas de ciéncia, tecnologia
e inovacao (CT&I). O video exemplifica o papel formativo
do cientista como agente de inovacao, discutindo
criticamente o senso comum e a responsabilidade social
da pesquisa. Essa complexidade posiciona o material
como um produto educacional avangado voltado a
formacdo de mestres em inovacdo tecnoldgica, em
consonancia com os referenciais do PROFNIT.




VIDEO 46

Titulo | ADEQUACOES DO DIREITO AUTORAL BRASILEIRO AO
DIREITO AUTORAL INTERNACIONAL SOBRE TEMAS
ESTRATEGICOS

Link

#OPAJE #PROFNIT UFT
SEMINARIOS POS-
DOUTORAIS

ADEQUACOES DO DIREITO
AUTORAL BRASILEIRO AO

l)IlII,I 1 () AU I()It 1L

Palestrante:
Prof. Dr. Everaldo de Franga
(IFES/PROFNIT-UFT)

https://www.youtube.com/live/nwiN1LA-
WdM?si=VIpGKz2EcUGSW53X

Data 16 mar. 2022

Analise | Outubro /2025

Descri¢ | A thumbnail dividida em dois blocos mostra, a esquerda,
do da | um retrato circular de um homem de meia-idade, calvo na
thumb | parte superior, com barba grisalha cheia, 6culos de
nail armagdo escura e expressao sorridente; ele veste terno
preto, camisa branca e gravata bordd, diante de um fundo
cinza neutro. A direita, hd um retangulo roxo-azulado
contendo todo o texto em letras brancas: "“#OPAJE
#PROFNIT UFT Seminarios Pods-Doutorais”, seguido do
titulo "Adequagdes do Direito Autoral Brasileiro ao Direito
Autoral Internacional sobre Temas Estratégicos”. Abaixo,
aparece “Palestrante: Prof. Dr. Everaldo de Franga
(IFES/PROFNIT-UFT)". Linhas diagonais brancas ocupam a
faixa inferior esquerda, criando um padrdo grafico. O




layout combina o retrato destacado com a area textual
formal, predominando cores roxo-azulado, branco e cinza.

Dublin | dctitle

Core Adequacdes do direito autoral brasileiro ao direito autoral
internacional sobre temas estratégicos
dcterms.alternative

Seminario Pos-Doutoral — ProfNIT/UFT (se aplica como
titulo alternativo institucional)

dc.creator

Franca, Everaldo de (apresentador e expositor)
dc.contributor

Silva, Gilson Porto da (mediador)
Participantes do chat (perguntas interativas)

dc.publisher

Canal "OPAJE/UFT — Seminarios Pés-Doutorais”
dc.subject

Direito autoral; propriedade intelectual; legislacéo
brasileira; adequacdo normativa; temas estratégicos
internacionais

dc.description

Seminario pos-doutoral que discute a necessidade de
atualizacdo do direito autoral brasileiro diante das
transformagdes  tecnolégicas e das  diretrizes
internacionais contemporaneas.

dc.description.abstract — Resumo informativo (ABNT NBR
6028:2021)

O video apresenta uma exposi¢do académica em que o
pesquisador examina a necessidade de atualizacao da
legislacdo brasileira de direitos autorais a luz das
transformagdes tecnoldgicas e das tendéncias regulatorias
internacionais. O objetivo central consiste em demonstrar
como temas emergentes, como obras 0rfas, direito de




sequéncia, inteligéncia artificial, conteddos digitais e
novas formas de circulacdo informacional, desafiam o
modelo normativo vigente e exigem revisdo sistematica. A
metodologia deriva de um percurso pds-doutoral
baseado em anélise comparada, participagdo em redes de
pesquisa, interacdo com especialistas, atividades de
extensao, producao de artigos, participacao em eventos
técnicos e desenvolvimento de pesquisa aplicada voltada
a inovacdo e a propriedade intelectual. Os resultados
apresentados incluem producdo cientifica, colaboracdo
interinstitucional,  desenvolvimento  de  patente,
participacdo em bancas e contribuicbes para politicas
publicas. Conclui-se que a atualizacdo legislativa é urgente
para evitar judicializacdo excessiva, assegurar segurancga
juridica e alinhar o pais as discussdes globais sobre
direitos autorais em ambientes digitats.
Palavras-chave: direito autoral; propriedade intelectual;
legislacdo; inovacao tecnoldgica; politica publica.

dcterms.tableOfContents

Introducdo; contexto do seminario; panorama da
legislacdo brasileira; temas estratégicos internacionais
(obras orfas, direito de sequéncia, IA, podcasts,
conhecimentos tradicionais); desafios das adequacdes
normativas; resumo de atividades pds-doutorais;
producao cientifica; participagdo em eventos; colaboragao
em rede; desenvolvimento de patente; ensino e formagao;
reflexdes finats.

dc.date

2022 (periodo institucional informado no video)
dcterms.created

Desconhecida na transcricio (NAO  SEI  ESTA

INFORMACAO)



dcterms.issued

Data de publicacio no YouTube: NAO SEI ESTA
INFORMACAO (n&o fornecida na transcricio)
dcterms.modified

Nao ha informacao de atualizacdo do video.

dc.type

Movinglmage

dc.format

video/mp4; resolucdo padrao do YouTube; proporcao 16:9
dcterms.extent

01:33:50 (aproximada com base na transcri¢ao enviada)
dcterms.medium

Digital

dc.identifier
https://www.youtube.com/watch?v=nwiN1LA-WdM
dc.source

Seminario Pés-Doutoral — ProfNIT/UFT (evento académico
institucional)

dc.relation

Videos relacionados do mesmo canal sobre propriedade
intelectual e inovacdo (sem identificagdo especifica na
transcricao)

dcterms.isPartOf

Série: Seminarios Pos-Doutorais — OPAJE/UFT
dc.language

por (Portugués — ISO 639-2)

dc.coverage

Brasil; contexto contemporaneo da legislagdo de direitos
autorais

dcterms.spatial

Localizagdes institucionais mencionadas: Universidade
Federal do Tocantins, Secretaria Nacional de Direitos




Autorais e Propriedade Intelectual, instituicdes
internacionais visitadas (Espanha, Franca, Andorra)
dcterms.temporal

Perlodo histérico: década de 2020; pds-pandemia de
CovID-19

dc.rights

Direitos autorais reservados ao canal de publicagdo e aos
autores da apresentacdo

dcterms.license

Licenca padrdo do YouTube (ndo informada outra
modalidade)

dcterms.accessRights

Acesso aberto

Indexa
¢ao e
Marcag
ao
temati
ca dos
videos

00:00 - Seminario poés-doutoral. Abertura institucional.
Programa ProfNIT. Boas-vindas ao publico.

00:54 - Especializacdo em inovacao. Pos-doutoramento.
Importancia da atividade académica. Estrutura do evento.
01:29 - Discussdo sobre pds-doutoramento. Percepgdes
equivocadas. Construcdo coletiva. Politica cientifico-
tecnoldgica.

02:07 - Apresentacdo de Everaldo de Franca. Formacao
académica. Experiéncia profissional. Atuagdo institucional.
02:50 - Atuacdo no setor publico federal. Secretaria
Nacional de Direitos Autorais. Funcdes em Brasilia.
Experiéncia prévia.

03:35 - Tema do seminario. Adequacdes do direito autoral
brasileiro.  Direito  autoral internacional. Temas
estratégicos.

04:19 - Inicio da apresentacdo. Importancia da troca.
Trabalho em rede. Colaboracdo académica.




05:03 - Convite a participacdo. Divulgacdo cientifica.
Engajamento do publico. Valorizagdo do conhecimento
publico.

05:45 - Direito autoral dentro da propriedade intelectual.
Segmentos principais. Direitos autorais. Direitos conexos.
Programas de computador.

06:28 - Legislagdo brasileira de direitos autorais. Lel
9.610/1998. Obsolescéncia normativa. Auséncia de termos
digitais.

07:17 - Avancos tecnoldgicos. Internet. Necessidade de
atualizacao legislativa. Novas praticas comunicacionais.
08:09 - Temas estratégicos internacionais. Obras Orfas.
Direito de sequéncia. Reconhecimento econdémico do
autor.

08:54 - Valorizacao tardia de obras. Justica autoral.
Ascensao econOmica de obras no tempo.

09:47 - |Inteligéncia artificial. Assistentes digitais.
Automacdo doméstica e logistica. Auséncia de
regulamentacdo especifica.

10:36 - Temas complementares. Remix, podcasts,
conhecimentos tradicionais. Lacunas normativas no Brasil.
11:28 - Relevancia da discussdao. Descompasso legal.
Protecdo autoral em ambientes digitais. Urgéncia
regulatéria.

12:23 - Plano de trabalho pds-doutoral. ProfNIT.
Aprovacdo institucional do projeto. Direclonamento da
pesquisa.

13:07 - Importancia da rede colaborativa. Trabalho
remoto. Continuidade académica durante a pandemia.
14:.05 - Sintese das atividades. Objetivos do pos-
doutorado. Temas estratégicos. Adequacdes legislativas.
14:53 - Desafios do projeto. Conexdo entre instituicoes.
Troca de conhecimentos. Desenvolvimento cientifico.




15:48 - Atividades em rede. Papel da pds-graduacéo.
Interdisciplinaridade. Capacitacao de alunos.

16:35 - Resultados cientificos. Artigos publicados.
Submissdes em periddicos. Consulta publica como
método.

17:32 - Artigo submetido a Revista da Faculdade de Direito
da UFMG. Discussao sobre consulta publica. Qualis AL.
18:24 - Segundo artigo. Coautoria. Valor institucional das
marcas. Marcas nao registraveis.

19:14 - Marcas institucionais. Construgdao de valor.
Transferéncia de tecnologia. Traducdo e submissao
internacional.

19:58 - Participacdo em bancas. Qualificacbes de
mestrado. Avaliagao metodoldgica. Orientacao
académica.

21:03 - Importancia das bancas. Refinamento de projetos.
Metodologia cientifica. Formacdo avancada.

21:57 - Apoio em disciplinas. Atuacao docente.
Seminarios. Colaboracao interinstitucional.
23:21 - Eventos internacionais. Economia criativa.

Empreendedorismo. Propriedade intelectual aplicada.
2411 - Experiéncias da UFPR. Inovagdo. Pequenos
negocios. Protecao de marcas. Base legal.

25:02 - Semana Estadual de CT&I. Inovacbes pos-
pandemia. Impactos tecnoldgicos. Produgdo cientifica
nacional.

25:58 - Pandemia e inovacao. Papel das universidades.
Pesquisas avangadas. Setor vacinal brasileiro.

26:49 - |Instituicdes de pesquisa. Fiocruz. Butantan.
Importancia das vacinas. Potencial nacional.

2740 - Participagdo em palestras. Colaboracao entre
instituicdes. Redes de pesquisa.




28:31 - Palestra sobre prospeccao tecnoldgica. INPI.
Parcerias académicas. Reforco da formacao.

29:20 - Relevancia do alinhamento conceitual.
Participacao  estudantil.  Construcao  coletiva de
conhecimento.

30:11 - Certificagdo académica. Importancia para editais.
Avaliagdo por agéncias de fomento.

30:59 - Oficinas do ProfNIT. Formacdo continuada.
Melhores praticas. Intercambio de experiéncias.

31:48 - Reunides de trabalho. Troca entre polos.
Coordenacdo académica. Didatica aplicada.

32:31 - Participagdo na PINTEC. Seminarios nacionais.
Interagdes avancadas. Rede de pesquisadores.

33:33 - Congresso de Direito Autoral e Interesse Publico.
Relevancia internacional. Formacao académica.

34:26 - Aplicagdes praticas. Atuagdo docente. Discussdes
estratégicas. Avanco tematico.

35:27 - Importancia dos congressos. Integragdo entre
ensino, pesquisa e inovacao.

36:11 - Seminarios do programa. Eventos internacionais.
Articulagao institucional.

37:02 - Seminario IFRS. Engajamento estudantil.
Experiéncia em rede. Produgdo académica.

38:01 - Participacao discente. Autonomia. Formacao de
pesquisadores. Cooperacao.

39:07 - Congresso de inovagao industrial. Reinvencao
tecnoldgica. Desafios da pandemia.

40:01 - Industria e inovagdo. Impactos socioecondmicos.
Conectividade global.

41:01 - Retomada presencial. Desafios produtivos.
Reestruturacdo economica.

41:54 - Experiéncia em oficina de ideias inovadoras.
Engajamento estudantil. Eventos simultaneos.




42:41 - Seminario internacional do OPAJE. Pesquisa
esportiva. Inovagao. Colaboracao em rede.

43:33 - Palestra sobre fomento a pesquisa. Agéncias de
financiamento. Alternativas de recursos.

44:20 - Discussdo sobre metodologias de fomento.
Percepgdes internacionais. Restricdes orcamentarias.
45:12 - Pandemia e financiamento. Criatividade do
pesquisador. Continuidade das pesquisas.

46:01 - Impactos sociais e econdmicos da inovagdo.
Recursos escassos. Politica publica.

46:42 - Deposito de patente. Tecnologia de medicdo de
biogas. Propriedade industrial.

47:40 - Desafios da coinventoria. Perfis diversos. Trabalho
em equipe. Multidisciplinaridade.

48:39 - Integracdo entre instituicdes. Politicas de PI.
Titularidade compartilhada.

49:29 - Procedimentos institucionais. Diferentes nucleos
de inovacao. Alinhamento juridico.

50:24 - Formalizacdo da patente. Analise do INPL
Parcerias. Futuro licenciamento.

51:14 - Publicacdo de capitulo de livro. Ensino remoto.
Tecnologia educacional. Desafios geracionais.

52:18 - Andlise das geracBes digitais. Uso da internet.
Potencial tecnolégico no ensino.

53:08 - Dificuldades de aprendizagem. Conexdo entre
geragdes. Mediacao tecnoldgica.

54:03 - Papel do professor. Competéncias digitais.
Integracdo pedagdgica.

54:55 - Organizacao textual. Colaboracdo em coautoria.
Producdo académica.

55:42 - Livro sobre incubadoras. Inovagdo em rede.
Atividades institucionats.




56:43 - Mapeamento de ac¢des do IFES. Ensino, pesquisa e
extensao. Propriedade intelectual.

57:33 - Construgdo de capitulos. Relevancia institucional.
Aplicagdes praticas.

58:41 - Oficina sobre direitos autorais e ensino remoto.
Uso de obras de terceiros. Responsabilidades docentes.
59:28 - Diferencas entre ambiente presencial e remoto.
Créditos autorais. Limites legais.

1:00:27 - Cuidados com direitos autorais. Preparagdo de
materiais. Complexidades digitats.

1:01:10 - Cartilhas e manuais sobre direitos autorais.
Divulgacao a docentes e alunos.

1:02:10 - Ambientes virtuais. Limitacdes normativas. Riscos
autorats.

1:02:59 - Organizacao de livro sobre ensino em Pl
Colaboragao académica. Publicacéo.

1:03:50 - Metodologias ativas. Propriedade intelectual no
ensino. BNCC.

1:04:45 - Visitas técnicas planejadas. INPI. Andorra.
Instituicdes europeias.

1:05:40 - Conclusdes. Urgéncia da atualizagdo legislativa.
Reducao da judicializacao.

1:06:23 - Interagdo interinstitucional. Redes académicas.
Desenvolvimento intelectual.

1:07:18 - Agradecimentos. Encerramento da apresentagao.
1:08:00-1:33:44 (debate final) - Perguntas do publico.
Marcas nao registraveis. NFTs. Financiamento em
pesquisa. Titularidade autoral. Ensino remoto. Metaverso.
Direitos autorais.

Sumari

Tipo de Produto Entregue: Video técnico-educacional no
YouTube, resultante da defesa de um estagio pds-doutoral
realizado no ambito do PROFNIT, sob o tema




Executi
Vo

"Adequacdes do direito autoral brasileiro ao direito
autoral internacional sobre temas estratégicos". O
produto se estabelece como um ativo de transferéncia de
conhecimento e um registro publico da pesquisa, focado
na disseminacdo de conhecimento especializado sobre
Propriedade Intelectual (Pl) e Inovacgdo, detalhando as
atividades de pesquisa, producdo cientifica (artigos,
capitulos de livro, palestras) e o deposito de um pedido de
patente como principal entregavel.

Aderéncia: A aderéncia aos objetivos do PROFNIT é
maxima, pois o trabalho trata da gestdo da inovacédo e da
Pl em multiplas dimensdes. Aborda a urgéncia da
adequacao da legislagdo de Direito Autoral para a tutela
de tecnologias emergentes (Inteligéncia Artificial, NFTs) e
temas globais (obras 6rfas, direito de sequéncia), e discute
a aplicacdo pratica da Pl na academia e no setor produtivo.
A pesquisa demonstra a relevancia da Transferéncia de
Tecnologia (TT) ao descrever a articulacao de instituicdes
para o depodsito de patente e ao explorar o potencial de
valorizacao de marcas institucionais em um contexto de
fomento a Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (CT&I).
Impacto: O impacto potencial € significativo e transversal.
No ambito tecnoldgico, o projeto visa o avango
regulatério para proteger inovagdes digitais (Al
metaverso). Economicamente, ele contribut para o
reconhecimento do valor intrinseco da criacdo intelectual
(ex: direito de sequéncia), para a captagdo de recursos via
agéncias de fomento, e para a geracao de riqueza através
da potencial industrializagdo do dispositivo patenteado
(medicdo de biogas). Socialmente, a proposta busca
desburocratizar a gestao da PI, evitar a judicializacao
desnecessaria da lei de direitos autorais e promover a




qualificacdo de alto nivel em rede, fortalecendo a ciéncia
publica brasileira.

Aplicabilidade: A aplicabilidade é imediata, direcionada a
trés eixos principais: 1) Setor Governamental: para
subsidiar a modernizacao legislativa e a formulacdo de
politicas publicas (Ministério da Cultura/SNDAPI) e de
fomento (CNPq, FINEP); 2) Setor Académico-Institucional:
na gestdo de Nucleos de Inovacdo Tecnoldgica (NITs), na
implementacdo de boas praticas de Pl em ambientes de
ensino (especialmente remoto) e no aprimoramento de
programas de pods-graduacdao (PROFNIT); e 3) Setor
Produtivo: por meio do licenciamento da tecnologia
patenteada (dispositivo para biogas), demonstrando a
viabilidade de TT da academia para a industria.

Inovagao: O carater inovador reside na abordagem critica
e propositiva de adequacao do Direito Autoral brasileiro
(Lel 9.610/98), que se encontra defasado em relacdo ao
estado da arte internacional e a revolugdo digital,
integrando pela primeira vez a discussao de temas como
obras 6rfds, Al e NFTs no contexto da legislagdo nacional.
Metodologicamente, o trabalho demonstra um avango ao
comprovar a alta produtividade intelectual alcancada por
meio de uma complexa rede colaborativa
interinstitucional e multiprofissional (reunindo alunos,
mestres, doutores, IFES, UFT e INPI), superando desafios
de conectividade e cortes orcamentarios.

Complexidade: O projeto apresenta um alto nivel de
sofisticacdo  técnica, tedrica e metodolégica. A
complexidade teorica envolve a interseccao de regimes de
Pl distintos (Direito Autoral, Direito Marcéario e Patentes).
A complexidade metodolégica reside na gestao eficaz de
um projeto de pds-doutorado com multiplas entregas em
curto prazo, incluindo a lideranga na submissao de artigos




a periddicos Qualis Al e a coordenagdo da co-titularidade
de um pedido de patente, envolvendo diferentes Nucleos
de Inovacdo Tecnologica (NITs) e suas politicas
institucionais. O trabalho reflete um dominio profundo na
articulacao entre o conhecimento técnico-cientifico e as
politicas publicas de CT&l.

Video 1

Seminario Projetos em Inovagao: Tecnologias Sociais e o OPAJE
Descrigao _ - R

da ‘ T ’

thumbnail
(inserir  a
imagem
com link do
video em
hipertexto)

Gilson Pérto - OPAJE-UFT [l i

Eii= 2k HL AR
https://www.youtube.com/watch?v=mOUSRJvM-9Y

A thumbnail mostra um homem de pele clara, cabelo
curto castanho e 6culos de grau, em primeiro plano,
falando com a boca entreaberta. Ele veste uma
camisa xadrez em tons de cinza claro. O fundo é
formado por uma estante ampla e cheia de livros de
diversas cores, organizada em nichos de madeira
escura, ocupando toda a parede atras dele. No canto
superior direito, ha o logotipo do StreamYard com o
texto “Desenvolvido por StreamYard” em branco. Na
parte inferior esquerda, aparece uma tarja escura com
o texto branco “Gilson Porto - OPAJE-UFT". As cores
predominantes na imagem sao tons de marrom da




estante, o colorido variado das lombadas dos livros,
além do cinza da camisa. A composi¢do centraliza o
homem, destacando-o contra o fundo de livros.

Dublin
Core

dc.title: Atividade especial sobre projetos, inovagdo e
tecnologias sociais na especializagdo em gestao
estratégica da inovagado

dcterms.alternative: Special activity on projects,
innovation and social technologies in the
specialization in strategic management of innovation
dc.creator: Gilson Porto

dc.contributor:  Participantes da especializacdo;
equipe técnica de transmissdo; colaboradores do
nucleo Apaj.

dc.publisher: Canal Apaj — Universidade Federal do
Tocantins (UFT)

dc.subject: Gestdo da inovagdo; Projetos socials;
Tecnologias sociais; Educacao; Extensao universitaria
dc.description: Video de atividade académica
transmitida pelo canal Apaj, abordando conceitos de
projeto, inovacao e tecnologias sociais, bem como
orientacdes para alunos da especializagdo em gestao
estratégica da inovagao.

dc.description.abstract:

O video apresenta atividade especial conduzida no
ambito da especializagdo em gestdo estratégica da
inovagao e politica de ciéncia e tecnologia nuclear da
Universidade Federal do Tocantins. O expositor
contextualiza a importancia dos projetos como
instrumentos de transformacdo social e de inovacao,
destacando sua natureza voltada ao futuro e a criacao
de novas possibilidades educativas. A metodologia
consiste em exposicdao dialogada, com base em
reflexdes conceituais, exemplos de praticas




extensionistas e explicacdes sobre a execucao de
projetos sociais e académicos. Sdo discutidos os
objetivos de estimular a producao intelectual,
orientar a execucdo de propostas aprovadas e
esclarecer duvidas quanto a gestdo e aplicabilidade
das agdes. O contelido abrange conceitos de projeto,
inovagdo, tecnologia social, principios de ensino,
pesquisa e extensdo, além do papel do nucleo Apaj
como centro de desenvolvimento tecnoldgico e
formacao. Como conclusdo, reforca-se a relevancia
da interdisciplinaridade, da simplicidade e do
impacto social das propostas, bem como a
necessidade de compromisso ético e académico dos
participantes.
Palavras-chave: projeto; inovagao; tecnologia social;
educacdo; extensao universitaria.
dcterms.tableOfContents:
— Introducdo e boas-vindas aos participantes
- Conceito de projeto e inovacao
Projetos submetidos e aprovados
Nocdo de tecnologias sociais e critérios
Papel do nucleo Apaj e histérico institucional
Principlos de ensino, pesquisa e extensdo
Orientagbes sobre execucao dos projetos
Encaminhamentos sobre certificados e relatérios
— Perguntas e respostas dos participantes
dc.date: 2021
dcterms.created: 2021-11-18 (estimado a partir do
conteldo da fala)
dcterms.issued: 2021-11-18 (data de publicacdo no
YouTube)
dcterms.modified: Nao informado
dc.type: Movinglmage




dc.format: video/mp4, 1280x720, 16:9
dcterms.extent: 01:14:15

dcterms.medium: Digital

dc.identifier:
https://www.youtube.com/watch?v=mOUSRJVM-9Y
dc.source: Transmissdo ao vivo do Canal Apaj (UFT)
dc.relation: Videos relacionados da especializacdo em
Gestdo Estratégica da Inovagdo — Canal Apaj
dcterms.isPartOf:  Especializaggo em  Gestdo
Estratégica da Inovacdo — Universidade Federal do
Tocantins

dc.language: pt-BR

dc.coverage: Brasil, 2021

dcterms.spatial: Palmas, Tocantins, Brasil (local de
origem institucional)

dcterms.temporal: Inicio da década de 2020 -
contexto pandémico

dcrights: Direitos autorais reservados ao canal
Apaj/UFT e autor(es)

dcterms.license: Licenca padrdo do YouTube (ndo
declarada CQ)

dcterms.accessRights: Acesso aberto

Indexacao
e Marcacao
tematica
dos videos

00:00 — Abertura. Saudacao. Especializagdo. Gestao

da inovagao. Ciéncia e tecnologia.
01:25 — Objetivos da atividade. Orientagoes. Projetos
submetidos. Envolvimento dos alunos.
02:58 - Conceito de projeto. Inovagao. Futuro.
Planejamento. Transformacao social.
05:12 - Educagdo. Ensino, pesquisa e extensao.
Universidade. Compromisso académico.
0847 - Tecnologias sociais. Simplicidade.
Interdisciplinaridade. Impacto social.

12:15 — Nucleo Apaj. Histérico institucional. Atuacdo.




Formagao. Desenvolvimento tecnoldgico.
15:30 — Projetos aprovados. Producao intelectual.
Aplicabilidade. Resultados esperados.
20:05 - Orientacdes de execucdo. Relatorios.
Certificagao. Prazo. Responsabilidades.
25:42 - Perguntas. Esclarecimentos. Participagdo dos
alunos. Duvidas frequentes.
32:10 — Encaminhamentos finais. Agradecimentos.
Compromisso ético. Encerramento.

Sumario
Executivo

1. Tipo de Produto Entregue
O produto entregue corresponde a um video técnico-
educacional transmitido no YouTube, direcionado
aos alunos da especializagdo em Gestdo Estratégica
da Inovagdo e Politica de Ciéncia e Tecnologia. Trata-
se de um recurso audiovisual estruturado em formato
de aula-conferéncia, cujo objetivo central é
apresentar fundamentos conceituais e praticos sobre
projetos de inovagao, tecnologias sociais e sua
integragdo as atividades académicas e extensionistas.
O material se caracteriza como instrumento de
disseminacao de conhecimento aplicado a inovacao,
propriedade intelectual e transferéncia de tecnologia,
fortalecendo a formacdo de recursos humanos
qualificados.

2. Aderéncia
O conteudo do video apresenta forte aderéncia aos
objetivos do PROFNIT, pois aborda a relacao entre
inovacao, desenvolvimento de projetos, extensao
universitaria e impactos sociais. Ao explicitar
metodologias de elaboracao, execucdo e avaliagao
de projetos, o video favorece a compreensdao da
propriedade intelectual como ativo estratégico e da
transferéncia de tecnologia como mecanismo de




transformacdo social. A articulacdo entre ensino,
pesquisa e extensdo reflete o escopo da pods-
graduacdo profissional em Pl e TT.

3. Impacto
Os potenciais impactos da proposta incluem a
capacitacdo de profissionais para a elaboracdo de
projetos inovadores com foco em demandas sociais,
a geracao de tecnologias sociais de baixo custo e alta
aplicabilidade, bem como a ampliagdo do alcance das
universidades em comunidades vulneraveis. Do
ponto de vista econdmico e tecnolégico, a formagao
em Pl e TT fortalece a criagdo de solugdes replicaveis
em diferentes contextos institucionais, enquanto, do
ponto de vista social, contribui para a
democratizacao do conhecimento e a valorizacao de
saberes locais.

4, Aplicabilidade
A proposta apresentada é aplicavel em setores
académicos, instituicbes publicas, organizagdes
sociais e ambientes escolares. O formato audiovisual
facilita a difusdo de metodologias de inovacao,
podendo ser utilizado como material didatico
complementar em cursos de graduacdo, pos-
graduacdo e capacitagdo profissional. Além disso, as
orientacdes sobre elaboracdo de projetos tém
potencial de apoiar gestores publicos, incubadoras
de base tecnoldégica e nucleos de inovacao
tecnoldgica (NITs), ampliando a aplicabilidade em
politicas de CT&l.

5. Inovacao
O carater inovador do produto reside na abordagem
integrada que alia conceitos de inovagao, tecnologias
soclais e metodologias de projetos com aplicacao




pratica imediata. Diferentemente de materiais
meramente conceituais, o video enfatiza a execucdo
real de projetos, reforcando a transposicdo do
conhecimento académico para o ambiente social. A
valorizacao da simplicidade, baixo custo e impacto
comprovado como critérios de inovagdo social
constitut  diferencial frente a modelos mais
tradicionais de ensino.

6. Complexidade
O nivel de complexidade é intermediario a avancado,
pois combina fundamentos tedricos de inovagao com
orientagdes praticas sobre projetos e politicas
publicas de CT&I. A proposta exige dominio
conceitual em propriedade intelectual, metodologias
de gestdo da inovacao e instrumentos de
transferéncia de tecnologia, ao mesmo tempo em
que articula aspectos sociais e educacionais. A
conferéncia traduz esse conhecimento em linguagem
acessivel, mas mantém sofisticagdo metodologica e
aderéncia aos referenciais técnico-cientificos do
campo.




Video 7 - Seminario Projetos em Inovagao: Tecnologias Sociais e o

OPAJE

Descricao
da

thumbnail
(inserir a
imagem
com link
do video
em

hipertexto)

Seminario | Atores Sociais da Inovacdo Rumo a uma
Quintupla Hélice - YouTube

A imagem mostra uma tela dividida em oito janelas
de videoconferéncia, cada uma exibindo uma pessoa.
No canto superior esquerdo esta Gabriel Machado
Santos, de camisa azul, olhando para o lado; ao
centro esta Gilson Porto, de 6culos e camisa clara, a
frente de uma estante cheia de livros; e a direita,
Vagner Cassol, de barba curta, usando fone de
ouvido com microfone e camisa vermelha. Na
segunda fileira, a esquerda, Daniel Machado, de
camisa azul clara e headset; ao centro, Marco Baleiro,
de oculos, barba e expressdo séria, com parede
branca ao fundo; e a direita, Arthur Prudente
Junqueira, com barba rala e camiseta escura, ao
fundo uma parede com adesivos e um violdo
pendurado. Na parte inferior, a esquerda, Maria
Regina Teixeira da Rocha, de 6culos e cabelo escuro,
com guarda-roupa branco atras; e a direita, Cristiano
Machado Santos, de cabelo curto, com fundo branco
estampado com o logotipo “Norte Agro TO". O fundo




geral da tela é azul texturizado, e cada janela traz uma
tarja preta com nome e afiliacdo em texto branco.

Dublin
Core

dc.title: Seminario I: Atores Sociais da Inovacdo —

Rumo a uma Quintupla Hélice
dcterms.alternative: Seminar I Social Actors of
Innovation - Towards a Quintuple Helix

dc.creator: Universidade Federal do Tocantins (UFT) —
Nucleo Observatério de Pesquisas Aplicadas ao
Jornalismo (OPAJE)
dc.contributor:

e Gabriel Machado (coordenacao e mediacao)

e Gilson (introducao)

e Daniel Machado e Cristiano Machado (Norte
Agropecuario)

e Maria Regina Teixeira Rocha (Unitins)

e Arthur Junqueira Prudente (NIT/Unitins)

e Wagner Cassol (Agéncia de Tecnologia da
Informacdo — Governo do Tocantins)

e Marco Antdnio Balieiro Alves (representante
da sociedade civil)

dc.publisher: Canal oficial da Universidade Federal do
Tocantins no YouTube
dc.subject: Inovacdo; Hélice Quintupla; Ecossistemas
de inovacdo; Comunicagdo e agronegocio;
Transferéncia de tecnologia
dc.description: Seminario on-line que relne
representantes da universidade, governo, empresas,
sociedade civil e meios de comunicagao para debater
a lnovacao sob a perspectiva da quintupla hélice, com
foco no ecossistema de Tocantins.




dc.description.abstract:

O seminario on-line promovido pela Universidade
Federal do Tocantins apresenta um debate
interdisciplinar sobre inovacdao e desenvolvimento
regional a partir do modelo da quintupla hélice. O
encontro tem como objetivo discutir o papel de
universidades, governo, empresas, sociedade civil e
meios de comunicagdo na promogcao de ecossistemas
de inovagao no Tocantins. A metodologia adotada foi
a realizacao de uma mesa-redonda virtual, mediada
por docente da instituicdo, com a participacao de
representantes de diferentes setores sociais que
expuseram experiéncias, iniciativas e desafios na
integracdo  entre pesquisa, transferéncia de
tecnologia e praticas sociais. Os resultados
evidenclam a relevancia da  comunicacao
especializada, da atuacao das universidades em
propriedade intelectual, da agdo governamental em
politicas de inovagéo e da contribuicdo da sociedade
civil para consolidar praticas sustentaveis e inclusivas.
As conclusbes destacam que a inovacao exige
parcerias intersetoriais, fortalecimento institucional e
responsabilidade social, sendo essencial a construcao
de pontes entre academia e sociedade para superar
a baixa posicdo regional em indices de inovacdo.
Palavras-chave:  inovacdo;  quintupla  hélice;
transferéncia de tecnologia; ecossistema regional;
Tocantins.
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dcterms.extent: 01:30:00 (aproximadamente)
dcterms.medium: Digital
dc.identifier:
https://www.youtube.com/watch?v=zjoZoAO7M5I
dc.source: Evento transmitido pelo canal institucional

da UFT no YouTube
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Sumario
Executivo

1. Tipo de Produto Entregue

O produto em analise consiste em um video técnico-
educacional transmitido pelo YouTube, no formato
de seminario académico, intitulado “Seminario I:
Atores Sociais da Inovagdo — Rumo a uma Quintupla
Hélice”. Trata-se de um recurso audiovisual que
integra representantes da universidade, do setor
produtivo, do governo, da sociedade civil e da midia
especializada, configurando-se como material
didatico e institucional voltado a inovacao,
propriedade intelectual e transferéncia de tecnologia.
O video cumpre funcdo formativa e de disseminacao
de conhecimento, a0 mesmo tempo em que serve
como registro de praticas colaborativas no
ecossistema de inovacao regional.

2. Aderéncia

O contetdo apresentado alinha-se aos objetivos
estratégicos do PROFNIT, uma vez que promove a
reflexdo critica sobre a propriedade intelectual e sua
gestdo como instrumento de inovacdo, além de
evidenciar mecanismos de transferéncia de
tecnologia entre academia e sociedade. O video
aborda questdes fundamentais como patentes,
comunicacdo cientifica, inovacao aberta e politicas
publicas de incentivo a tecnologia, consolidando sua
pertinéncia dentro da agenda de formacdo e
capacitacao em inovacgao.

3. Impacto

O impacto potencial do seminario abrange
dimensdes sociais, econOmicas, tecnoldgicas e




ambientais.  Socialmente, contribut para a
democratizacdo do conhecimento e para a inclusao
da sociedade civil nas discussbes de inovacao.
Economicamente, estimula a aproximacao entre
empresas, universidades e governo, fomentando a
competitividade regional. No campo tecnoldgico,
fortalece a pratica de transferéncia de tecnologia e a
gestao da propriedade intelectual. Ambientalmente,
reforca a importancia da sustentabilidade como pilar
da quintupla hélice, integrando inovacdo e
responsabilidade socioambiental.

4. Aplicabilidade

A aplicabilidade pratica do contetddo disseminado é
ampla, com potencial de implementacdo em
instituicdes de ensino superior, centros de pesquisa,
orgdos governamentais de ciéncia e tecnologia,
empresas de base tecnologica e veiculos de
comunicacdo especializados. Além disso, pode servir
como referéncia para comunidades locais
interessadas em  desenvolvimento territorial
sustentavel, oferecendo subsidios para politicas
regionais de inovacao.

5. Inovacao

O carater inovador do produto reside na adogdo do
modelo da quintupla hélice como abordagem
integradora, destacando ndo apenas a tradicional
triplice hélice (universidade-empresa-governo), mas
também a insercdo da sociedade civil e da
sustentabilidade ambiental como componentes
centrais do processo de inovagao. Essa ampliacao
conceitual e pratica confere diferencial em relacéo a
iniciativas anteriores, situando o video como




contribuicdo inédita para a compreensao e difusdo
do ecossistema de inovacao.

6. Complexidade

O seminario revela alto grau de complexidade tedrica
e metodologica, articulando fundamentos de
propriedade intelectual, praticas de transferéncia de
tecnologia e politicas publicas de ciéncia, tecnologia
e inovagdo (CT&l). A sofisticagdo esta na capacidade
de integrar multiplos atores sociais em um debate
técnico e interdisciplinar, exigindo dominio
conceitual sobre gestdo da inovagao, comunicacao
cientifica e instrumentos de protecdo intelectual. Essa
complexidade é compativel com a formacgao exigida
pelo PROFNIT e reflete a maturidade do ecossistema
de inovagao em construgdo no Tocantins.




PATENTE (Ficha para metadados da Patente)

SEPARADOR ROTACIONAL DO TIPO PLACA, METODO PARA
SEPARAR UM OU MAIS COMPONENTES DE UM FLUIDO, E,

CONJUNTO DE PLACAS

INSTALAVEL EM UM SEPARADOR

ROTACIONAL DO TIPO PLACA

Metadados
descritivos,
estruturais,
administrativ
os, técnicos,
de
representaca
o/ uso
académico,
de
proveniéncia.

1. Registro MARC21

001 ## $a BR112024000702-2 A2

100 1# $a Tiemann, Andreas

100 1# $a Boele, Hendrik Arie

245 10 $a Separador rotacional do tipo placa,
método para separar um ou mais componentes
de um fluido, e conjunto de placas instalavel em
um separador rotacional do tipo placa / $c
Andreas Tiemann; Hendrik Arie Boele.

260 ## $a Brasil: $b Instituto Nacional da
Propriedade Industrial (INPI), $c 2024.

300 ## $a 1 documento eletronico : il.

520 ## $a A invencdo descreve um separador
rotacional do tipo placa destinado a melhorar a
eficiéncia na separacdo de componentes liquidos
ou sélidos de fluidos. O sistema é composto por
um transportador rotativo e uma pluralidade de
placas que incorporam suportes dispostos em
diferentes distancias radiais, permitindo melhor
distribuicdo das forcas centrifugas. O arranjo nao
concéntrico dessas placas reduz tensdes
mecanicas, possibilitando maior velocidade de
rotacao, escalabilidade e uso de materiais mais
leves como polimeros ou fibras. Como resultado,
o equipamento alcanca maior eficiéncia de
separagao, menores custos de producao e melhor
adaptabilidade industrial.




650 #4 $a Patentes $z Brasil

650 #4 $a Engenharia mecanica

650 #4 $a Processamento de fluidos

700 1# $a Biorganics UFT B.V. $ e depositante
856 40 $u
https://patents.google.com/patent/BR112024000
702A2 $y Acesso ao documento completo

2. Referéncia ABNT NBR 6023:2018

TIEMANN, Andreas; BOELE, Hendrik Arie.
Separador rotacional do tipo placa, método para
separar um ou mais componentes de um fluido, e
conjunto de placas instalavel em um separador
rotacional do tipo placa. Depositante: Biorganics
UFT B.V.
Numero da patente: BR112024000702-2 A2.
Deposito: 13 jul. 2022. Concessdo/publicacao: 02
abr. 2024.

3. Resumo informativo (ABNT NBR 6028:2021)

A presente invencdo descreve um separador
rotacional do tipo placa desenvolvido para
otimizar a recuperacdo ou separacao de
componentes de fluidos, como contaminantes,
Oleos ou particulas solidas. O dispositivo
compreende um transportador rotativo em torno
de um eixo axial e uma pluralidade de placas
equipadas com suportes transversais. A inovacao
consiste na disposicdo ndo concéntrica desses
suportes em diferentes distancias radiais, o que
distribut melhor as forgas centrifugas e reduz a
geracao de torques excessivos. Essa configuracao
permite opera¢do em velocidades mais elevadas,




favorecendo maior eficiéncia de separagdo
mesmo quando os componentes apresentam
densidade préxima a do fluido. Além disso, o
projeto possibilita a construcdo em maior escala
sem comprometer a integridade estrutural e
viabiliza o uso de materiais mais leves e de menor
custo, como polimeros ou fibras, em substituicdo
a metais pesados. Com essas melhorias, o
separador amplia a aplicabilidade industrial,
reduz custos de fabricacgdo e manutencdo e
garante maior durabilidade e desempenho em
processos continuos de tratamento e purificagdo
de liquidos.

Palavras-chave: separador rotacional; forga
centrifuga; processamento de fluidos; engenharia
mecanica; placas estruturais.

*Obs: O prompt mobiliza diferentes tipos de metadados: descritivos
(titulo, inventor, palavras-chave, resumo), estruturais (campos e
formato do MARC21, organizacdo do documento), administrativos
(nimero da patente, datas de depdsito e concessdo, depositante,
procurador), técnicos (formato eletronico, link de acesso), de
representacdo/uso académico (referéncia ABNT e resumo
normativo) e de proveniéncia (pats, instituicdo responsavel, origem
juridica), compondo um conjunto completo para descri¢do, gestdo,
recuperacao e padronizacao da patente.




ARTIGO (Ficha para metadados de Artigo)

PROSPECCAO PATENTARIA DE TECNOLOGIAS APLICADAS A
MECANIZAGAO DO PROCESSO DE SEMEADURA NAS LAVOURAS

uso académico,
de
proveniéncia.

NO BRASIL

Metadados Metadados Descritivos

descritivos, Titulo: Prospeccdo patentaria de tecnologias
estruturats, aplicadas a mecanizagdo do processo de
administrativos, | semeadura nas lavouras no Brasil

técnicos, de | Autores e afiliagdes:

representacdo/ | lonaria Pereira de Souza — Universidade Federal

do Tocantins (UFT) — ionarta30@gmail.com
Genizia Islabdo de Islabao — Instituto Nacional
de Propriedade Industrial ~ (INPI) -
genizia.islabao@gmail.com

Douglas Alves dos Santos — Instituto Nacional
de Propriedade Industrial ~ (INPI) -
dougsaints@gmail.com

(O PDF ndo apresenta ORCID, apenas e-mails e
historico académico-profissional dos autores.)
Resumo (conforme ABNT NBR 6028:2021):
O plantio mecanizado tem crescido no Brasil
impulsionado por tecnologias que
desempenham papel crucial nos processos de
semeadura. Este estudo objetivou investigar as
patentes depositadas no pais relacionadas a
mecanizacao da semeadura, classificadas sob o
cédigo A01C 7/00 da  Classificagdo
Internacional de Patentes. Foram realizadas
buscas nas bases do INPI e Espacenet entre
2014 e 2024, resultando em 209 depodsitos
analisados e tabulados. Identificou-se que os
Estados Unidos sdo o principal pais




depositante, com destaque para a empresa
Precision Planting LLC. O auge dos depositos
ocorreu em 2017, seguido por declinio, sendo
inexistentes novos registros em 2022 e 2023.
Os resultados revelam tendéncias tecnolégicas
e lacunas de inovacdo na area, fornecendo
subsidios para politicas publicas e estratégias
de P&D.

Palavras-chave: patentes; tecnologia;
mecanizacao.

Metadados Estruturais

Organizagao do documento: Introducao, Breve
historico da mecanizacao agricola,
Metodologia, Definicdes norteadoras para a
busca, Resultados e discussao, Consideracdes
finais, Perspectivas futuras, Referéncias.
Contém tabelas e figuras (quadros de dados e
graficos de evolugdo).

NUmero de paginas: 17

Idioma: Portugués (com resumos em inglés e
espanhol)

7405_revisado

Metadados Administrativos

Data de submissao: 26/11/2024

Data de aprovacao: 17/02/2025

Data de publicagdo: 18/02/2025

Direitos autorais/licenga: Creative Commons
Attribution — NonCommercial — ShareAlike 4.0
International (CC BY-NC-SA 4.0)

7405_revisado

Identificadores persistentes:




DOI:
https://doi.org/10.21728/p2p.2025v11n2e-
7405

ISSN (da revista P2P & Inovagdo): ndao consta no
PDF fornecido, mas € usualmente registrado no
portal do periddico.

4.Metadados Técnicos

Formato do arquivo: PDF

Tamanho do arquivo: ~1,2 MB (conforme o PDF
carregado)

Resolucdo/qualidade: Imagens e graficos
vetoriais em boa qualidade; sem fotos em alta
resolucao.

Metadados de Proveniéncia

Histérico do documento: Verséao final revisada,
aprovada e publicada em fevereiro de 2025.
Fonte de origem: Revista P2P & /novagdo, Rio
de Janeiro, v. 11, n. 2, p. 1-17, jan./jun. 2025
7405_revisado

Link para o artigo:
https://doi.org/10.21728/p2p.2025v11n2e-
7405

*OBS: Esse prompt mobiliza seis tipos de metadados: descritivos
(titulo, autores, ORCID, afiliacao, resumo, palavras-chave), estruturais
(organizacao do texto, niUmero de paginas, idioma), administrativos
(datas de submissao e publicacdo, direitos autorais, identificadores
como DOI ou ISSN), técnicos (formato e tamanho do arquivo,
resolucdo de imagens), de proveniéncia (historico, fonte de origem,
link do repositério ou periddico) e também de representagdo/uso
académico (resumo e normalizacdo conforme ABNT), compondo um
conjunto abrangente que garante descricdo, controle, acesso,
interoperabilidade e padronizacdo do artigo cientifico.




LEIS (Ficha para metadados de LEIS)

Lei n® 10.973/2004

https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2004-
2006/2004/1ei/110.973.htm#: ~text=Art..218%20e%20219%20da
%20Constitui%C3%A7%C3%A30.

Metadados 1. Metadados Descritivos

descritivos, Titulo oficial: Lei n° 10973, de 2 de
estruturats, dezembro de 2004

administrativos, Numero e ano: Lei n° 10.973/2004

técnicos, de | Autoridade emissora: Congresso Nacional
proveniéncia, (sancionada pelo Presidente da Republica)
representacao/ Ementa: Dispde sobre incentivos a inovacao

uso académico, de | e a pesquisa cientifica e tecnoloégica no
interoperabilidade | ambiente  produtivo e da& outras
providéncias.
Palavras-chave juridicas: inovacao; pesquisa
cientifica; tecnologia; incentivo fiscal;
politica industrial.

2. Metadados Estruturais
Estrutura:
Capitulos: IV (Disposi¢des Preliminares;
Estimulo a Ambientes de Inovacao; Estimulo
a Participagéo das ICTs; Estimulo a Inovagdo
nas Empresas)
Artigos: 1° ao 30 (com redacgdes e inclusdes
posteriores, sobretudo pela Let n°
13.243/2016)
Incisos, paragrafos e dispositivos
complementares
Anexos: ndo ha
Nimero de paginas (arquivo PDF
compilado): 17 paginas




L10973compilado
Idioma: Portugués

3. Metadados Administrativos
Data de aprovacao: 2 de dezembro de 2004
Data de publicagdo: 3 de dezembro de 2004
(Diario Oficial da Unido)
Data de vigéncia: 90 dias ap6s a publicacdo
(salvo disposicOes especificas); alteragcoes
posteriores estenderam sua aplicacao
Revogacgdes/alterages: Alterada
principalmente pela Lei n°® 13.243/2016 e
regulamentada pelo Decreto n°® 9.283/2018
Direitos autorais/licenciamento: Dominio
publico (norma juridica federal)

4. Metadados Técnicos
Formato: PDF (versdao compilada disponivel
no Planalto)
L10973compilado
Resolugao/digitalizagdo: Documento nativo
digital (ndo escaneado)
Identificadores digitais:
URN LexML:
urn:lex:br:federal:lei:2004;10.973
URL oficial: Planalto - Lei 10.973/2004

5. Metadados de Proveniéncia
Fonte de obtengdo: Presidéncia da
Republica — Portal da Legislacao (Planalto)
L10973compilado
Histérico legislativo: Originada do Projeto
de Lei n°® 3.476/2004, passou por tramitacao




no Congresso e fol sancionada pelo
Presidente da Republica. Recebeu altera¢des
significativas pela Lei n® 13.243/2016 (Marco
Legal da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao).
Referéncias normativas:
Constituicdo Federal (arts. 23, 24, 167, 200,
213,218, 219 e 219-A)
Lel n° 8.666/1993 (Licitacoes)
Let n® 8.958/1994 (Fundacdes de apoio)
Let n® 9.279/1996 (Propriedade Industrial)
Let Complementar n° 123/2006 (Estatuto da
Micro e Pequena Empresa)

6. Referéncia bibliografica (ABNT NBR

6023:2018)

BRASIL. Lei n°® 10.973, de 2 de dezembro de
2004. Dispoe sobre incentivos a inovagao e
a pesquisa cientifica e tecnolégica no
ambiente  produtivo e d& outras
providéncias. Diario Oficial da Unido: secao
1, Brasilia, DF, 3 dez. 2004. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2
004-2006/2004/1ei/L10.973compilado.htm.
Acesso em: 22 set. 2025.

7. Resumo informativo (ABNT NBR
6028:2021)

A Lei n® 10.973, de 2 de dezembro de 2004,
conhecida como Lei de Inovacao, estabelece
diretrizes e mecanismos de incentivo a
inovagdo e a pesquisa cientifica e
tecnolégica no Brasil. Seu objetivo &
promover a cooperagao entre instituicdes
cientificas, tecnoldgicas e de inovacao (ICTs),




empresas e entes publicos, visando a
capacitacao tecnolégica, ao fortalecimento
da autonomia nacional e ao
desenvolvimento econémico sustentavel. O
texto normativo prevé instrumentos como
subveng¢do econOmica, bdnus tecnoldgico,
uso do poder de compra do Estado e
estimulos fiscais. Também regulamenta a
participacdo de pesquisadores publicos em
projetos de inovacdo, a criacdo de nucleos
de inovagdo tecnoldgica e a possibilidade de
parcerias publico-privadas para
transferéncia de tecnologia. Alterada
substancialmente pela Lei n® 13.243/2016, a
norma reforcou o papel das ICTs e das
empresas na geracao de novos produtos,
servigos e processos, ampliando o alcance
do Marco Legal de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo. Dessa forma, a Leil consolida-se
como peca central da politica nacional de
inovacao, ao estabelecer condi¢bes para o
desenvolvimento de ambientes
colaborativos e o fortalecimento da
competitividade empresarial.

8. Indexagao Dublin Core
Title: Lei n° 10.973, de 2 de dezembro de
2004 (Lei de Inovagao)
Creator: Congresso Nacional (Brasil)
Subject: Inovacdo; Pesquisa cientifica;
Tecnologia; Incentivos fiscais; Politicas
publicas




Description: Lei federal que dispde sobre
incentivos a inovagdo e a pesquisa cientifica
e tecnolégica no ambiente produtivo,
estabelecendo instrumentos de fomento,
parcerias publico-privadas e mecanismos de
transferéncia de tecnologia.

Publisher: Presidéncia da Republica — Casa
Civil — Subchefia para Assuntos Juridicos
Date: 2004-12-02 (aprovacao) / 2004-12-03
(publicacao)

Type: Legislacéo (Let Federal)

Format: PDF, HTML (Planalto)

Identifier: urn:lex:br:federal:lei:2004;10.973
Source: Portal da Legislacao — Planalto
Language: pt-BR

Coverage: Brasil, 2004—presente

Rights: Dominio publico

*OBS: Esse prompt aciona um conjunto amplo de metadados:
descritivos (titulo, nimero, ano, autoridade emissora, ementa e
palavras-chave juridicas), estruturais (organizacdo em capitulos,
artigos, incisos e anexos, além de paginas e idioma), administrativos
(datas de aprovagao, publicacdo e vigéncia, revogacoes e alteracoes,
direitos de uso), técnicos (formato do arquivo, qualidade da
digitalizacao, identificadores digitais como DOl ou URN LexML) e de
proveniéncia (fonte de obtencdo oficial, histérico legislativo e
referéncias normativas). Complementarmente, ha metadados de
representacdo académica pela referéncia em ABNT e pelo resumo
normativo, além da interoperabilidade assegurada pela sugestdo de
mapeamento em Dublin Core, garantindo descri¢do, controle
juridico, padronizagao bibliografica e acesso digital da let.







6

PERSPECTIVAS

O uso de metadados mostra que sua funcdo ultrapassa a
simples descricdo de recursos e passa a estruturar a logica de
funcionamento dos ecossistemas digitais. Em um cenario
dominado por fluxos massivos de informacao, interoperabilidade
entre plataformas e demandas crescentes de preservagao,
transparéncia e confiabilidade, os metadados operam como uma
infraestrutura semantica que organiza, contextualiza e conecta
dados dispersos. Sua aplicacdo sustenta desde a recuperacao
precisa da informacdo em repositérios académicos até a arquitetura
de sistemas governamentais, museais, cientificos e corporativos,
garantindo padronizacdo, persisténcia e inteligibilidade ao longo
de todo o ciclo informacional.

Nesse ambiente, a inteligéncia artificlal aprofunda e
complexifica o papel dos metadados ao depender de esquemas
descritivos robustos, rotulagem consistente e registros de
proveniéncia que permitam treinar modelos, interpretar contextos




e gerar inferéncias de maneira confidvel. Ao mesmo tempo, a
propria IA passa a produzir e enriquecer metadados, formando
ciclos de retroalimentagdo que expandem a granularidade e a
utilidade das informacdes estruturadas. Essa interdependéncia abre
caminho para uma discussao direta sobre a relacao entre
metadados e sistemas inteligentes, especialmente no campo
emergente da Engenharia de Prompt, onde a qualidade dos
metadados semanticos, contextuais e operacionais influencia de
forma decisiva o comportamento, a precisao e a ética das respostas
geradas por modelos avancados.

6.1 Metadados e Inteligéncia Artificial — Engenharia de Prompt

A integracdo entre metadados e inteligéncia artificial (I1A)
tem se mostrado um eixo essencial na construcao de sistemas de
informacao mais precisos e interpretaveis. A engenharia de prompt,
campo emergente descrito por Schulhoff et al. (2025), redefine a
interagdo entre humanos e modelos de linguagem ao estruturar
comandos que extraem raciocinio contextual e controlado. Esses
prompts funcionam como metadados cognitivos, camadas
descritivas que orientam o comportamento do modelo. Na obra
The Prompt Report, Schulhoff et al. (2025) sintetizam evidéncias de
que estratégias como chain-of-thought prompting e role-based
prompting ampliam a coeréncia semantica e a rastreabilidade de
inferéncias. Desta forma, a engenharia de prompt opera como uma
nova forma de metadado operativo, capaz de formalizar instrucdes,
modular vieses e melhorar a auditabilidade dos resultados gerados
por sistemas baseados em |A.

A transcricdo e traducdo automaticas sdo dimensdes
criticas desse ecossistema, pois envolvem a conversdao e o
alinhamento semantico de dados multimodais. De acordo com
Zhang et al. (2023), o raciocinio multimodal em modelos de
linguagem, ao combinar texto, dudio e imagem, permite processos
mais contextuais de transcricdo, capazes de inferir significado além




da literalidade. Tais mecanismos, baseados em multimodal chain-
of-thought reasoning, aplicam metadados descritivos sobre tons de
voz, emocles e padrdes sintaticos, garantindo traducdes
contextualizadas cultural e linguisticamente. A automatizacao
dessas etapas nao elimina o humano, mas o reposiciona como
curador da qualidade semantica, tornando a precisdo tradutéria um
produto da engenharia de dados e ndo apenas da linguistica
computacional.

A indexacdo semantica se expande quando aplicamos
prompt-based reasoning sobre dominios técnicos: nesse cenario, o
modelo é condicionado por instrucdes textuais explicitas (prompts)
e simula inferéncias internas baseadas em padrdes estatisticos, ndo
efetua raciocinio humano consciente. A saida desse processo sdao
metadados inferenciais (como hipdteses causais, relacdes
temporais, vinculos implicitos) que podem ser incorporados ao
indice semantico, enriquecendo a recuperagao de informagdo com
contexto inferido.

O uso de prompts especializados permite indexar
conhecimento, por exemplo no contexto da medicina, de forma
contextual, transformando descritores tradicionais (como DeCS e
MeSH) em redes relacionais dinamicas. Tal convergéncia entre
metadados estruturados e inferéncia contextual marca uma ruptura
metodoldgica: a informacdo deixa de ser apenas categorizada e
passa a ser interpretada. Essa transicdao amplia a interoperabilidade
entre sistemas, repositorios e bases de conhecimento
heterogéneas.

Os desafios éticos e técnicos emergem como uma tensao
inevitavel nesse processo. Suo (2024) alerta para o risco das
chamadas prompt injection attacks, em que comandos maliciosos
exploram brechas semanticas de modelos integrados. A proposta
de Signed-Promptsurge como uma abordagem de autenticacao de
instrucdes, buscando proteger a integridade dos dados e o
rastreamento das operacdes de IA. Ja Yao (2024) aponta que




modelos de linguagem sdo, em esséncia, contrastive reasoners, ou
seja, pensam por oposicao e contraste, o que exige sistemas de
metadados que preservem a diversidade semantica sem gerar
distor¢des algoritmicas. Assim, a ética na engenharia de prompt
passa pela definicdo de parametros verificaveis de coeréncia,
autoria e intencionalidade.

No plano técnico, a proposta de Wu et al. (2022) em
PromptChainer introduz uma logica de programacdo visual para
encadear prompts, permitindo construir fluxos de raciocinio
auditaveis. Esse tipo de arquitetura orientada a metadados torna
possivel a rastreabilidade de decisées de IA configurando uma
infraestrutura interpretavel e modular. Paralelamente, Kim e Hwang
(2025), ao desenvolverem o conceito de Counterfactual-
Consistency Prompting, exploram a consisténcia temporal em
modelos de linguagem, fundamental para traducdes automaticas e
recuperacdo de dados historicos. Essas técnicas revelam a
importancia dos metadados temporais, registros de contexto,
tempo e causalidade, como elementos estruturais da integridade
cognitiva da IA.

Finalmente, a convergéncia entre |A, engenharia de
prompt e metadados redefine o préprio conceito de informacdo. A
sintese de abordagens, de Harb et al. (2025) demonstra que o
conhecimento técnico-cientifico estd se tornando processual e
reflexivo. As maquinas ndo apenas consultam bancos de dados; elas
aprendem a descrever o mundo por meio de metadados
inteligentes. No entanto, essa autonomia interpretativa exige
transparéncia, padronizacdo e regulacdo. O futuro da informacao
digital dependera, portanto, da capacidade humana de projetar
metadados éticos, capazes de ensinar a maquina ndo apenas o que
deve ser dito, mas o que deve ser compreendido.




6.2 A engenharia de prompt

A engenharia de prompts consolidou-se como um campo
de estudo metodologico essencial no uso de grandes modelos de
linguagem (LLMs), especialmente apds o surgimento de arquiteturas
de larga escala, como o GPT-3 e seus sucessores. Segundo Huang et
al. (2025), essa pratica transforma o prompt, a instrucao textual
fornecida ao modelo, em uma interface ajustavel, capaz de controlar
a saida sem alterar os pesos do modelo. Tal caracteristica permite
que pesquisadores e profissionais moldem o comportamento do
sistema por meio da formulacdo precisa de instrucdes, atingindo
resultados de maior coeréncia e rigor sem necessidade de
reprogramacao.

No dia 13 de setembro de 2025, durante o encontro virtual,
via meet, com a explanacdo “Gerando Prompts Avancados”, foi
apresentado como instrumento decisivo para potencializar a
estrutura e a eficacia dos produtos baseados em IA, sobretudo na
arquitetura de modelos generativos. Esta apresentacdo foi
determinante para a construcao dos prompts utilizados na geracao
de metadados dos itens presentes neste livro. Também se
apresentou um prompt para gerar os proprios prompts.

Essa atividade orientou a criacao de instrugdes especificas
para diferentes tipos de objetos informacionais, como videos,
patentes, artigos cientificos e leis (vide Apéndices). Cada tipo de
dado exigiu estratégias distintas de prompting, respeitando seus
padrdes descritivos e suas estruturas de metadados, do Dublin Core
ao MARCZI, transcricdes no youtube, resumos cientificos aos
formatos legislativos. Essa pratica demonstrou, na aplicacdo pratica,
como a engenharia de prompts pode ser um instrumento de
interoperabilidade entre inteligéncia artificlal e gestdo da
informacao.

No nucleo dessa abordagem encontra-se o conceito de in-
context learning, descrito por Sivarajkumar et al. (2024) como o




processo pelo qual o modelo ajusta momentaneamente seu
comportamento a partir de exemplos contidos no préprio prompt.
Essa capacidade de aprendizado contextual permite que o modelo
compreenda padrdes e estruturas sem que haja reconfiguracdo
interna. E nesse contexto que surgem técnicas como zero-shot
prompting, em que o modelo responde sem exemplos prévios, e
few-shot prompting, em que algumas amostras sdo oferecidas para
guiar a resposta. Ambas exploram a competéncia de generalizacdao
emergente dos LLMs.

A técnica zero-shot prompting ganhou destaque com os
experimentos de Kojima et al. (2022), ao demonstrar que modelos
de linguagem sao capazes de resolver problemas complexos sem
exemplos explicitos, apenas com formulagdes claras de tarefa. Ja o
few-shot prompting, sistematizado por Brown et al. (2020), utiliza
poucos exemplos de entrada e saida para orientar o raciocinio da
maquina. Essas estratégias constituem o alicerce sobre o qual se
ergueram as abordagens posteriores, como chain-of-thought
prompting (CoT), que introduziu a decomposicdo explicita do
raciocinio.

A técnica chain-of-thought descrita por Wel et al. (2022),
propde que o modelo exponha as etapas intermediarias de
pensamento antes de chegar a conclusdo. Nguyen e Xu (2025)
observaram que essa metodologia melhora significativamente a
coeréncia sintatica e semantica em tarefas de traducao e raciocinio
légico. Contudo, o CoT ndo é isento de falhas: pode induzir o
modelo a “atalhar” etapas e gerar conclusdes erradas. Para corrigir
essa fragilidade, Wang et al. (2023) desenvolveram o self-
consistency prompting, que amostra multiplos caminhos de
raciocinio e seleciona o mais consistente entre eles.

Outra técnica de grande relevancia é o least-to-most
prompting, apresentada por Zhou et al. (2022), que decompde
problemas complexos em subtarefas sucessivas, resolvidas
progressivamente. Essa metodologia demonstrou desempenho




superior ao CoT em problemas de logica e aritmética. A
combinacdo dessas estratégias revela uma tendéncia de
modularizacdo do raciocinio, em que a IA é instruida a pensar de
forma incremental e reflexiva.

A reflexividade, de fato, tornou-se um principio
organizador. Lee et al. (2025) introduziram o conceito de inverse
prompting e self-corrective planning, propondo que o modelo
revise sua propria resposta com base em inconsisténcias detectadas
internamente. Essa ideia evolui para o reflexive prompting, que
convida a |A a avaliar criticamente sua producdo e reformular a
saida para eliminar erros. De modo semelhante, (terative
prompting, conforme Krishna; Agarwal; Lakkaraju (2024), consiste
em refinamentos sucessivos de um prompt até atingir uma resposta
satisfatoria.

O prompt chaining, sistematizado por Wu et al. (2022),
surge como complemento, encadeando multiplos prompts
menores, cada um responsavel por uma subtarefa especifica. Essa
técnica mostrou-se fundamental para a geracdo de metadados
neste livro, permitindo a organizacdo em etapas: identificacdo do
tipo documental, extracdo de informacdes-chave e padronizacao
descritiva. Assim, o encadeamento modular traduziu-se em um
fluxo logico de classificagdo de videos, artigos, patentes e leis.

A engenharia de prompts também abarca técnicas
baseadas em estrutura textual. /nstruction-based prompting utiliza
comandos explicitos, reduzindo ambiguidades (Liu et al, 2025);
contextual prompting inclut dados de dominio ("no contexto da
legislagao brasileira”, por exemplo); e role-based prompting atribut
papéis ao modelo (exemplo: “"vocé é um bibliotecario especialista
em propriedade intelectual”). Esse ultimo fol amplamente
empregado na geragdo dos metadados das patentes, garantindo
rigor terminolégico e precisdo descritiva.

Abordagens derivadas como role play with constraints
impdem limites éticos e epistemologicos ao comportamento do




modelo, assegurando consisténcia e seguranga nas satdas. Ja multi-
turn prompting e socratic prompting introduzem o didlogo como
parte do processo cognitivo, permitindo que o modelo formule
perguntas e refine hipdteses. Harb; Sun e Assary (2025) destacam
gue a abordagem socratica melhora a qualidade argumentativa das
respostas ao simular o processo maiéutico de descoberta.

No campo experimental, emergem ainda técnicas como
contrastive prompting, que forca o modelo a distinguir entre
respostas corretas e incorretas (Yao, 2024), e counterfactual
prompting, proposta por Kim e Hwang (2025), que introduz
cenarios hipotéticos para testar a robustez causal das inferéncias.
Tais abordagens foram particularmente Uteis na descricdao de
documentos normativos, permitindo avaliar consisténcia temporal
e logica nas leis e regulamentos processados.

Entre as inovagOes recentes, o temporal prompting e o
multi-modal prompting ampliam o horizonte da engenharia de
prompts. O primeiro adiciona marcadores cronoldgicos para evitar
respostas obsoletas; o segundo integra texto, imagem, audio e
video, como analisado por Zhang et al. (2023). Essa ultima técnica
fol explorada na descricdo automatica de videos educacionais,
cruzando transcricdes geradas por Whisper (sistema de
reconhecimento automatico de fala / ASR, Automatic Speech
Recognition) com metadados visuais para enriquecer a indexagao.

A literatura cientifica tem se dedicado a organizar esse
conjunto de técnicas em taxonomias amplas. Schulhoff et al. (2025)
mapearam 58 métodos de prompting e 40 modalidades
complementares, propondo vocabulario padronizado e defini¢des
operacionais. Esse esfor¢o visa combater o que os autores chamam
de "fragmentagdo ontoldgica”, a auséncia de consenso sobre o que
constitut um prompt eficaz. O estudo reforca que a clareza
conceitual é pré-requisito para a reprodutibilidade cientifica das
aplicacbes em IA.

A auséncia de métricas padronizadas de avaliacdo, porém,




ainda limita a comparabilidade entre métodos. Conforme Liu et al.
(2025), a eficacia dos LLMs depende da qualidade dos promptse de
seu alinhamento com praticas baseadas em evidéncias. Essa
questdo é central para a aplicacdo responsavel em contextos
sensiveis, como a geragdo de metadados juridicos e cientificos,
onde a validade normativa e a acuracia semantica sdo
indispensaveis.

Do ponto de vista de seguranga, Suo (2024) alerta para o
risco de prompt injection attacks, que podem corromper a instru¢ao
original do modelo. O autor propde o método Signed-Prompt para
autenticar a origem das instrucdes, protegendo sistemas integrados
de LLMs contra manipulacdes externas. Essa perspectiva é essencial
para o uso institucional da engenharia de prompts em bibliotecas,
repositorios e bases de dados de acesso publico.

A oficina de engenharia de prompts serve ndo apenas
como treinamento técnico, mas como laboratério epistemolodgico.
A formulacdo dos prompts que alimentaram a geracdo de
metadados para videos, patentes, artigos e leis resultou da
aplicagdo pratica dessas técnicas, em especial, instruction-based,
contextual, role-based, iterative e prompt chaining. O processo
demonstrou que a engenharia de prompts é mais do que técnica: é
uma metodologia cognitiva aplicada a curadoria e organizagao da
informacao.

6.3 Futuro dos Metadados no Brasil: nhormativas, ciéncia aberta e
cenarios até 2030

O panorama brasileiro em torno dos metadados e dos
repositorios digitais estda em profunda mutagdo. No ambito
normativo, destaca-se a e-ARQ Brasil, Modelo de Requisitos para
Sistemas Informatizados de Gestdo Arquivistica de Documentos,
cuja Parte Il define explicitamente os metadados que devem ser
assoclados a documentos para apoiar preservagao, autenticidade e
gestdo arquivistica (Conselho Nacional de Arquivos, 2023). A




adocdo desse modelo implica que repositorios arquivisticos
confidveis devem incorporar esquemas de metadados bem
estruturados, sob pena de comprometerem a integridade ou o
acesso dos acervos digitais. Ademais, o padrao e-PMG - Padrao de
Metadados do Governo Eletronico (versdo 1.1) oferece um
instrumento normativo para metadados no ambito do governo
digitalt no  Brasil, focando em  descritores  como
“IdentificadorMandato”, “Organizagdo responsavel” e “Legislagdo
pertinente” (Governo Digital, 2013). Essa articulagdo normativa
aponta para um futuro em que os metadados ndo sdo mero detalhe
técnico, mas peca-chave na governanca, acesso e preservacao de
dados.

Em relagdo aos repositorios de dados e as praticas de
ciéncia aberta, o Brasil comeca a consolidar esforcos. Um estudo
recente mostra que os repositorios de dados de pesquisa no pais
sdo ainda relativamente escassos: foram identificados 21
repositorios no diretério re3data no Brasil, dos quais parte ndo
atendia efetivamente aos requisitos de operagdo (Bonetti et al.,
2024). Em paralelo, o artigo “Dados abertos de pesquisa no Brasil:
diagnéstico e perspectivas futuras” enfatiza que os dados abertos
de pesquisa incluem nao apenas dados brutos, mas os metadados
e materiais digitais gerados por atividades cientificas (Nicodemo,
2025). Esse cenario sugere que a expansao da ciéncia aberta no
Brasil (pratica que promove acesso livre, reutilizacdo e
transparéncia) depende decisivamente de esquemas robustos de
metadados, porque sem metadados padronizados e interoperaveis,
o compartilhamento, o achamento e a reutilizagdo da informacao
ficam seriamente limitados.

Os normativos e o avanco da ciéncia aberta convergem
para que, até 2030, o Brasil possa seguir alguns caminhos
estratégicos. Em primeiro lugar, havera necessidade de adogdo
crescente de esquemas de metadados compativeis com padrdes
internacionais (por exemplo, interoperabilidade via protocolos




como OAI-PMH) integrados aos repositérios institucionais ou
disciplinares. O manual de diretrizes para repositérios arquivisticos
confidveis da Conselho Nacional de Arquivos (CONARQ) ja
menciona a adogdo do OAI-PMH para a coleta de metadados nos
repositorios (Conselho Nacional de Arquivos, 2023). Em segundo
lugar, o fortalecimento da infraestrutura de repositérios no Brasil,
tanto em termos tecnoldgicos quanto de politicas institucionais,
permitira maior adesdo efetiva a ciéncia aberta, com os metadados
assegurando que os conjuntos de dados sejam encontraveis,
acessiveis, interoperaveis e reutilizaveis (principios FAIR). Em
terceiro lugar, até 2030 esperar-se-& que bibliotecas, arquivos,
museus e repositorios institucionais coadunem esforcos para
desenvolver uma “cultura de metadados”, ou seja: profissionais
capacitados, processos de qualidade, auditorias de metadados e
integracao entre sistemas.

Entretanto, alguns desafios permanecem e devem ser
enfrentados até esse momento. A literatura evidencia que a
producao cientifica sobre metadados nacionais ainda é escassa, o
que implica lacunas de conhecimento e pratica para avaliagdo de
qualidade, completeza e consisténcia dos metadados em
repositorios brasileiros (Borges; Oliveira, 2022). Ademais, a
heterogeneidade de plataformas, a auséncia de politicas de gestdo
de dados consistentes e a limitacdo de recursos humanos
qualificados tornam mais lenta a adocdo de esquemas
padronizados. Para que o Brasil alcance um ecossistema de
metadados alinhado aos desafios da ciéncia aberta até 2030, sera
crucial o investimento em educagdo, normatizacao institucional,
monitoramento continuo e articulacdo entre os distintos atores
(governo, academia, sociedade civil). A conjun¢do de normativas,
praticas institucionais e cultura de metadados determinara se o
futuro sera de efetiva interoperabilidade, transparéncia e
preservacdo ou se permaneceremos com silos de dados de dificil
acesso.
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GLOSSARIO

Application Profile (Perfil de Aplicagdo): Conjunto personalizado de
elementos de metadados adaptados a um dominio ou comunidade
especifica, combinando partes de diferentes padrdes para atender
necessidades funcionais e contextuais.

Archivematica: Plataforma aberta de preservacdo digital que
implementa o modelo OAIS e padrées como METS e PREMIS,
automatizando ingestdao, normalizagdo, armazenamento e
verificacdo da integridade de objetos digitais.

BIBFRAME.  Bibliographic Framework Initiative sucessor do
MARC21, criado pela Library of Congress, que utiliza RDF para
descrever recursos bibliograficos na web semantica.

CIDOC CRM (Conceptual Reference Model): Modelo conceitual
usado em museus e patrimonios culturais para descrever eventos,
objetos e relagcdes semanticas complexas, promovendo
interoperabilidade entre sistemas culturais e historicos.

Crosswalk: Mapeamento formal entre dois padrées de metadados
que permite converter elementos de um esquema para outro,
garantindo interoperabilidade semantica entre sistemas distintos.

CTR (Click Through Rate): Métrica que indica a taxa de cliques em
relagdo ao numero de visualizagdes de um link ou pagina, utilizada
para avaliar desempenho, relevancia e atratividade de contetdos
na web.

DeCS: Descritores em Ciéncias da Saude vocabulario controlado




trilingue (portugués, espanhol e inglés) criado pela BIREME/OPAS
para indexar literatura em saude.

DSpace: software livre para criagdo e gestdo de repositorios
institucionats, usado em universidades e centros de pesquisa para
armazenar e disseminar producdes cientificas.

Dublin Core: conjunto internacional de 15 elementos padronizados
para descrever recursos digitais, facilitando interoperabilidade e
recuperacao da informacao.

Engenharia de Prompt: Pratica de formular, estruturar e otimizar
instrugdes destinadas a sistemas de inteligéncia artificial, com o
objetivo de obter respostas mais precisas, contextualizadas e
alinhadas a tarefa desejada.

GNUTeca: software livre brasileiro de automacado de bibliotecas,
baseado em padrbes internacionais de catalogacao e
interoperabilidade, desenvolvido pela comunidade GNU.

GZIP: Método de compressao de arquivos amplamente utilizado em
servidores web para reduzir o tamanho de péaginas, melhorar o
tempo de carregamento e otimizar o desempenho da navegacao.

Handle: Identificador persistente utilizado para atribuir enderecos
estaveis a objetos digitais em repositorios, garantindo localizacdo
permanente mesmo que a URL original seja alterada.

JSON: formato leve de intercambio de dados (JavaScript Object
Notation), amplamente usado em APIs e sistemas web por sua

simplicidade e legibilidade.

JSON-LD (JavaScript Object Notation for Linked Data): Formato leve




baseado em JSON para representar dados vinculados na Web
Semantica, permitindo adicionar semantica estruturada a paginas e
facilitar a interpretagdo por mecanismos de busca e agentes de IA.

Library of Congress. biblioteca nacional dos Estados Unidos e
principal instituicdo mantenedora de padroes bibliograficos
internacionais, como MARC21 e BIBFRAME.

MARC: acronimo de Machine-Readable Cataloging, formato de
catalogacdo legivel por maquina que codifica dados bibliograficos
em campos e subcampos estruturados.

MARC21: atualizacdo do formato MARC, padronizada pela Library
of Congress, que integra cinco conjuntos de dados (bibliografico,
autoridade, holdings, classificacdo e comunidade) para intercambio
global de registros catalograficos.

MARCXML: Formato de codificacdo baseado em XML utilizado para
representar registros MARC21 de forma estruturada e interoperavel,
facilitando a troca de dados bibliograficos entre sistemas.

MeSH: Medical Subject Headings, vocabulario controlado da
National Library of Medicine (EUA) usado para indexacdo e pesquisa
de publicagdes biomédicas.

Metadados: Estruturas formais que descrevem e contextualizam
recursos informacionais, permitindo sua identificagcdo, organizacao,
recuperacao, interoperabilidade e preservagdo em ambientes
digitais ou fisicos.

METS (Metadata Encoding and Transmission Standard): Padrdo em
XML utilizado para encapsular e organizar metadados técnicos,
administrativos e estruturais de objetos digitais complexos,




permitindo sua preservacao e transmissao entre sistemas.

MODS (Metadata Object Description Schema): Esquema de
metadados em XML desenvolvido pela Library of Congress, mais
rico e legivel que o Dublin Core, destinado a descricdo bibliografica
detalhada em bibliotecas digitais.

OAI-PMH (Open Archives Initiative Protocol for Metadata
Harvesting): Protocolo utilizado para colheita automatizada de
metadados entre repositérios digitais, permitindo que sistemas
externos agreguem, indexem e disseminem conteldos de forma
interoperavel.

OAI-PMH: protocolo de colheita de metadados (Open Archives
Initiative  Protocol for Metadata Harvesting), que permite
interoperabilidade entre repositorios digitais.

Omeka. plataforma de codigo aberto para criacdo de repositérios
digitais e exposi¢des online, amplamente usada em museus,
arquivos e bibliotecas.

OpenGraph: Padrdao de metadados criado pelo Facebook que
define como paginas da web devem ser exibidas quando
compartilhadas em redes sociais, especificando titulo, descrigéo,
imagem e URL de forma estruturada.

Otter.ai servico de transcricdo automatica que utiliza inteligéncia
artificial para converter gravagdes de voz em texto, amplamente
usado em reunides e aulas.

PREMIS (Preservation Metadata: Implementation Strategies): Padrdo
internacional para metadados de preservacado digital, orientado a
registrar acoes, eventos, agentes e objetos necessarios para garantir




autenticidade, integridade e longevidade de arquivos digitais.

Prompt: Conjunto de instru¢des explicitas fornecidas a um modelo
de linguagem artificial para orientar sua resposta, podendo incluir
contexto, tarefa, formato, exemplos e definicdo de persona.

RDF: Resource Description Framework, padrao do W3C para
modelagem de dados e representacdo semantica de informacdes
na web.

Repositérios de Dados: Plataformas digitais dedicadas ao
armazenamento, preservacao, gestao e disseminacao de conjuntos
de dados de pesquisa, garantindo acesso aberto, versionamento e
interoperabilidade.

Tesauro: Vocabulario controlado estruturado hierarquicamente,
contendo termos preferidos, ndo preferidos e relagdes semanticas,
utilizado para padronizar a indexacao e melhorar a recuperagao da
informacao.

Thumbnail: Versdo reduzida e simplificada de uma imagem,
utilizada para pré-visualizacdo em catdlogos, repositorios e
interfaces digitais, permitindo navegacdo mais rapida e economia
de recursos.

Whisper. modelo de reconhecimento automatico de fala da
OpenAl, capaz de transcrever e traduzir dudios em diversos idiomas
com alta precisao.

XML: sigla de eXtensible Markup Language, linguagem de marcagao
que estrutura e armazena dados de forma legivel por humanos e
maquinas.




YouTube Studlio: plataforma de gerenciamento e analise para
criadores de contetido do YouTube, usada para edicdo, estatisticas
e controle de direitos autorais.




APENDICE A — PROMPTS PARA METADADOS DOS
VIDEOS

Prompt 1 — Gerar Descri¢ao da thumbnail dos videos

Vocé é um especialista em acessibilidade e descricdo de imagens.
Sua tarefa é analisar a thumbnail anexada e gerar uma descri¢ao
em um unico paragrafo, com no maximo 150 palavras, clara,
objetiva e detalhada, para que uma pessoa cega compreenda o
conteudo visual da imagem. A descricao deve incluir: quem ou o
gue aparece, expressoes faciais, gestos, objetos, cenarios, cores
dominantes, textos visiveis e a composicdo geral. Use linguagem
simples e direta, sem interpretagdes sobre o conteudo do video
ou suposices além do que esta presente na imagem.

Prompt 2 — Gerar Dublin Core do video e resumo informativo com
base na ABNT NBR 6028

Vocé € um **especialista em catalogacdo, metadados e
normalizacao documental**.

Sua tarefa é gerar o **registro Dublin Core completo e
qualificado** de um video do YouTube, utilizando todos os
elementos aplicaveis ao padrdo DC para **recursos audiovisuais**.

## @ Regras para o campo **Description (Resumo)**




* Produza um **resumo informativo normativo**, em **paragrafo

Unico**, com extensao entre **100 e 250 palavras**.

* Use **terceira pessoa do singular**.

* Destaque, de forma articulada: **objetivos, metodologia,

resultados/contetdo e conclusdes principais**.

* Evite **simbolos, contragdes, enumeracdoes e fébrmulas**.

* Finalize com **5 palavras-chave**, antecedidas pela expressao:
**Palavras-chave:** letra minuUscula, separadas por ponto e

virgula e finalizadas por ponto.

* Siga rigorosamente a norma **ABNT NBR 6028:2021**

## @ Estrutura obrigatdria do **registro Dublin Core Qualificado
para videos**

* **dc.title** — Titulo do video.

* **dcterms.alternative** — Titulo alternativo/traduzido (se
houver).

* **dc.creator** — Autor/Produtor principal.

* **dc.contributor** — Colaboradores (atores, narradores, editores
etc.).

* **dc.publisher** — Organizacdo ou canal responsavel pela
publicagao.

* **dc.subject*™* — Assunto/tematica principal.

* **dc.description** — Descri¢cdo geral curta.

* **dc.description.abstract** — Resumo informativo conforme
ABNT NBR 6028.

* **dcterms.tableOfContents** — Topicos ou secdes do video
(opcional).

* **dc.date** — Data genérica de referéncia.

* **dcterms.created** — Data de criacao/gravacgao.




* **dcterms.issued** — Data de publicacao no YouTube.

* **dcterms.modified** — Data de atualizacao (se houver).

* **dc.type** — Tipo de recurso: ‘Movinglmage'.

* **dc.format** — Formato: video/mp4’, resolucdo, proporcao.
* **dcterms.extent** — Dura¢do do video em "hh:mm:ss’.

* **dcterms.medium** — Suporte: Digital.

* **dc.identifier** — URL do video no YouTube.

* **dc.source** — Fonte original, se aplicavel.

* **dc.relation** — Links para videos relacionados.

* **dcterms.isPartOf** — Série, playlist ou colecao.

* **dc.language** — Idioma principal do video (ISO 639).

* **dc.coverage** — Cobertura espacial/temporal.

* **dcterms.spatial** — Local de filmagem (se aplicavel).

* **dcterms.temporal** — Perlodo historico retratado (se
aplicavel).

* **dc.rights** — Direitos autorats.

* **dcterms.license** — Licenciamento (ex.: CC BY 4.0).

* **dcterms.accessRights** — Tipo de acesso (aberto, restrito).

## @ Entrada esperada

* **UJRL ou titulo do video no YouTube**.
* **Transcri¢ao integral do video** (quando disponivel).

## @ Salda esperada

* **Registro Dublin Core completo e qualificado em portugués**,
incluindo todos os campos aplicaveis.




* **Resumo informativo** no campo ‘dc.description.abstract’,
conforme **ABNT NBR 6028:2021**, seguido de 5 palavras-chave.

Prompt 3 — Gerar Indexagdo e Marcagao tematica dos videos

Vocé é um **especialista em analise de conteludo, indexacédo e
marcacao tematica**.

Sua tarefa é processar a **transcricdo completa de um video do
YouTube** e gerar uma **indexacdo cronoldgica de assuntos**.

### @ Diretrizes:

1. A indexagao deve seguir a ordem da transcri¢cao, do **00:00
até o tempo final**.
2. Cada entrada deve conter:

* **Carimbo de tempo** (formato mm\:ss).

* **Lista de 3 a 5 termos/expressdes** que resumam o assunto
principal.
3. O estilo deve ser **objetivo, técnico e padronizado**,
semelhante a uma pauta ou indice tematico.
4. O resultado deve estar em **Markdown** com topicos
hierarquicos.
5. Restringir-se ao conteldo da transcri¢do, sem interpretagdes
externas.

### @ Estrutura esperada de saida:




## Indexacdo de assuntos do video

00:00 — Assunto 1. Assunto 2. Assunto 3. Assunto 4

01:25 — Assunto 1. Assunto 2. Assunto 3. Assunto 4. Assunto 5.
02:58 — Assunto 1. Assunto 2. Assunto 3.

[...]

Prompt 4 — Gerar sumario executivo do video para o PROFNIT

Vocé é um **especialista em propriedade intelectual,
transferéncia de tecnologia e redacdo técnico-cientifica**.

Sua tarefa é **gerar um Sumario Executivo** a partir da
**transcri¢cdo integral de um video**, seguindo rigorosamente os
critérios de avaliacdo estabelecidos pelo **PROFNIT (Programa
de Pos-Graduagao em Propriedade Intelectual e Transferéncia de
Tecnologia para Inovacao)**.

### @ Estrutura obrigatéria do Sumario Executivo

O texto final deve ter linguagem técnico-cientifica, objetiva e
concisa.

Deve estar organizado conforme os seguintes critérios, cada um
em um paragrafo:

**Tipo de Produto Entregue**:

\[Explique o tipo de produto entregue, exemplo: video técnico-
educacional no YouTube sobre o tema X, destacando sua
natureza como produto voltado a inovagéo, Pl e TT ]




& **Aderéncia**:

\[Explique como o video se conecta aos objetivos do PROFNIT,
mostrando a relevancia da propriedade intelectual e da
transferéncia de tecnologia.]

© **Impacto**:
\[Descreva os beneficios sociais, econdmicos, tecnoldgicos ou
ambientais potenciais da proposta apresentada.]

10 **Aplicabilidade**:

\[Apresente a viabilidade pratica: em quais setores, empresas,
instituicdes publicas ou comunidades a proposta pode ser
implementada.]

. **Inovacao**:
\[Explique em que reside o carater inédito, diferencial ou avango
em relacao ao estado da arte\]

0 **Complexidade**:

\[Analise o nivel de sofisticacdo técnica, tedrica ou metodoldgica
envolvido, incluindo dominio em PI, tecnologia e articulacdo com
politicas publicas de CT\&I.]

### @ Transcricao do video (colar abaixo):




APENDICE B - PROMPT PARA METADADOS DE
PATENTE

Prompt 5 — Gerar metadados para patente

Vocé é um especialista em catalogagdo, metadados e
normalizacao documental.

Sua tarefa é catalogar uma patente utilizando o formato
MARC21, conforme padrdes bibliograficos e as normas da ABNT.

### INSTRUCOES:
1. Solicite ao usuario que forneca o **link oficial** ou **anexe o
PDF** da patente.
2. Extraia todos os dados relevantes automaticamente.
3. Estruture a saida em trés partes obrigatorias:

- **Registro MARC21 completo**

- **Referéncia em ABNT NBR 6023:2018**

- **Resumo informativo conforme ABNT NBR 6028:2021** (100
a 250 palavras + palavras-chave)

### 1. Registro MARC21 (modelo)

001 ## $a [nUmero da patente]

100 1# $a [Inventor, Nome completo]

245 10 $a [Titulo da invencao] / $c [Inventor].

260 ## $a [Pais] : $b [Instituicdo responsavel — ex.: INPI], $c [ano].
300 ## $a 1 documento eletronico : il.

520 ## $a [Resumo informativo conforme NBR 6028].




650 #4 $a Patentes $z [Pals]

650 #4 $a [Area tematica principal]

700 1# $a [Procurador ou depositante, se houver]

856 40 $u [link oficial do documento] $y Acesso ao documento
completo

### 2. Referéncia ABNT NBR 6023 (modelo)
INVENTOR(ES). Titulo da invencdo. Depositante: [nome].
Procurador: [nome].

Numero da patente. Depdsito: [data]. Concessao: [data].

### 3. Resumo informativo ABNT NBR 6028

- Paragrafo unico entre **100 e 250 palavras**.

- Redigido em terceira pessoa do singular.

- Deve conter: **finalidade, metodologia, resultados e

conclusdes**.

- Ao final, inserir palavras-chave no formato:
**Palavras-chave: termol; termo2; termo3.**

### EXEMPLO DE EXECUCAO

Entrada do usuario:
https://patentimages.storage.googleapis.com/4a/89/27/bcbde68
5320dfa/BR202015025083U2.pdf

Saida esperada:
- Registro MARC21 preenchido.
- Referéncia ABNT pronta.




- Resumo normativo com palavras-chave.







APENDICE C - PROMPT PARA METADADOS DE
ARTIGO

Prompt 6 — Gerar Metadados para Artigo Cientifico

Vocé é um **especialista em catalogacao e metadados
cientificos**.

Sua tarefa é **gerar metadados completos para um artigo
cientifico**.

### Instrucdes

1. Solicite o **link do artigo**, **DOI** ou o **arquivo em PDF**.
2. Extraia automaticamente todos os elementos obrigatérios.

3. Estruture a saida em cinco categorias de metadados:

#### @ Metadados Descritivos

- Titulo do artigo

- Autor(es) (nome completo, ORCID se disponivel)

- Afiliacao institucional

- Resumo informativo (conforme ABNT NBR 6028:2021)
- Palavras-chave (3 a 5 termos)

#### @ Metadados Estruturais

- Organizagdo do documento (se¢des, tabelas, figuras, anexos)
- NUmero de paginas

- ldioma

#### @ Metadados Administrativos
- Data de submissao
- Data de publicacao




- Direitos autorais/licenca (ex.: CC BY, todos os direitos
reservados)
- Identificadores persistentes (DOI, Handle, ISBN, ISSN)

#### @ Metadados Técnicos

- Formato do arquivo (PDF, DOCX etc.)

- Tamanho do arquivo

- Resolucao/qualidade (se houver imagens)

#### @ Metadados de Proveniéncia

- Historico do documento (versoes, revisoes, edicoes)

- Fonte de origem (periddico, repositorio, evento cientifico)
- Link para o artigo ou repositério

### Salda Esperada

Organize os resultados em **paragrafos corridos ou blocos de
facil copia**, respeitando as normas da ABNT sempre que
aplicavel.




APENDICE D - PROMPT PARA METADADOS PARA
LEIS

Prompt 7 — Gerar Metadados para Leis

Vocé é um **especialista em metadados juridicos, catalogacéao e
normalizacao documental**.

Sua tarefa é **gerar metadados completos para uma Lei**
fornecida pelo usuéario.

### Instrucdes

1. Solicite ao usuario o **link oficial** (ex: Diario Oficial, Planalto,
LexML) ou o **arquivo em PDF** da Lel.

2. Extraia automaticamente todos os dados relevantes.

3. Estruture os metadados em cinco categorias principais:

#### @ Metadados Descritivos

- Titulo oficial da Lei

- NUmero e ano da Lel

- Autoridade emissora (Congresso Nacional, Assembleia
Legislativa, etc.)

- Ementa (resumo juridico)

- Palavras-chave juridicas (3 a 5 termos — ex: saude, educacao,
tributacao)

#### @ Metadados Estruturais

- Estrutura do documento (capitulos, artigos, incisos, anexos)
- NUmero de paginas

- Idioma




#### @ Metadados Administrativos

- Data de aprovacao

- Data de publicacao

- Data de vigéncia (se aplicavel)

- Revogacgoes e alteracdes relacionadas

- Direitos autorais / licenciamento (quando digital)

#### @ Metadados Técnicos

- Formato do arquivo (PDF, HTML, XML)

- Resolucao/digitalizagdo (se for documento escaneado)
- Identificadores digitais (DOI, handle, URN LexML, etc.)

#### @ Metadados de Proveniéncia

- Fonte de obtencdo (Planalto, Senado, Camara, LexML, Diario
Oficial, JusBrasil, etc.)

- Histérico legislativo (projeto de lei de origem, emendas,
tramitacao)

- Referéncias normativas (leis correlatas, jurisprudéncia
vinculada)

### Salda esperada

A resposta deve conter:

1. **Metadados organizados nas cinco categorias** acima.

2. **Referéncia bibliografica em ABNT NBR 6023:2018**.

3. **Resumo informativo** conforme ABNT NBR 6028:2021 (100 a
250 palavras).

4. **Sugestao de indexacao Dublin Core** (Title, Creator, Subject,
Description, Publisher, Date, Type, Format, Identifier, Source,
Language, Coverage, Rights).




APENDICE E - MODELOS DAS FICHAS PARA OS
METADADOS

VIDEOS (6 videos ao todo — modelo da ficha para metadados)

TITULO do VIDEO
Descricao da Aplicar prompt 1
thumbnail (inserir
a lmagem com
link do video em

hipertexto)
Dublin Core Aplicar prompt 2
Indexacao e Aplicar prompt 3

Marcacao tematica
dos videos
Sumario Executivo | Aplicar prompt 4

PATENTE (Ficha para metadados da Patente)
TITULO da PATENTE
Metadados descritivos, Aplicar prompt 5*
estruturais, administrativos,
técnicos, de representacao/ uso
académico, de proveniéncia.
*Obs: O prompt mobiliza diferentes tipos de metadados: descritivos
(titulo, inventor, palavras-chave, resumo), estruturais (campos e
formato do MARC21, organizacdo do documento), administrativos
(nimero da patente, datas de depdsito e concessdo, depositante,
procurador), técnicos (formato eletronico, link de acesso), de
representacdo/uso académico (referéncia ABNT e resumo
normativo) e de proveniéncia (pats, instituicdo responsavel, origem




juridica), compondo um conjunto completo para descricdo, gestdo,
recuperacao e padronizacao da patente.

ARTIGO (Ficha para metadados de Artigo)
TITULO da PATENTE
Metadados descritivos, Aplicar prompt 6*
estruturais, administrativos,
técnicos, de representacao/ uso
académico, de proveniéncia.
*OBS: Esse prompt mobiliza seis tipos de metadados: descritivos
(titulo, autores, ORCID, afiliacao, resumo, palavras-chave), estruturais
(organizacao do texto, niUmero de paginas, idioma), administrativos
(datas de submissao e publicacdo, direitos autorais, identificadores
como DOI ou ISSN), técnicos (formato e tamanho do arquivo,
resolugdo de imagens), de proveniéncia (historico, fonte de origem,
link do repositério ou periddico) e também de representagdo/uso
académico (resumo e normalizagdo conforme ABNT), compondo um
conjunto abrangente que garante descricdo, controle, acesso,
interoperabilidade e padronizacdo do artigo cientifico.

LEIS (Ficha para metadados de LEIS)
TITULO da LEIS

Metadados descritivos, Aplicar prompt 7*

estruturais, administrativos,

técnicos, de proveniéncia,

representacdo/ uso académico,

de interoperabilidade.
*OBS: Esse prompt aciona um conjunto amplo de metadados:
descritivos (titulo, nimero, ano, autoridade emissora, ementa e
palavras-chave juridicas), estruturais (organizacdo em capitulos,
artigos, incisos e anexos, além de paginas e idioma), administrativos
(datas de aprovagao, publicacdo e vigéncia, revogacgoes e alteracdes,
direitos de uso), técnicos (formato do arquivo, qualidade da




digitalizacao, identificadores digitais como DOl ou URN LexML) e de
proveniéncia (fonte de obtencdo oficial, histérico legislativo e
referéncias normativas). Complementarmente, ha metadados de
representacdo académica pela referéncia em ABNT e pelo resumo
normativo, além da interoperabilidade assegurada pela sugestdo de
mapeamento em Dublin Core, garantindo descricdo, controle
juridico, padronizacao bibliografica e acesso digital da let.




ANEXO A - REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTO 1 - Esquema do arranjo de metadados para os itens 20-09-
2025




FOTO 2 — Encontro presencial com a Turma em 20-09-2025 na UFT
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