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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo realizar um diagnostico das condi¢des técnicas e
operacional da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Aureny de palmas- TO, por meio do
relatério técnico da Agéncia de Regulacdo, Controle e Fiscalizagdo de Servicos Publicos de
Palmas (ARP), que é realizado a partir de levantamento, coleta de dados, processamento e
analise de informac0es levantadas, assim podendo, determinar as conformidades aplicadas e
verificando as qualidade do efluente tratado e do corpo receptor. A fiscalizacdo dos sistemas de
tratamento de esgoto é feita com base nos instrumentos normativos do setor de saneamento e
na experiéncia de agéncia reguladora. Através do relatdrio técnico foi possivel elaborar uma
tabela de itens para fiscalizagdo fundamentada da anélise e resolu¢bes normativas disponiveis
no site eletrénico das agéncias reguladoras. A listagem compreendeu toda a unidades do sistema
e 0s aspectos referentes a qualidade do sistema. Esse estudo proporcionou o aprimoramento dos
instrumentos de fiscalizacdo e da atividade regulatoria, visto que um dos objetivos da regulacao
é 0 estabelecimento de padrdes e normas a adequada prestacdo dos servigos e a satisfacdo dos
usuarios. Adicionalmente, a padronizacéo das ndo conformidades permitira comparaces mais
fidedignas entre sistemas de abastecimento, favorecendo a avaliagdo do desempenho dos
prestadores e a melhoria continua dos servicos.

Palavras-chaves: ETE, fiscalizagdo, saneamento.



ABSTRACT

The present study aimed to carry out a diagnosis of the technical and operational
conditions of the Sewage Treatment Station in Aureny, district of the city of Palmas - TO,
through the technical report of the Agency for Regulation, Control and Inspection of Public
Services of Palmas, which is carried out through survey, data collection, processing and analysis
of information collected, thus being able to determine the compliances applied and verifying
the quality of the treated effluent and of the receiving body. The inspection of the sewage
treatment systems is made based on the instruments regulations in the sanitation sector and in
the experience of a regulatory agency. Through the technical report, it was possible to prepare
a table of items for inspection based on the analysis and normative resolutions available on the
regulatory agency's website. The list comprised all the units of the system and aspects related
to the quality of the system. This study provided the improvement of inspection instruments and
regulatory activity, since one of the objectives of regulation is the establishment of standards
and norms for the adequate provision of services and user satisfaction. Additionally, the
standardization of non-conformities will allow more reliable comparisons between supply
systems, favoring the assessment of providers' performance and the continuous improvement of
services

Key-words: ETE, oversight, sanitation.
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1 INTRODUCAO

O saneamento béasico, apesar de constituir um direito de todos e dever do Estado, € um
problema na atualidade. Castro (2017) estima que 80% das doencas e mais de 33% da
mortalidade decorrem da falta de esgoto e da qualidade da agua. A situacdo do esgotamento
sanitario no Brasil € ainda mais alarmante, onde mais de 50% da populacéo brasileira ndo possui
coleta de esgoto, e somente 38% do esgoto gerado recebe tratamento. O Brasil se encontra entre
o0s 10 piores paises do mundo com falta de esgotamento sanitario, 7 milhdes de brasileiros
defecando diariamente ao ar livre. A falta de acesso a esgoto é particularmente alarmante na
regido Norte do pais, onde menos de 10% da populagdo tem coleta de esgoto, ou seja, 14 milhdes
de pessoas ndo desfrutam desses servi¢os (DELPUPO, 2015).

O Decreto n° 7.217/2010, que estabelece as normas para execucdo da Lei Nacional do
Saneamento, define regular como sendo o ato que discipline ou organize determinado servigo
publico, abrangendo suas caracteristicas, padrdes de qualidade, impacto socioambiental,
direitos e deveres dos usuarios e do prestador de servicos, além da defini¢do e revisao de tarifas
(BRASIL,2010).

E necessario que as Agéncias disponham de pessoal técnico qualificado para elaboragéo
e verificacdo do cumprimento das normas e das disposic6es legais em geral. Desta forma, o
quadro técnico da Agéncia Reguladora deve ser composto por profissionais contratados
mediante concurso publico, remunerados com salarios compativeis ou no minimo equivalentes
aos do mercado regulado (CONFORTO, 1998; PIRES GOLDSTEIN, 2001; SALGADO, 2003).
Outra caracteristica do quadro de pessoal é a necessidade de permanente capacitacdo, pois 0s
reguladores devem estar preparados para compreender a constante evolucdo do ambiente
regulado que lida com mudangas tecnoldgicas, qualidade de produtos e servicos, metodologias
tarifarias, entre outros (CORREA et al. 2006; SAPPINGTON, 1994).

O relatério de fiscalizacdo €, portanto, um instrumento utilizado para registrar as
constatacOes e conclusbes da agéncia reguladora acerca da eficiéncia e qualidade do servigo
prestado. Sendo assim, no que se refere a fiscalizacdo de sistemas de abastecimento de dgua
(SAAs) e de esgotamento sanitario (SES), é importante que o relatorio tenha carater
investigativo e abarque as condigdes operacionais e de manutencéo do sistema fiscalizado, além
das questdes relativas ao atendimento ao usuério que nao estejam de acordo coma normatizacao
pertinente e com o contrato estabelecido entre o prestador de servigos e o poder concedente
(BASTOS, 2019).

Desse modo, pode-se verificar o papel importante das agéncias reguladoras de
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saneamento como Orgaos que se somam aos demais para garantir que o esgoto tenha um nivel
de concordancia com aqueles previstos legalmente.

Atualmente, apés a aprovacdo da Lei 14.026/2020, a regulacdo dos servicos de
saneamento continua sendo feita por agéncias regionais, estaduais ou municipais, porém a
Ageéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA) busca por meio do marco regulatério
do saneamento a universalizacdo da qualidade dos servicos de dgua e esgoto para a populacéo,
atribuindo a si a competéncia de instituir e elaborar as normas e padrdes de referéncia em todo
0 pais para a padronizacdo dos servigos publicos de agua e esgoto pelas agéncias reguladoras
locais, assegurando juridicamente a entrega de servicos de qualidade a toda populacgéo brasileira

em todo o territorio nacional.

LEI N° 14.026, DE 15 DE JULHO DE 2020 atualiza o marco legal do
saneamento basico e altera a Lei n°® 9.984, de 17 de julho de 2000, para
atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico (ANA)

competéncia para editar normas de referéncia sobre o servigo de saneamento.

A Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) decidiu pela
atualizacdo do calendéario do Eixo Tematico 5 — Normas de Referéncia da Agenda Regulatoria para o
periodo 2021-2023. Para esse periodo a ANA prevé a elaboracdo de 19 normas de referéncia para o setor
de saneamento, o que inclui o abastecimento de agua, a coleta e o tratamento de esgoto, a drenagem de

aguas pluviais urbanas e o manejo de residuos sélidos (ANA, 2021).
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo gerais.

Determinar o grau de conformidade do sistema fiscalizado a partir de diagnosticos das
condi¢des técnicas e operacional da ETE Aureny de Palmas — TO, tendo com base o relatorio
técnico da Agéncia de Regulacdo, Controle e Fiscalizacdo de Servigos Publicos de Palmas.

2.2 Objetivo especificos.
a) Fazer o levantamento e coletar todas as informacGes técnicas da ETE Aureny;
b) fazer o processamento e analisar as informagdes levantadas;

c) verificar os requisitos de qualidade do efluente tratado e do corpo receptor.



3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Cenério atual do saneamento.

O saneamento basico, de acordo com o Instituto Trata Brasil (2012, p. 9), define-se
genericamente como “[...] o conjunto de medidas que visa preservar ou modificar as condicoes
do meio ambiente com a finalidade de prevenir doencas e promover a saude, melhorar a
qualidade de vida da populacdo e a produtividade do individuo e facilitar a atividade
econdmica”. Sua relevancia decorre das finalidades de suas medidas, de ordem ambiental, de
salde publica e de melhora econdmica, o que demanda a eficaz regulacdo da prestacao adequada
desse servigo para que 0s anseios sociais a ele atrelados sejam alcangados.

A falta saneamento basico € um problema que influencia diretamente na saude das
pessoas. Sanear é controlar os fatores do meio fisico do homem, que exergam ou possam exercer
efeito prejudicial ao seu bem-estar fisico, mental ou social (LOPES, 2014).

Conforme a Lei Federal n. © 11.445/2007 saneamentos béasico se caracteriza como um
conjunto de infraestrutura, servicos e instalacdes de abastecimentos de &gua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas, que objetivam sanar as condic¢Oes inadequadas de salubridade e de preservacdo do
meio ambiente. Esta lei estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis
nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de
1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e da
outras providéncias.

O que se busca com a Lei 11.445/2007, conforme seu art. 2° é, entre outros objetivos,
universalizacdo do acesso; abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos sélidos realizados de formas adequadas a salde publica e a protecdo do
meio ambiente; disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de
manejo das aguas pluviais adequados a salde publica e a seguranca da vida e do patriménio
publico e privado; eficiéncia e sustentabilidade econdmica; controle social.

A partir da citada lei surgiu um novo desenho para oferecer o servico a populacdo. Em
verdade, o novo que aqui se refere tem a ver com a expressdo em lei das possibilidades de
prestacdo do servico (diretamente pelo titular ou indiretamente mediante concessGes e outros
formatos). Assim, o art. 9%, 11 menciona que cabe ao titular prestar diretamente ou autorizar a
delegagdo dos servigos e definir o ente responsavel pela sua regulacéo e fiscalizagcdo, bem como

os procedimentos de sua atuacdo. Anteriormente a esse marco legal, j& havia as mesmas
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possibilidades, porém sem as garantias de uma boa prestacdo (como a auséncia de regulacéo e
fiscalizacdo) e baseadas em instrumentos juridicos-contratuais precéarios (convénios e
congéneres para lastrear uma relacdo entre titular e prestador que deixava margem para uma
prestacdo ineficiente).

Entre os setores da infraestrutura brasileira, o abastecimento de dgua e 0 esgotamento
sanitario sdo os que mais tém apresentado dificuldades econdmicas e institucionais, com
repercussdo nos indices de atendimento e na qualidade dos servigos. Entre os principais
problemas do setor estdo a baixa eficiéncia operacional, a insuficiéncia de investimentos, a
auséncia de regulacdo e de controle social e a presenca de déficit de atendimento, especialmente
no tocante a coleta e tratamento de esgotos sanitarios. Nascimento e Heller (2005) destacam
como responsaveis pelo déficit dos servigos os seguintes fatores: a fragmentacdo de politicas
publicas, com multiplos agentes e baixo nivel de integracdo das acGes; os problemas
relacionados com a concessao e a regulacdo dos servigos, envolvendo o poder concedente e a
concessionaria; a caréncia de instrumentos de regulamentacdo e de regulacdo; e a auséncia de
continuidade administrativa e de mecanismos que assegurem a implantacdo de acdes e
regulamentos oriundos do planejamento.

A Lei 11.107/2005 trata da cooperacdo dos entes federativos uns com 0s outros, em
termos de execucdo de politicas publicas. Veio para fortalecer os lacos de parceria e evitar
obscuridade em termos de direitos e deveres. A natureza juridica do consorcio podera ser de
direito publico ou privado, sendo poucas as implicacdes na escolha de um ou outro formato.
Pode-se ter consdrcio publico entre entes municipais, estaduais e federal, sendo que a Unido
somente participa de consorcio com Municipio quando o Estado do qual faz parte integre a
relacao.

O Plano Nacional de Saneamento Basico - PNSB, cuja elaboracéo € prevista na Lei n°
11.445/2007, doravante denominado Plansab, resulta de um processo planejado e coordenado
pelo Ministério das Cidades em trés etapas: i) a formulag&o do “Pacto pelo Saneamento Basico:
mais satude, qualidade de vida e cidadania”, que marca o inicio do processo participativo de
elaboracdo do Plano em 2008; ii) a elaboracdo, em 2009 e 2010, de extenso estudo denominado
Panorama do Saneamento Basico no Brasil, que tem como um de seus produtos a versdo
preliminar do Plansab; iii) a “Consulta Publica”, que submeteu a versao preliminar do Plano a
sociedade, promovendo sua ampla discussao e posterior consolidagdo de sua forma final a luz
das contribuigdes acatadas.

Segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico de Palmas — PMSB de 2017, a cidade

possui 5 ETE’s, distribuidas na regido norte e sul da cidade. Cada estacéo dispde de um volume
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de tratamento diferente, a estacdo que possui maior capacidade instalada de tratamento e a ETE
Norte com 240 I/s. O Sistema de esgotamento sanitario urbano em Palmas atende apenas a
SEDE MUNICIPAL, em algumas quadras da Regido Central e na Regido Sul. As &reas
atendidas com esgoto de acordo com os sistemas sdo: i) Parte da Regido Central: - Sistema de
Tratamento ETE Prata - Sistema de Tratamento ETE Norte; ii) Parte da Regido Sul: - Sistema
de Tratamento ETE Aureny - Sistema de Tratamento ETE Santa Fé - Sistema de Tratamento
ETE Taquari.

3.2 Setor de saneamento basico: mecanismos de controle e fiscalizac&o.

A Lei do Saneamento define, no seu artigo 10, que “a prestacdo de servicos de
saneamento béasico por entidade que ndo integre a administracdo do titular depende da
celebragdo de contrato”. Com isso, as empresas publicas que nao pertengam ao titular, assim
como as empresas privadas, devem ser submetidas a uma relacédo contratual.

No caso de contrato de concessdo (para o setor privado) ou de contrato de programa
(cooperacdo federativa), devem constar nesses contratos, sempre objetivando o equilibrio
econémico-financeiro da empresa e a eficiéncia: i) o sistema de cobranca e a composi¢édo de
taxas e tarifas; ii) a sistematica de reajustes e de revisdes de taxas e tarifas; e iii) a politica de
subsidios.

Além disso, no contrato devem constar mecanismos de controle social, de regulacéo e
fiscalizacdo. Essas caracteristicas pretendem associar a possibilidade de participacdo de uma
empresa (privada ou publica) sustentavel economicamente com a universalizacdo do acesso aos
servicos de saneamento basico. E assegurado aos usuarios dos servicos amplo acesso as
informacGes e a participacdo no controle social dos servicos, entre outros.

O contrato formaliza, dentre outras clausulas, a forma, condices e critérios da prestacao
dos servicos; tarifas, precos, reajustes e revisdes; responsabilidades, direitos e obrigacGes das
partes; fiscalizacdo e penalidades; extingdo da concessao; prestacdo de contas e condicdes gerais
e especificas para seu cumprimento.

Cabera as agéncias reguladoras definir aos aspectos econdmicos, sociais, ambientais e
de satde publica. E assegurado aos usuérios amplo acesso a informaces sobre os servicos de
saneamento basico prestados e a ter prévio conhecimento dos seus direitos e deveres e das
penalidades a que pode estar sujeito. Caso isso ndo ocorra, é possivel prever umrisco de entrave
das acOes e dos procedimentos entre as instituicbes envolvidas (PRZYBYSZ, 2007).

Entretanto, a Lei aprovada ndo resolve a questdo da titularidade dos servigos em regides

de interesse comum, como as metropoles, ficando o assunto para decisdo do Supremo Tribunal
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Federal (FARIA, 2004).

A Lei Federal n° 11.445/2007 configurou-se como um marco regulatério do setor de
saneamento. Por meio das diretrizes dessa lei, as entidades reguladoras tornaram-se essenciais
na avaliagdo e no monitoramento da prestagdo dos servicos. Segundo a Associacdo Brasileira
de Agéncias de Regulacdo (Abar), em 2015 existiam 50 agéncias reguladoras de saneamento
no pais, das quais 29 foram criadas apos a edicdo da referida lei. Até o ano de 2014, essas

agéncias ja regulavam servicos em 2.746 municipios (ABAR, 2015).

3.3 Regulagédo do saneamento.

Até a terceira década do século XX, o setor de saneamento béasico era formado por
empresas publicas e privadas, predominantemente de origem estrangeira (ARAUJO e
BERTUSSI, 2018, p. 172). O primeiro marco normativo para a regulacdo dos servicos de
saneamento basico e energia elétrica no pais foi 0 Codigo de Aguas de 1934, por meio do qual
foram estabelecidos principios de um sistema hibrido entre o regime de concessoes tipico do
direito administrativo, com a regulacdo econémica realizada por meio da utilizagdo como
paradigma regulatorio a taxa de retorno. Essa heterogeneidade representaria uma contraposicao
de “[...] uma visdo liberal, de fortalecimento do Estado regulador e de descentralizacdo de suas
funcbes (mediante delegacdo para os estados federados) e uma visdo centralizadora, que
concentrava na esfera federal o poder decisorio sobre todas as politicas mais importantes”
(BRITTO, 2001, p. 1081).

Da mesma forma que a funcédo de planejamento, a regulacao e a fiscalizacdo dos servicos
de saneamento basico englobam pelo menos duas vertentes: a regulacdo e a fiscalizacdo da
cadeia industrial, com o objetivo de proteger a livre concorréncia entre os operadores e 0S
direitos do consumidor em geral; e a regulacdo e a fiscalizacdo do servi¢co publico, de modo a
garantir o cumprimento do plano de saneamento basico, o equilibrio econdémico-financeiro do
operador e a qualidade dos servigcos de saneamento basico em especial.

A despeito da regulacéo tarifaria pode-se observar que a regulacdo envolve aspectos
tanto qualitativos quanto tarifarios. Sdo apresentadas a seguir as formas de regulacdo dos precos
com base na teoria dos incentivos. Nessa teoria, o regulador implementa regras que estimulam
a empresa a atingir determinados objetivos desejados para o setor. Para induzir as empresas a
perseguirem essas metas, elas recebem algum tipo de poder. Segundo Farina, Azevedo e
Picchetti (1997), na teoria dos incentivos trés caracteristicas sdao fundamentais: i) metas
regulatérias previamente estabelecidas; ii) existéncia de algum poder discricionario para a

firma; e iii) esse poder, no entanto, ndo é completo (existem algumas restri¢des e resultados que
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o regulador impde sobre a firma).

Segundo D’Oliveira (2020) o novo marco regulatério do saneamento basico, introduzido
por meio da Lei n°® 14.026/2020, traz algumas relevantes inovacoes: prevé a obrigatoriedade de
0s contratos dos municipios e do estado preverem metas de desempenho e de universalizagao
dos servicos; adota como principio a regionalizacdo dos servigos de saneamento; promove
mudancas substanciais na sua regulacdo; e estimula a concorréncia e a privatizacdo das
empresas estatais de saneamento, entre outras.

A Lei deposita na ANA a responsabilidade de estabelecer um padréo regulatério para o
setor que reverta essa situacao de falta de normas de regulamentacéo universal para as agéncias
locais e firmas de tratamento de dgua e esgoto. O novo marco legal para o saneamento (Lei
14.026/2020) estimula que os servicos de saneamento e a sua regulamentacdo sejam
organizados, tanto quanto possivel, por blocos de municipios (KELMAN J. 2020).

3.4 Controle operacional e fiscalizatorio de estacdo de tratamento de esgoto em Palmas.

A Lei n°, 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que dispde sobre as diretrizes para o
saneamento basico, determina em seu Artigo 43 que a autoridade ambiental competente
estabelecerd metas progressivas para que a qualidade dos efluentes de estacdes de tratamento
de esgotos domésticos atenda aos padrdes das classes dos corpos hidricos em que forem
lancados, a partir dos niveis presentes de tratamento e considerando a capacidade de pagamento
das populacdes e usuarios envolvidos. Dessa forma, evidencia-se que o conceito de
progressividade para atingir as metas do enquadramento foi inserido como diretriz do setor de
saneamento.

Rodrigues e Arend (2006) definem gerenciamento de recursos hidricos como agdes
destinadas a regular o uso e o controle e a avaliar a conformidade da situacdo atual com os
principios estabelecidos pela politica de recursos hidricos.

Ja a Resolucdo n°. 430, de 13 de maio de 2011, estabelece em suas diretrizes que 0s
responsaveis pelas fontes poluidoras dos recursos hidricos deverdo realizar o
automonitoramento, para controle e acompanhamento periédico dos efluentes langados nos
corpos receptores, sob responsabilidade de profissional legalmente habilitado. O responsavel
por fonte poluidora dos recursos hidricos deve apresentar ao 6rgao competente, até o dia 31 de
marco de cada ano, Declaragéo de Carga Poluidora, referente ao ano anterior (BRASIL, 2011).

Na esfera municipal, a Lei Complementar n°. 1.011/2001 prevé a Politica Municipal de
Controle de Poluicdo e Manejo dos Recursos Hidricos com os seguintes objetivos:

| - Proteger a saude, o bem-estar e a qualidade de vida da populagdo;
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Il - Proteger e recuperar 0s ecossistemas aquaticos, com especial atencdo para as areas
de nascentes e outros relevantes para a manutencao dos ciclos biologicos;

Il - Restringir o lancamento de poluentes nos corpos d’agua;

IV - Compatibilizar e controlar os usos efetivos e potenciais da dgua, tanto qualitativa
quanto quantitativamente;

V - Controlar 0s processos erosivos que resultem no transporte de solidos, no
assoreamento dos corpos d’agua e da rede publica de drenagem;

VI - Assegurar 0 acesso € 0 uso publico as aguas superficiais, exceto em areas de
nascentes e outras de preservacdo permanente, quando expressamente disposto em norma
especifica;

VIl - Adequar o tratamento dos efluentes liquidos, visando preservar a qualidade dos
recursos hidricos.

Segundo a FUNASA (2004), sob o aspecto sanitario, o destino adequado dos dejetos
humanos, visa, fundamentalmente, aos seguintes objetivos: i) evitar a poluicdo do solo e dos
mananciais de abastecimento de agua; ii) evitar o contato de vetores com as fezes; iii) propiciar
a promocao de novos habitos higiénicos na populacdo; iv) promover o conforto e atender ao
Senso estético.

O sistema de esgotamento sanitario de Palmas atende apenas a sede municipal,
representando 50,3% da populacéo urbana do municipio, sendo que, deste montante, 100% do
volume coletado é tratado. Ja os distritos de Buritirana e Taquarugu ndo possuem sistema de
esgotamento sanitario (PALMAS, 2015).

Na Regido Sul atualmente apenas trés bairros possuem sistema de coleta de esgotos
sanitarios: o Aureny I, Il e I1l. Os efluentes sdo conduzidos para tratamento na ETE Aureny.

O processo de tratamento da ETE Aureny é constituido das seguintes etapas: i)
Tratamento preliminar (grades de limpeza manual, desarenador manual tipo canal, medidor de
vazdo tipo Parshall); tratamento biologico (Lagoas de Estabilizacdo; Lagoa Anaerdbia; Lagoa
facultativa; Lagoa de maturacdo); iii) tratamento terciario — Sistema de flotacdo para remocao

de algas e de fosforo
3.5 Importéncia e avancos.

O déficit de saneamento basico no Brasil é democratico, afetando todas as regides
brasileiras, de norte a sul e, impactando negativamente varios outros setores, como saulde,
educacdo, turismo e meio ambiente. Para o Instituto Trata Brasil, ter saneamento bésico é

essencial para o desenvolvimento de um pais, levando a melhoria da qualidade de vidas das
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pessoas, melhorias na educagdo, expansdo do turismo, valorizagcdo dos imdveis, despoluicao
dos rios e preservacao dos recursos hidricos etc. E mais, a agua € o recurso que impde o limite
para o crescimento econdmico e desenvolvimento, ja que grande parte dos processos industriais
dependem da disponibilidade desta.

Observam-se, assim, dois dos grandes desafios da gestdo publica atual. Desafios
consubstanciados na necessidade de efetuar a gestdo dos servigos publicos de saneamento
basico de forma a atender principios de universalidade para a satisfacdo do interesse coletivo,
ainda que submetido ao regime de direito publico, e as dificuldades decorrentes deste regime:
escassez de recursos para financiar o servico, falhas de mercado, monopdlio, entraves da
maquina burocrética estatal e a propria defasagem da legislacdo em face dos desafios de gestao
enfrentados.

A despeito de esforcos nas ultimas décadas, as melhorias no setor de saneamento no
Brasil avancam de maneira vagarosa, principalmente no que se refere a coleta e ao tratamento
de esgoto doméstico, como indicam os dados de 2014 do Sistema Nacional de Informacgdes
sobre Saneamento (SNIS). A ultima pesquisa divulgada em 2016 apontou que a media nacional
de coleta de esgotos em areas urbanas é de 57,6%, o indice de tratamento dos esgotos gerados
chega a 40,8% e o0 dos esgotos coletados, a 70,9% (BRASIL, 2016).

Diante desse cenario, priorizar politicas publicas relacionadas ao setor e planejar acdes
gue conduzam a universalizacdo do acesso ao saneamento basico e a estruturacdo do setor sdo
atitudes fundamentais para o pais (BRASIL, 2007).

Conforme Galvao Junior (2006), o papel da regulacéo € assegurar que todos 0s servicos
publicos sejam prestados de maneira adequada, ou seja, que atendam aos principios basicos de
regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade, cortesia e
modicidade, itens também destacados no art. 2° da Lei n°® 11.445/2007. Adicionalmente, a
agéncia reguladora deve atuar para garantir o equilibrio entre usuarios, prestador de servicos e
poder concedente.

Ainda de acordo com Galvdo Junior (2006), a atividade regulatoria é operacionalizada
pelo ato de fiscalizar os servigos prestados, momento no qual sera verificado o cumprimento do
disposto em leis, decretos, normas relacionadas a atividade, bem como em resolucdes editadas
pelo ente regulador e em contrato de programa ou de concessdo. Como produto, alémdos
documentos referentes aos procedimentos administrativos, tem-se o relatorio de fiscalizag&o,
que inclui analises de dados e documentos recebidos do prestador de servigos, informacoes
levantadas durante a inspecao de campo, ndo conformidades identificadas pelo fiscal, além de

determinagdes e recomendacdes da agéncia reguladora.
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Outro elemento importante serd a consideragdo de que os titulares dos servigos de
saneamento deverdo deter as condi¢Oes adequadas para a prestagdo deste servico. E, por
condi¢des adequadas devem ser entendidas ndo sé as condi¢des de cunho financeiro e estrutural,
mas também as condi¢des ambientais que podem ultrapassar os limites territoriais de
municipios e mesmo dos estados.

O fato é que, apenas com a Lei 11.445/2007, insere-se de forma legal, o principio de que
0s servicos publicos de saneamento basico precisam ser regulados e fiscalizados pelo poder
publico, instituindo a necessidade um ente regulador e explicitando de que forma esta regulacao
deverd ocorrer.

Criada em 2 de janeiro de 2007, através da lei N° 1.758, a Agéncia Tocantinense de
Regulacéo, Controle e Fiscalizacdo (ATR) tem o objetivo de regular, controlar e fiscalizar os
servicos publicos de saneamento no estado do Tocantins, compreendendo o abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, o transporte intermunicipal rodoviario e aquaviario de
passageiros, 0s terminais rodoviarios e demais servicos delegados por outros entes da
Federacdo, assegurando ao cidaddo a continuidade, eficiéncia, seguranca, cortesia e modicidade
tarifaria na prestacdo dos servicos (ATR 2021).

Ja a Agéncia de Regulacdo, Controle e Fiscalizacdo de Servicos Publicos de Palmas
(ARP) foi criada pela Lei n° 2.297, de 30 de marco de 2017, com a finalidade de regular,
fiscalizar e controlar os servigos publicos concedidos, permitidos ou autorizados no ambito do
Municipio de Palmas (ARP 2021).
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4 METODOLOGIA

4.1 Consideragdes gerais.

Este estudo foi realizado por meio de uma andlise do relatério técnico disponivel no site
da prefeitura de Palmas-TO, foi realizado a vistoria técnica através da ARP (Agéncia de
Regulacdo, Controle e Fiscalizacdo de Servicos Publicos de Palmas) de &mbito municipal e no
contetdo de dispositivos normativos que disciplinam esses servicos. Para a proposicdo de
padrdo de ndo conformidades aplicadas a fiscalizacdo sdo definidas algumas condigdes: i) A
fiscalizacdo é de rotina, ou seja, programada pela agéncia reguladora, ndo sendo um
atendimento a demanda especifica; ii) solicitacdo prévia de informacbes a Prestadora dos
servicos objetos de estudo; iii) processamento e anélise das informacgdes levantadas em campo
e obtidas diretamente da Concessionaria.

O presente estudo ¢é baseado no relatorio técnico disponivel no site da prefeitura, que
teve como base para a realizagcdo uma visita técnica com um formulario de inspecdo de campo,
listando umconjunto de perguntas sobre o sistema fiscalizado emrelacdo de ndo conformidades

passiveis de serem identificadas pelo fiscal. O relatorio técnico foi feito por base em fotos.
4.2 Enguadramento legal.

O municipio de Palmas através da Lei Municipal n® 2.297, de 30 de marco de 2017,
dispde sobre a criacdo da Agéncia de Regulacdo, Controle e Fiscalizagdo de Servicos Publicos
de Palmas, com a finalidade de regular, fiscalizar e controlar os servicos publicos concedidos,

permitidos ou autorizados no &mbito do municipio de Palmas.

Tabela 1: Principais leis, decretos, resolucées e portarias que norteiam as fiscalizacdes
realizadas pela ARP.

Legislacédo Descricao

Lei Federal n°|Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a politica

11.445/2007 federal de saneamento basico e da outras providéncias.

Decreto Federal |Regulamenta a Lei n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece

n®7.217/2010 diretrizes nacionais para 0 saneamento basico, e da outras providéncias.

Resolucéo Disp0e sobre a classificagdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para
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CONAMA n°|o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cGes e padrbes de
357/2005 langamento de efluentes, e da outras providéncias.

Resolucéo Dispde sobre as condicdes e padrbes de lancamento de efluentes,
CONAMA n®|complementa e altera a Resolu¢do no 357, de 17 de marco de 2005, do
430/2011 Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

Portaria MS n°|Dispbe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
2914/2011 agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade.

Portaria MS n°|Estabelece os requisitos sanitarios minimos a serem obedecidos no projeto,
443/BSB/ 1978 |construcdo, operacdo e manutencdo dos servigos de abastecimento publico

de &gua para consumo humano, em obediéncia ao disposto no artigo 9° do
Decreto no 79.367 de 09 de margo de 1977.

Resolucdo ARP

n°004/2017

Procedimentos de Fiscalizacdo de Prestacdo dos Servicos de Abastecimento
de Agua e de Esgotamento Sanitario, de Aplicacdo de Penalidades e dé

Outras Providéncias.

Resolucdo ARP

n°008/2018

Procedimentos de Consultas e Reclamacgdes dos Usuarios dos Servicos de

Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.

NBR 12208/1992

Dispde das condicbes exigiveis para a elaboracdo de projeto hidraulico
sanitario de estacbes elevatorias de esgoto sanitdrio com emprego de
bombas centrifugas, observada a regulamentacéo especifica das entidades
responsaveis pelo planejamento e desenvolvimento do sistema de esgoto

sanitario.

NBR 12209/1992

Dispde das condicdes exigiveis para elaboracdo de projeto hidraulico-
sanitario de estacdo de tratamento de esgoto sanitario (ETE), observada a
regulamentacdo especifica das entidades responsaveis pelo planejamento e

desenvolvimento do sistema de esgoto sanitario.

NBR 13035/1993

Dispde de condicGes exigiveis para planejamento e instalacdo de
laboratérios para analises e controle de aguas, a fim de que sejam
economicamente viaveis, funcionais, eficientes e seguros em seu
desempenho sob o0s pontos de vista bioldgico, microbioldgico e fisico-

quimico.

NBR 12216/1992

Estabelece condicGes exigiveis na elaboragdo de projeto de estagdo de
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tratamento de A&gua destinada a producdo de &gua potéavel para

abastecimento publico.

NR 10/NR|NR 10 - Art. 10.9/NR 15/NR 23-Art.32.1
15/NR 23

4.3 Caracterizacdo daETE

Os servicos publicos de coleta, afastamento, tratamento e disposi¢éo final de esgotos
no Municipio de Palmas é realizado pela SANEATINS/BRK Ambiental. Segundo os dados
do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), em 2018, o indice de
atendimento urbano com o servico de esgotamento sanitario em Palmas era de 87,57%, por
sua vez, o indice de coleta de esgoto era de 66,92% e 100% do esgoto coletado é tratado.

Atualmente estdo em operacdo no Municipio de Palmas 3 (trés) estacdes de tratamento
de esgoto que fazem parte do sistema pablico: ETE Norte, ETE Aureny e ETE Santa Fé. O
presente trabalho trata do monitoramento da ETE Aureny. Desta forma, no item a seguir, foi

feita uma descricdo do sistema de tratamento que € utilizado nesta estacao.
4.3.1 ETE Aureny.

De acordo com as informacdes prestadas pela firma que realiza o tratamento do esgoto
sanitario na ETE Aureny no municipio de Palmas, o tratamento preliminar é realizado por
grades de limpeza manual, desarenador manual e medidor de vazéao (calha Parshall). Esta etapa
do tratamento tem como objetivo a remocéo de solidos grosseiros e areia:

As principais finalidades da remocéo dos solidos grosseiros séo:

- protecéo dos dispositivos de transporte dos esgotos (bombas e tubulagdes);
- protecédo das unidades de tratamento subsequentes;

- protecdo dos corpos receptores;

(...)

As finalidades basicas da remocéo de areia sao:

- evitar abras&o nos equipamentos e tubulagdes;

- eliminar ou reduzir a possibilidade de obstrugdo em tubulages, tanques,
orificios, sifdes etc.;

- facilitar o transporte do liquido, principalmente a transferéncia de lodo, em
suas diversas fases. (VON SPERLING, 2005, p. 265-266).

Ainda conforme informagOes prestadas pela SANEATINS/BRK Ambiental, a ETE
Aureny possui capacidade para tratamento de 130 I/s, tem tratamento do tipo terciario e o
langamento do efluente tratado € feito no lago da Usina Hidrelétrica Luis Eduardo Magalh&es.

A ETE Aureny esta localizada na chacara Irma Dulce, Av. T. Bonifacio, QD. 37, Setor
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Bertaville, na regido sul de Palmas/TO e, segundo informagdes prestadas pela Concessionéria,
atende cerca de 50.900 habitantes. A localizagdo da estacdo em questdo pode ser observada na
Figura 1.

A partir das informagfes sobre o processo de tratamento realizado e a demanda
necessaria dos servigos, foi levado em conta as normas regulatérias para andlise das

desconformidades existentes no local de funcionamento.

Figura 1: Localizagdo da ETE Aureny
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LOCALIZAGAO DA ETE - AURENY

PLANTA DE LOCALIZACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL

poTOCANTINS

Fonte: Pesquisa.

4.3.2 Monitoramento.

O monitoramento da Estagdo de Tratamento de Esgoto Aureny é realizado pela
SANEATINS/BRK Ambiental e encaminhado mensalmente para a Funda¢do Municipal de
Meio Ambiente de Palmas, em atendimento as exigéncias estabelecidas no licenciamento
ambiental.

E monitorada a qualidade da 4gua do corpo receptor em pontos & montante e a jusante
do ponto de langamento do efluente tratado, a qualidade do efluente bruto e tratado, além da

qualidade da agua subterranea, com amostras coletadas em 5 (cinco) piezOmetros.
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Por meio do acesso aos dados de monitoramento da qualidade da 4gua do efluente que
recebe a descarga do esgoto tratado, foi possivel analisar as desconformidades existentes nos

parametros de qualidade do corpo receptor.

Figura 2: Imagem de satélite com indicacdo dos pontos de amostragem.




5 RESULTADOS E DISCUSSOES

O sistema de esgotamento sanitario da ETE Aureny de redes coletoras de esgoto bruto
é drenado por gravidade para as Estacdes Elevatdrias que, por meio de bombeamento sdo
direcionadas a ETE, atualmente a ETE Aureny recebe contribuicdo dos esgotos das Estacoes
Elevatdrias de Esgoto - EEEs Unido Sul, Flor do Cerrado, Santa Barbara, Aeroporto e Taquari.
A vazdo média de afluente de esgotos tratado da ETE Aureny € entorno de 88,91/s, no entanto,
estd dimensionada para uma capacidade maxima de 130 I/s.

No tratamento preliminar existe um biofiltro para captacdo dos gases gerados nessa
etapa, com o intuito de reduzir o mau odor gerado.

Apos o tratamento preliminar, o esgoto passa por uma lagoa anaeroébia, seguida de uma
lagoa aerada e de uma lagoa de maturagdo. Ademais, antes de ser langado no corpo receptor, o
efluente passa por um sistema de flotacdo por ar dissolvido.

A classificacdo das lagoas de estabilizacdo se da de acordo coma forma pela qual ocorre

a estabilizacdo da matéria organica.

Tabela 1: Unidades Operacionais - Bacia de esgotamento (Ribeirdo Taquarussu Grande).

Nome da Unidade Vazéo do Vazao
Operacional Tipo de Tratamento Projeto (I/s) Média
Atual (I/s)

Estacdo Elevatoria de Esgoto
Bruto — Tratamento Preliminar —
ETE AURENY Lagoa Anaerdbia — Lagoa Aerada 131,34 88,90
— Lagoa de Maturacgéo —

Flotadores — Emissario Final

Ponto de langamento Lago da UHE Luis Eduardo

do esgoto tratado. Magalhaes

Elevatoria de Esgoto Bruto - EEB: Ponto de chegada do efluente na estagdo, bombeia o
esgoto para a primeira lagoa do sistema.

Tratamento Preliminar: Consiste em Grades de limpeza manual, Desarenador manual
tipo canal e calha com medidor de vazdo tipo Parshall.

Lagoa Anaerdbia: Tratamento primario da unidade. Trata-se de uma lagoa profunda que
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remove matéria organica sem a presenca de oxigénio. O efluente desta lagoa, com a carga
orgénica reduzida em cerca de 50 %, alimenta a Lagoa Aerada.

Lagoa Aerada: Tratamento secundario do sistema, € um sistema predominantemente
aerobio e de dimensGes mais reduzidas. Possui 16 (dezesseis) aeradores instalados, que
trabalham alternadamente.

Lagoa de Maturacéo: O efluente liquido é encaminhado da Lagoa Aerada para a Lagoa
de Maturacdo existente. Sua principal finalidade é a remo¢do de organismos patogénicos,
solidos em suspencdo e eficacia na remocdo de nutrientes. Por ser menos profunda, permite
maior penetracdo dos raios solares.

Flotadores: O sistema de Flotac&o por Ar Dissolvido (FAD), visa a melhoria na remogéo
de sélidos em suspensao, fésforo e algas, melhorando a qualidade do efluente para lancamento
no corpo receptor.

Emissario Final — Lancamento do Efluente Tratado: Apds o processo no Flotador o esgoto
tratado é direcionado pelo emissario final para lancamento no Lago da UHE Luis Eduardo
Magalhédes (Outorga ANA).

5.1 Conformidade e a ndo conformidade da fiscalizacdo técnica.
O presente estudo teve como objetivo propor a identificacdo de conformidades e nao

conformidades que foram identificadas através de fotos do local de funcionamento da ETE.

Figura 3: Tratamento Preliminar Figura 4: Vista do biofiltro para
(entrada do  esgoto  bruto, controle de odores do tratamento
gradeamento, desarenador manual, preliminar.

medidor de vazdo tipo calha
Parshall)
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Figura 5: Falta placas de
identificacdo do processo, reforma
de guarda corpo.

Figura 6: Vista da caixa de
passagem da entrada do esgoto
coberta pela vegetacao.

Figura 8: Presenca de material
grosseiro (sacolas plasticas, copos
descartaveis) na saida da Lagoa
Anaerobia para a Lagoa Aerada.

.,

Figura 5: Tubulacdo responsavel pela
coleta de gases do Tratamento
Preliminar, suspensa cone e tijolo em
local desnivelado.

Figura 7: senga e vegetacdo
dentro da Lagoa  Anaerobia.

igu ra 9:Presenca de vegetagéo nos
taludes da Lagoa.
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Figura 10: Lagoa Aerada com 16
aeradores que
alternadamente.

trabalham

i
Figura 12: Vista geral da Lagoa de
maturacdo e Ultima do processo de
tratamento por lagoa.

Figura 11: Falta placas de
identificacdo do processo.

- T

Figura 13: Vista da Estacédo
Elevatdria que bombeia o efluente
da lagoa de maturacdo para o
processo de flotacao.

Figura 14: Vista da lateral e de
acesso ao Flotador por Ar
Dissolvido (FDA).

Figura 15: Material flutuante do
flotador, proveniente de um
processo fisico-quimico em que
associa-se coagulante para remocao
de solidos suspensos.
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Figura 17:  Vista superior de
Flotador por Ar Dissolvido (FAD).

Figura 16: Coleta do efluente
tratado na saida do flotador
para analise de eficiéncia,
conforme previsto a
legislacéo.

Figura 21: Local do langcamento de
efluente tratado no Lago UHE Luis
Eduardo e &rea da zona de mistura.
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Figura 19: Tubulagéo do sistema
de flotagdo sob o flotador
apresenta  ruptura  causando
vazamento.

Figura 18: Laboratério de analise de
monitoramento dos processos em operacao.

Figura 20: Presenca de pescador logo ap6s o
lancamento,  presenca  de  lixo(copos
descartaveis, sacola, resto de madeira
queimada). Auséncia de sinalizacdo e
informacgéo de alerta.
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Figura 22: Cortina verde de Figura 23: Vista as obras de instalagdo do
eucalipto para contencdo de patio de Geobegs como destinacdo do lodo
odores apresenta falhas. gerado na ETE.

Figura 24: Auséncia de identificacdo na Figura 25: Auséncia de sinalizagio de
entrada da ETE e informacdes de alerta indicacdo ao acesso da ETE.

para entrada de pessoas nao autorizadas.



Apos revisdo da relacdo de itens para apuracdo da fiscalizacéo e respectivas fotos, foram
identificados aqueles que podem ser enquadrados como ndo conformidade, que, segundo
Galvéo Junior (2006, p. 17), caracteriza a constatacdo, fato inerente a prestacdo dos servicos,
“como em desacordo com os dispositivos legais que regulamentam a concessdo, ndo atende ao
contrato de concessdo ou mesmo desobedece a legislagdo do setor de saneamento”. Ressalta-se
que itens foram considerados de acordo com as recomendacdes da agéncia.

Foram encontradas algumas ndo conformidades evidenciadas na unidade operacional da
BRK Ambiental, referente ao Sistema de Abastecimento de Agua da ETA 006:

Foto 5 — Falta de sinalizag&o de adverténcia e identificagdo do processo.

Determinacdo: Execucdo de um plano de identificacéo e sinalizacéo.

Levando em conta a grande importancia da sinalizacdo de seguranca, é necessario adota-
la. Fazer a sinalizagdo de seguranca corretamente ajuda o colaborador a saber como deve se

comportar em determinado local ou situagéo.

Foto 6 — Ancoragem inadequada (tijolo) da tubulacéo da coleta de gases do tratamento
primario.
Determinacao: nivelamento da estrutura de sustentacdo da tubulacéo e adequa-la as

normas técnicas de construcéo.

A padronizacdo € um processo constante de melhoria. A determinacdo de padrdes e
normalizacdo dos materiais de producdo também exige a adequacdo por parte da equipe
envolvida nas obras, tornando-a mais preparada quanto ao uso e desenvolvimento de materiais
mais resistentes, durdveis e de qualidade. Os equipamentos de uma tubulacdo devem ser
aplicados nos locais determinados pelo projeto, atendendo-se ao disposto para a execucdo das
juntas em tubulacdes, no que couber, e as recomendaces e especificacdes dos fabricantes.
Devem ser alinhados com mais rigor do que a tubulacdo em geral. No caso de necessitarem de

apoios através de ancoragem. Os sistemas de ancoragem e de apoio devem ser de concreto.

Foto 7 - Falta de manutencdo e limpeza a margem da cerca de isolamento da lagoa
anaerobia.

Recomendacdo: Limpeza da area e rogcagem.

Nos longos periodos com temperatura baixas e tempo nublado, na lagoa anaerobia, a
producdo de oxigénio ¢ afetada devido a inibi¢do e/ou diminuicdo da atividade fotossintética,
principal responsavel pela manutengdo das condicGes aerobias da lagoa. Nesta situacdo deve-

se recircular o efluente para a entrada da lagoa e, havendo aeradores superficiais disponiveis,
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estes devem ser instalados junto a entrada do afluente da lagoa, evitando assim a formacéo de

odores. Necessitando também de rogagem em torno do lago.

Foto 8, 9 e 10 — Presenca de vegetacdo nos taludes, dentro da lagoa e material
sobrenadante;

Determinacdo: Remocéo de toda vegetacdo e material sobrenadante.

A manutencdo deve ocorrer diariamente por todo o perimetro do sistema de lagoas,
verificando as condicBGes da cerca, vazamentos de liquido pelos taludes entre outros. Para
Kellner e Pires (1998), deve-se retirar os sobrenadantes e enterra-las em valas apropriadas ou
encaminha-las a um aterro sanitario licenciado, manter as margens isentas de qualquer
vegetacdo e ndo permitir a passagem de material flutuante para a lagoa subsequente neste caso
para a Lagoa aerada.

Um dos principais aspectos ambientais nas lagoas de estabilizacdo é a questdo da
proliferacdo de insetos, principalmente de mosquitos em area de doencas endémicas como
dengue, febre amarela e malaria. Para que isso ndo ocorra, € importante que ndo haja vegetacéo
muito perto das lagoas (LA ROVERE, 2002).

Foto 18 — Tubulacdo do sistema de flotacdo sob o flotador apresenta ruptura causando
vazamento.

Determinacéo: estancado de maneira imediata do vazamento.

As causas principais dos vazamentos em tubulacbes sdo falhas na estrutura das
tubulacBes, que se originam de problemas mecanicos, fisicos ou quimicos. Os vazamentos nas
tubulacdes sempre causam prejuizos, atrapalhando o andamento das tarefas. Além de ter uma

perda de produtividade e de desperdicios.

Foto 21 e 22 — Auséncia de placa de identificacdo do ponto de langamento do efluente
tratado, sinalizacdo e delimitacdo da area de zona de mistura, sinalizacdo de adverténcia
e de dispositivo que impeca a préatica de pesca e lazer.
Determinacdo: Instalacdo de placas de adverténcia, sinalizacdo com boias para
delimitacdo da area de zona de mistura.
A zona de mistura é a regido do corpo receptor na qual ocorre a mistura entre o efluente
tratado lancado e o recurso hidrico, sendo delimitada desde o ponto que recebe o efluente tratado

até a secdo na qual ha mistura completa, o art. 4° da Resolucdo CONAMA n° 357/2005,diz que:
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Art. 4° Para efeito desta Resolucdo adotam-se as seguintes defini¢cdes, em
complementacdo aquelas contidas no art. 2° da Resolugdo CONAMA n° 357,
de 2005:

(..

XIV - Zona de mistura: regido do corpo receptor, estimada com base em
modelos tedricos aceitos pelo 6rgdo ambiental competente, que se estende do
ponto de lancamento do efluente, e delimitada pela superficie em que é
atingido o equilibrio de mistura entre os parametros fisicos e quimicos, bem
como o equilibrio biolégico do efluente e os do corpo receptor, sendo
especifica para cada parametro. (BRASIL, 2005, s.p.).

Foto 23 - Falha na cortina verde de eucalipto

Recomendacao: Replantio de novas mudas, substituicdo de arvores mortas e danificadas.

As cortinas vegetais sdo instrumentos que podem contribuir para a minimizagdo dos
odores gerados pelos processos de tratamento das estacdes, a utilizacdo de barreiras vegetais
como tecnica para controle de odores € utilizada em diversas situagdes em todo o mundo. Sendo
assim, deve-se dar grande importancia a reposicdo das mudas mortas, pois as falhas na barreira
podem ocasionar afunilamento dos ventos e aumento na dispersdo dos odores caracteristicos
das ETEs.

Fotos 25 e 26 — Identificacdo da ETE, placas de adverténcia para entrada de pessoas na

area, placas de indicacéo ao acesso a ETE Aureny.

Determinacdo: InstalacGes de Placas

As placas de sinalizacdo sdo uma importante ferramenta de comunicacdo além de grande

utilidade para a seguranca das pessoas, elas sdo essenciais para sinalizar: adverténcias,

servicos e localizacéo.

As ndo conformidades sdo irregularidades verificadas nas condi¢cGes da prestacdo de
servicos ou nos procedimentos realizados e que nao estavao de acordo com a legislacdo, como

contrato ou com as normas técnicas de saneamento expedidas pela agéncia reguladora.
5.2 Padrdes requeridos.

Os padrdes a se manter nos corpos d’agua e os padrdes de lancamento de efluentes estéo
dispostos nas Resoluces CONAMA 357/2005 e 430/2011.

A Resolucdo CONAMA 357/2005 dividiu as aguas superficiais em doces, salobras e
salinas, e, em funcdo dos usos previstos, ha 13 classes e, a em fungéo destas classes, deve ser
mantida uma determinada qualidade no corpo d’agua.

A Resolucdo CONAMA 430/2011, por sua vez, estabeleceu condigbes e padrdes

minimos de qualidade para o lancamento de efluentes. No caso emtela, as condigdes e padrdes



requeridos sdo: aqueles exigidos para dguas doces de classe 2, dispostos no art. 15 da Resolu¢édo
CONAMA 357/2005; os estabelecidos pelos artigos 16 e 21 da Resolugdo CONAMA 430/2011.

Na tabela 2, a seguir, mostra os parametros que foram analisados e subsidiaram o
monitoramento da Estacdo de Tratamento de Esgoto Aureny em 2019 e do corpo receptor dos
efluentes tratados, e os respectivos padrdes estabelecidos pelas Resolucbes CONAMA

supracitadas.

Tabela 2: Parametros monitorados em 2019 e os respectivos padrdes estabelecidos pelas
Resolucbes CONAMA 430/2011 e 357/2005.

Resolugdo CONAMA Resolucdo CONAMA

Parametro SllETels 430/2011 Art. 16e 21 357/2005 Art. 15
pH a25°C - 5a9 6a9
Temperatura °C 40 °C -
Materiais sedimentaveis mL/L 1 -
DBO mg/L 120 <5
DQO mg/L - -

NMP/100

Coliformes termotolerantes mL - -

Materiais flutuantes - ;/J;;l;?érsnente Virtualmente ausentes
Ambiente I&ntico, VMP =
0,03 mg/L; Ambiente

Fésforo total mg/L - intermediario, VMP = 0,05
mg/L; Ambiente Lético,
VMP =0,1 mg/L.
pH <=7,5VMP = 3,7 mg/L;
pH>75epH <=8,0VMP =

Nitrogénio amoniacal total mg/L - 2,0 mg/L; pH >8,0e pH <=
8,5 VMP = 1,0 mg/L; pH >
8,5 VMP = 0,5 mg/L.

Sélidos suspensos totais mg/L - -
Nitrato mg/L - 10
Nitrito mg/L - 1,0
Sélidos totais mg/L - -
Sélidos fixos mg/L - -
Sélidos volateis mg/L - -
Sélidos suspensos fixos mg/L - -
Sélidos suspensos volateis mg/L - -
ﬁg}?;;%nmas solUveis em mg/L 100 mg/L i
Oxigénio dissolvido mg/L - >5
Condutividade pS/cm - -
Turbidez uT - 100
Cianobactérias cél./mL - 50.000
Oleos e graxas - - Virtualmente ausentes
Clorofila a Mg/l - 30
Cor verdadeira ucC - 75

Sélidos dissolvidos totais mg/L - 500
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NPM/100

Escherichia coli L - 1000

Substancias que comuniquem
gosto ou odor

Residuos sélidos objetaveis
Corantes provenientes de
fontes antrépicas

5.3 Parametros monitorados.

- Virtualmente ausentes

Virtualmente ausentes

- Virtualmente ausentes

Neste item foi feita uma breve descricdo dos parametros monitorados, além de
apresentados e discutidos os resultados das analises dos parametros elencados na tabela 2.
531 pH

O pH representa a concentracdo de ions hidrogénio H+, indicando a condi¢do de acidez
(pH < 7), neutralidade (pH = 7) ou alcalinidade da agua (pH > 7), ndo tendo implicacdo em
termos de saude publica, a ndo ser que os valores sejam extremamente baixos ou elevados (VON
SPERLING, 2005).

De acordo com 0 mesmo autor, em termos de tratamento de aguas residuarias, valores
de pH afastados da neutralidade tendem a afetar as taxas de crescimento dos microrganismos;
ja em termos de corpos d’agua, valores elevados de pH podem estar associados a proliferacao
de algas.

No efluente tratado, a Resolucdo CONAMA 430/2011 estabelece que o valor do pH
deve estar entre 5 e 9. Na Tabela 3 estdo apresentados os resultados das analises de pH
realizadas em amostras de efluente bruto e de efluente tratado na ETE Aureny, no periodo de
janeiro a dezembro de 2019.

No efluente bruto, o pH variou de 6,74 a 7,44. Ja no efluente tratado, o pH variou de
4,22, em agosto, e 8,05, em novembro. Portanto, no més de agosto, o resultado do parametro
pH, em amostra de efluente tratado, ndo atendeu ao padrdo estabelecido na Resolugdo
CONAMA 430/2011.

Tabela 3: Dados de pH em amostras de efluente bruto e de efluente tradado na ETE Aureny,
no periodo de janeiro a dezembro de 20109.

Ponto monitorado Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez
Efluente bruto 7,18 7,28 7,2 729 735 733 719 744 739 7,17 6,85 6,74
Efluente tratado 6,61 653 641 63 6,68 6,23 647 422 7,74 76 805 6,92

Fonte: Elaboracdo propria, dados da concessionéria.

No entanto, conforme pode ser observado na Tabela 4, no més de agosto/2019, o valor
do pH na amostra de agua coletada em um ponto & jusante do langamento do efluente tratado
atendeu aos limites estabelecidos na Resolugdo CONAMA 357/2005 (o pH deve estar entre 6

e 9). Desta forma, apesar da ndo conformidade do resultado do efluente tratado no més de agosto
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para o parametro pH, ndo houve uma deterioracdo da qualidade da &gua do corpo receptor.

Tabela 4: Dados de pH em amostras de dgua coletadas no corpo receptor do efluente tratado
na ETE Aureny, a montante e a jusante do ponto de langamento, no periodo de janeiro a
dezembro de 2019.

Ponto monitorado  Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez
Montante 713 689 638 651 69 658 69 672 681l 693 598 810
Jusante 799 8 653 799 736 724 702 691 753 812 7,70 8,27

Fonte: Dados da ARP.

Ainda na Tabela 4, observa-se que no més de novembro, no ponto a montante do
lancamento, o valor do parametro pH ndo atendeu ao padréo estabelecido pela Resolugédo
CONAMA 357/2005.

5.3.2 Temperatura

Em temperaturas elevadas, as taxas das reacOes fisicas, quimicas e biologicas
aumentam, sendo que a faixa ideal para a atividade biologica é de 25 a 35°C. Alem disso, 0
aumento da temperatura reduz a solubilidade dos gases (inclusive do oxigénio) e aumenta a taxa
de transferéncia dos mesmos, podendo causar a liberaco de gases mau cheirosos (JORDAO E
PESSOA, 2011; VON SPERLING, 2005).

No gréafico 1 estdo apresentados os dados da temperatura de amostras de efluente bruto
e tratado na ETE Aureny, no periodo de janeiro a dezembro de 2019. No efluente bruto, os
valores variaram de 30 a 32,6°C, apresentando uma média de 31,41°C, portanto, dentro da faixa
ideal para a atividade biologica, o que favorece o funcionamento adequado da tecnologia de
tratamento utilizada na estacao de tratamento de esgoto em tela.

Quanto ao efluente tratado, as temperaturas variaram de 27 a 35,6°C, apresentando uma
média de 31,17°C, atendendo, portanto, ao padrdo estabelecido pela Resolucdo CONAMA
430/2011.
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Grafico 1: Grafico com os valores das temperaturas em amostras do efluente bruto e tratado,
no periodo de janeiro a dezembro de 2019, na ETE Aureny.
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Fonte: Dados da ARP.
5.3.3 Solidos

Segundo Von Sperling (2005), todos os contaminantes da dgua, com exce¢do dos gases
dissolvidos, contribuem para a carga de solidos e esses podem ser classificados de acordo com:
i) 0 seu tamanho e estado (sélidos em suspenséo e solidos dissolvidos); ii) as suas caracteristicas
quimicas (sélidos volateis e sélidos fixos); e iii) a sua decantabilidade ou sedimentabilidade
(sélidos em suspensdo sedimentaveis e solidos em suspenséo ndo sedimentaveis). Na Figura 27

estad apresentada a distribuicdo aproximada dos sélidos no esgoto bruto.

Figura 26: Distribui¢do aproximada dos solidos do esgoto bruto (em termos de

concentracgdes).

FIXOS (SSF)
50 mg/l

EM SUSPENSAO (SS ou SST)
350 mg/|

VOLATEIS (SSV)

300 mg/I
TOTAIS (ST) =
1000 mg/I
e/ FIXOS (SDF)
400 mg/I
DISSOLVIDOS (SD ou SDT) —

650 mg/| <

VOLATEIS (SDV)
250 mg/|

Fonte: Von Sperling, 2005, pag. 88.
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O monitoramento realizado pela SANEATINS/BRK Ambiental abrange analises de

toda a série de solidos. Entretanto, foram escolhidos alguns pardmetros da série para discuss&o.

No gréfico 2 estdo disponiveis os resultados das analises do parametro sélidos totais em

amostras de efluente bruto e tratado na ETE Aureny, no periodo compreendido entre janeiro e
dezembro de 2019.

As amostras de efluente bruto apresentaram uma concentracdo média de sélidos totais
equivalente a 984 mg/L, préxima da concentracao tipica de esgotos brutos apresentada por VVon
Sperling (2005), e os valores variaram de 706 a 1209 mg/L. No efluente tratado, a média da
concentracdo de solidos totais no mesmo periodo foi de 584 mg/L e apresentou um desvio
padrdo de 213,82 mg/L.

Gréfico 2: Grafico com a concentracao de solidos totais em amostras de efluente bruto e
tratado na ETE Aureny, de janeiro a dezembro de 2019.
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Fonte: Dados da ARP.
No periodo analisado, a concentracdo de sdlidos suspensos totais no efluente bruto e

tratado apresentou uma média de 375 mg/L e 38 mg/L, respectivamente. No grafico 3 podem

ser observados os valores més a més.
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Gréfico 3: Grafico com a concentracdo de solidos suspensos totais em amostras de efluente
bruto e tratado, nos meses de janeiro a dezembro de 2019, na ETE Aureny.
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Fonte: Dados da ARP.

Em termos percentuais, a média de desempenho da ETE Aureny na remocéo de sélidos
suspensos totais ao longo de 2019 foi de 88,8%, sendo que o pior desempenho ocorreu em
janeiro, 56,1%, e o melhor em outubro, 96,5% (ver grafico 4). Ademais, durante a maior parte
do ano, a remocéo de sélidos suspensos totais, comparando-se dados do efluente bruto e tratado,

foi superior a 90%.

Gréfico 4: Grafico com os percentuais de remocao de solidos suspensos totais no tratamento
de esgoto, considerando as concentracdes do efluente bruto e tratado, no periodo de janeiro a
dezembro de 2019.
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Fonte: Dados da ARP.

O gréafico com os resultados das analises do parametro materiais sedimentaveis para
amostras de efluente bruto e tratado na ETE Aureny, no periodo de janeiro a dezembro de 2019,

esta apresentado no grafico 5.



A Resolucdo CONAMA 430/2011 estabelece como valor maximo permitido para este
parametro a presenga de 1 ml/L no efluente tratado. Portanto, com exceg¢do do més de janeiro,
as amostras analisadas atendem a legislacéo aplicavel.

Grafico 5: Presenca de materiais sedimentaveis em amostras de efluente bruto e tratado na
ETE Aureny, entre janeiro e dezembro de 20109.
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tratado
—&—Efluente bruto =M= Efluente tratado Padrdo
10,0
8,0

6,0

mL/L

4,0

2,0

0,0
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Fonte: Dados da ARP.

No corpo receptor, os resultados das analises realizadas em amostras coletadas a
montante do ponto de langcamento do efluente tratado apresentaram uma concentracdo de
solidos suspensos totais que variou de 6 a 28 mg/L, enquanto nas amostras coletadas a jusante
esta variacdo foi de 2 a 21 mg/L.

No grafico 6 é possivel identificar que na maior parte do tempo, a concentracdo de
solidos suspensos totais foi maior nas amostras coletadas no ponto a montante do local de
lancamento do efluente tratado.

Gréfico 6: Concentracdo de s6lidos suspensos totais em amostras de agua coletadas no corpo
receptor, a montante e a jusante do lancamento do efluente tratado, no periodo de janeiro a
dezembro de 2019.
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Fonte: Dados da ARP.
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Os dados do monitoramento do parametro sélidos dissolvidos totais no corpo receptor
do efluente tratado, ao longo de 2019, estdo apresentados no gréafico 7 e, considerando que o
valor maximo permitido para este parametro é de 500 mg/L, todas as amostras analisadas
atendem a Resolucdo CONAMA 357/2005.

Grafico 7: Concentracdo de sélidos dissolvidos totais em amostras de dgua coletadas no corpo
receptor, a montante e a jusante do lancamento do efluente tratado, no periodo de janeiro a
dezembro de 2019.
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Fonte: Dados da ARP.

Portanto, apesar do desempenho inferior ao desejavel quanto a remocdo de solidos
suspensos totais e materiais sedimentaveis durante o tratamento de esgoto realizado na ETE
Aureny no més de janeiro/2019, os resultados do monitoramento do corpo receptor indicam que

ndo houve uma degradacdo da qualidade da &gua em decorréncia disso.

5.3.4 Cor eturbidez.

A cor é causada por matéria em solucdo na agua, enquanto a turbidez é causada pela
presenca de matéria em suspensao e ambos parametros sao de interesse em relagcdo ao aspecto
estético (JORDAO E PESSOA, 2011).

A cor da agua pode ter origem natural (decomposi¢do da matéria organica, ferro e
manganés) ou antropogénica (residuos industriais e esgotos domésticos). Caso seja de origem
natural, ndo representa risco direto a saude, entretanto podem gerar desconfianca e recusa por
parte dos usuarios (VON SPERLING, 2005).

A turbidez representa o grau de interferéncia na passagem da luz através da agua,
conferindo uma aparéncia turva a mesma, podendo reduzir a penetracdo da luz e prejudicar a
fotossintese. Também ndo causa inconvenientes sanitarios diretos e pode ter origem natural
(particulas de rocha, argila e silte, algas e outros microrganismos) ou antropogénica (despejos

domésticos e industriais, microrganismos, eroséao) (VON SPERLING, 2005).
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A Resolugdo CONAMA 357/2005 estabelece que a turbidez e a cor verdadeira, em dgua
doce classe 2, devem ser de até 100 UNT e 75 mg pt/L, respectivamente. Em 2019, todas as
amostras de &gua coletadas a jusante e & montante do ponto de lancamento do efluente tratado
na ETE Aureny apresentaram resultados para o pardmetro turbidez dentro dos limites
estabelecidos pela resolucdo supracitada. Os dados podem ser analisados no gréafico 8.

Grafico 8: Monitoramento da turbidez em amostras de agua coletadas a montante e a jusante
do ponto de langamento do efluente tratado na ETE Aureny, no ano de 2019.
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Fonte: Dados da ARP.

Quanto ao monitoramento do parametro cor verdadeira, no grafico apresentado no
gréfico 9 nota-se que, no periodo analisado, todas as amostras de dgua coletadas a jusante do
ponto de lancamento do efluente tratado na ETE Aureny apresentaram resultados dentro dos
limites estabelecidos pela legislacdo aplicavel.

Ja os resultados das analises de amostras de agua coletadas a montante do lancamento,
ou seja, acima do ponto de lancamento do efluente tratado, nos meses de marco, outubro e
dezembro/2019 os valores encontrados estavam acima do disposto na Resolucdo CONAMA
357/2005.
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Grafico 9: Resultados das andlises para o pardmetro cor verdadeira em amostras de agua
coletadas a montante e a jusante do ponto de langamento do efluente tratado na ETE Aureny,
de janeiro a dezembro de 2019.
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Fonte: Dados da ARP.

5.3.5 Substancias que comuniquem gosto ou odor

O gosto e o odor da agua sdo consequéncia de solidos em suspensdo e dissolvidos no
meio, além da presenca de gases dissolvidos. Podem ter origem natural (matéria organica em
decomposicdo, microrganismos, gases) ou antropogénica (despejos domesticos e industriais,
gases dissolvidos) e ndo representam risco a saude (VON SPERLING, 2005).

Nas amostras de dgua coletadas no corpo receptor, a montante e a jusante do ponto de
lancamento do efluente tratado na ETE Aureny, no periodo de janeiro a dezembro de 2019,

estiveram virtualmente ausentes substancias que comunicam gosto ou odor a agua.
5.3.6 Demanda bioquimica de oxigénio (DBO)

A forma mais utilizada para se medir a quantidade de matéria organica presente é através
da determinacdo da DBO, que mede a quantidade de oxigénio necessaria para estabilizar
biologicamente a matéria organica presente numa amostra, ap6s um certo tempo e a uma
temperatura padrdo (JORDAO E PESSOA, 2011):

A gquantidade de matéria organica presente — indicada pela determinacéo da
DBO - é importante para se conhecer 0 grau de poluicdo de uma agua
residuéria, para se dimensionar as estagdes de tratamento de esgotos e medir
sua eficiéncia. Quanto maior o grau de polui¢do orgénica, maior a DBO do
corpo d’agua; paralelamente, a medida que ocorre estabilizacdo da matéria
organica, decresce a DBO.

Normalmente a DBO dos esgotos domésticos varia entre 100 e 400 mg/l, de
acordo com a condicdo do esgoto, e nos tratamentos secundarios deseja-se
atingir uma reducfo de DBO até uma faixa de 20 a 30 mg/l. (JORDAO E
PESSOA 2011, p. 52 € 53).
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No gréfico 10 estdo apresentados os dados de monitoramento da DBO no efluente bruto

e tratado, no periodo de janeiro a dezembro de 2019, na ETE Aureny.

Grafico 10: Gréfico com as concentracdes de DBO do efluente bruto e tratado, no periodo de
janeiro a dezembro de 2019, na ETE Aureny.
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Fonte: Dados da ARP.

No que diz respeito ao efluente bruto, conforme apresentado na Tabela 5, a concentracéo
de DBO variou entre 400 mg/L, no més de marco, e 620 mg/L, no més de julho, sendo que 25%
das amostras apresentaram valores abaixo de 470 mg/L.

Desta forma, a DBO do esgoto bruto tratado na ETE Aureny apresentou valores
superiores aqueles apontados por Jordao e Pessda (2011) como caracteristicos aos esgotos
domésticos. Quanto ao efluente tratado, a concentracdo de DBO variou entre 4 mg/L, em agosto,
e 58 mg/L, em fevereiro, sendo que 75% das amostras apresentaram concentracdes abaixo de
36,5 mg/L. Todas amostras apresentaram concentracdes dentro dos padrdes determinados pela
Resolucdo CONAMA 430/2011 para efluente tratado, ou seja, abaixo de 120mg/L.

Tabela 5: Anélise dos resultados de DBO em amostras de efluente bruto e tratado, no periodo
de janeiro a dezembro de 2019, na ETE Aureny.

DBO do efluente DBO do efluente

Estatistica
bruto (mg/L) tratado (mg/L)
Percentil 25% 470 26
Percentil 50% (mediana) 500 32
Percentil 75% 540 36,5
Minimo 400 4
Maximo 620 58

Fonte: Dados da ARP.



No gréfico 11, observa-se 0s percentuais de remocéao de DBO, resultado do tratamento
de esgoto realizado na ETE Aureny, no periodo de janeiro a dezembro de 2019. O percentual
de remocéao da DBO no periodo apresentou uma média de 93,68% e um desvio padrdo de 2,88%.

O percentual de remogcdo da DBO pode ser utilizado para medir a eficiéncia do
tratamento, desta forma, é possivel afirmar que, dentre o periodo analisado, nos meses de janeiro
e fevereiro/2019 a referida estacdo apresentou menor eficiéncia, enquanto nos meses deagosto e
outubro o tratamento foi mais eficiente. Entretanto, é valido ressaltar que mesmo nos meses de
menor eficiéncia, o percentual de remocdo da DBO foi acima de 89%.

Grafico 11: Gréfico com os percentuais de remoc¢do da DBO, considerando as concentracfes
do efluente bruto e tratado, no periodo de janeiro a dezembro de 2019, na ETE Aureny.
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Fonte: Dados da ARP.

Chama a atencdo o fato dos meses de janeiro e fevereiro apresentarem como
caracteristica comum a ocorréncia de precipitacdes pluviométricas frequentes no Municipio de
Palmas e 0s meses de agosto e outubro serem mais secos. A ocorréncia de precipitac@es intensas
pode influenciar no desempenho de uma estacdo de tratamento de esgoto que utiliza tratamento
biolégico, uma vez que nesses periodos ocorre a diluicdo do esgoto bruto.

Em relacdo ao monitoramento do corpo receptor, na Tabela 6 estdo apresentados 0s
resultados das analises de DBO de amostras coletadas @ montante e a jusante do lancamento do
efluente tratado. Segundo o estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357/2005, a concentracdo
de DBO em corpos d’agua classe 2 deve ser de até 5 mg/L.

Sendo assim, nos meses de junho e novembro, apesar da ETE ter apresentado uma
eficiéncia acima de 90%, os resultados obtidos para as amostras de agua coletadas no corpo
receptor a jusante do lancamento do efluente tratado ndo satisfazem o limite previsto na

resolucéo supramencionada.
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No entanto, no més de novembro a concentragdo de DBO a montante era de 6 mg/L, ou

seja, ndo houve uma deterioracdo da qualidade da &gua ap0s o langamento do efluente tratado.

Tabela 6: Dados de concentracdo de DBO (mg/L) em amostras coletadas no corpo receptor do
efluente tratado na ETE Aureny, a montante e a jusante do ponto de langamento, no periodo de

janeiro a dezembro de 2019.

Ponto de Més/2019

monitoramento | jan, Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez
Montante <4 6 <4 <4 <4 5 <4 <4 4 <4 6 <4
Jusante <4 4 <4 5 4 6 <4 <4 <4 <4 6 <4

Fonte: Dados da ARP.

5.3.7 Demanda quimica de oxigénio

Conforme descrito por Jordéo e Pessoa (2011, p. 59), a DQO corresponde a quantidade
de oxigénio necessaria para oxidar a fracdo organica de uma amostra que seja oxidavel pelo
permanganato ou dicromato de potassio em solucdo &cida. Segundo 0s mesmos autores, o teste
da DQO engloba ndo somente a demanda de oxigénio satisfeita biologicamente (como a DBO),
mas tudo o que é susceptivel a demandas de oxigénio, e tipicamente varia entre 200 e 800 mg/I

nos esgotos domeésticos.

No grafico 12 estdo apresentados os dados de monitoramento da DQO no efluente bruto
e tratado, no periodo de janeiro a dezembro de 2019, na ETE Aureny. No periodo avaliado, as
amostras de efluente bruto apresentaram uma media de DQO de 964,25 mg/L e um desvio
padrdo igual a 210,79 mg/L, sendo que apenas 25% das amostras apresentaram valores abaixo
de 854,75 mg/L.

Portanto, em 2019, o esgoto bruto tratado na ETE Aureny apresentou valores de DQO
superiores aqueles apresentados por Jordao e Pess6a (2011) para esgotos domésticos.
Quanto ao efluente tratado, a concentracdo de DQO variou entre 55 mg/L e 157 mg/L,

apresentando uma média de 103,08 mg/L.
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Grafico 12: Gréfico com as concentracdes de DQO em amostras de efluente bruto e tratado,
no periodo de janeiro a dezembro de 2019, na ETE Aureny.
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Fonte: Dados da ARP.

O grafico 13 apresenta dados percentuais da remoc¢édo da DQO alcangada no tratamento
realizado na ETE Aureny, entre 0s meses de janeiro a dezembro de 2019. O percentual de
remocdo da DQO variou entre 75,39%, em janeiro, e 94,66%, em outubro, e apresentou uma
média de 88,49%.

Gréfico 13: Grafico com os percentuais de remocéo da DQO, considerando as concentracdes
do efluente bruto e tratado, entre janeiro de dezembro de 2019, na ETE Aureny.
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Fonte: Dados da ARP.

Quanto aos resultados obtidos nas analises de agua coletadas no corpo receptor do
efluente, a montante e a jusante do ponto de langamento do efluente tratado, todos os resultados

indicaram uma DQO menor que 25 mg/L.
5.3.8 Oxigénio dissolvido (OD)

O OD ¢é de essencial importancia para 0os organismos que vivem na presenca de
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oxigénio, por isso ¢ o parametro que melhor caracteriza a qualidade de um corpo d’agua,
existindo uma concentracéo de saturacdo em adgua que € funcéo da temperatura, da salinidade e
da altitude (JORDAO E PESSOA, 2011; VON SPERLING, 2005).

Nos processos aerébios, o OD é fundamental para a respiracdo dos microrganismos
aerdbios que realizam a degradacdo da matéria organica e, durante este processo, podem causar
uma reducdo na concentracdo de OD e, dependendo da magnitude deste fenGmeno, podem vir
a morrer diversos seres aquéticos, inclusive os peixes (JORDAO E PESSOA, 2011; VON
SPERLING, 2005).

Segundo o estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005, a concentragdo de OD em
corpos d’agua classe 2 ndo pode ser inferior a 5 mg/L.

No grafico 14 estdo apresentados os dados de monitoramento do OD no corpo receptor
do efluente tratado na ETE Aureny, no periodo de janeiro a dezembro de 2019. Observa-se que
a concentracdo de OD ao longo de todo o periodo analisado, tanto nas amostras de montante
quanto de jusante, foi maior do que a minima exigida pela Resolugdo CONAMA 357/2005.

Chama atencéo o fato da concentracdo de OD ser maior nas amostras de agua coletadas
a jusante do lancamento do efluente tratado do que nas amostras coletadas a montante, durante

todo periodo analisado, com exce¢do do més de margo.

Gréfico 14: Grafico com as concentracbes de OD em amostras de agua coletadas no corpo
receptor do efluente tratado na ETE Aureny, a montante e a jusante do ponto de lancamento,
no periodo de janeiro a dezembro de 20109.
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Fonte: Dados da ARP.
5.3.9 Coliformes termotolerantes e a escherichia coli

Os coliformes termotolerantes constituem um subgrupo dos coliformes totais,
diferenciando-se destes por serem tolerantes a temperaturas mais elevadas, sendo praticamente

de origem exclusivamente fecal e as espécies mais abundantes sdo Escherichia coli e Klebsiella

55



(JORDAO E PESSOA, 2011).

A Escherichia coli é o Unico coliforme que se desenvolve apenas na flora intestinal dos
animais de sangue quente, sendo, portanto, um indicador exclusivo da contaminagdo fecal
(JORDAO E PESSOA, 2011). No entanto, a sua deteccdo ndo da garantia de que a
contaminacgdo seja humana, ja que a E. coli pode ser encontrada também em fezes de outros
animais (VON SPERLING, 2005).

Segundo Von Sperling (2005), na interpretacdo dos testes dos indicadores de
contaminacao fecal em corpos d’agua, ¢ bastante importante uma inspecao sanitaria da bacia
para se estabelecer a origem da contaminacdo fecal (presenca de langcamentos de esgotos
domésticos ou de despejos da criagdo de animais), complementando as informacgdes fornecidas
pelos testes laboratoriais.

O desempenho da ETE Aureny no que diz respeito a remocgdo de coliformes
termotolerantes em 2019 foi em média 99,95%, com desvio padrdo de 0,041%. O gréafico com
0 desempenho mensal do tratamento no que diz respeito a remocdo de coliformes

termotolerantes, em termos percentuais, esta apresentado no grafico 15.

Gréafico 15: Grafico com os percentuais de remocdo de coliformes termotolerantes,
considerando as concentracdes no efluente bruto e tratado, no periodo de janeiro a dezembro de
2019, na ETE Aureny.
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Fonte: Dados da ARP.

Com relacdo a qualidade da agua, a Resolucdo CONAMA 357/2005 estabelece que o
valor maximo permitido de coliformes termotolerantes é de 1000/100 mL em 80% ou mais de
pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral
e, segundo a mesma resolucdo, a E. coli podera ser determinada em substituicdo ao pardmetro
coliforme termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo érgdo ambiental

competente.

No grafico 16 estdo apresentados os resultados das analises para Escherichia Coli em
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amostras coletadas no corpo receptor, @ montante e a jusante do ponto de langcamento do efluente
tratado na ETE Aureny, de janeiro a dezembro de 2019.

Observa-se que todas as amostras de agua coletadas a jusante do langamento possuem
uma concentracgdo de E. coli inferior a 400/100mL. No que diz respeito as amostras coletadas a
montante do ponto de langamento do efluente tratado, as amostras referentes aos meses de
janeiro, marco e abril/2019 apresentaram concentragdes de E. coli acima de 1000/100 mL.

Grafico 16: Gréfico com as concentragdes de E. coli em amostras de dgua coletadas no corpo
receptor do efluente tratado na ETE Aureny, a montante e a jusante do ponto de langamento, no
periodo de janeiro a dezembro de 2019.
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Fonte: Dados da ARP.

5.3.10 Nitrogénio

Na natureza, o nitrogénio pode ser encontrado em diversas formas e estados de oxidacao.
Sua presenca no meio aquatico pode ser de origem natural (constituinte de proteinase varios
outros compostos biologicos, da composicao celular de microrganismos) ou antropogénica
(despejos domeésticos, despejos industriais, excrementos de animais, fertilizantes) (VON
SPERLING, 2005).

As bactérias, no seu trabalho de oxidacdo bioldgica, transformam o nitrogénio presente
primeiramente em aménia, depois em nitritos e depois em nitratos (JORDAO E PESSOA,
2011):

Em um corpo d’agua, a determinacdo da forma predominante do nitrogénio
pode fornecer informagdes sobre o estagio da polui¢do (poluicdo recente esta
associada ao nitrogénio na forma organica ou de amonia, enquanto uma
poluicdo mais remota esté associada ao nitrogénio na forma de nitrato). (VON
SPERLING 2005, p. 36).
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Segundo 0 mesmo autor, o nitrogénio é um elemento indispensavel para o crescimento
de algas e, quando em elevadas concentracfes em lagos e represas, pode conduzir a um
crescimento exagerado desses organismos, processo denominado eutrofizacdo. Além disso,
quando na forma de aménia livre, é diretamente toxico aos peixes

Na Tabela 7 podem ser observados os valores tipicos das formas do nitrogénio no esgoto
bruto. As concentragdes de nitrogénio amoniacal total em amostras de efluente bruto e tratado
da ETE Aureny, referente ao ano de 2019, estdo apresentadas no grafico 17. No efluente bruto,
as concentracdes variaram de 26 a 114 mg/L, sendo que os maiores valores foram observados
em agosto e setembro. Quanto ao efluente tratado, a média da concentracdo de nitrogénio
amoniacal total no periodo analisado foi de 48 mg/L, e os valores variaram de 12 a 76 mg/L.

Grafico 17: Grafico com as concentragcdes de nitrogénio amoniacal total em amostras de
efluente bruto e tratado da ETE Aureny, no periodo de janeiro a dezembro de 2019.
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Fonte: Dados da ARP.

Nos meses de janeiro, fevereiro, mar¢o e julho as concentracdes de nitrogénio amoniacal
total foram maiores para as amostras de efluente tratado do que do efluente bruto.

No entanto, conforme os dados de concentracdo de nitrogénio amoniacal no corpo
receptor disponiveis para consulta na Tabela 7, durante todo o periodo monitorado os valores

atenderam a legislacao vigente.

Tabela 7: Concentracdo de nitrogénio amoniacal total no corpo receptor do efluente tratado, a
montante e a jusante do ponto de lancamento, entre janeiro e dezembro de 2019, e 0s respectivos
padrdes requeridos em funcédo do pH.

Jan.  Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Montante 0,643 0,293 1,155 0,229 0,226 0,512 0,514 0,719 0,405 0,558 0,193 0,320
Padrdo Montante 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 1,0
Jusante 0,380 0,293 0,206 0,077 0,946 1,634 1,429 0,768 <LQ 0,278 0,042 <LQ

PadrioJusante 20 20 37 20 37 37 37 37 20 10 20 10
Fonte: Dados da ARP.
As concentragdes de nitrato no efluente bruto e tratado na ETE Aureny durante o periodo
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analisado podem ser observadas no gréafico 18. No efluente bruto, as maiores concentracées de

nitrato foram observadas em janeiro e agosto, respectivamente, 3,7 e 3,5 mg/L.

Grafico 18: Grafico com as concentracdes de nitrato no efluente bruto e tratado, no periodo de
janeiro a dezembro de 2019, na ETE Aureny.
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Fonte: Dados da ARP.

No que diz respeito ao efluente tratado, nota-se na Figura 22 que as maiores
concentracbes de nitrato foram observadas de agosto a novembro, periodo no qual a
concentracdo de nitrato chegou a 51 mg/L e o efluente tratado apresentou uma concentracao
maior do que o efluente bruto.

No entanto, apesar da situacdo relatada no paragrafo acima, as concentragdes de nitrato
nas amostras coletadas no corpo receptor, a montante e a jusante do lancamento, atenderam ao
limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005, que € de 10 mg/L, conforme pode ser

visualizado no gréfico 19.

Gréfico 19: Grafico com as concentrac@es de nitrato em amostras coletadas no corpo receptor,
a montante e a jusante do ponto de langcamento do efluente tratado na ETE Aureny, no periodo
de janeiro a dezembro de 2019.
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Fonte: Dados da ARP.
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Quanto a anélise do pardmetro nitrito no efluente bruto e tratado, no gréfico 20 esta

apresentado um grafico com os valores observados no periodo de janeiro a dezembro de 2019.

Gréfico 20: Gréafico com as concentragdes de nitrito no efluente bruto e tratado, no periodo de
janeiro a dezembro de 2019, na ETE Aureny.
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Fonte: Dados da ARP.

No grafico 20, acima, nota-se que nos meses de agosto, outubro e novembro/2019, as
concentracdes de nitrito foram maiores nas amostras de efluente tratado do que naquelas de
efluente bruto. Apesar disso, as concentra¢fes de nitrito nas amostras coletadas no corpo
receptor, a montante e a jusante do lancamento, atenderam ao limite estabelecido pela
Resolucdo CONAMA 357/2005, que é de 1,0 mg/L, conforme pode ser visualizado na Tabela
8.

Tabela 8: Concentracdo (mg/L) de nitrito no corpo receptor do efluente tratado, a montante e
a jusante do ponto de lancamento, entre janeiro e dezembro de 2019.

Pontode coleta Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez
Montante <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <02
Jusante <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 015 <01 <01 <01 <02

Fonte: Dados da ARP.
5.3.11 Fosforo

O fosforo na &gua pode ter origem natural (dissolucdo de compostos do solo e
decomposicdo da matéria organica) ou antropogénica (despejos domésticos, despejos
industriais, detergentes, excrementos de animais e fertilizantes), e apresenta-se principalmente
nas formas de ortofosfato, polifosfato e fésforo organico (VON SPERLING, 2005).

Trata-se de um nutriente essencial para o crescimento dos microrganismos responsaveis
pela estabilizagdo da matéria organica e o seu langamento nos corpos d’agua e, em quantidades
excessivas, gera 0 crescimento excessivo de algas (JORDAO E PESSOA, 2011; VON
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SPERLING, 2005).

A concentracdo de fosforo nos corpos d’agua pode ser usada como indicativo do estado
de eutrofizacdo de lagos. A Resolucdo CONAMA 357/2005 estabelece os seguintes valores
maximos permitidos para o parametro fosforo total nos corpos d’agua: ambiente 1éntico, 0,03
mg/L; ambiente intermediario, 0,05 mg/L; e ambiente I6tico, 0,1 mg/L.

Na Tabela 9 estdo apresentados valores tipicos de parametros da matéria organica no
esgoto domestico, dentre eles, os de fdsforo total, organico e inorganico (ortofosfato e

polifosfato).

Tabela 9: Valores tipicos de parametros de carga organica (mg/l) no esgoto.

PARAMETRO ESG. ESG. ESG. FRACO
FORTE MEDIO

DQO 800 400 200
DBO 400 200 100
oD 0 0 0
Nitrogénio Total 85 40 20
Nitrogénio orgéanico 35 20 10
Amonia livre 50 20 10
Nitrito 0,10 0,05 0
Nitratos 0,40 0,20 0,10
Fosforo total 20 10 5
Fosforo organico 7 4 2
Fosforo inorgénico 13 6 3

Fonte: Jorddo e Pessda, 2011, pag. 60.

Em 2019, a concentracdo média de fosforo total em amostras de efluente bruto e tratado
da ETE Aureny foram, respectivamente, 9,45 e 1,57 mg/L. No efluente bruto, a menor
concentracdo de fosforo total foi de 4,15 mg/L e a maior foi de 13,26 mg/L. Ja no efluente
tratado, a concentracdo deste elemento variou de 0,06 a 5,16 mg/L.

No periodo analisado, a remocado média de fésforo total na ETE Aureny foi de 83,11%,
com um desvio padrdo de 20,08%. Os piores desempenhos foram observados nos meses de

novembro e dezembro, conforme pode ser visualizado no grafico 21.



Gréfico 21: Remocao de fésforo total no tratamento de esgoto na ETE Aureny, entre janeiro a
dezembro de 2019.
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Fonte: Dados da ARP.

No grafico 22 estdo apresentados os resultados das analises para o parametro fosforo
total em amostras de agua coletadas no corpo receptor, a montante e a jusante do ponto de
lancamento do efluente tratado na ETE Aureny, no periodo de janeiro a dezembro de 20109.

Observa-se que todas as amostras de dgua coletadas a montante do lancamento atendem
ao padrdo estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357/2005. No que diz respeito as amostras
coletadas a jusante do ponto de langamento do efluente tratado, somente a amostra referente ao

més de maio/2019 ndo atende ao limite estabelecido pela legislacdo aplicavel.

Gréfico 22: Gréafico com as concentracdes de fosforo total em amostras de agua coletadas no
corpo receptor do efluente tratado na ETE Aureny, a montante e a jusante do ponto de
lancamento, entre janeiro e dezembro de 20109.

Concentracdao de fésforo total no corpo receptor

== Montante = Jusante

0,2
0,15

0,1

Fésforo total (mg/L)

0,05

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Fonte: Dados da ARP.
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5.3.12 Cianobactérias e a clorofila A

O aumento da concentracdo de nutrientes, a baixa velocidade da 4gua e o aumento da
temperatura tornam os corpos d’agua propicios para o desenvolvimento de microalgas e
cianobactérias (MARINO, 2017).

A preocupagdo em relagdo as cianobactérias € pelo fato de serem potencialmente
produtoras de cianotoxinas, que sdo causam alteraces no cheiro, na cor e no sabor das aguas,
além de produzir toxidez (MARINO, 2017; VASCONCELOS et al., 2011).

Segundo Sant’Anna et al. (2006) apud Marino (2017), as cianobactérias contém
diferentes pigmentos fotossintéticos, tais como clorofila a, que d& coloragdo esverdeada,
ficocianina, que é azul, e algumas espécies possuem também um pigmento vermelho, a
ficoeritrina.

A Resolucdo CONAMA 357/2005 estabelece que os valores maximos permitidos de
cianobactérias e clorofila a nos corpos d’agua classe 2 sdo, respectivamente, 50.000 cel./mL e
30 WwL.

No grafico 23 estdo apresentadas as concentragdes de cianobactérias no corpo receptor,
a montante e a jusante do lancamento de efluente tratado. Todas as amostras apresentaram

valores que atendem ao limite estabelecido na legislacéo aplicavel.

Gréfico 23: Grafico com as concentragdes de cianobactérias no corpo receptor, em amostras
coletadas em pontos a montante e a jusante do lancamento do efluente tratado na ETE Aureny,
no periodo de janeiro a dezembro de 20109.
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Fonte: Dados da ARP.

As maiores concentragdes de cianobactérias foram observadas no més dezembro: 1270
cel./mL na amostra de dgua coletada & montante do langcamento do efluente tratado; e 968
cel./mL na amostra de agua coletada a jusante.

As amostras de agua coletadas & montante do langamento apresentaram uma
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concentracdo média de cianobactérias equivalente a 363,17 cel./mL, com um desvio padréo de

401,88 cel./mL. Quanto as amostras coletadas a jusante, a média da concentracéo de

cianobactérias ao longo do ano foi de 380,58 cel./mL, com umdesvio padrdo de 332,49 cel./mL.

Por sua vez, as concentracdes de clorofila a no corpo receptor, a montante e a jusante

do ponto de langamento do efluente tratado, ao longo de 2019, podem ser observadas no grafico

24. Nota-se que todas as amostras apresentaram valores que atendem ao limite estabelecido na

legislacdo aplicavel.

As amostras de agua coletadas a montante do langcamento apresentaram uma média de

4,86 WL, com um desvio padrdo de 5,29 p/L. J& nas amostras coletadas a jusante, a
concentracdo média foi de 5,69 W/L e o desvio padrao foi de 4,82 p/L.

Graéfico 24: Grafico com as concentracdes de clorofila a em amostras de agua coletadas no
corpo receptor do efluente tratado na ETE Aureny, a montante e a jusante do ponto de
lancamento, entre janeiro e dezembro de 20109.
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Fonte: Dados da ARP.
5.3.13 Condutividade

Conforme definido por Ribeiro et al. (2005), a condutividade elétrica é a variavel mais
empregada para se avaliar o nivel de salinidade, ou a concentracdo de sais solUveis na agua, e
corresponde a medida da capacidade de uma éagua conduzir eletricidade, crescendo
proporcionalmente a medida em que a concentracdo de sais aumenta.

O conhecimento da composicao idnica da agua é primordial quando se deseja avaliar a
sua qualidade para fins agrondémicos e, mais especificamente, para uso na irrigacdo (MAIA et
al., 2001 apud ARRAES, 2009).

Na Tabela 10 estdo apresentados valores tipicos de condutividade elétrica para
diferentes tipos de agua.
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Tabela 10: Valores de condutividade elétrica para diferentes tipos de agua.

Tipos de &gua Condutividade elétrica
(uS/cm)

Agua deionizada 0,055 -1

Agua destilada 0,5-0,3

Neve derretida 2-42

Agua da torneira 50 — 800

Agua potavel 30 - 1500

Fontes de agua doce 100 - 2000

Agua industrial 10000

Agua do mar 55000

No gréfico 25 estdo apresentados os resultados obtidos para o pardmetro condutividade

elétrica em amostras de agua coletadas no corpo receptor, a montante e a jusante do langamento

Fonte: adaptado de Alves (2016).

de efluente tratado, no ano de 2019.

No ponto a montante do lancamento, a condutividade elétrica variou de 24,4 a 75 uS/cm,
enquanto as amostras coletadas no ponto a jusante do lancamento apresentaram resultados na
faixa de 0,3 a 86 uS/cm. Portanto, os resultados encontrados estdo abaixo daqueles

normalmente apresentados em fontes de &gua doce, indicando baixa concentracdo de sais

soluveis na agua.

Graéfico 25: Grafico com os resultados das analises de condutividade da agua em amostras
coletadas no corpo receptor do efluente tratado na ETE Aureny, no periodo de janeiro a

dezembro de 20109.
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Fonte: Dados da ARP.
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5.3.14 Materiais flutuantes e residuos solidos objetaveis

E observada a presenca de materiais e objetos na superficie da agua, inclusive espumas
ndo naturais. Nos resultados das analises das amostras de agua coletadas no corpo receptor, a
montante e a jusante do ponto de lancamento do efluente tratado na ETE Aureny, no periodo
de janeiro a dezembro de 2019, estiveram virtualmente ausentes materiais flutuantes e residuos
solidos objetaveis.

Da mesma forma, ndo foram identificados materiais flutuantes nas amostras de efluente

bruto e tratado coletadas na ETE Aureny, entre janeiro e dezembro de 2019.
5.3.15 Oleos e graxas e substancias solGveis em hexano

Oleos e graxas estdo sempre presentes nos esgotos domésticos, provenientes da
preparacdo e do uso de alimentos (6leos vegetais, manteiga, carne, etc.), além disso, podem
estar presentes também sob a forma de dleos minerais derivados do petroleo (querosene, dleo
lubrificante), e neste caso tém origem em posto de gasolina ou indistrias (JORDAO E PESSOA,
2011).

Segundo os autores supramencionados, a concentracao tipica de gordura nos esgotos
domésticos, medida em termos de 0leos e graxas soliveis em hexano, € de 100 mg/L, variando
entre 50 e 150 mg/L. Nas amostras de agua coletadas no corpo receptor, a montante e a jusante
do ponto de langcamento do efluente tratado na ETE Aureny, no periodo de janeiro a dezembro
de 2019, estiveram virtualmente ausentes 6leos e graxas visiveis.

Quanto aos dados obtidos nas andlises de substancias soliveis em hexano, em amostras
de efluente bruto e tratado na ETE Aureny, no periodo de janeiro a dezembro de 2019, estes
estdo apresentados no grafico 26.

No efluente bruto, a concentracdo média das amostras analisadas foi de 97,35 mg/L,
comum desvio padrdo de 21,98 mg/L. Portanto, os resultados obtidos nas analises de amostras
do efluente bruto estdo proximos daqueles citados por Jorddo e Pessda (2011) como
concentracdo tipica de 6leos e graxas soliveis em hexano em esgotos domésticos.

A concentracdo média das amostras de efluente tratado foi de 6,89 mg/L e o desvio
padrdo encontrado foi de 5,82 mg/L. A Resolucdo CONAMA n° 430/2011 estabelece o limite
méaximo de 100 mg/L de substancias soltveis em hexano para o efluente tratado. Portanto, todas

as amostras de efluente tratado analisadas atenderam a legislacéo vigente.
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Grafico 26: Grafico com as concentragdes de substancias soliveis em hexano em amostras de
efluente bruto e tratado da ETE Aureny, entre janeiro e dezembro de 2019.
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Fonte: Dados da ARP.

O desempenho da ETE Aureny no que diz respeito a remocao de substancias soluveis
em hexano em 2019 foi em média 93,07%, com desvio padréo de 6,23%. O grafico com o

desempenho mensal do tratamento esta apresentado no grafico 27.

Gréfico 27: Remocéo de substancias soliveis em hexano na ETE Aureny, no periodo de janeiro
a dezembro de 2019.
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Fonte: Dados da ARP.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O controle operacional do sistema de tratamento de esgoto depende da correta operacdo
das unidades que compdem o tratamento, deve-se estabelecer uma rotina operacional de forma
que a manutencdo dos taludes, limpeza das grades, caixa de areia, vertedores, dispositivos de
alimentacdo, pela saida e regulagem dos fluxos, por medir as vazdes horarias, cuidar do
paisagismo e urbanismo de toda a area de tratamento.

No entanto, em termos de gerenciamento, um dos aspectos fundamentais a serem
ponderados para a avaliacdo de um sistema de tratamento de esgotos refere-se ao apropriado
funcionamento do sistema em relacéo a qualidade do efluente tratado quando confrontado com
os niveis estabelecidos pela legislacdo ambiental.

Diante disso, foi emitido um de Termo de Notificacdo para a Concessionaria para que
esta apresente manifestacao acerca das ndo conformidades e constatacfes apontadas.

Diante dos dados avaliados, foram identificados os seguintes parametros que nao
tiveram um resultado dentro dos padrGes estabelecidos pela legislagdo vigente: i) No més de
agosto/2019, o resultado do parametro pH na amostra de efluente tratado foi de 4,22, ndo
atendendo ao padrdo estabelecido na Resolu¢do CONAMA 430/2011 (de 5 a 9); ii) Em
janeiro/2019, a amostra de efluente tratado apresentou resultado para o parametro materiais
sedimentaveis igual a 2,5 mL/L, portanto, acima do limite estabelecidos pela Resolugédo
CONAMA 430/2011 (1 mL/L); iii) Nos meses de junho e novembro/2019, apesar da ETE ter
apresentado uma eficiéncia acima de 90% na remoc¢édo de DBO, os resultados obtidos para as
amostras de agua coletadas no corpo receptor a jusante do lancamento do efluente tratado néo
satisfazem o limite previsto para a concentragao de DBO em corpos d’agua classe 2. Ambas
amostras apresentaram uma concentracdo de 6 mg/L, enquanto o limite maximo estabelecido
pela Resolucdo CONAMA 357/2005 é de 5 mg/L; iv). Quanto ao parametro fosforo total, a
amostra de dgua do corpo receptor coletada a jusante do ponto de lancamento, referente ao més
de maio/2019, ndo atendeu ao limite estabelecido pela legislacdo aplicavel. v) A respeito das
amostras coletadas no corpo receptor a montante do lancamento, ou seja, antes do ponto de
lancamento do efluente tratado, seguem os parametros que ndo apresentaram um resultado
dentro dos valores estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005 e o0s respectivos meses:
Escherichia coli, em janeiro, marco e abril; DBO, em fevereiro e novembro; Cor verdadeira,
nos meses de marco, outubro e dezembro; e pH, em novembro.

Ademais, apesar das inconformidades apontadas, de maneira geral, o tratamento de
esgoto doméstico realizado na ETE Aureny, no periodo de janeiro a dezembro de 2019,
apresentou resultados eficientes e dentro daqueles esperados, tendo em vista a tecnologia de

tratamento empregada e as caracteristicas do esgoto bruto e do corpo d’agua receptor do
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efluente tratado.

Para estudos e analises futuras, sugere-se a realizacdo de uma analise de correlacdo entre
a eficiéncia do tratamento e os indices pluviométricos de Palmas/TO, com o intuito de
quantificar a interferéncia do aporte de 4gua pluvial no tratamento do esgoto na ETE Aureny,
pois, apesar do sistema ser do tipo separador absoluto, € comum existir o langamento
clandestino de &gua pluvial na rede coletora de esgotos.

Assim, a fiscalizacdo pelo 6rgao regulador tem um papel fundamental na manutengéo
das condicOes adequadas de saneamento a fim de atingir padrdes oficiais de qualidade e para

proteger a saude da populacéo.
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