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RESUMO

Esta dissertagao foi desenvolvida a partir da necessidade de compreender os desafios
e potencialidades do uso de Tecnologias Digitais (TD) como ferramenta de promogéao
da inclusdo no ensino de Matematica na Educacdo Basica. A escolha do tema
justifica-se diante da crescente demanda por praticas pedagdgicas inclusivas e do
reconhecimento de que a formacgao inicial e continuada dos professores, em geral, ndo
contempla de forma suficiente a articulagao entre inclusdo e uso de tecnologias. Assim,
este estudo teve como objetivo geral compreender os desafios e possibilidades da
pratica pedagodgica de professores que ensinam Matematica na rede estadual do
Tocantins decorrentes de um curso de formagdo continuada em tecnologias digitais
para um ensino mais inclusivo. A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, com
delineamento exploratorio, tendo como estratégia metodoldgica a pesquisa de campo.
Foram utilizados como instrumentos de coleta de dados entrevistas semiestruturadas
aplicadas a um grupo focal de professores. Os dados foram tratados por meio da
Andlise de Conteudo, conforme os procedimentos estabelecidos por Bardin (2010),
permitindo a categorizagdo e interpretacdo das informagdes obtidas com auxilio do
software IRaMuteQ. Os resultados evidenciaram a importancia da formagao continuada
para o enriquecimento didatico dos docentes, de modo a ampliar sua seguranga no uso
planejado e intencional das TD em favor da aprendizagem dos estudantes com
deficiéncia. Os participantes destacaram a potencialidade das tecnologias digitais para
tornar o ensino da Matematica mais acessivel e interativo, favorecendo a participagao
ativa e a autonomia dos alunos. Contudo, também foram identificados desafios
significativos, tais como a precariedade da infraestrutura tecnolégica nas escolas, a
insatisfagdo com a qualidade de algumas formagdes continuadas ofertadas, a
dificuldade dos docentes em adaptar conteudos para alunos com deficiéncia e a
auséncia de suporte psicoldgico para lidar com as demandas emocionais da docéncia.
Ademais, constatou-se certa resisténcia por parte de alguns professores em adotar e
aprender novas formas de ensinar, 0 que compromete o aproveitamento pleno das TD.
Os achados desta pesquisa apontam para a necessidade de politicas publicas que nao
se limitem a aquisicdo de equipamentos, mas que invistam de forma sistematica na
formacao docente de forma continua, articulada a realidade escolar e as necessidades
dos professores e alunos. As lacunas identificadas sugerem que estudos futuros devem
aprofundar a andlise sobre a relagdo entre tipos especificos de tecnologias e diferentes
deficiéncias, investigar os efeitos a longo prazo da insercdo tecnoldgica no
desenvolvimento escolar e social dos estudantes, além de investigagdes sobre o
impacto do PROFE, como politica publica de formacao e valorizacdo docente. Deste
modo, esta dissertacdo contribui para o avangco do conhecimento sobre praticas
pedagdgicas inclusivas no ensino de Matematica, reafirmando o papel das tecnologias
digitais como aliadas na construgdo de uma educagao mais equitativa e de qualidade
para todos.

Palavras-chave: Formag&o continuada de professores; Tecnologias Digitais; Educagao
Inclusiva; Ensino de Matematica.



ABSTRACT

This dissertation was developed from the need to understand the challenges and
potentialities of the use of Digital Technologies (TD) as a tool to promote inclusion in the
teaching of Mathematics in Basic Education. The choice of the theme is justified by the
growing demand for inclusive pedagogical practices and the recognition that the initial
and continuing training of teachers, in general, does not sufficiently contemplate the
articulation between inclusion and use of technologies. Thus, this study had as its
general objective to understand the challenges and possibilities of the pedagogical
practice of teachers who teach Mathematics in the state network of Tocantins resulting
from a continuing education course in digital technologies for a more inclusive teaching.
The research adopted a qualitative approach, with an exploratory design, with field
research as a methodological strategy. Semi-structured interviews applied to a focus
group of teachers were used as data collection instruments. The data were treated
through Content Analysis, according to the procedures established by Bardin (2010),
allowing the categorization and interpretation of the information obtained with the help of
the IRaMuteQ software. The results showed the importance of continuing education for
the didactic enrichment of teachers, in order to expand their safety in the planned and
intentional use of TD in favor of the learning of students with disabilities. The participants
highlighted the potential of digital technologies to make the teaching of Mathematics
more accessible and interactive, favoring active participation and student autonomy.
However, significant challenges were also identified, such as the precariousness of the
technological infrastructure in schools, the dissatisfaction with the quality of some
continuing education offered, the difficulty of teachers in adapting content for students
with disabilities and the absence of psychological support to deal with the emotional
demands of teaching. In addition, there was some resistance on the part of some
teachers in adopting and learning new ways of teaching, which compromises the full use
of TD. The findings of this research point to the need for public policies that are not
limited to the acquisition of equipment, but that invest systematically in teacher training
in a continuous way, articulated to the school reality and the needs of teachers and
students. The identified gaps suggest that future studies should deepen the analysis of
the relationship between specific types of technologies and different disabilities,
investigate the long-term effects of technological insertion on the school and social
development of students, as well as investigations on the impact of the PROFE, as a
public policy of training and teacher appreciation. Thus, this dissertation contributes to
the advancement of knowledge about inclusive pedagogical practices in the teaching of
Mathematics, reaffirming the role of digital technologies as allies in the construction of a
more equitable and quality education for all.

Keywords: Continuing teacher training; Digital Technologies; Education Inclusive;
Mathematics Teaching.
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INTRODUGAO

A Educagao Especial, ao longo das ultimas décadas, vem passando por um
processo de transformacao significativo, impulsionado por acordos e marcos legais
internacionais. A Declaragao de Jomtien (1990), ao defender a Educagao para Todos,
estabeleceu o compromisso global com a universalizagdo do ensino inclusivo e
equitativo. Em seguida, a Declaragdo de Salamanca (1994) consolidou a perspectiva da
inclusdo como um principio norteador das politicas educacionais, ao afirmar que
escolas regulares devem atender a todas as criangas, respeitando suas diferencas e
necessidades.

Esse movimento foi reforcado pela Convencao sobre os Direitos das Pessoas
com Deficiéncia da Organizagao das Nagdes Unidas (ONU), em 2006, que reconheceu
o direito das pessoas com deficiéncia a educagao inclusiva em todos os niveis e
modalidades.

No Brasil, esse percurso encontrou respaldo na promulgagao da Lei Brasileira de
Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Lei n° 13.146/2015), que assegura o direito a
educacédo inclusiva e impbée ao Estado a responsabilidade de eliminar barreiras e
garantir o acesso pleno a aprendizagem. Os efeitos dessas politicas podem ser
observados nos dados do Censo Escolar de 2023, que revelam um crescimento nas
matriculas de estudantes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e
altas habilidades ou superdotacdo. Segundo o Censo, em 2021 foram registradas
1.575.955 matriculas de estudantes publico-alvo da Educagao Especial em categorias
comuns no ensino regular. Em 2023, esse numero aumentou para 1.771.430, o que
representa um avango no processo de inclusao escolar (Brasil, 2021; 2024).

No estado do Tocantins, o cenario segue a tendéncia nacional. Em 2021, o
numero de matriculas chegou a 15.338', aumentando para 17.745 em 2023. No
entanto, embora os numeros indiquem expansdo, essa presenca quantitativa nao
necessariamente se traduz em qualidade no processo educativo.

A inclusao efetiva requer mais do que o simples acesso a escola; ela demanda a
garantia de condi¢gbes adequadas para que esses estudantes aprendam e participem

plenamente das atividades escolares. Isso envolve a formacgédo continuada dos

! Censo Escolar Tocantins 2021 - https://11nk.dev/j4pii.
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professores, a disponibilizagdo de recursos pedagdgicos acessiveis e o investimento
em infraestrutura e tecnologias assistivas.

Nesse contexto, a formacgao continuada de professores, especialmente no campo
da Educacdo Matematica, assume papel estratégico. Conforme destacam Libaneo
(1984) e Tardif (2014), essa formagao deve ser concebida como um processo continuo,
critico e articulado as praticas reais do cotidiano escolar.

Na area da Matematica, isso significa proporcionar ao docente ferramentas e
estratégias pedagdgicas que favoregam a mediagdo do conhecimento com vistas a
aprendizagem de todos os estudantes, respeitando seus diferentes ritmos, estilos
cognitivos e condicbes de aprendizagem. Essa formacéo precisa ser voltada para o
enfrentamento dos desafios que envolvem o ensino inclusivo dessa disciplina, que
historicamente apresenta indices elevados de excluséo.

Outro elemento que pode ser fundamental na promogao da inclusao escolar é o
uso das tecnologias digitais. Estas, quando integradas de maneira planejada e reflexiva
ao processo de ensino, ampliam as possibilidades de acesso, personalizacdo da
aprendizagem e interagdo com os conteudos. Moran (2013) e Kenski (2015) destacam
que as tecnologias digitais ndo devem ser compreendidas apenas Como recursos
técnicos, mas como instrumentos que ressignificam a pratica pedagogica e
reconfiguram as formas de ensinar e aprender.

No ensino da Matematica, recursos como softwares de geometria, plataformas
gamificadas, aplicativos interativos e recursos de acessibilidade permitem maior
exploragcao visual dos conceitos, maior motivagdo dos alunos e adaptacdo dos
conteudos conforme suas necessidades especificas.

A pandemia da COVID-19%, ao impor a adogdo do ensino remoto, evidenciou
ainda mais as lacunas formativas e estruturais do sistema educacional brasileiro,
escancarando a urgéncia de preparar os docentes para o uso das tecnologias digitais
em seus processos de ensino.

E nesse cenario que a educagdo inclusiva deve ser compreendida em sua
amplitude. De acordo com Mantoan (2003) e Costa-Renders e Angelo (2024), ela ndo
se restringe ao acesso fisico da escola, mas a garantia de participagao e aprendizagem

efetiva de todos os estudantes, considerando suas singularidades.

20 que foi a COVID- 19‘7 -

70%20de )%20referente%20%C3 %A0%2OCOVID%2D 19.
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Para Mantoan (2003), a educacgéo inclusiva conceitua-se como uma abordagem
pedagogica que reconhece as diferengas como parte constitutiva do processo educativo
e que exige a reformulagdo de métodos, conteudos e estratégias de ensino, além de
uma mudanga profunda nas atitudes dos profissionais da educagdo. E nesta
perspectiva, entender que a Educacédo Especial, sob a 6tica da Educagao Inclusiva,
seja um sistema em constante desenvolvimento, que contribui para o enfrentamento
das desigualdades educacionais (Pletsch; Mendes; Ebersohn, 2024).

Autores como Sousa (2023), Libaneo (1984), Schon (1992), Kenski (2015) e
Versuti (2021) destacam que a inclusdo escolar requer ndo apenas mudangas
metodolégicas, mas também uma transformacdo nas posturas e concepgdes dos
educadores. A formacdo continuada, nesse sentido, precisa ser pensada como um
processo reflexivo e contextualizado, que articule teoria e pratica e que prepare os
professores para lidar com a complexidade da diversidade no ambiente escolar.

No campo especifico do Ensino Matematica, os desafios se intensificam, uma
vez que essa disciplina € frequentemente percebida como excludente por grande parte
dos estudantes. Diante disso, tornar o ensino da Matematica mais inclusivo implica
repensar praticas pedagogicas, adotar novas metodologias e explorar o potencial das
tecnologias digitais para criar ambientes de aprendizagem mais acessiveis e
motivadores.

Diante desse cenario, esta pesquisa tem como questdo norteadora: que
desafios e possibilidades emergem de um curso de formagao continuada com
professores que ensinam Matematica na rede estadual do Tocantins por meio do
uso de tecnologias educacionais para o desenvolvimento de praticas
pedagdgicas inclusivas? Para responder essa questdo nos guiaremos pelo objetivo
geral que € compreender os desafios e possibilidades da pratica pedagégica de
professores que ensinam Matematica na rede estadual do Tocantins emergentes
de um curso de formagao continuada em tecnologias digitais para um ensino
mais inclusivo. Como objetivos especificos, busca-se: identificar e discutir
concepgoes dos professores acerca dos desafios do uso de tecnologias digitais
para ensinar Matematica a estudantes com deficiéncia; analisar mudangas e
transformacgoes das praticas pedagoégicas de professores de Matematica oriundas
do processo de formagao continuada como impacto para aprendizagem de

estudantes com deficiéncia.
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Esta pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, com delineamento
exploratério, utilizando como procedimento a pesquisa de campo, realizada com um
grupo de professores participantes de um curso de formag¢ao continuada em Servigo de
Atendimento Educacional Especializado e praticas pedagdgicas no uso das Tecnologias
Digitais da Informagao e Comunicagao.

Diante do aumento no numero de matriculas de estudantes com deficiéncia nas
escolas regulares, especialmente nas escolas publicas do estado do Tocantins, a
Universidade Federal do Tocantins (UFT), por meio do Curso de Letras: Libras; em
parceria com a Secretaria de Educagao Continuada, Alfabetizacdo de Jovens e Adultos,
Diversidade e Inclusdo do Ministério da Educacao (SECADI), por meio da Rede
Nacional de Formagédo Continuada de Professores (RENAFOR), ofereceu esse curso
de formacéo voltado aos professores a rede publica de ensino do Tocantins. O objetivo
foi capacita-los para o desenvolvimento de praticas pedagdgicas fundamentadas na
perspectiva do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA).

Os dados coletados foram tratados por meio da Analise de Conteudo e, com o
auxilio do software IRaMuteQ, realizou-se a categorizagcdo e interpretacdo das
informacoes.

O IRaMuteQ (Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles de Textes et
de Questionnaires) é um software gratuito que opera a partir do programa estatistico R,
sendo utilizado para analise de dados textuais em pesquisas qualitativas e
quantitativas. Entre os diversos recursos disponiveis, o software permite identificar a
estrutura das palavras, suas conexdes e caracteristicas textuais. Nesta pesquisa,
utilizou-se a Nuvem de Palavras, a Analise de Similitude e a Classificacdo Hierarquica
Descendente (CHD).

A dissertagao esta organizada em trés capitulos. O primeiro capitulo apresenta a
fundamentagcdo tedrica, subdividida em quatro sec¢bes: Educagdo Especial na
perspectiva inclusiva, Ensino de Matematica, Formagao de Professores e Tecnologias
Digitais. No segundo capitulo, descreve-se a metodologia da pesquisa, com énfase na
abordagem qualitativa e na pesquisa de campo, bem como os instrumentos de coleta e
analise dos dados. O terceiro traz uma descricdo dos resultados encontrados,
tabulados com auxilio do software IRaMutQ, assim como uma sintese interpretativa dos

achados, articulando-os com a literatura. E ao final, as consideragdes, apresenta-se os
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principais achados, destacando as contribuigdes do estudo e apontando caminhos para

pesquisas futuras.
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1 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Neste capitulo, o leitor encontrara uma analise estruturada em quatro secoes,
que constituem a base conceitual da dissertacao.

A primeira secdo, Educacdo Especial na perspectiva inclusiva, explora os
principios da inclusdo, abordando politicas e desafios da educacao especial em escolas
regulares. A segunda, O Ensino de Matematica, apresenta o contexto histérico do
ensino de Matematica no Brasil e discute métodos e praticas que favorecem a
aprendizagem na area, tendo como foco a educagao especial na perspectiva inclusiva
mediada pelas tecnologias digitais. Em seguida, a se¢cdo Formagéo de Professores
destaca a importancia da formagao continuada, especialmente no uso de tecnologias
digitais para apoiar praticas inclusivas.

Por fim, Tecnologias Digitais Educacionais examinam como recursos digitais
podem auxiliar na adaptagao das aulas, proporcionando acessibilidade e interatividade
para os estudantes. Neste sentido, este capitulo fundamenta a analise sobre o impacto
da formacédo de professores na inclusdo e no ensino de Matematica, atendendo ao

objetivo desta pesquisa.

1.1 Educacao Especial na perspectiva inclusiva

A Educacao Especial vem passando por grande evolugdo ao longo do tempo,
superando abordagens segregacionistas em dire¢do a um modelo mais inclusivo.

Para Lima, Ferreira e Manrique (2013), do ponto de vista legislativo, observou-se
no Brasil uma evolugdo positiva no que diz respeito a garantia do acesso a educagao
para todos os estudantes, notadamente aqueles que compdem o publico-alvo da
educacédo especial. Entretanto, vale ressaltar que essa progressao nao foi devidamente
acompanhada no que se refere a proporcionar aos profissionais da educacgado, a
formagao necessaria para lidar de maneira inclusiva, dentro das salas de aula.

A aprovacgao da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (LBI), Lei
n° 13.146/15, também conhecida como Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, € um
marco importante ao abordar acessibilidade e inclusdo em varios aspectos, pois propde
uma mudanga na perspectiva da palavra "deficiéncia", enfatizando que a deficiéncia
nao €& uma condicdo das pessoas, mas uma situacao dos espacgos fisicos ou sociais

que nao estao prontos para recebé-las.
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Antes da promulgagao da LBI, o decreto n°® 3.298/99, ja definia deficiéncia como
"toda perda ou anormalidade de uma estrutura ou fungao psicoldgica, fisiolégica ou
anatbmica que gere incapacidade para o desempenho de atividade, dentro do padrao
considerado normal para o ser humano". Isto é, a deficiéncia é tratada como uma
incapacidade dentro do padrao considerado normal. Oito anos mais tarde, a Convengéao
sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia passa a destacar, também, as barreiras
que impedem a participagdo social plena e igualitaria das pessoas com deficiéncia, a

saber:

Aquelas que tém impedimentos de longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual
ou sensorial, os quais, em interagdo com diversas barreiras, podem obstruir sua
participagao plena e efetiva na sociedade em igualdade de condi¢des com as demais
pessoas (Brasil, 2007, p. 16).

Essa definicdo demonstra certo avango na compreensao do conceito e destaca a
necessidade de considerar ndo apenas as caracteristicas individuais, mas também as
barreiras ambientais, sociais e atitudinais que podem limitar a participagcado plena das
pessoas com deficiéncia na sociedade.

A Educacao Especial, como modalidade de ensino, vem sendo moldada para
uma perspectiva inclusiva, ao reconhecer a diversidade no ambiente escolar e
transformar a escola em um espaco de acolhimento, onde todos participam do processo
de ensino-aprendizagem em um mesmo ambiente, afirmam Rozek e Viegas (2012).

A mudancga de paradigma da Educacéo Especial para a inclusiva é evidente nas
concepgdes de Mantoan e Batista (2001), ao destacar a importancia de enxergar a
educagao como "inclusiva" e menos como "especial". Nesse sentido, a tendéncia é criar
metodologias, espagos e abordagens que atendam a todos, em vez de segrega-los com
base em suas diferengas, no entanto, apesar de sua especificidade, a Educacgao
Especial na perspectiva inclusiva ndo tem se organizado com e para seus atores, afirma
Fernandes (2017).

A educagéao inclusiva, segundo Marinho (2007), € o movimento em diregdo a
uma escola aberta a diferenca, na qual todos podem percorrer seu caminho de
aprendizagem, independentemente de suas limitagdes. A inclusdo, pedagogicamente,
implica considerar as diferengas dos alunos em processos educacionais uniformes para
todos (Mantoan, 2015) e, que escolas inclusivas sdo aquelas que percebem a
diversidade como um fator de enriquecimento do processo educacional (Fernandes;
Healy, 2016).
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Costa-Renders e Angelo (2024) ressaltam a importancia de mencionar que o
tema inclusédo escolar passou a ser discutido, principalmente nas ultimas décadas, nao
somente por sua relevancia na sociedade civil, mas porque o Brasil assumiu
compromisso junto aos 6érgados multilaterais, dentre eles a Organizacédo das Nagdes
Unidas para a Educacéao, Ciéncia e Cultura (UNESCO), as agéncias da Organizagao
das Nagdes Unidas (ONU); o Banco Internacional de Reconstrugao e Desenvolvimento
(BIRD) e Banco Mundial, e com isso a promulgacéo de leis de d&mbito nacional.

A Politica Nacional de Educacao Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva
(PNEEPEI) desempenhou um papel fundamental na transformacgao do espago escolar,
garantindo o acesso, a permanéncia, a participacao de estudantes com deficiéncia nas
categorias regulares por meio do acesso integral ao curriculo escolar, com as
necessarias adaptagdes pedagdgicas (Santos, 2024).

Tal politica definiu que a Educacdo Especial deve ser compreendida como
complementar e, ndo mais como substitutiva, além de orientar os sistemas de ensino a
garantir ndo somente 0 acesso ao ensino comum, como também a participagcao, a
aprendizagem e a continuidade nos niveis mais elevados do ensino.

Em 2020, o Ministério da Educagdo (MEC), por meio do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educagéo (FNDE), publicou a resolugdo CD/FNDE/MEC n° 152, de
07 de outubro de 2020, a qual dispboe sobre a destinacdo de recursos financeiros para
equipar salas de recursos multifuncionais e bilingues de surdos, destinadas ao
atendimento educacional especializado (AEE). O objetivo é a aquisicdo ou adequagéao
de itens que compdem essas salas, seguindo os moldes operacionais e regulamentares
do Programa Dinheiro Direto na Escola (PDDE), em conformidade com o Programa
Escola Acessivel.

Conforme a resolugéo, e com o objetivo de promover a acessibilidade nas salas
de recursos multifuncionais e bilingues de surdos, voltadas ao ensino e a
aprendizagem, todas as secretarias de educacdo (estadual ou municipal) deveriam
aderir ao programa. Em seguida, as unidades escolares de todo o Brasil que atendem
alunos com deficiéncia também deveriam realizar sua adesao. Seguindo essa proposta
da resolugcado, no Tocantins cada unidade escolar, em parceria com a Diretoria de
Educacao Especial da Seduc-TO, passou a elaborar seu plano de aplicacao financeira

a fim de equipar sua sala de recursos, ou adaptar um espago ja existente na escola,

* Programa Sala de Recursos Multifuncionais. Disponivel em: https://I1nk.dev/iIGsp.
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oferecendo um atendimento educacional especializado aos alunos publico-alvo da
educacao especial, inseridos nas escolas regulares.

No Tocantins, no ano de 2023, foi aprovado o Programa de Fortalecimento da
Educagdo (PROFE), por meio da Lei n° 4.220% de 28/08/2023. Trata-se de uma
iniciativa colaborativa e inovadora de gestao, planejada para ser desenvolvida ao longo
de cinco anos (2023 a 2027), com investimentos em obras, tecnologia, apoio aos
municipios, valorizagdo dos profissionais, inclusdo, reconhecimento das boas praticas
nas redes estadual e municipais, dentre outras estratégias com foco na melhoria das
aprendizagens e, consequentemente, dos indicadores educacionais.

No primeiro ano do programa, houve muitos avangos no eixo da Educacgao
Inclusiva, a fim de assegurar os direitos dos estudantes com deficiéncia no Estado. A
rede estadual® atende 6.881 estudantes com deficiéncia e 2.415 nas Associacdes de
Pais e Amigos dos Especiais (Apae’s). As salas de recursos multifuncionais e o
acompanhamento pedagdgico especializado sao exemplos das medidas adotadas para
atender as especificidades dos alunos com deficiéncia, garantindo um ambiente
educacional inclusivo, funcional e acolhedor.

Em 2024, a rede estadual de ensino contabilizou 828 turmas de AEE, em 427
escolas, com salas de recursos multifuncionais em funcionamento, equipadas com
computadores, televisores, materiais didatico-pedagogicos e mobiliarios adaptados para
melhor atender cada aluno de forma direcionada e personalizada, conforme suas
necessidades. Além disso, ha 31 Apae’s, distribuidas em diversos municipios do
Estado.

Em Palmas, capital do Estado, a PcD em fase de escolarizagao, conta ainda com
o Centro de Atendimento Educacional Especializado (CAEE), um espaco amplo que
oferece atendimento pedagdgico, dentre outras atividades que visam promover o
desenvolvimento intelectual, fisico e a comunicacdo. Outras agdes incluem a
inauguragao da primeira Escola Bilingue de Surdos do Tocantins, em Palmas; o Festival
Surdolimpico e o Paradesporto, como meio de promover a inclusdo e o

desenvolvimento integral dos estudantes por meio do esporte.

4 Lei n° 4.220/28/08/2023 que Institui o Programa de Fortalecimento da Educagdo (PROFE). Disponivel
em: https://www.al.to.leqg.br/arquivos/lei 4220-2023 66448.PDF.

> O Governo do Tocantins destaca conquistas da Educacao Inclusiva na celebragéo do primeiro ano do
Profe. Disponivel em: https://surl.li/ztfcmb.
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Diante desse contexto, em que a inclusao educacional e o uso de tecnologias
digitais sdo temas centrais, torna-se fundamental encontrar equilibrio nas praticas
pedagogicas.

Mantoan (2015) afirma que é importante evitar tanto a exclusdo por meio de
diferenciagdes que isolam, quanto a busca excessiva pela igualdade, que pode
desconsiderar as necessidades individuais. A inclusao deve ser vista como um modo de
desenvolver a pratica educativa que “[...] atende a todos os alunos sem discriminar, sem
trabalhar a parte com alguns deles” (Mantoan, 2015, p. 16).

Nesse sentido, o uso adequado das TDIC pode ser uma ferramenta de promogéao
da inclusao, pois permite personalizar o ensino de acordo com as necessidades de
cada aluno. A formac&o continuada dos professores para o uso dessas tecnologias é
essencial para a efetiva aplicabilidade em sala de aula. Como discutido anteriormente,
a Resolucdo CD/FNDE/MEC n° 15 de 2020, e o Programa de Fortalecimento da
Educacao (Profe) no Tocantins destacam a importancia de equipar salas de recursos
multifuncionais e bilingues, oferecendo um ambiente educacional mais inclusivo e com
suporte adequado para o atendimento desse publico.

A busca por igualdade, fundamentada nas diretrizes da PNEEPEI, leva a
reflexdo sobre mudangas nas praticas pedagogicas e na organizagdo escolar.
Ambientes escolares inclusivos baseiam-se em uma concepcdo de identidade e
diferencas, desafiando o binarismo das relagbes. Para promover uma verdadeira
inclusdo, é necessario repensar praticas de ensino que segregam ou limitam os alunos,
como encaminhamentos a categorias especiais e curriculos adaptados, que os excluem
do ambiente escolar comum (Mantoan, 2015).

Portanto, a formacdo continuada dos professores no uso das TDIC ndo soé
aprimora suas habilidades tecnoldgicas, mas também os capacita a criarem estratégias
pedagdgicas que atendam as diversas necessidades dos alunos, 0 que promove uma
educacdo mais equitativa e inclusiva.

Dessa forma, ao compreender a diferenciagdo pela deficiéncia ou outras
caracteristicas como fonte de exclusdo, torna-se evidente a necessidade de questionar
e eliminar praticas que perpetuam a segregacao. A organizagao da sala de aula deve
ser permeada por decisdes que promovam a colaboragdo, uso de todos os espacos
escolares e integragdo do atendimento educacional especializado de forma a n&o ser

um mero apéndice na vida escolar (Brasil, 2008).
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Costa-Renders e Angelo (2024, p. 275), dizem que:

Os espacos escolares sdo organicos e precisam definir os seus principios e
agdes para nortear o percurso de suas metas, desenvolvendo assim o seu
projeto pedagdgico, assim como o curriculo, necessita estar em constante
mudanga para atender as necessidades de uma educagado inclusiva e
equitativa.

Ao considerar o trecho acima, percebe-se que a expressao "educacao inclusiva"
tem gerado intensas discussdes por desafiar paradigmas estabelecidos sobre a escola
como um ambiente formal e racional, estruturado em modalidades de ensino, curriculos
pré-determinados e métodos de transmissdo de conhecimento uniformes, ignorando,
muitas vezes, a riqueza da diversidade de pensamentos, experiéncias e vivéncias
presentes no cotidiano escolar (Costa-Renders; Angelo, 2024).

Embora os espacgos escolares sejam dinamicos e abertos a uma multiplicidade
de ideias, na maioria das vezes seus planejamentos e curriculos s&o elaborados sem
considerar devidamente essa diversidade, perpetuando os efeitos prejudiciais de
politicas e ideologias excludentes, contrariando a educagéao critica e emancipatoria, que
valoriza a diversidade e promove a inclusao (Valle, 2022).

Dessa forma, a busca por uma educagao inclusiva ndo apenas se apoia em
legislacbes como a LBl e a PNEEPEI, mas também requer transformacgdes profundas
nas praticas pedagodgicas, no curriculo escolar e na formagao docente, de modo a
reconhecer e valorizar a diversidade como principio educativo fundamental
(Costa-Renders; Angelo, 2024).

Neste contexto, € fundamental reconhecer que a escola ndo pode mais se
manter alheia aos acontecimentos ao seu redor, tampouco pode continuar a ignorar ou
marginalizar as diferengas nos processos de formagao e instrucdo dos alunos, é
necessario que escola revise suas praticas pedagogicas, reconhecendo que todos os
alunos aprendem de maneiras diversas, afirma Mantoan (2013).

Essa ideia é reforgada por Valle (2022) ao ressaltar que a abordagem inclusiva
da educagao especial ndo se limita a determinados niveis ou modalidades de ensino,
mas permeia todos os aspectos do processo educativo. Assim, o desenvolvimento dos
alunos com necessidades especiais deve ser integrado de forma coerente com o
planejamento geral da escola, conforme expresso em seus documentos e diretrizes.

Incluir & despir-se de rétulos que diferenciem os alunos, e entender que a escola
precisa modificar-se para atender aos sujeitos deste tempo (Costa-Renders; Angelo,
2024).
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A inclusdo é a diferenga e ndo a pessoa diferente, pois todos ndés somos
diferentes, desta maneira, estudar a diferenca € um ponto crucial. A diferenga é
um conceito muito importante e que traz o cerne da compreensao da inclusao,
pois quando compreendemos que todos nés somos diferentes e que estamos
constantemente nos diferenciando percebemos que ndo faz sentido excluir
alguém, pois somos todos diferentes [...] Desta forma, excluir uma pessoa, por
exemplo, por causa da cor, da deficiéncia ou qualquer outra forma de exclusao,
além de ser um ato discriminatério, estamos negligenciando o individuo como
pessoa (Mantoan, 2017, p. 243).

A autora reformula esse conceito de inclusdo para além dos limites da educagao
especial, pois reconhece que qualquer individuo pode necessitar de algum recurso
durante o processo de aprendizagem.

Na perspectiva inclusiva, a escola nao se limita a ajudar somente os alunos que
apresentam dificuldades, mas apoia a todos (Mantoan, 2013). Em sua fungao social, a
escola reside na promocao de relacbes que fortalegcam a percepgcao de identidade e
pertencimento, sem desconsiderar os sujeitos.

Para alcangar esse objetivo, €& necessario repensar 0S processos
institucionalizados, de modo a integrar a perspectiva inclusiva com o curriculo escolar e
em todos os espacgos da escola (Costa-Renders; Angelo, 2024), sobretudo no ensino de
Matematica, que vem apresentando resultados insatisfatorios.

Em continuidade a essa discussao, € fundamental voltar o olhar para as
especificidades do ensino de Matematica, especialmente no que se refere a
aprendizagem dos estudantes com deficiéncia. Essa area do conhecimento, muitas
vezes vista como desafiadora, demanda praticas pedagdgicas que considerem a
diversidade dos modos de aprender. A inclusdo no ensino de Matematica exige nao
apenas adaptacbes curriculares e metodologicas, mas também uma mudanga de
postura, que compreenda que a diferenga nao representa um obstaculo, mas uma
oportunidade para ressignificar o processo educativo.

Nesse contexto, torna-se imprescindivel refletir sobre como tornar os conteudos
matematicos acessiveis e significativos para todos os estudantes, assegurando-lhes
nao apenas o direito ao acesso, mas também a permanéncia, participacdo e

aprendizagem efetiva.
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1.2 O Ensino de Matematica

O ensino de Matematica no Brasil teve inicio no periodo colonial, marcado por
uma abordagem fragmentada entre aritmética, algebra, geometria e trigonometria,
voltada principalmente as demandas militares, ndo sendo, ainda, uma disciplina
unificada denominada “Matematica” (Dassie; Rocha, 2003). Com a Independéncia e a
criacdo dos primeiros cursos superiores, especialmente os juridicos, a Matematica
passou a figurar nos exames de ingresso, ganhando maior importancia no curriculo.

Um marco relevante foi a criagdo do Colégio Dom Pedro Il, em 1837, e,
posteriormente, a atuacdo de Euclides Roxo, que propés a unificacdo dos conteudos
matematicos. Essa proposta sé foi oficializada pelo Decreto n° 18.564/1929,
consolidando a disciplina “Matematica” no ensino secundario (Valente, 2004). Ja no
contexto da Reforma Francisco Campos, em 1931, essa unificacdo passou a integrar o
novo modelo educacional do governo Vargas, conferindo maior status a area (Valente,
1999).

Alinhado a uma tendéncia mundial de modernizagdo dos programas
educacionais, inicia-se no Brasil uma discussao sobre a criacdo de faculdades para a
formagado de professores de matematica e, a partir desse movimento, surge o debate
sobre a distincdo entre ser professor de matematica e exercer o oficio de matematico
(Valente, 2004).

Tal formagao docente ocorreu com a criagédo, em 1934, do primeiro curso de
graduagdo em Matematica, na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras (FFCL) da
Universidade de S&o Paulo. O qual buscava formar professores com dominio dos
conteudos especificos e solida base filoséfica e pedagdgica (Gomes, 2016), dando
inicio a profissionalizagdo do ensino de Matematica no Brasil e a valorizagdo da
pesquisa cientifica na area (Andrade; Souza, 2019).

Ademais, a Reforma Capanema, em 1942, também, é considerada um marco na
transformacao da formacdo docente no Brasil, consolidando-se a Matematica como
uma disciplina no curriculo, porém, ainda com forte énfase conteudista.

A partir da década de 1960, ganha forga o movimento da Matematica Moderna,
impulsionado por tendéncias internacionais, que buscava renovar o ensino por meio de

uma abordagem mais formal e abstrata (Valente, 1999).
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A década de 1970 marcou um periodo de crescimento na pesquisa matematica
brasileira, com inicio do Movimento de Educacdo Matematica, impulsionado pelo
retorno de Ubiratan D’Ambrosio ao pais. Esse movimento fomentou a articulagdo entre
pesquisadores, resultando na realizacdo de coléquios, eventos cientificos e producao
de trabalhos académicos voltados a compreensao de como se constroi 0 conhecimento
nas criangas e a busca por formas alternativas de avaliagdo (Dantas, 2024).

Esse contexto de mobilizagdo e investigacdo estabelecido nos anos 70
referendou e fortaleceu, na década de 1980, o avangco das pesquisas no ensino de
Matematica no Brasil, influenciado pelo Conselho Nacional de Professores de
Matematica (NCTM) nos Estados Unidos (Dantas, 2024).

A participagdo do Brasil na Conferéncia de Educacao para Todos, realizada em
Jomtien, na Tailandia, em 1990, levou a uma nova organizagédo curricular no pais.
Como resultado, foram langados os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que
estabelecem diretrizes para orientar a educacéo brasileira (Silva; Valente; 2022).

Em sintese:

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), sdo inspirados no documento
elaborado pelo Banco Mundial (BIRD) apdés a Conferéncia de Jomtien,
denominado de Prioridades y estrategias para la educacién, onde se reiteram
0s objetivos de eliminar o analfabetismo, aumentar a eficacia do ensino,
melhorar o atendimento escolar recomendando a reforma do financiamento e da
administragdo da educagao, comecgando pela redefinicdo da fung¢do do governo
e pela busca de novas fontes de recursos (Chaddad, 2015, p. 19-20).

A disciplina de Matematica nos PCN enfoca a reflexao do professor sobre as
acdes possiveis para superar as dificuldades de aprendizagem dos alunos,
considerando os significados dos numeros e das operagdes e buscando compreender
as relagbes existentes entre eles (Brasil, 1997).

Para os PCN:

A Matematica € um componente importante na construgdo da cidadania, na
medida em que a sociedade utiliza, cada vez mais, de conhecimentos
cientificos e recursos tecnolégicos, dos quais os cidaddos devem se apropriar.
A aprendizagem em Matematica esta ligada a compreensdo, isto é, a
apreensdo do significado; aprender o significado de um objeto ou
acontecimento pressupde vé-lo em suas relagdes com outros objetos e
acontecimentos. Recursos didaticos como jogos, livros, videos, calculadora,
computadores e outros materiais tém um papel importante no processo de
ensino aprendizagem. Contudo, eles precisam estar integrados a situagdes que
levem ao exercicio da analise e da reflexdo, em ultima instancia, a base da
atividade matematica (Brasil, 1997, p. 19).
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De acordo com esse documento, as competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas em Matematica estdo organizadas em trés dominios da acdo humana:
vida em sociedade, atividade produtiva e experiéncia subjetiva.

Os PCN de Matematica representaram um avancgo para o ensino da disciplina no
Brasil. O documento prop6és uma mudanga de perspectiva ao enfatizar o
desenvolvimento de competéncias matematicas fundamentais, tais como a resolugao
de problemas, a comunicagdo, o raciocinio l6égico e a argumentag&do. Ao orientar o
trabalho pedagodgico para além da simples memorizagdo de algoritmos, além de
incentivar a utilizagcdo de diferentes estratégias didaticas, contextualizagdo dos
conteudos e integragdo com outras areas do conhecimento (Metz, 2022).

Durante cerca de duas décadas, esse documento serviu como referéncia para a
elaboragao de curriculos, formacao de professores e elaboracdo de materiais didaticos,
influenciando praticas pedagogicas em todo o pais. A proposta dos PCN também abriu
espaco para reflexdes sobre a inclusdo e sobre a necessidade de considerar as
especificidades dos alunos no processo de ensino e aprendizagem, afirma Metz (2022),
preparando o terreno para o surgimento de uma base nacional mais estruturada e
comum, que veio a ser instituida com a promulgagcdo da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), em 2017.

Com a promulgagao da BNCC, em 2017, iniciou-se uma nova fase na educagéo
brasileira, com a proposta de definir os direitos de aprendizagem e desenvolvimento de
todos os estudantes da Educagéo Basica, promovendo a formagao integral por meio do
desenvolvimento de competéncias e habilidades (Paiva; Ferreira; Lacerda, 2022).

Embora a BNCC tenha contribuido para a atualizagéo dos curriculos e fortalecido
a presenga de novas metodologias, sobretudo as tecnologias digitais no processo de
ensino e aprendizagem, sua recepgao tem sido marcada por criticas e desafios. Por um
lado, destaca-se sua tentativa de garantir uma base comum nacional e alinhar o
curriculo brasileiro a padrdes internacionais; por outro, sdo apontadas criticas a sua
implementagdo, ao possivel enfraquecimento de areas do conhecimento e a
padronizagcao excessiva que pode comprometer a autonomia docente e a valorizacao
das realidades locais (Hypolito, 2021).

Assim, a BNCC representa tanto um avango normativo quanto um convite a

reflexdo critica sobre os caminhos e os sentidos do ensino no Brasil. Como objeto de
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estudo desta pesquisa, a BNCC traz a cultura digital como uma de suas dez
competéncias a serem desenvolvidas por alunos e professores.

Desta forma e, considerando o contexto do desenvolvimento tecnoldgico, o
Instituto de Tecnologia da Informagao na Educagéo (ITIE) da UNESCO, criado em 2000,
propde que a introdugao da tecnologia na educagao seja organizada em seis etapas,

conforme cita D’Ambrosio (2002, p. 5):

e adotar uma visdo do futuro da aprendizagem aceitando o fato que todo
aluno tera um computador;

e comprometer, nos cronogramas das escolas, a preparagado para adogao
das novas tecnologias;

e criar centros regionais equipados com tecnologia de ponta;

e estabelecer grupos de pesquisa sobre novos curriculos e metodologias
de aprendizagem e ensino;

e incorporar uma nova visdo de educacdo e a aquisicdo de fluéncia
tecnoldgica na formagéao de professores;

e assegurar atengdo as dimensdes espirituais, cognitivas, sociais e
pessoais do crescimento do jovem num contexto de alta tecnologia.

De acordo D’Ambroésio (2002), a Matematica desempenha um papel fundamental

nesses seis aspectos:

O que se necessita é repensar a educagao, na qual a tecnologia tenha uma
importancia fundamental. A tecnologia, em si, ndo é a solugdo, pois € apenas
um instrumento. Mas embora a tecnologia, por si, ndo implique uma boa
educagdo, mas a falta de tecnologia automaticamente implica uma ma
educacao (D’Ambrosio, 2002, p. 5).

Esse autor enfatiza a necessidade de reavaliar a educacdo, apoiando a
importancia da tecnologia nesse processo. Assim, argumenta que, embora a tecnologia
nao seja uma solugao definitiva para os desafios educacionais, ela € uma ferramenta
essencial. Essa reflexdo ndo apenas evidencia a necessidade de atualizagao constante
na formacao de professores, sobretudo dos que lecionam Matematica, mas também
destaca a urgéncia de integrar a tecnologia nos curriculos.

Considerando a formacao de professores do século XXI, especialmente os de
Matematica, € necessario desenvolver competéncias digitais para superar as
dificuldades de aprendizagem, evidenciadas pelos baixos resultados de muitos
estudantes da Educacao Basica (Gatti et al., 2019).

Formar professores que ensinam Matematica no pais, como destacam Fiorentini,
Passo e Lima (2016) e Gatti et al. (2019), € um grande desafio, que abrange desde
cursos de licenciatura frequentemente tedricos e as vezes desconexos da realidade
escolar até a falta de compromisso das redes de ensino com a formagao continuada
(Da Silva; Nery & Nogueira, 2020).
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Tardif (2014) destaca que a pratica docente € um saber complexo, construido a
partir da formagao inicial, das interagdes com os alunos e das experiéncias cotidianas
na escola. Por isso, a integragdo da tecnologia a formacédo de professores de
Matematica é fundamental para potencializar sua aprendizagem, contribuindo para
tornar as aulas mais dinamicas, despertando o interesse dos estudantes e favorecendo
maior engajamento nas atividades propostas (Silva, 2024).

No entanto, em muitas salas de aula, ainda prevalece o ensino tradicional,
baseado na exposicao do conteudo pelo professor e na avaliagao por meio de provas, o
gque nem sempre assegura a compreensdo dos conceitos matematicos (Silva; Jesus,
2025). Essa abordagem, muitas vezes excludente, mantém o aluno como mero ouvinte
e reprodutor de conteudos sem significado (Corecha; Prazeres; Gongalves, 2019),
mesmo apoés as diretrizes curriculares propostas pelos PCNs e pela BNCC.

Diante disso, a escola precisa assumir um papel transformador, promovendo a
articulagdo entre teoria e pratica e valorizando os conhecimentos prévios dos alunos
como ponto de partida para a construgdo do saber matematico. O que exige do
professor a superacdo de praticas tradicionais e a adogdo de abordagens mais
interativas e contextualizadas. Segundo D’Ambrosio (2002), o aluno ainda é pouco
estimulado a protagonizar sua propria aprendizagem e a buscar solugdes criativas para
os problemas propostos. Nesse cenario, a tecnologia pode ser uma aliada para tornar o
ensino mais significativo e acessivel.

Para tanto, é fundamental que a relagdo entre tecnologia e Matematica seja
cuidadosamente planejada, considerando a diversidade e as diferentes realidades
socioeconbmicas dos estudantes (Franqueira et al., 2025). Esse planejamento deve
integrar principios de acessibilidade e equidade, especialmente em contextos de
educacao inclusiva, onde os desafios se tornam ainda mais evidentes. Fonseca e Lima
(2020) destacam que os desafios da inclusdo digital ndo se restringem ao acesso
técnico, mas envolvem também a sensibilizagao e o preparo dos professores para lidar
com a diversidade.

A superagao dessas barreiras exige tanto investimentos estruturais quanto uma
mudanca de cultura nas instituicdes escolares. Recursos como videos com
interpretacdo em Libras, materiais concretos, tecnologias assistivas e softwares
educativos podem contribuir para o aprendizado (Perassolo, 2023; Luz; Souza; Batista,
2025).
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No entanto, a escassez de materiais didaticos adaptados continua sendo um
obstaculo importante, cuja superacdo depende do apoio governamental e institucional
(Costa, 2024). Nesse sentido, Paiva et al. (2020) indicam que as ferramentas digitais,
assim como as tecnologias assistivas podem representar solugdes eficazes para
ampliar o acesso e a aprendizagem.

Assim, o uso intencional e critico das tecnologias digitais no ensino da
Matematica pode, de certo modo, representar um caminho promissor nao apenas para
a modernizagdo das praticas pedagdgicas, mas principalmente para a inclusédo de
estudantes com deficiéncia.

Diante da necessidade de integrar as tecnologias digitais ao ensino da
Matematica de maneira significativa e inclusiva, torna-se evidente que esse processo
depende diretamente da formacdo dos professores. Conforme ja mencionado, a
presenca da tecnologia em sala de aula, por si s, ndo garante mudancgas efetivas nas
praticas pedagodgicas; € imprescindivel que o docente esteja preparado para utiliza-la
de forma critica, criativa e sensivel a diversidade dos estudantes. Assim, o proximo
subcapitulo discute os desafios e as possibilidades relacionados a formacdo de
professores, com énfase na construcdo de competéncias que favorecam a incluséo e a

inovagao no ensino de Matematica.

1.3 Formacgao de professores

A formacado de professores € um tema central na educacado, especialmente
diante dos desafios emergentes do pds-pandemia e da necessidade em promover a
inclusdo. Tem-se discutido amplamente sobre “mudancas”, “transformacées” ou “novos
paradigmas” no campo educacional (Publio Junior, 2018), os quais decorrem, em
grande medida, das praticas aplicadas as atividades humanas (Tardif, 2014).

A distingdo entre formacéo inicial e a formagéao continuada € fundamental para
compreender as demandas atuais. A formacdo inicial, ofertada nos cursos de
licenciatura, fornece a base tedrica e pratica para o exercicio da docéncia, devendo ser
concebida como espaco de aprendizagem continua e reflexiva, onde o estudante
comega a construir sua identidade docente (Da Silva; Nery; Nogueira, 2020). Por sua
vez, a formagéo continuada envolve o aperfeicoamento pessoal e profissional ao longo

da carreira, permitindo aos professores adaptar-se as novas demandas educacionais
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(Tardif, 2014), como o uso de tecnologias no ensino de Matematica e o ensino de
pessoas com deficiéncia.

Segundo Imberndom (2010), a formagéo continuada evidencia avangos tanto no
conhecimento tedrico quanto na pratica docente, sendo necessario revisitar a teoria e a
pratica da formacdo de professores nos tempos atuais, questionando quais
conhecimentos, modelos e modalidades de formacado sao mais inovadores. Esta
reflexao se impde como desafio a ser superado, especialmente no contexto de politicas
publicas voltadas a valorizacdo da diversidade cultural e a preparacdo dos educadores
para um mundo em constante transformacéo (Avila; Souza, 2020).

Do ponto de vista de Mantoan (2015), a formacgao de professores € essencial,
pois ainda persiste entre os docentes do ensino regular a percepgdo de nido estarem
preparados para ensinar a todos os alunos, especialmente aqueles com deficiéncia.
Estudos como os de Vasconcelos e Manrique (2014) e André (2018), apontam para a
caréncia de elementos voltados para a educacgao inclusiva e tecnolégica na formagéao
inicial e continuada, particularmente entre os professores de Matematica, apesar dos
avancos legislativos em educagéo inclusiva.

Nesse cenario, destaca-se a necessidade de uma formacgao continuada baseada
na premissa de que a escola deve ser um espacgo de formagao cidada para todos os
estudantes (Mantoan, 2003; Veraszto et al., 2018), com abordagens que integrem teoria
e pratica pedagodgica de maneira eficaz (Publio Junior, 2018).

Para Tardif (2014), a aprendizagem da docéncia ocorre em multiplos contextos
da vida pessoal e profissional, ultrapassando os limites curriculares da formacgao inicial
(Gomes; Costa, 2023). Gémez (1997) e Perrenoud (2008) também reforcam a
importancia de uma formacéao continua, adaptada as demandas atuais, como o dominio
de tecnologias educacionais.

As tecnologias da informagao e comunicacgao (TIC) trazem novas possibilidades
a educacgao, exigindo uma nova postura dos educadores (Mercado, 1999). Essas
tecnologias pressupdem um aluno ativo, protagonista do seu processo de
aprendizagem, e um professor que saiba orientar criticamente essa autonomia. Nesse
sentido, a competéncia digital tornou-se uma exigéncia formalizada pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que destaca a necessidade de compreender, utilizar e criar

tecnologias digitais de maneira critica e ética (Brasil, 2017).
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Para Kenski (2018), a cultura digital define o momento atual, permeando todos
os setores da sociedade e transformando praticas sociais, comunicacionais e
educacionais. A autora afirma que a educacao precisa ir além da simples assimilagao
de saberes, visando formar sujeitos criticos, criativos e aptos a interagir nas redes
digitais (Kenski, 2013).

E nesse sentido que a BNCC propde a cultura digital como uma de suas dez
competéncias gerais, recomendando que docentes e discentes sejam fluentes nas
linguagens digitais (Brasil, 2017). Como afirma Costa (2019), a aprendizagem deve se
centrar no aluno, utilizando tecnologias para promover sua autonomia e participagao
ativa.

Contudo, a formagédo de professores para integrar tecnologias digitais ainda
enfrenta obstaculos significativos. Razani, Kul e Miranda (2024) destacam que a
introducéo das tecnologias ndo apenas altera os métodos de ensino, mas transforma a
interacdo professor-aluno e o papel do educador, que se torna facilitador do
conhecimento. Essa mudanga, em grande parte, decorre da capacidade das
tecnologias em personalizar o ensino e fomentar ambientes interativos e colaborativos.

Gallo e Barros (2024) acrescentam que a tecnologia amplia as possibilidades de
interacdo e colaboragcdo, tornando as aulas mais dinamicas e promovendo o
desenvolvimento de habilidades cognitivas complexas. Todavia, a adoc¢ao eficaz das
tecnologias exige novas competéncias pedagogicas dos professores. Para Machado et
al. (2021), a integracéo tecnoldgica exige mais do que dominio técnico, € necessario
repensar as praticas pedagogicas.

Apesar dos avangos, muitos professores ainda enfrentam dificuldades para
integrar tecnologias ao ensino, seja pela falta de confianga ou de conhecimento técnico
(Blaszko; Claro; Ujiie, 2021). Além disso, a infraestrutura insuficiente nas escolas, como
apontam Costa e Venturi (2021), agrava o problema, limitando a implementagao de
metodologias ativas que envolvam o uso de tecnologias de forma eficiente.

Dessa forma, como defendem Simdes, Seibel e Grillo (2021), a formagao de
professores precisa adotar um enfoque pedagogico e reflexivo, alinhado as
necessidades dos alunos, e ndo apenas técnico. Complementarmente, Gallo e Barros
(2024) ressaltam que a adocdo de metodologias ativas e tecnologias requer uma
mudanga de mentalidade dos docentes, desapegando-se de praticas tradicionais para

uma abordagem mais flexivel e centrada no aluno.
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Portanto, os desafios da formagao de professores para o uso de tecnologias e
metodologias ativas sdo complexos e multifatoriais, exigindo a superacao da resisténcia
a mudanga, da precariedade da infraestrutura escolar e da formagédo pedagogica
insuficiente (Peripolli; Bemme, 2021). Como apontam diversos autores, a superagao
desses desafios demanda esforgos conjuntos das instituicdes educacionais, governos e
dos proprios docentes, que precisam ser capacitados de forma continua e receber
suporte adequado para transformar suas praticas pedagdgicas (Costa; Venturi, 2021;
Gallo; Barros, 2024).

A percepgao dos proéprios professores também aponta para um reconhecimento
da importancia das metodologias ativas e do uso de tecnologias. No entanto, como
indicam Peripolli e Bemme (2021), muitos docentes reconhecem a necessidade dessas
inovagdes, mas enfrentam limitacbes relacionadas a falta de apoio institucional,
formagdo adequada e recursos pedagdgicos. Para Simbes, Seibel e Grillo (2021) o
problema nao se restringe a auséncia de treinamento técnico, mas esta também na
necessidade de uma formagao mais critica e pedagodgica para o uso de tecnologias, o
que implica preparar o professor para uma integragao significativa e consciente dos
recursos digitais.

Neste contexto, refletir sobre a formacédo de professores e seus métodos de
qualificacdo é fundamental para garantir uma educacao inclusiva e de qualidade. Como
defendem Franco (2016) e Freitas e Franco (2022), a pratica pedagdgica € uma
construgcao complexa, constituida por interacdes, variaveis e procedimentos que devem
estar alinhados a promog¢ao da autonomia e do respeito a diversidade.

A educacéo inclusiva busca garantir o direito de todos a educagao, com base em
principios de equidade, acessibilidade e valorizagdo das diferengas, conforme
preconizado na Declaragdo de Salamanca (UNESCO, 1994), na Lei Brasileira de
Inclusdo (Lei n° 13.146/2015) e na préopria BNCC (Brasil, 2017). Nesse sentido,
Lima-Rodrigues (2024, p. 156) define educagao inclusiva como “o processo de
transformacdo das escolas para que todos os estudantes, incluindo aqueles com
deficiéncia, possam participar plenamente do processo de aprendizagem”.

A presenca fisica do aluno na sala de aula ndo é suficiente. E preciso haver
mudangas nas praticas pedagdgicas, nos curriculos e na postura dos educadores

(Mantoan, 2022; Mafezoni, 2023). A formacao inicial e continuada dos professores deve
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preparar o educador para atuar em contextos diversos, valorizando a pluralidade e
desenvolvendo competéncias inclusivas (Mantoan, 2022).

No entanto, os cursos de licenciatura ainda apresentam limitacbes, como a
escassez de disciplinas e praticas voltadas a inclusdo (Oliveira e Pilatti, 2023;
Rodrigues et al., 2024). Por outro lado, a formagado continuada, embora necessaria,
enfrenta entraves como a sobrecarga de trabalho, a falta de incentivos e a auséncia de
programas sistematicos (Coelho, 2023; Faustino; Silva, 2024).

As politicas publicas tém papel fundamental na efetivagao da inclusédo escolar. A
Politica Nacional de Educacdao Especial na Perspectiva da Educagado Inclusiva
(BRASIL, 2015) e a Lei Brasileira de Inclusao reforcam esse compromisso. Contudo,
segundo Reis e Coutinho (2025), a instabilidade politica e a escassez de recursos
dificultam sua implementagdo. Faustino e Pereira (2023) defendem que as politicas
publicas devem promover ndo s6 0 acesso, mas também a permanéncia e o sucesso
dos estudantes, com agodes articuladas que considerem as realidades locais.

A inclusdo também passa pelo acesso as tecnologias, sejam elas digitais ou
assistivas. Andrade, Sudbrack e Nascimento (2024) reforcam que € necessario investir
em infraestrutura e suporte técnico, pois a auséncia de equipamentos tecnologicos e
materiais didaticos adaptados prejudica a capacidade dos professores em atender as
necessidades dos alunos. Entretanto, ainda ha resisténcia institucional e uma visédo
limitada da inclusdo como mera obrigacdo legal (Mendes e Pereira, 2023), o que
enfraquece o comprometimento com praticas colaborativas.

Diante de tudo isso, torna-se evidente que a formacado de professores para a
educacao inclusiva e digital deve ser continua, critica e contextualizada. Como defende
Mantoan (2015), é preciso reorientar a formacao de professores para superar modelos
excludentes e fortalecer praticas pedagdgicas inclusivas, capazes de consolidar uma

educacao libertadora e socialmente justa.

1.4 As Tecnologias Digitais e a formagao docente para uma Educacao Inclusiva

Na sociedade da informagdo todos estamos reaprendendo a conhecer, a
comunicar-se, a ensinar e a aprender; a integrar o humano e o tecnolégico; a integrar o

individual, o grupal e o social. Uma mudanga qualitativa no processo de
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ensino-aprendizagem acontece quando conseguimos integrar dentro de uma visao
inovadora todas as tecnologias (Moran, 2000).

Nesse contexto, no epicentro da era contemporanea, as Tecnologias Digitais
(TD) emergem como protagonistas, redefinindo os paradigmas educacionais e abrindo
portas para um horizonte de possibilidades.

A tecnologia é uma produgcdo humana que abrange tudo aquilo que foi criado
pelo homem para atender as suas necessidades, desde invengdes antigas como a roda
até recursos modernos como computadores e celulares. Como afirma Kenski (2012, p.
15), “as tecnologias sdo tdo antigas quanto a espécie humana, a engenhosidade
humana, em todos os tempos, que deu origem as mais diferentes tecnologias”.

Historicamente, a medida que os recursos tecnolégicos foram se desenvolvendo,
0s conceitos e denominagdes associadas a eles também se modificaram. Inicialmente,
utilizava-se o termo Tecnologias da Informagdo e Comunicagao (TIC) para designar os
meios tecnolégicos que possibilitaram a transmissdo de informagdes de forma
analdgica ou n&o digital, como o como o radio, a televisdo e o jornal impresso. Com o
advento da internet e o avango das midias digitais, surge uma ampliagdo desse
conceito, dando origem as Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagao (TDIC),
que abrangem dispositivos digitais conectados em rede, como computadores,
notebooks, tablets e smartphones (Valente, 2013; Corréa; Brandemberg, 2021).

De forma mais recente, especialmente no contexto educacional, o termo
Tecnologias Digitais (TD) passou a ser empregado de maneira mais ampla para se
referir a qualquer recurso tecnoldgico de natureza digital conectado, que seja utilizado
para apoiar processos comunicativos, educativos e formativos. Embora alguns autores
considerem que TDIC e TD s&o sindnimos, aqui compreendemos como TD tudo aquilo
que se caracteriza como TDIC, mais os softwares, hardwares, a inteligéncia artificial,
jogos digitais educativos, entre outros.

A integracdo das TD no ensino promove mudangas profundas na organizagao
escolar, nos papeéis de professores e alunos e nas praticas de ensino e aprendizagem
(Kenski, 2012). Conforme Vidal e Mercado (2020), a utilizagdo das tecnologias pode
transformar o planejamento das aulas, aumentar o engajamento dos estudantes e
fomentar aprendizagens mais colaborativas e significativas.

No entanto, essa transformacao traz desafios importantes, como a necessidade

de um professor que ndo apenas domine tecnicamente as tecnologias, mas que saiba
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utiliza-las de maneira critica e pedagodgica para promover o desenvolvimento integral
dos alunos (Puentes; Arruda, 2011).

Moran (2007, p. 164) observa que “as tecnologias sdo pontes que abrem a sala
de aula para o mundo, que representam, medeiam o nosso conhecimento de mundo”.
Combinadas de maneira intencional, essas ferramentas proporcionam uma apreensao
mais rica da realidade e o desenvolvimento de diferentes inteligéncias e habilidades.

As instituicbes de ensino vém, progressivamente, compreendendo que as TD
nao sdo apenas meios de transmissao de informacbdes, mas instrumentos para a
construgcédo ativa do conhecimento (Gomes, 2015). O uso de lousas digitais, tablets,
notebooks, celulares e Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) ja € comum no
ambiente escolar, exigindo que o educador esteja preparado para explorar
pedagogicamente esses recursos (Pires; Oliveira, 2024).

Neste cenario, a inovagao pedagodgica se impde como elemento fundamental
para ressignificar o ensino e atender as demandas de uma sociedade interconectada
(Vidal; Mercado, 2020). Portanto, a formagéo continuada de professores no uso das
tecnologias digitais ndo deve restringir-se ao dominio técnico, mas buscar atribuir
sentido pedagdgico a essas ferramentas, numa perspectiva critica e transformadora
(Vidal; Mercado, 2020; Pires; Oliveira, 2024).

Essa formagao deve visar o desenvolvimento do letramento digital, entendido
como um conjunto de competéncias necessarias para buscar, analisar criticamente,
interpretar e produzir informagdes utilizando as tecnologias (Giacomazzo; Oliveira,
2016). Trata-se de preparar alunos e professores nao apenas para consumir
informagdes, mas para interagir criticamente com elas e construir novos saberes.

A reflexdo sobre o modelo tradicional de escola mostra que é necessaria uma
transformacdo, como indicam Castro e Lanzi (2017). Essa transformagéo passa pela
reformulacdo das praticas pedagdgicas, da organizagao dos espagos escolares e da
integracao efetiva das tecnologias digitais em projetos pedagdgicos emancipadores.

Paulo Freire (1974) também nos convida a uma educagéo que va além da mera
transmissao de informagdes — a chamada "educacdo bancaria" — para uma pratica
libertadora, que considere a realidade dos alunos e promova sua autonomia. Hoje, as
tecnologias educacionais poderiam potencializar essa pedagogia libertadora, tornando
o aluno protagonista de sua aprendizagem, conforme defende Papert (2008), embora

ainda nao seja a pratica, porém a escola é o espacgo para atingir esse ideal.
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Nesse mesmo sentido, Kenski (2012) destaca que cabe ao poder publico, por
meio de suas politicas educacionais, assegurar que a escola se organize para integrar
as TD de forma critica e significativa, superando praticas tradicionais e excludentes.
Essa responsabilidade inclui ndo apenas garantir infraestrutura adequada, mas também
promover formagdo continuada para os docentes. Para Moran (2013), esse
compromisso governamental deve possibilitar que os professores assumam um papel
mais criativo e menos repetitivo na era digital, atuando como mediadores e
organizadores dos processos de aprendizagem, em sintonia com as demandas de uma
sociedade em constante transformacéo.

Contudo, o dominio pedagdgico das tecnologias nao & simples nem imediato.
Moran (2007) alerta que essa apropriagao é complexa e demorada, exigindo o inicio de
acgdes praticas que permitam aos docentes desenvolver gradativamente a confianca e a
competéncia necessaria no uso pedagogico das TD.

Com o avanco das conquistas e garantias voltadas para a Educagao Especial na
perspectiva inclusiva, a diversidade no ambiente escolar se intensifica. A inclusdo de
estudantes com deficiéncia (PcD) desafia a escola a utilizar os recursos tecnologicos
como ferramentas de mediagdo para a aprendizagem, potencializando habilidades
cognitivas, emocionais e sociais (Ventavoli, 2012; Oliveira; Silva; Lellis, 2022).

Nesse contexto, as praticas pedagogicas inclusivas requerem, necessariamente,
o uso de tecnologias como instrumentos de inclusdo social (Rego et al., 2022). Como
destacam Bolsoni-Silva e Mariano (2016), as praticas dos professores tém impacto
direto, positivo ou negativo, no desenvolvimento dos alunos.

A formacdo docente, portanto, precisa ser continua e articulada a uma
perspectiva critica e reflexiva. Junges et al. (2018, p. 89) destacam que essa formagao
€ uma "condicdo de possibilidades de reconhecimento dos docentes nas diferentes
instdncias do saber, uma vez que carrega um sentido pedagodgico, pratico e
transformador”. Nesse processo, Lima e Moura (2018) reforcam que a pratica
pedagogica € constitutiva da identidade docente, sendo um movimento individual e
coletivo de construcédo de saberes e competéncias.

A formacéao continuada, conforme Névoa (1992), ndo deve ser reduzida a mera
acumulagao de cursos, mas deve promover a reflexdo critica sobre as praticas

educativas, possibilitando a reconstrucdo da identidade pessoal e profissional dos
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docentes. Para Imbernén (2009), é fundamental incentivar a apropriagdo dos saberes
para a constru¢cao da autonomia e da pratica reflexiva.

A integragdo das tecnologias no cotidiano escolar, mais do que um modismo,
precisa ser incorporada como uma estratégia efetiva de aprendizagem. Galeano-Junior
(2020, p. 2) ressalta que “a tecnologia pode mudar a dinAmica da aula, promovendo a
interatividade entre professores e alunos”, aspecto essencial para o desenvolvimento
de aprendizagens significativas.

Kenski (2012, p. 103) salienta que as tecnologias digitais podem “transformar a
sala de aula em espago de aprendizagem ativa e de reflexdo coletiva”. Para tanto, é
preciso que a formagdo docente esteja alinhada as demandas contemporaneas,
envolvendo uma nova postura profissional, novas praticas e novas culturas
pedagogicas (Kenski, 2013). Essa formagéo, como pondera Fonseca (2021), ndo pode
se limitar ao treinamento técnico, mas deve proporcionar a apropriagado critica e
reflexiva das tecnologias em sua dimensao pedagdgica.

Por fim, destaca-se que a Matematica, disciplina central neste estudo, oferece
grandes possibilidades para o uso das tecnologias digitais, favorecendo o
desenvolvimento do raciocinio logico, da criatividade e da resolugdo de problemas
(Silva; Santos; Faria, 2025). Segundo Kishimoto (2000) e Sa e Machado (2017),
softwares educativos especificos podem ampliar a compreensao e a visualizagao dos
conteudos matematicos, proporcionando multiplos caminhos para a construgdao do
conhecimento.

Assim, compreende-se que a formacgao critica para o uso pedagdgico das TD é
condicao fundamental para a construgdo de praticas educativas mais inclusivas,
significativas e emancipadoras, capazes de dialogar com a complexidade e diversidade

do cenario educacional contemporaneo.
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2 CAMINHO METODOLOGICO

Apresentamos, neste capitulo, a metodologia que pavimentou a construgao
desta pesquisa, cujo foco é a formagao do professor e o uso de tecnologias digitais
educacionais para educacao inclusiva.

Realizamos analises no contexto de desenvolvimento do curso de extensdo, na
modalidade EaD, ofertado pela Universidade Federal do Tocantins em parceria com a
Secretaria de Educacao Continuada, Alfabetizacdo de Jovens e Adultos, Diversidade e
Inclusdo do Ministério da Educacao (SECADI).

Ao langar nosso olhar para este curso de extensao, na modalidade EaD, o qual
sera detalhado nos demais subcapitulos, buscamos tracar respostas para a questao
norteadora: Que desafios e possibilidades emergem de um curso de formagao
continuada com professores que ensinam Matematica na rede estadual do Tocantins
por meio do uso de tecnologias educacionais para o desenvolvimento de praticas
pedagdgicas inclusivas?

A presente pesquisa foi conduzida pelo seguinte objetivo: compreender os
desafios e possibilidades da pratica pedagdgica de professores que ensinam
Matematica na rede estadual do Tocantins emergentes de um curso de formagao
continuada em tecnologias digitais para um ensino mais inclusivo. Para tanto, na busca
pela compreensao sobre o objeto investigado, nosso desenho metodologico sera

descrito a seguir.

2.1 Desenho do Estudo

A abordagem metodolégica adotada nesta pesquisa fundamenta-se nos
pressupostos da pesquisa qualitativa, por se tratar de uma investigagdo voltada a
compreensao de significados, percepgdes e praticas construidas pelos sujeitos em seu
contexto profissional.

Essa escolha justifica-se pela natureza do objeto de estudo, que exige uma
anadlise aprofundada da realidade vivida pelos educadores e das relagcbes que
estabelecem com os processos de inclusdo escolar.

Para Ludke e André (2014), o foco da pesquisa qualitativa € entender os

comportamentos dos fenbmenos, uma vez que se preocupa em retratar a perspectiva
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dos participantes, ou seja, em entender como 0s mesmos pensam, sentem e agem
sobre o tema pesquisado.

A pesquisa qualitativa, nesse sentido, permite captar ndo apenas os dados
objetivos, mas também os aspectos subjetivos envolvidos na pratica docente, como
valores, crengas, expressdes corporais, saberes e desafios enfrentados no cotidiano
escolar.

Complementarmente, esta pesquisa se caracteriza como uma pesquisa
exploratoria, pois busca aprofundar o conhecimento sobre um campo em discussao: a
utilizacdo de tecnologias digitais como recurso didatico-pedagdgico no ensino de
Matematica, especialmente no contexto da educagao inclusiva.

O carater exploratério permite levantar questdes, identificar padroes e
compreender os significados atribuidos pelos professores a sua pratica pedagdgica,
sem a pretensdo de esgotar o tema, mas sim de langar luz sobre aspectos ainda em
construcao tedrica e pratica (Gil, 2008).

Quanto aos procedimentos metodolégicos, esta pesquisa configura-se como uma
pesquisa de campo, uma vez que os dados foram coletados diretamente no ambiente
onde o fendbmeno ocorre, isto é, na escola, por meio de um grupo focal de professores
que vivenciam, cotidianamente, os desafios da inclusdo escolar com o apoio das
tecnologias digitais.

Os estudos de campo apresentam muitas semelhangas com os levantamentos,
porém eles “procuram muito mais o aprofundamento das questdes propostas do que a
distribuicdo das caracteristicas da populacdo segundo determinadas variaveis” (Gil,
2008, p. 57).

No contexto desta pesquisa, essa caracteristica foi essencial para compreender,
de forma mais detalhada, as percepcdes, experiéncias e desafios enfrentados por
professores de Matematica que participaram de um curso de formagao continuada em
“Servigo de Atendimento Educacional Especializado e as praticas pedagoégicas no uso
das Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagao para alunos com necessidades
educacionais especiais”, ofertado pela Universidade Federal do Tocantins (UFT), em
parceria com o Ministério da Educacao (MEC).

Assim, a pesquisa de campo permitiu ndo apenas observar praticas

pedagogicas, mas também compreender as interagdes sociais, os sentidos atribuidos a
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formagdo e as tecnologias, bem como os modos pelos quais esses profissionais

constroem suas estratégias de inclusao.

Como destaca Gil (2008), outra caracteristica marcante dos estudos de campo é

a possibilidade de investigar um unico grupo, em termos de sua estrutura social,

ressaltando a interacdo de seus componentes. Isso favoreceu a analise das praticas

docentes em um cenario real, respeitando a complexidade do ambiente escolar e a

pluralidade de experiéncias dos participantes.

A imagem abaixo, traz o detalhamento visual de como esta pesquisa foi

organizada metodologicamente.

Figura 1: Estrutura Metodologica

Exploratéria

Investigagéo voltada &
compreensédo de significados,
percepgoes e praticas
construidas pelos sujeitos em
seu contexto profissional.

Pesquisa de Campo

Coleta dados diretamente no
ambiente escolar.

Pesquisa Qualitativa Entrevista em Grupo

Focal
Abordagem para compreender
significados e praticas
profissionais.

Grupo de 7 professores para
coletar informagdes.

Sistematiza andlise de
transcrigdes de entrevistas.

Software IRaMuTeQ

Utiliza software para anélise
estatistica de dados textuais.

Fonte: Elaborado pelo autor com auxilio do Napkin Al (2025).

As demais etapas metodoldgicas da pesquisa serdao explicadas nos subitens a

seqguir.
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2.2 Contexto da Pesquisa

Nas ultimas décadas, o crescimento das matriculas de estudantes com
deficiéncia, transtornos do espectro do autismo entre outras, em salas comuns do
ensino regular tem evidenciado a necessidade de investimentos continuos em formagéo
docente, especialmente no que se refere a construcdo de praticas pedagogicas
inclusivas e ao uso das tecnologias digitais.

Segundo dados do Censo Escolar de 20235, o Brasil contabilizou 1.771.430 (um
milhdo setecentos e setenta e um mil, quatrocentos e trinta) matriculas de estudantes
publico-alvo da Educacao Especial em salas comuns, o que representa um avango para
a consolidagdo da educagéo inclusiva no pais. No estado do Tocantins’, essa tendéncia
também se confirma, contabilizando 17.745 (dezessete mil, setecentos e quarenta e
cinco).

Apesar desses avangos, os desafios ainda sao expressivos, haja vista que
muitos professores relatam dificuldades em adaptar conteudos, utilizar recursos
tecnoldgicos e atender as diversas necessidades educacionais presentes em sala de
aula, revelando a lacuna na formagao continuada voltada a incluséo.

Diante desse cenario, torna-se evidente a urgéncia de acgbes formativas que
preparem o professor para lidar com os desafios da inclusdo em sala de aula, ao
mesmo tempo em que desenvolvam competéncias para o uso critico e criativo das
tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem.

Nesse contexto, foi ofertado o curso de formagao continuada intitulado Curso
de Extensao: Servigo de Atendimento Educacional Especializado (SAEE) e as praticas
pedagogicas no uso das Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacédo (TDIC)
para estudantes com Necessidades Educacionais Especiais (NEE), promovido pela
Fundacdo Universidade Federal do Tocantins (UFT), por meio do Curso de Letras:
Libras; em parceria com a Secretaria de Educagdao Continuada, Alfabetizacdo de
Jovens e Adultos, Diversidade e Inclusdo do Ministério da Educacédo (SECADI), por
meio da Rede Nacional de Formagao Continuada de Professores (RENAFOR).

Seu principal objetivo foi capacitar professores para desenvolver praticas

pedagogicas sob a perspectiva do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA), com

& Censo Escolar 2023 - https://acesse.one/oJN4C.
7 Censo Escolar - Resumo Técnico do Estado do Tocantins - https://acesse.one/bgCNI.
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foco no trabalho colaborativo no contexto do Servico de Atendimento Educacional
Especializado (SAEE) para criangas com necessidades educacionais especiais. Além
disso, o curso abordou aspectos relacionados a identificagédo, avaliagdo e planejamento
de mapas de aprendizagem e a criagdo de materiais e recursos adaptados com o apoio
das tecnologias digitais, buscando potencializar o processo de inclusao escolar.

Com carga horaria de 120 horas, seguindo a modalidade de ensino a distancia,
por meio do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA - Moodle/UFT), este curso teve
como publico-alvo professores em exercicio nas redes publicas de ensino. O curso foi
dividido em quatro mdédulos que abordam aspectos relacionados a Educacao Especial
na perspectiva da Educacéo Inclusiva mediada por tecnologias educacionais digitais,

sendo eles:

Figura 2: Estrutura do Curso

| Modulo 1

+ Conceitos e praticas para o atendimento educacional
especializado

4[ ]
J
+« Tecnologia Assistiva

| Médulo 3

+ Praticas pedagodgicas baseadas em evidéncias
cientificas da educacgao especial

= | Modulo 4 )

- PEI, PDI e DUA

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Os modulos acima apresentados tinham materiais especificos voltados a
tematica. A proposta metodolégica do curso seguiu a perspectiva da educagao a
distancia, onde o estudante acessa o material e desenvolve as atividades propostas e
também contou com quatro encontros online de modo sincrono para discussao das
atividades propostas em cada modulo. As demais orientagbes foram postadas nos
féruns no ambiente virtual, que tinham o apoio do tutor online que dirimiu as duvidas
dos cursistas.

Assim, buscando compreender o impacto deste curso nas praticas pedagogicas
dos professores de Matematica, esta pesquisa foi realizada com um grupo de sete

professores que lecionam em escolas publicas estaduais na cidade de Palmas-TO.
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Apoés autorizagdo da Secretaria de Estado de Educagdo do Tocantins, conforme
despacho n°® 1872/2023 sob SGD n° 2023/27009/163639, e aprovacao do Comité de

Etica em Pesquisa (CEP), sob parecer n° 6.734.554, ambos, em anexo.

2.3 Procedimentos de Coleta de Dados

Na pesquisa qualitativa, diversos sdo os procedimentos e instrumentos de coleta
de dados, que nesta pesquisa optou-se pela entrevista a partir de um grupo focal (Gatti,
2005).

Para Gatti (2005), grupo focal € uma técnica qualitativa de pesquisa que reune
um determinado numero de pessoas pertencentes a populagao investigada, com o
objetivo de coletar, por meio do didlogo, informagdes acerca de um tema especifico,
havendo intencionalidade e um foco bem definido. Nesta pesquisa, o grupo foi
composto por 7 (sete) professores de Matematica, de trés escolas diferentes, todos
participantes do curso de formacdo em questdo. Considerando-se a proximidade
vivencial entre os participantes, a qual favorece o desenvolvimento do processo de
interacao grupal, promovendo trocas e descobertas coletivas.

Foram formados dois grupos distintos, em escolas diferentes: o primeiro
composto por quatro professores de uma mesma unidade escolar, e 0 segundo por trés
professores pertencentes a duas outras escolas. Essa organizacdo possibilitou o
compartilhamento de experiéncias, necessidades, valores e implicagdes relacionadas
ao tema em foco, respeitando as especificidades de cada contexto escolar.

A selecao dos professores participantes considerou aqueles que concluiram o
curso de formagao continuada com aproveitamento minimo de 75% e que atuam em
escolas de Ensino Médio, na zona urbana, vinculadas a Superintendéncia Regional de
Educacéo de Palmas (SRE-Palmas).

Os encontros com os grupos de professores ocorreram sempre nos dias
destinados ao planejamento docente, com prévio aviso e autorizagdo do(a)
coordenador(a) de area. O dia desse planejamento € estabelecido pela Secretaria de
Estado da Educagdo do Tocantins (Seduc-TO), de modo que cada area do
conhecimento possua seu dia de planejamento reservado, o que facilita a realizagéo de
formacdes e reunides por componente curricular. Dessa forma, os professores de

Matematica ja se encontravam reunidos nesses momentos, o que permitiu a realizagao
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dos encontros sem interferir na rotina de planejamento e nas demais atividades
pedagdgicas.

O segundo grupo, composto por professores de escolas diferentes, contou com a
participagdo de um docente que, mediante autorizagado, realizava seu planejamento na
unidade escolar onde os encontros com o pesquisador ocorriam.

Foram realizados quatro encontros com os grupos focais, divididos em dois
encontros para cada grupo. O primeiro encontro teve como finalidade apresentar a
pesquisa, seus objetivos e metodologia, seguido da assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), pelos professores que aceitaram participar
do grupo focal. Na ocasido, procurou-se conhecer o perfil desses docentes,
compartilhar experiéncias, e desta forma estabelecer um ambiente acolhedor e propicio
a colaboracéo.

No segundo encontro, foi realizada uma entrevista com esses professores, na
qual eles compartilharam suas experiéncias relacionadas ao uso de tecnologias digitais
em suas praticas pedagogicas. As perguntas, apresentadas no quadro a seguir, foram
elaboradas com base nos objetivos da pesquisa e direcionadas especificamente ao
curso de formacao continuada, buscando compreender os impactos dessa formacao na

pratica docente, com foco na inclusao.

Quadro 1: Perguntas

1. Em sua experiéncia, como as tecnologias digitais educacionais tém sido utilizadas em
suas praticas pedagdgicas para auxiliar alunos com necessidades educacionais
especiais?

2. Quais sao os principais desafios que vocé enfrenta ao incorporar tecnologias digitais na
educagao de alunos com necessidades especiais?

3. Vocé acredita que as tecnologias digitais tém contribuido para a inclusao e participagao
de alunos com necessidades educacionais especiais em sala de aula? ( ) Sim | ( ) Nao
Por qué?

4. Quais recursos ou ferramentas digitais vocé considera mais eficazes para atender as
necessidades especificas desses alunos?

5. De que forma a inclusédo de tecnologia digital na matematica pode ampliar as
oportunidades de aprendizagem para os alunos com NEE?
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6. Como vocé avalia o impacto das tecnologias digitais na aprendizagem e no
desenvolvimento académico e social dos alunos com necessidades educacionais
especiais?

Fonte: Elaborado pelo autor.

Esta etapa foi importante para compreender as praticas pedagdgicas utilizadas
pelos professores em suas salas de aulas, possiveis adaptacbes realizadas e os
resultados obtidos, verificando se essas tecnologias ajudam a promover a inclusdo de
estudantes com deficiéncia, ou até mesmo, entender as barreiras que impedem sua

utilizagdo em sala de aula.

2.4 Analise dos Dados

Nesta pesquisa, utiliza-se a Analise de Conteudo proposta por Bardin (2010),
escolhida por sua capacidade de sistematizar a analise de materiais textuais, neste
caso, a transcricdo das entrevistas realizadas. Essa metodologia permite organizar os
dados em categorias, possibilitando a realizagdo de inferéncias fundamentadas na
literatura consultada.

Bardin (2010, p. 09), define a Analise de Conteudo como “um conjunto de
instrumentos metodoldgicos cada vez mais sutis em constante aperfeicoamento, que se
aplicam a ’discursos’ (conteudos e continentes) extremamente diversificados”, com
objetivo de explorar os sentidos e significados atribuidos pelos participantes de um
estudo a respeito de um tema, problema e/ou fenébmeno, a partir da sistematizagao de:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de

conhecimentos relativos as condicdes de produgdo/recepgdo (variaveis
inferidas) destas mensagens (Bardin, 2010, p. 42).

Essa técnica de analise € reconhecida e muito aplicada em pesquisas sociais,
humanas e educacionais, auxiliando pesquisadores a compreender e interpretar o
significado do conteudo textual de documentos e/ou comunicagdes, em conexao com o
referencial tedrico, atribuindo sentido ao objeto de estudo.

Ainda segundo Bardin (2010), ao utilizar a analise de conteudo, o pesquisador

deve seguir cada fase, de modo a organizar e interpretar os dados encontrados.
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A figura 3, a seguir, explicita a compreensdo dos conceitos da Andlise de

Conteudo na perspectiva de Bardin (2010).

Figura 3: Fases da Analise de Conteudo

+L eitura flutuante

*Escolha de
documentos
(entrevista)

*Preparacéo do
material

Pré-analise
Fase de
organizacéo

«Unidade de
Registro

«Unidade de

Contexto

(Codificagdo)

+Levantamento das
Categorias a partir
das Unidades de
Registo —
inferéncias e
interpretagées

Tratamento dos
Resultados

(Categorizacéo)

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptada de Bardin (2010).

Na primeira fase, denominada Pré-Analise, inicia-se a leitura flutuante, que
consiste em estabelecer contato e conhecer o texto a ser analisado, o que para Bardin
(2010, p. 101), consiste na preparagao do material a ser analisado “a edigéo dos textos,
passando pela aproximagcdo semantica dos enunciados intactos, proposicdo por
proposicao, até a transformacao linguistica classificada por equivaléncia”.

Em seguida, inicia-se a Exploracdo do Material por meio de uma leitura
aprofundada dos dados encontrados, atribuindo cédigos aos trechos relevantes. Bardin
(2010) descreveu essa etapa como o processo de transformagédo dos dados brutos em
unidades de analise significativas para a pesquisa, ou seja, atribuir caracteristicas ao
texto que sera posteriormente interpretado.

Assim, os dados desta pesquisa encontram-se divididos em cinco categorias, as
quais contém suas Unidades de Contexto e Unidade de Registro. De acordo com
Bardin (2010), a Unidade de Contexto serve como referéncia para interpretar a unidade
de registro, ajudando a compreender seus significados.

Ja as Unidade de Registro, constituidas a partir das unidades de contexto, sdo os
menores elementos de analise em um estudo. Trata-se da parte do texto que sera

codificada e categorizada para extrair significados, sendo que, neste estudo, optou-se
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pela analise lexical do texto, particionando-o em categorias hierarquicas, identificadas a
partir dos segmentos de texto que compartilham o mesmo vocabulario (Camargo; Justo,
2018).

Nesse sentido, Laville e Dionne (1999, p. 216) afirmam que “as unidades
consistem em fragmentos do discurso manifesto como palavras, expressdes, frases ou
ainda ideias referentes a temas recortados”

A terceira fase consiste na organizagdo dos dados coletados a partir das
unidades de registro, organizando-os em categorias que agrupam significados
semelhantes. Processo, este, que consiste em estruturar e facilitar a interpretagcao dos
dados, permitindo identificar padroes, relagdes e tendéncias no material estudado.

Esta pesquisa contou com o auxilio do software IRaMuTeQ (Interface de R pour
les analyses Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires), que opera a partir
do ambiente estatistico R e permite a analise estatistica de corpus textuais, Camargo e
Justo (2018), para construgao das classes, que o software denomina por categorias.

Por ser um software gratuito e de cddigo aberto, o IRaMuTeQ requer que o
corpus textual seja preparado previamente em programas compativeis, como o
LibreOffice ou o Bloco de Notas, sempre utilizando a codificagdo UTF-8 (8-bit Unicode
Transformation Format) (Carneiro; Vizolli, 2021).

Para que a analise seja eficiente, o corpus precisa ser monotematico, reunindo
todas as transcrigbes em um unico arquivo, 0 que evita interferéncias na organizagao
das categorias. “O material monotematico evita que a analise de textos sobre varios
itens previamente estruturados, ou diversos temas, resulte na reproducdo da
estruturacao prévia dos mesmos” (Camargo; Justo, 2018, p. 9).

Quando necessario, expressdes compostas foram unificadas com o uso de
(underline), como em formagao_de_ professores, para que fossem lidas como uma
unica palavra. Essa adaptacao foi feita apenas com termos centrais para manter a
precisao dos resultados (Carneiro; Vizolli, 2021).

As entrevistas foram organizadas no corpus com linhas de comando especificas,
iniciadas por quatro asteriscos (****), seguidas das variaveis de categorizagdo, como no
exemplo: **** *n_01 *pergunta_1 *p_1. Essa estrutura permitiu que cada texto fosse
identificado pelo software de acordo com o numero do participante e da pergunta

analisada. Além disso, respeitou-se a necessidade técnica de inserir uma linha em
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branco antes da primeira linha de comando para garantir que todos os textos fossem
reconhecidos.

Por fim, € importante destacar que o IRaMuTeQ realiza o tratamento lexicografico
dos dados, identificando frequéncias e relagdes entre termos, e agrupando-os em
categorias por meio de diferentes analises, como a Classificagcdo Hierarquica
Descendente (CHD) e a Analise de Similitude, e que a interpretacao final, dos dados
tratados deve ser realizada pelo pesquisador, com base nos resultados fornecidos pelo
software, o que reforca o papel ativo do analista na construgdo do sentido das

informacgdes analisadas (Carneiro; Vizolli, 2021).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, apresentam-se os resultados dos dados coletados na pesquisa
assim como sua discussdo. Com base na Analise de Conteudo e com suporte do
software IRaMuTeQ, foram propostas cinco categorias que sintetizam as percepgoes
dos professores sobre o impacto da formagao continuada no uso de tecnologias digitais
para o ensino de alunos com deficiéncia.

A analise compreendeu a organizagdo dos depoimentos em categorias,

conforme apresentadas na figura 4, abaixo.

Figura 4: Panorama da organizacao dos dados

Ferramentase ——
Recursos |V
ag
Ferramentas digitais como
Kahoot e Geogebra

T§¢ Desafios

Problemas como
infraestrutura inadequada e
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Fonte: Elaborado pelo autor com auxilio do Napkin Al (2025).

As categorias descritas acima podem ser analisadas com maior clareza por meio
da Classificagado Hierarquica Descendente (CHD), gerada pelo software IRaMuTeQ, a
partir da analise do corpus textual composto pelas transcricoes das respostas dos sete
entrevistados para cada uma das seis perguntas, somado a iSso 0s resumos dos

textos-base para discusséao.
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Grafico 1: Classificagao Hierarquica Descendente (CHD) do corpus textual

classe 4

classe 1

Fonte: Gerado pelo software IRaMuTeQ (2025).

O corpus textual foi organizado em cinco categorias geradas pela CHD, ilustrada
no grafico acima em forma de dendograma, sdo elas: Categoria 1 - Recursos e
Ferramentas; Categoria 2 - Impactos; Categoria 3 - Eficacia; Categoria 4 - Desafios e
Categoria 5 - Percepgéo.

A categoria 1 (vermelho), que corresponde a 16,1% do corpus textual analisado,
se conecta diretamente com as categorias 4 e 5, sugerindo proximidade tematica entre
elas. A categoria 5 (roxo), responsavel por 20,4% dos segmentos de texto, se agrupa
com a categoria 4, formando um grande bloco com a categoria 1. A categoria 4 (azul),
por sua vez, representa 23,7% do corpus, ocupando o maior percentual e indica uma
tematica central na estrutura da analise.

Em outro ramo do dendograma, temos a categoria 2 (em cinza), que abrange
22,6% do total, que se destaca por agrupar uma parte significativa, formando um
segundo grande bloco de analise. E por fim, a categoria 3 (em verde), com 17,2%,
compartilha alguns elementos tematicos com a categoria 2, mas com especificidades
que justificaram sua separagao.

Essa estrutura sugere que ha dois grandes eixos tematicos no corpus, cada um
subdividido em categorias mais especificas.

A seguir, apresenta-se a Nuvem de Palavras, que ilustra o agrupamento e

organizagao das palavras mais recorrentes nos depoimentos dos professores.
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Figura 5: Nuvem de palavras a partir dos registros de falas realizados em Grupo Focal
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Fonte: Gerado pelo software IRaMuTeQ (2025).

Esse método é chamado de analise lexical simples, que nesse processamento
foram utilizadas apenas as 138 formas ativas (palavras) mais frequentes. Assim,
considera-se que as palavras com maior fonte, isto €, em destaque, foram as mais
relevantes, tanto nas entrevistas quanto nos resumos dos textos que serviram de
discussao dos resultados desta pesquisa.
Apés a anadlise das palavras mais significativas relacionadas a tematica da
pesquisa com base nas concordancias extraidas dos perfis disponibilizados pelo
software, foi possivel organizar o quadro a seguir com as palavras que melhor
representam cada categoria, conforme sua ocorréncia e relevancia.

Quadro 2: Analise da CHD do corpus textual a partir do tratamento de dados feito pelo
IRaMuTeQ.

Analise Lexicografica

Categoria | Nomeclatura Teste qui
da categoria Palavra quadrado %
(x?)
Necessidade 14,41 70,0
Aprendizagem 14,33 100,0
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(16,13%) | Ferramentas e | Deficiéncia 14,22 48,15

Recursos Estratégia 10,62 100,0
Atividade 10,62 100,0
Tecnologias 9,96 80,0
Digitais
Personalizagao 8,45 53,85
Estudo 14,41 70,0
2 Acesso 14,33 100,0
(22,58%) Impactos Incluséao 14,22 100,0
Formacao de 10,62 100,0
professores
Politicas 10,62 80,0
Publicas
Acessibilidade 42,12 100,0
Barreira 28,71 69,23
3 L Ambiente 17,11 66,67
(17,2%) Eficacia Pessoas com 14,62 80,0
deficiéncia
Oportunidade 11,01 66,67
Implementagéao 36,16 100,0
4 Infraestrutura 27,17 83,33
(23,66%) Desafios Formacéao 26,7 59,26
Continuada
Apoio 17,05 100,0
Barreiras 17,05 100,0
Autonomia 24,98 100,0
Pratica 18,86 58,82
5 Percepcéao Pedagogico 12,07 100,0
(20,43%) Ampliar 12,07 100,0
Comunicagao 11,53 80,0
Interacéo Social 10,79 60,0

Fonte: Elaborado pelo autor, com base nos dados do IRaMuTeQ (2025).

Outra forma utilizada para analisar os dados foi por meio da Analise de Similitude
(Semelhanga) que representa através de indicadores estatisticos as ligagdes existentes
entre as palavras do corpus textual.

Na figura 6, abaixo, € possivel identificar as relagbes entre 138 palavras do
corpus textual, formando nucleos com o agrupamento das palavras de acordo com a
sua analise lexicografica. E importante observar na figura o tamanho da fonte, a
espessura das linhas que ligam as palavras e o poligono a qual pertencem.

Esta analise de similitude gerou 6 grupos, sendo que 0sS mais expressivos

mostraram uma forte ligacdo entre os termos “estudante”, “professor” e “tecnologia”,
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mostrando que, por mais que a pesquisa seja voltada para a formagao de professores
no uso de tecnologias, os estudos indicam que toda agao com foco no professor, reflete

na aprendizagem dos estudantes.

Figura 6: Analise de Similitude do corpus textual
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Fonte: Gerado pelo software IRaMuTeQ (2025).

A figura acima apresenta a analise de similitude realizada por meio do software
IRaMuTeQ, que representa graficamente as relagdes entre as palavras mais recorrentes
nos textos analisados nesta pesquisa.

O grafo evidencia, a partir da frequéncia e coocorréncia das palavras, os nucleos
tematicos centrais e as ramificagdes de sentido estabelecidas entre os termos,
permitindo identificar os campos semanticos predominantes.

A partir da analise, foram identificados seis agrupamentos tematicos, com

destaque para os termos “estudante”, “professor” e “tecnologia”, os quais aparecem
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interligados por conexdes fortes, tomando como referéncia a espessura da linha,
indicando a centralidade dessas categorias na produgao discursiva dos participantes e
na construcao dos dados.

Essa configuragdo confirma que, embora o foco desta pesquisa seja a formagao
de professores no uso de tecnologias digitais (TD), as acbes formativas nao se
encerram no professor, refletindo diretamente nos processos de ensino e aprendizagem
dos estudantes.

O agrupamento concentra-se no polo “estudante”, associado a palavras como
“‘necessidade”, “aprendizagem”, “deficiéncia”, “estratégia”, “atividade”, “tecnologias
digitais” e “personalizacéo”. Esse conjunto de termos revela uma forte preocupagao
com a adaptacdo das praticas pedagodgicas as especificidades dos estudantes com
deficiéncia, indicando que o uso intencional das tecnologias pode favorecer a
aprendizagem, o desenvolvimento de habilidades e a autonomia desses sujeitos.

O campo semantico mostra ainda que o estudante é compreendido como centro
do processo educativo, e que o uso das TD é visto como uma estratégia para atender
suas demandas por meio de recursos personalizados, gamificados, interativos e
acessiveis.

Tomando como referéncia o grafico de similitude, observa-se, que a palavra
“tecnologia” embora esteja graficamente associada ao grupo verde, desempenha um
papel de conector com outro grupo semantico distinto, mas inter-relacionado - o grupo
roxo (implementagao pratica). Essa configuragao indica que a tecnologia, no contexto
desta pesquisa, néo é tratada como um elemento isolado, mas como um eixo integrador
de multiplas dimensdes da educacéo inclusiva.

No grupo verde, as palavras relacionadas a tecnologia estdo associadas a
termos como “acessibilidade”, “barreira”, “ambiente” e “pessoas com deficiéncia’,
destacando o potencial das tecnologias digitais para diminuir obstaculos e criar
ambientes de aprendizagem mais acessiveis.

No grupo roxo, a tecnologia aparece vinculada a termos como “pesquisa’,
“implementacgao”, “autonomia”, “pratica” e “infraestrutura”. Aqui, o foco recai sobre os
desafios concretos de introduzir as TD no cotidiano escolar, enfatizando a necessidade
de praticas pedagdgicas planejadas, contextualizadas e sustentaveis, bem como a

necessidade de infraestrutura adequada e condigdes institucionais para sua efetivagao.
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Destaca-se também a tecnologia como campo de investigagao e de promoc¢ao de
praticas educativas inclusivas, o que dialoga com autores como Kenski (2012) e Moran
(2013), que apontam a centralidade das TD como mediadoras da aprendizagem
significativa, especialmente no atendimento as diversidades.

O nucleo amarelo gira em torno da palavra “professor’, em associagcdo com
“formacao”, “desafio”, “enfrentar”’, “pedagdgico”, “apoio” e “tecnologias educacionais”.
Este grupo semantico evidencia os obstaculos enfrentados pelos docentes no processo
de adaptagdo pedagogica e integragcdo das TD ao cotidiano escolar. Aponta para a
urgéncia de formagdo continuada critica e contextualizada, que proporcione ao
professor o dominio técnico, mas, sobretudo, a apropriagdo pedagdgica das
tecnologias, conforme defendem Imbernon (2009) e Junges et al. (2018).

O campo rosa traz a expressao “educacgao inclusiva”, vinculada a termos como
“‘estudo”, “acesso”, “inclusao”, “formacao de professores”, “politicas publicas” e “tdic”.
Esse agrupamento traz a articulagao entre a formagao docente, o uso de TD e os
principios da Educacgao Especial na perspectiva inclusiva.

A inclusédo digital e educacional é apresentada como elemento fundamental da
equidade no ensino, sendo diretamente condicionada por politicas publicas e praticas
pedagdgicas intencionais que valorizem a diversidade.

O grupo periférico - azul claro, reforca o papel das tecnologias alinhadas ao
professor na promogao da inclusao digital dos estudantes.

A partir dessas categorias, este capitulo busca aprofundar a analise dos
resultados, relacionando-os aos pressupostos tedricos da inclusédo escolar, da formagéao

docente e da utilizagao de tecnologias digitais no ensino da Matematica.

3.1 Categoria - Ferramentas e Recursos: o uso de tecnologias digitais no ensino

de estudantes com deficiéncia

Os dados indicam que os professores utilizam diversas ferramentas digitais no
ensino de alunos com deficiéncia, sendo as mais citadas: Kahoot, Wordwall, Socrative,
Geogebra, PHET Simulador e Chromebooks. No entanto, a adaptagdo dessas
tecnologias varia de acordo com as necessidades especificas dos alunos, como

evidenciam os depoimentos abaixo:
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Quadro 3: Recursos e Ferramentas utilizadas pelos professores participantes do Grupo
Focal

Depoimentos Participante

“Eu utilizo algumas ferramentas digitais em forma de jogo, o Kahoot é um
deles. Outros conforme a especificidade, o Wordwall me auxilia muito quando [E1P3]
o aluno precisa de uma atividade adaptada.”

“Utilizo computador pessoalmente com cada aluno. Computador que falo é os
chromebooks que a escola possui. Elaboro algumas atividades pelo wordwall, [E1P4]
socrative e os alunos fazem utilizando os computadores.”

“Sim, estou utilizando chromebooks disponibilizados pela escola. Neles, faco o
uso de “recursos da comunidade” que oferecem atividades para séries iniciais, [E1P3]
ja que os alunos com deficiéncia que lido ainda estao sendo alfabetizados.”

“‘Durante o curso de formacgao continuada, aprendi a utilizar ferramentas como
softwares de matematica adaptativa e aplicativos interativos que permitem a [E1P6]
personalizacao das atividades de acordo com as necessidades dos alunos.”

“As tecnologias digitais tém sido fundamentais na criacdo de atividades mais
dinamicas e inclusivas. Uso, por exemplo, aplicativos de Geogebra e videos [E1P7]
interativos para explicar conceitos abstratos.”

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Os diversos recursos digitais mencionados pelos professores entrevistados
mostram o esforgo em adaptar as praticas pedagdgicas as necessidades especificas
dos alunos com deficiéncia. No entanto, mais do que um simples uso desses recursos,
0 que se destaca € a intencionalidade pedagdgica associada a eles.

Essa intencionalidade é resultado da compreensao, por parte dos professores,
de que a tecnologia, quando utilizada de forma planejada, pode potencializar a
aprendizagem e favorecer a incluséo.

E necessario ir além das praticas tradicionais de ensino, neste contexto de
conectividade, na busca por estratégias que evidenciem o estudante no centro da
aprendizagem (Andrade; Ferrete, 2019). E ao considerar as ressignificacbes no ato de
ensinar, como ressalta Martins, Ferrete e Vasconcelos (2025), a pratica pedagogica se
constitui a partir da construcdo de processos educativos intencionais, em que
compreender as transformagdes dos alunos, das praticas, das circunstancias, possa
também transformar-se em processos (Franco, 2016).

Na educagéo contemporéanea, as tecnologias digitais tém sido empregadas como

ferramentas que podem impulsionar transformagbes nas praticas pedagdgicas,
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contribuindo para a ampliagdo e o aprimoramento do processo de ensino e
aprendizagem (Minuzi et al., 2022). Mais do que instrumentos técnicos, essas
tecnologias assumem um papel central na promogéo da inclusdo educacional, desde
que utilizadas de forma intencional e estratégica pelos professores.

Nesta categoria, os dados revelam que os professores utilizam uma diversidade
de recursos digitais - como Kahoot, Wordwall, Socrative, Geogebra, PHET Simulador e
Chromebooks - adaptando seu uso conforme as necessidades especificas dos alunos
com deficiéncia. Essa variedade de recursos demonstra o esforco dos professores em
tornar suas praticas mais inclusivas, transformando o ambiente de aprendizagem em
um espago mais dinamico, interativo e personalizado.

Braga, Mulle e Versuti (2024) argumentam que os recursos digitais tém um
grande potencial para o alcance dos objetivos de aprendizagem, mas esse potencial sé
se concretiza quando ha intencionalidade pedagdgica. Ou seja, a figura do professor
como mediador dos processos de ensino e aprendizagem é essencial. Essa visao
dialoga com Moreira e Schlemmer (2020), ao apontar que as tecnologias, por si s6, ndo
alteram as praticas educacionais; elas apenas criam possibilidades, sendo as acdes
pedagogicas dos docentes o principal vetor de mudancga (Borges, 2018).

Os depoimentos coletados evidenciam essa intencionalidade. Por exemplo,
professores relatam o uso de plataformas interativas para adaptar conteudos, elaborar
atividades personalizadas e trabalhar individualmente com os estudantes, de acordo
com suas necessidades. O uso de softwares de matematica adaptativa e aplicativos
interativos também foi mencionado como estratégia para adequar o conteudo as
diferentes formas de aprendizagem.

Esse aspecto reforga a importadncia da formacédo continuada, destacada por
Boscarioli (2022), como um processo que permite aos professores conhecerem,
testarem e se apropriarem dessas ferramentas. A formacgado, portanto, ndo apenas
ensina o uso técnico dos recursos, mas promove reflexdes sobre como, quando e por
que utiliza-los no cotidiano escolar. Ao mesmo tempo em que os docentes aprendem
com as tecnologias, também se tornam agentes multiplicadores de praticas inovadoras.

Plataformas como Kahoot, Wordwall, Socrative e Khan Academy, por exemplo,
foram apontadas pelos professores como recursos que permitem transformar conteudos

abstratos — comuns no ensino da Matematica — em atividades ludicas e acessiveis.
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A gamificagdo, nesse contexto, surge como um elemento-chave para o
engajamento dos alunos, especialmente daqueles com deficiéncia. Estudos como os de
Magnago e Nunes (2024) demonstram que a adog¢ao de estratégias gamificadas pode
aumentar o engajamento, promovendo um ambiente de aprendizagem mais equitativo.
Além disso, a personalizagdo do ensino, viabilizada por meio dessas ferramentas,
permite que cada aluno aprenda em seu proprio ritmo, respeitando suas habilidades e
interesses (Coelho, 2025).

A Teoria das Inteligéncias Multiplas de Gardner (1983) também sustenta essa
perspectiva ao afirmar que os estudantes possuem estilos de aprendizagem distintos, e
que a diversidade de estratégias e recursos favorece sua inclusao.

Entretanto, como alertam Silva e Fonseca (2020), ainda ha desafios a serem
superados. A falta de infraestrutura em algumas escolas e a caréncia de formagdes
especificas limitam a adogao plena dessas praticas. Além disso, a acessibilidade digital,
conforme discutido por Binda e Ulbricht (2024), precisa ser considerada como um
critério na escolha e adaptagao dos recursos. A auséncia de habilidades para tornar os
conteudos acessiveis pode gerar exclusdo, mesmo quando se utiliza tecnologia.

Portanto, fica evidente que a integracdo das tecnologias digitais no ensino da
Matematica para alunos com deficiéncia ndo depende apenas da disponibilidade dos
recursos tecnologicos. Mais importante ainda é a formacao dos professores para
utiliza-los de forma critica, criativa e sensivel as diversidades da sala de aula.

Tanto a literatura quanto os relatos dos professores participantes desta pesquisa,
apontam que, quando bem orientadas, as formagdes docentes contribuem
significativamente para o desenvolvimento de praticas pedagodgicas inovadoras e
inclusivas. Assim, torna-se relevante compreender como esses profissionais percebem
o papel das tecnologias digitais no cotidiano escolar e no processo de ensino e
aprendizagem de seus alunos.

Apesar do esforgo dos professores em adaptar suas praticas com o uso de
ferramentas digitais, a eficacia dessas acdes ainda esta diretamente condicionada a
infraestrutura das escolas e a formacao docente. Isso evidencia a responsabilidade do
poder publico em garantir condigdes estruturais minimas e formagdes continuadas que
atenda as necessidades dos professores, pois sem esses elementos a personalizagao
do ensino e o uso dos recursos digitais tornam-se limitados e, muitas vezes, ineficazes

para promover uma educacao inclusiva.
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3.2 Categoria - Percepcao sobre o papel das tecnologias digitais na inclusao

escolar

A partir dos relatos percebe-se que algumas ferramentas digitais auxiliam na

adaptacdo de atividades, e que elas contribuem para a inclusdo escolar,

proporcionando maior engajamento, autonomia e participagdo dos alunos com

deficiéncia:

Quadro 4: Percepcgao sobre o papel das Tecnologias Digitais a partir dos depoimentos

dos professores participantes do Grupo Focal

Depoimentos

Participante

“Quando vocé consegue encontrar atividades que chamam a atengdo desse
aluno, é maravilhoso. No caso de um aluno que eu tenho, ele gosta de
animais e outro de comida, quando uso atividades relacionadas com esses
temas, eles ficam animados e fazem as atividades.”

[E3P1]

“As tecnologias sdo capazes de incluir os alunos. Os alunos se sentem mais a
vontade e aumentam o nivel de aprendizagem.”

[E3P2]

“Porque é mais uma ferramenta ludica onde é observado a interagdo dos
mesmos. Mesmo que muitas vezes nao tenho o dominio, mas sai do
cotidiano, fica mais prazeroso para o aluno.”

[E3P3]

“As tecnologias sao ‘janelas’ interativas, rapidas e dindmicas que prendem a
atencao dos alunos, com isso a aprendizagem se torna possivel.”

[E3P4]

“Com as ferramentas aprimoradas, é possivel oferecer uma educagdao mais
personalizada, garantindo que alunos com deficiéncia participem das aulas e
tenham acesso ao mesmo conteudo que os demais.”

[E3P6]

“No curso de formacgao, percebemos que as tecnologias ndo apenas facilitam
a aprendizagem, mas também ajudam a integrar as aulas ao ambiente
escolar, proporcionando maior interagao social e participacéo.”

[E3P7]

“‘Dando a oportunidade de a matematica de forma ludica, através de jogos
online que eles gostam tanto.”

[E5P3]

“As tecnologias sédo ferramentas eficazes para o ensino. Quando utilizo o
computador com um aluno que tem dificuldade, outros alunos da turma se
motivam em auxilia-lo, vejo que além de auxiliar na aprendizagem, a
tecnologia faz com o que o aluno se sinta incluido na turma.”

[E5P4]

“Oferecendo recursos praticos e prontos para o uso. Estimulando autonomia e
uso das tecnologias. Explorando o audiovisual. Como fonte de pesquisa.”

[E5P5]

“As tecnologias ampliam as oportunidades ao tornar os conteudos mais
acessiveis e diversificados. Um exemplo é o uso de simuladores
matematicos, que ajudam a ilustrar conceitos que antes dependiam
exclusivamente de abstragdo.”

[E5P6]

62



“Ao permitir adaptagbes, as tecnologias criam condicées de equidade. Por
exemplo, alunos com dificuldades motoras podem usar softwares que [ESP7]
simplificam calculos ou graficos, facilitando sua interacdo com o conteudo.”

“Acho que o potencial é grande, mas acontece um sub aproveitamento pela
falta de formacgao profissional. Na pratica, ainda ndo consigo ver contribuicdes [E6P3]
sensiveis no pouco tempo trabalhado. Alguns recursos impressos geram
efeitos parecidos.”

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

As percepcbes apresentadas indicam que os professores reconhecem as
tecnologias digitais como instrumentos facilitadores da aprendizagem e da inclusao,
capazes de promover maior participacdo, engajamento e autonomia dos alunos com
deficiéncia.

A andlise das percepcbes dos professores mostra um reconhecimento do
potencial das tecnologias digitais no processo de ensino, especialmente no contexto da
inclusdo escolar. Os relatos apontam que essas ferramentas contribuem para a
adaptacdo de atividades, despertando o interesse dos alunos e promovendo sua
participagao nas aulas, além da integragcdo com os demais colegas de turma.

Conforme destaca Paiva (2020), as tecnologias digitais ttm um papel central na
ampliagdo da acessibilidade e da autonomia dos estudantes com deficiéncia,
favorecendo sua comunicagao e sua inser¢ao tanto no ambiente escolar quanto social.

Essa perspectiva é reforcada pelos professores que, em seus depoimentos,
relatam experiéncias positivas ao utilizar atividades digitais que dialogam com os
interesses dos alunos, como animais ou alimentos, 0 que gera maior engajamento e
envolvimento com os conteudos trabalhados.

Kanashiro e Junior (2018) defendem que ambientes digitais e jogos educativos
estimulam o desenvolvimento de habilidades essenciais para estudantes com autismo,
como a comunicagdo e a interagdo social. Essa ideia encontra eco nos relatos
docentes, que identificam o uso de tecnologias como “janelas interativas” que tornam as
aulas mais dinamicas, prazerosas e acessiveis. Tais observagbes indicam que a
ludicidade proporcionada pelas ferramentas digitais favorece o aprendizado e contribui
para um ambiente mais inclusivo.

Do ponto de vista pedagogico, Cruz e Brito (2022) salientam que a inclusao
efetiva requer o uso intencional das tecnologias, articuladas ao desenvolvimento das

habilidades dos estudantes. Essa intencionalidade pedagdgica € percebida nos relatos
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em que os professores destacam o uso de jogos matematicos, simuladores e softwares
adaptativos como formas de proporcionar experiéncias de aprendizagem mais
personalizadas.

Além disso, o relato de que a tecnologia motiva outros alunos a colaborarem com
colegas que enfrentam dificuldades reforca a ideia de um ambiente escolar mais
empatico e colaborativo.

A importancia da mediagdo pedagogica também é evidenciada por Moura
(2024), ao demonstrar que o uso eficaz das tecnologias depende diretamente da
atuagao do professor como mediador. Mesmo com a presenga dos recursos digitais, a
auséncia de acompanhamento docente pode comprometer o aproveitamento desses
instrumentos. Tal percepcdo esta refletida no relato de um dos professores, que
reconhece o potencial das tecnologias, mas também aponta limitagdes relacionadas a
falta de formacgao profissional adequada: “acho que o potencial é grande, mas acontece
um sub aproveitamento pela falta de formacao profissional [...]”

A formagao docente € um aspecto central discutido por Prado et al. (2024), que
destaca a necessidade de capacitagdo continua para que os professores consigam
explorar o potencial pedagoégico das tecnologias de forma estratégica. Essa
necessidade é reforgada pelo depoimento de um professor que, apesar de reconhecer
as possibilidades inclusivas das tecnologias, relata dificuldades em perceber resultados
concretos por conta do uso ainda incipiente e da caréncia de formacao.

Em consonancia com os principios da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
a formacgao integral dos estudantes requer uma abordagem que contemple suas
dimensbes cognitivas, sociais e afetivas (Brasil, 2018). Os relatos docentes
demonstram que as tecnologias digitais, ao promoverem acessibilidade, engajamento e
autonomia, contribuem para esse desenvolvimento multidimensional, fortalecendo a
proposta de uma educacgao inclusiva e democratica.

Além disso, os resultados mostraram que a integracao de tecnologias pode atuar
como fator de equidade, oferecendo condi¢cdes adaptadas as necessidades especificas
dos alunos, como nos casos de estudantes com dificuldades motoras que utilizam
softwares para simplificar tarefas matematicas. Isso reforga a ideia de que a inclusao
nao se limita a presenga fisica na sala de aula, mas envolve o acesso efetivo ao

curriculo e a participagao ativa no processo de aprendizagem.
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Portanto, os depoimentos analisados corroboram com a percepgao dos
professores sobre o papel das tecnologias digitais estarem fortemente alinhado a
concepgao de inclusdo proposta pela literatura. As tecnologias sao vistas como
recursos que ampliam as oportunidades de aprendizagem, estimulam a autonomia e a
interacao social, e tornam o processo educacional mais equitativo.

Todavia, os desafios relacionados a formacdo docente permanecem como um
obstaculo importante a ser superado para que esses recursos possam ser plenamente
aproveitados em contextos inclusivos.

Nesse contexto, torna-se necessario analisar os efeitos concretos do uso dessas
tecnologias na pratica escolar, identificando os impactos observados no
desenvolvimento escolar, na interagdo social e na autoestima dos estudantes.

Por fim, os depoimentos demonstram que os professores percebem valor no uso
das tecnologias digitais para fins inclusivos. No entanto, essa percepgao positiva &
frequentemente acompanhada por frustragbes em relagdo a falta de suporte
institucional. O Estado precisa ndo apenas disponibilizar tecnologias, mas também
assegurar formagao pedagodgica critica e acompanhamento continuo que deem sentido

e sustentabilidade a essas praticas.

3.3 Categoria - Impactos das tecnologias digitais no desenvolvimento escolar e

social dos estudantes com deficiéncia

O uso das tecnologias digitais na educagao tem gerado impactos relevantes,
sobretudo no desenvolvimento escolar e social dos estudantes com deficiéncia. Quando
utiizadas de forma planejada e alinhadas a praticas pedagogicas inclusivas, essas
ferramentas favorecem a personalizacdo do ensino, ampliam a participacao dos alunos,
fortalecem sua autonomia e contribuem significativamente para o desenvolvimento da
autoestima e da interagao social.

Contudo, os beneficios das tecnologias estdo diretamente condicionados a
formagdo dos professores, que precisam ir além do dominio técnico, adotando uma
abordagem pedagdgica reflexiva, critica e adaptada as necessidades dos estudantes
(Blaszko, Claro e Ujiie, 2021; Leone et al., 2022; Razani, Kul e Miranda, 2024).

Nesse sentido, a efetividade do uso das tecnologias na inclusdo educacional
depende tanto da capacitacdo dos docentes quanto da superacdo de barreiras

estruturais, como a escassez de recursos, a auséncia de apoio especializado e a falta
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de politicas publicas que garantam condigdes adequadas para uma pratica pedagdgica

inovadora e inclusiva.

Os relatos evidenciam que as tecnologias permitem que os alunos se sintam

mais a vontade e aumentem seu nivel de aprendizagem. Alguns participantes também

ressaltaram que a efetividade dessas tecnologias depende da adequacgao dos recursos

as necessidades dos alunos e da formacgao continua dos professores para sua correta

aplicagdo. A seguir, apresentam-se as respostas dos entrevistados referentes a sexta

pergunta da entrevista: Como vocé avalia o impacto das tecnologias digitais na

aprendizagem e no desenvolvimento académico e social dos alunos com deficiéncia?

Quadro 5: Impacto das Tecnologias Digitais a partir dos depoimentos dos professores

participantes do Grupo Focal

Depoimento

Participante

“Muito bom, mas a nossa realidade é complicada, como relatei na primeira
pergunta. Nossos alunos séo totalmente dependentes dos professores
auxiliares.”

[E6P1]

‘O uso de tecnologias podem influenciar positivamente no desenvolvimento
socioemocional dos alunos. Podem influenciar notoriamente no entendimento
dos conceitos matematicos.”

[E6P2]

“Sabendo utilizar é de forma positiva. Porém, a maioria dos estudantes
precisam de um profissional de apoio, entretanto os mesmos nao conseguem
acompanhar de forma positiva.”

[E6P3]

“Para garantir a inclusdo de verdade nas escolas com os alunos especiais,
essas escolas devem ser equipadas com bons equipamentos tecnoldgicos e
com professores em constantes formacgdes.”

[E6P4]

“Acho que o potencial € grande, mas acontece um sub aproveitamento pela
falta de formacao profissional. Na pratica, ainda ndo consigo ver contribuigbes
sensiveis no pouco tempo trabalhado. Alguns recursos impressos geram
efeitos parecidos.”

[E6P5]

“O impacto é extremamente positivo, pois as tecnologias ndo s6 melhoram a
aprendizagem académica, mas também incentivam a autoestima dos alunos.”

[E6P6]

“A inclusdo digital vem promovendo um desenvolvimento social. Durante as
atividades, percebe-se que os alunos com deficiéncia se sentem mais
integrados e participativos, o que melhora o ambiente da sala de aula como
um todo. Portanto, ainda é um desafio, pois o professor precisa se qualificar
mais no uso das tecnologias em sua area de conhecimento, assim como
precisa haver uma empatia e bom relacionamento com o professor auxiliar,
que este, também precisa de formacao continuada.”

[E6P7]

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Ao analisar as entrevistas observamos que as tecnologias digitais impactam
positivamente tanto no desenvolvimento escolar quanto na socializagdo dos alunos com
deficiéncia, aumentando sua autoestima e melhorando a interacdo com os demais
colegas.

E o que apontam os estudos de Gallo e Barros (2024), ao afirmarem que
professores passaram a utilizar metodologias ativas e tecnologias digitais em sala de
aula, observaram um aumento na interacdo dos alunos e na personalizagdo da
aprendizagem, embora também tenham relatado a necessidade de um apoio
institucional.

Esse cenario reflete a ideia de que, embora os docentes percebam beneficios
em novas praticas pedagogicas, como o maior envolvimento dos alunos, alguns
depoimentos apontaram que o impacto ainda é limitado, por enfrentar desafios para
conciliar essas praticas com suas responsabilidades cotidianas e pela caréncia da
infraestrutura disponivel nas escolas (Ferreira et al., 2025).

As falas indicam que o uso adequado de recursos tecnologicos pode promover a
aprendizagem, fortalecer a autoestima e ampliar a integragdo dos alunos ao ambiente
escolar. A inclusdo digital, conforme destacam os professores, tem proporcionado
ganhos relevantes na motivacao e na confianga dos alunos, refletindo diretamente em
seu desempenho académico.

“O impacto é extremamente positivo, pois as tecnologias nédo so6

melhoram a aprendizagem académica, mas também incentivam a
autoestima dos alunos.” [E6P6]

A incluséo digital vem promovendo um desenvolvimento social. Durante
as atividades, percebe-se que os alunos com deficiéncia se sentem mais
integrados e patrticipativos.” [E6P7]

Esses impactos s&o corroborados por Hummel et al. (2024), que afirmam que a
cultura digital tem papel central na promog¢ao da equidade educacional, ao passo que
Franca et al. (2025) destacam que a personalizacdo do ensino, viabilizada pelas
tecnologias digitais, contribui para o desenvolvimento das habilidades cognitivas e
socioemocionais, permitindo que os alunos avancem em seu proprio ritmo, com o
suporte necessario.

Além disso, estudos como o de Ferreira e Souza (2018) indicam que, quando
utiizados como instrumentos pedagodgicos de forma planejada, os softwares

educacionais e plataformas digitais podem potencializar os processos de

67



aprendizagens, favorecendo a adaptacdo de conteudos e contribuindo para o
desenvolvimento da autonomia e da capacidade de tomada de decisao dos estudantes.

Contudo, é necessario compreender esses recursos como ferramentas de apoio
ao trabalho docente, e ndo como solucdes isoladas para os desafios educacionais.
Essa compreensao reafirma as discussodes realizadas nas categorias desta pesquisa,
que destacam que a eficacia das tecnologias — inclusive da gamificacdo — depende
diretamente da mediagcdo do professor, de sua formagdo e de sua capacidade de
promover praticas inclusivas, criticas e reflexivas.

Entretanto, apesar dos impactos positivos relatados, persistem desafios
estruturais e pedagogicos que comprometem o pleno aproveitamento das tecnologias
no contexto escolar.

“Muito bom, mas a nossa realidade é complicada, como relatei na

primeira pergunta. Nossos alunos sdo totalmente dependentes dos
professores auxiliares.” [E6P1]

“Sabendo utilizar é de forma positiva. Porém, a maioria dos estudantes
precisam de um profissional de apoio, entretanto os mesmos nao
conseguem acompanhar de forma positiva.” [E6P3]

“Acho que o potencial é grande, mas acontece um sub aproveitamento
pela falta de formagdo profissional. Na pratica, ainda ndo consigo ver
contribuicbes sensiveis no pouco tempo trabalhado. Alguns recursos
impressos geram efeitos parecidos.” [E6P5]

Percebe-se que, embora haja um reconhecimento do potencial das tecnologias
para favorecer o desenvolvimento dos alunos, sua efetividade ainda é limitada por
fatores estruturais e formativos. Esses relatos reforcam o entendimento de que as
tecnologias, por si s6, ndao garantem uma educacgao inclusiva, para isso, elas precisam
estar integradas a um projeto pedagdgico consistente, sustentado pela formacao dos
professores, pela presenca do Estado na melhoria da educacéo e pelo fortalecimento
de uma cultura escolar que realmente valorize a inclusao.

Nesse sentido, para que as tecnologias digitais cumpram seu papel como
instrumentos de inclusdo, é necessario que os professores se sintam seguros e
preparados para utiliza-las intencionalmente em suas praticas pedagdgicas. Como
ressaltam Oliveira e Costa (2023), a confianga do professor no uso da tecnologia é fator
decisivo para sua efetividade.

Della Bianca, Vieira e Casagrande (2024) reforcam que o conhecimento das

especificidades dos recursos digitais € essencial para seu uso estratégico, o que requer
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formagao continua e suporte institucional. Nesse contexto, € fundamental destacar que
os chromebooks, adquiridos pelo Estado do Tocantins e distribuidos para todas as
escolas de Ensino Médio, oferecem uma série de recursos de acessibilidade que
podem facilitar o trabalho do professor em sala de aula, em relacdo aos estudantes com
deficiéncia. Entre eles estdo: leitor de tela (ChromeVox), legendas instantaneas, modo
de alto contraste, ferramentas de ampliacao, teclado na tela, selecao para ouvir, ditado
por voz, personalizagcdo do mouse e touchpad, corre¢cao de cores e outros.

Porém, para que tais ferramentas sejam efetivamente integradas as praticas
pedagdgicas, € indispensavel que os professores estejam capacitados, ndo apenas no
dominio técnico, mas, sobretudo, na compreensao pedagogica de como esses recursos
podem favorecer a participagdo, a autonomia e o desenvolvimento desses estudantes.

Relatos como o do participante [E6P5] evidenciam que, embora o professor
reconheca o potencial das tecnologias digitais, sua aplicagéo pratica ainda se mostra
limitada em funcdo da falta de formagao especifica. A insegurangca no uso das
ferramentas digitais leva o docente a recorrer as estratégias tradicionais que ja domina,
como as atividades impressas, que, segundo sua percepcao, geram efeitos
pedagogicos semelhantes aos dos recursos tecnoldgicos, especialmente no curto
prazo. A figura 7, abaixo, retrata um pouco essa realidade e a estratégia que alguns

professores utilizam em sala de aula.

Figura 7: Atividade impressa trabalhada por um professor de Matematica
(4
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Fonte: Arquivo pessoal do participante P5 (2024).

A atividade representada na imagem analisada reflete uma pratica docente
realizada por um professor de Matematica com um estudante da 22 série do Ensino
Médio, ainda em processo de alfabetizacdo. Essa proposta didatica, embora a primeira
vista remeta a Educacao Infantil, foi utilizada com o objetivo de adaptar o ensino a
realidade e as necessidades especificas de um estudante com deficiéncia, o que
evidencia tanto a criatividade do docente diante das limitagbes estruturais e técnicas,
quanto os gargalos persistentes na efetivagdo de uma educagdo na perspectiva
inclusiva.

Do ponto de vista pedagdgico, a atividade possui valor educativo, por envolver
aspectos de coordenacdo motora, reconhecimento numérico e ordenagao sequencial,
além de permitir a utilizacdo de cores e formas como estimulos sensoriais e cognitivos.
No entanto, a sua aplicagdo por um professor conteudista e ndo por um pedagogo
especializado na alfabetizacdo de estudantes com deficiéncia escancara uma
problematica estrutural mais profunda: a auséncia de profissionais adequadamente
formados para atuar com estudantes do publico da Educagao Especial nas séries finais
da Educacao Basica.

De acordo com Mantoan (2022), a inclusdo escolar exige muito mais do que a
simples presenca do aluno com deficiéncia na sala de aula comum. E necessario que
haja transformacdo nas praticas pedagodgicas, nos curriculos e na organizagao
institucional. Quando se observa a atuacdo de um professor de Matematica utilizando
estratégias de alfabetizagéo, torna-se evidente a sobrecarga atribuida ao docente e a
auséncia de politicas publicas eficazes para assegurar o direito a educag¢ao adaptada
as especificidades do aluno.

Essa lacuna formativa e institucional reafirma a critica de que, muitas vezes, o
Estado transfere ao professor a responsabilidade por resolver problemas que deveriam
ser enfrentados por meio de ag¢des planejadas e concretas (Alberto; Aquino, 2025). A
utilizagado dessa atividade mostra, portanto, a tentativa individualizada do professor em
atender as demandas de um estudante excluido pelo sistema educacional, mas
também denuncia a precarizacdo da educacéo inclusiva, especialmente quando nao ha
suporte de profissionais especializados, de tecnologias assistivas ou de recursos

adequados.
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Embora o Tocantins tenha avangcado com politicas como o Programa de
Fortalecimento da Educacdao (PROFE), essas agdes ainda sao incipientes, porém a
longo prazo podem surgir efeitos positivos, para enfrentar os desafios estruturais que
impedem a efetiva inclusdo. E necessario, também, que a gestdo publica va além do
investimento em infraestrutura e promova mecanismos sistematicos de
acompanhamento, escuta ativa dos professores e adaptacao curricular efetiva.

Essa situacdo denuncia a invisibilizagdo do publico da Educagado Especial no
Ensino Médio, o qual, por muitas vezes, chega as etapas finais da escolarizagdo sem
ter garantido sequer o direito a alfabetizagdo. Tal realidade infringe principios legais
estabelecidos pela Constituicao Federal (Art. 208), pela Lei Brasileira de Inclusao (Lei
n° 13.146/2015) e pelas Diretrizes da Politica Nacional de Educacdo Especial na
Perspectiva da Educagdo Inclusiva (Brasil, 2015), que asseguram o0 acesso,
permanéncia e aprendizagem de todos os estudantes no sistema educacional.

Portanto, a analise desta atividade permite compreender que, mais do que um
caso isolado, ela é sintomatica de um modelo de educag¢ao que ainda falha em garantir
a equidade. Os professores, em sua atuagao ética e comprometida, buscam estratégias
para ndo excluir os estudantes, mesmo diante das lacunas institucionais. Todavia, sem
o devido respaldo do poder publico, tais esforcos tendem a se tornar paliativos,
reforcando a necessidade de um compromisso real com a formagao docente, a
valorizacdo profissional e a consolidagcao de politicas publicas estruturadas para a
educacao inclusiva.

Diante desse cenario, a atividade adaptada analisada anteriormente torna-se
evidente um reflexo da realidade enfrentada por muitos professores que, mesmo sem o
suporte adequado, buscam estratégias para promover a inclusdo em sala de aula.
Embora limitada, a acdo do docente representa um esforgo legitimo frente a auséncia
de politicas publicas mais eficazes. Essa realidade reafirma que, apesar dos
obstaculos, as tecnologias podem ser uteis no processo de ensino e aprendizagem de
estudantes com deficiéncia, desde que estejam integradas a um planejamento
pedagdgico inclusivo.

Assim, a analise dos dados mostra que, embora o potencial das tecnologias
digitais seja amplamente reconhecido, sua efetividade esta condicionada a superagao

de obstaculos relacionados a formagéo e a infraestrutura. Como enfatizado por Faria
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(2021) e Francga et al. (2025), o uso consciente e planejado das tecnologias pode

transformar o ambiente escolar, tornando-o mais acessivel, participativo e inclusivo.
Portanto, os impactos positivos das TD vao além da aprendizagem; eles se

estendem ao desenvolvimento emocional e social dos estudantes com deficiéncia,

como destaca a fala de dois dos professores entrevistados:

“O uso de tecnologias podem influenciar positivamente no desenvolvimento
socioemocional dos alunos” [E6P2]; e

‘A inclusdo digital vem promovendo um desenvolvimento social. Durante as
atividades, percebe-se que o0s alunos com deficiéncia se senftem mais
integrados e patrticipativos, o que melhora o ambiente de sala de aula como um
todo” [E6PT7].

Para que os efeitos sejam duradouros, € imprescindivel um planejamento
pedagdgico articulado, sustentado por politicas publicas de inclusdo digital,
investimentos continuos e formagdo docente comprometida com a equidade
educacional.

Embora os impactos relatados apontem para avangos na aprendizagem e
socializagao dos alunos com deficiéncia, os limites estruturais e a auséncia de politicas
publicas efetivas reduzem o alcance dessas conquistas. O poder publico deve atuar
mais assertivamente para garantir que esses impactos ndo dependam exclusivamente

da iniciativa individual do professor, mas sim de politicas planejadas e monitoradas.
3.4 Categoria - Desafios encontrados

Em relacdo aos desafios apontados pelos professores, destaco trés pontos
principais. O primeiro refere-se a infraestrutura inadequada, como a falta de
equipamentos tecnoldgicos, internet instavel e auséncia de software adequados. O
segundo esta relacionado a falta de formacao docente, evidenciando a necessidade de
formagao continua para o uso pedagdgico das tecnologias digitais.

Por fim, o terceiro desafio aborda a dificuldade na adaptacdo dos conteudos,
uma vez que alguns professores relataram que os alunos nao sabem manusear os
dispositivos eletronicos (chromebook) ou necessitam de apoio constante para realizar

as atividades propostas, conforme destacado em seus depoimentos:
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Quadro 6: Desafios na utilizagao das Tecnologias Digitais apontados pelos professores
participantes do Grupo Focal

Depoimento Participante

“Vejo que deveria haver mais formagao relacionada as técnicas pois tenho [E2P1]
muita dificuldade nesta area e as formagdes ajudariam muito.”

“A utilizacao de tecnologias nas aulas estdo cada vez mais frequente, porém,
no momento ainda utilizo a tecnologia igual para todos os alunos. Nao fago a [E1P2]
adaptacdo da tecnologia para os alunos com deficiéncia, por ainda nao
dominar.”

“Falta de conhecimento do professor da real situacdo soécio-emocional do
aluno. A escola ndo trabalha a atualizacdo da situagdo, do nivel de [E2P2]
aprendizagem dos alunos. Falta capacitagcao ao professor, falta equipamentos
adequados e as turmas superlotadas.”

“Muitas vezes os profissionais de apoio ndo tem habilidade ou dominio do que
€ proposto nas atividades. Vejo que muitos ndo tém formagao ou capacitacao [E2P3]
para serem professores auxiliares. Vejo uma questdo politica para a
contratacido desses profissionais."

“Falta de materiais tecnolégicos na escola. Mais computadores, uma internet [E2P4]
de melhor qualidade, porque tem dia que nao funciona, isso desmotiva.”

“Os alunos ndo sabem ler, entdo precisam de acompanhamento constante
nas aulas. Tenho dificuldade em programar uma sequéncia de habilidades a [E2P5]
serem desenvolvidas por eles.”

“‘Um dos maiores desafios € adaptar o conteudo para que seja acessivel a
todos, pois nem sempre os recursos disponiveis atendem as necessidades [E2P6]
especificas de cada deficiéncia.”

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A infraestrutura das escolas tem sido tema recorrente em diversos estudos
quando se propdée um novo olhar sobre as formas de ensino e aprendizagem,
sobretudo no contexto poés-pandemia. Araujo (2020) ressalta que a falta de
infraestrutura compromete a qualidade do ensino e destaca a necessidade de politicas
publicas que promovam melhorias nesse aspecto, além de investimentos em formacéao
continuada de professores (Costa et al., 2025).

E fundamental que as formacdes oferecidas aos professores atendam, de fato,
as demandas presentes em sala de aula, proporcionando-lhes ferramentas para
adaptacao curricular, com o objetivo criar condi¢ées para que alunos com deficiéncia
possam participar ativamente das atividades escolares, respeitando suas limitacdes e
potencialidades (Stoffel et al., 2025).
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A caréncia de infraestrutura tecnologica foi um dos aspectos mais
frequentemente mencionado. Os docentes relataram a insuficiéncia de equipamentos
nas escolas, como a auséncia ou quantidade reduzida de computadores e a
instabilidade da conexao com a internet, além da inexisténcia de softwares adaptados.

Essa situagao compromete a utilizagdo continua e eficaz das ferramentas digitais
no processo de ensino e aprendizagem. Araujo (2020) assim como Alves e Gama
(2024), apontam que essas limitagdes impactam ndo apenas a qualidade do ensino,
mas também acentuam as desigualdades educacionais, especialmente em regides
onde 0 acesso a internet é precario.

A auséncia de uma infraestrutura robusta para a execucdo das acbes e a
resisténcia cultural a inclusdo nas instituicbes educacionais dificultam a efetivacdo de
diretrizes voltadas para a incluséo (Alves; Gama, 2024).

Outro desafio relevante é a auséncia de formacgao continuada especifica para o
uso das tecnologias digitais com alunos com deficiéncia. Os professores demonstram
inseguranga quanto ao uso e dominio dessas ferramentas, bem como dificuldades na

adaptacao dos conteudos, conforme ilustrado nos depoimentos:

“Vejo que deveria haver mais formagéo relacionada as técnicas, pois tenho
muita dificuldade nesta area, e as formagbes ajudariam muito” [E2P1];

“No momento ainda utilizo a tecnologia igual para todos os alunos. Nao fago a
adaptacdo da tecnologia para os alunos com deficiéncia, por ainda néo
dominar” [E1P2].

Essas falas reforgam os achados de Costa et al. (2025) e Branco (2023), ao
evidenciar que a auséncia de formacdo continuada compromete o uso critico e
transformador das tecnologias digitais. A caréncia de oportunidades formativas limita
que os docentes compreendam as potencialidades pedagdgicas das ferramentas
tecnolégicas e fragmenta a personalizagdo do ensino; aspecto essencial para garantir a
inclusao.

Boscariolli (2022) destaca que as ferramentas digitais desempenham um papel
relevante na formacao continuada de professores, uma vez que, ao serem capacitados
para o uso desses recursos, os docentes passam a utiliza-los em sua pratica
profissional, contribuindo para a superacao de barreiras pedagogicas existentes.

Além disso, foram relatadas dificuldades em adaptar os conteudos para alunos

gque nao possuem habilidades basicas de leitura ou familiaridade com o manuseio de
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dispositivos digitais, como os chromebooks, 0 que exige apoio constante de
profissionais auxiliares, cuja atuacdo também foi alvo de criticas por parte dos

docentes:

“Muitos nao tém formacdo ou capacitacdo para serem professores auxiliares.
Vejo uma questéo politica para a contratacdo desses profissionais” [E2P3].

De fato, conforme estabelece a Lei Brasileira de Inclusdo, todo estudante com
deficiéncia tem direito ao acompanhamento por um profissional de apoio escolar, cuja
funcao vai além do cuidado fisico, abrangendo o suporte pedagdgico necessario para o
desenvolvimento da autonomia e da participagao plena nas atividades escolares (Brasil,
2015). No entanto, o que se observa na pratica, conforme os relatos, € a contratagao de
profissionais sem formacdo adequada, que acabam assumindo um papel mais
assistencialista do que educativo.

As Diretrizes Operacionais para o Atendimento Educacional Especializado (AEE)
(Brasil, 2008) reforgam que a atuagao no AEE exige formacao inicial para o magistério e
formacdo especifica em educacdo especial. A auséncia dessas qualificagdes
compromete diretamente o apoio pedagdgico e limita as possibilidades de intervengéo
eficaz no processo de ensino e aprendizagem.

Além dessas dificuldades, os professores também apontaram a superlotagao das
salas de aula como um fator que compromete a utilizagdo das TD. O numero excessivo
de estudantes por turma limita o0 acompanhamento individualizado, especialmente dos
alunos com deficiéncia que demandam maior atencéo e adaptacgdes especificas.

Em turmas superlotadas, a gestdo do tempo e dos recursos tecnoldgicos
torna-se ainda mais desafiadora, o que dificulta a implementacdo de praticas
pedagogicas inclusivas e mediadas pela tecnologia.

Além dos aspectos mencionados, alguns professores relataram a resisténcia de
colegas quanto ao uso das tecnologias digitais. Segundo Malta et al. (2025), essa
resisténcia pode estar associada a falta de familiaridade com os recursos ou a
percepcao de que tais ferramentas ndo sdo adequadas ao perfil dos alunos. Essa
perspectiva € prejudicial a inovagao pedagdgica, pois desconsidera os beneficios ja
demonstrados pela literatura e pela propria experiéncia docente, mesmo em contextos

de escassez.
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Diante desse cenario, evidencia-se a necessidade urgente de politicas publicas
que promovam melhorias na infraestrutura escolar e ampliem os investimentos em
formagao continuada para os educadores (Costa et al., 2025).

Iniciativas como o programa PROFE Inclusdo®, langado pelo governo do
Tocantins em outubro de 2024, representam um avancgo significativo. Esse programa
tem como objetivo fomentar praticas pedagdgicas inclusivas, com foco na padronizagao
das salas de recursos, na elaboragao de diretrizes operacionais e na capacitagao de
professores e profissionais da educacéo.

As formacgbes oferecidas pelo PROFE Inclusdo ocorrem de forma hibrida,
combinando encontros presenciais e atividades online, organizadas de modo a atender
as demandas dos professores. Com carga horaria de 60 horas, essas formagdes
buscam promover praticas pedagodgicas interventivas que considerem e valorizem a
diversidade dos estudantes. Segundo Costa et al. (2025), politicas como essa sao
fundamentais para garantir a implementacéao eficaz das tecnologias digitais com foco na
inclusdo.

Entretanto, conforme ressaltado por Alves, Gama e Medrado (2025), tais
iniciativas muitas vezes s6 se concretizam mediante a intervengéo do poder judiciario, o
que revela a persisténcia de entraves estruturais no reconhecimento e efetivagcao dos
direitos das pessoas com deficiéncia.

Vale destacar, também, que, apesar das adversidades, os docentes reconhecem
o potencial transformador das tecnologias digitais. Conforme afirmam Silva e Lopes
(2020), a inclusao de alunos com deficiéncia em escolas regulares contribui para o
desenvolvimento profissional dos professores, na medida em que fomenta a troca de
experiéncias e o fortalecimento de praticas colaborativas. Esse compartiihamento
favorece a construgcdo de ambientes educacionais mais democraticos, acessiveis e
participativos (Pinto et al., 2024).

Apesar dos obstaculos identificados, os relatos também trazem experiéncias
exitosas no uso das tecnologias digitais. Mesmo diante dos desafios do cotidiano
escolar, alguns professores tém conseguido explorar o potencial dessas ferramentas,
tornando o ensino mais atrativo, dindmico e acessivel.

Desta forma, torna-se relevante analisar os efeitos positivos do uso dessas

tecnologias na pratica pedagogica e nos processos de aprendizagem e inclusdo dos

8 PROFE Inclus3o. Disponivel em: https:/surl.li/uagvvs.
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alunos com deficiéncia, destacando sua eficacia mesmo em contextos marcados por
limitagoes.

Por fim, os obstaculos identificados, como infraestrutura precaria, falta de
conectividade e auséncia de formacado continuada, ndo devem ser compreendidos
como desafios apenas escolares, mas como reflexos de uma politica educacional ainda
insuficiente. Embora programas como o PROFE representem avangos, € preciso
garantir continuidade, avaliagao e dialogo com os docentes para que essas formagdes

atendam as necessidades reais da pratica pedagogica.
3.5 Categoria - Eficacia dos recursos e ferramentas tecnolégicas

Alguns professores relataram utilizar jogos educativos para tornar as aulas mais
dindmicas, enquanto outros enfatizaram a dificuldade de personalizar os conteudos
para atender as diferentes necessidades.

Quadro 7: O que os professores, participantes do Grupo Focal, consideram eficaz na
utilizagao das Tecnologias Digitais

Depoimento Participante

“Jogos e brincadeiras no Socrative e no Kahoot, jogo de forca e quantidade de
animais. Utilizo essas ferramentas pois sdo as que ja conheco e tenho [E4P1]
facilidade em elaborar minhas atividades”

“Os estudantes sao trabalhados de forma especifica, por exemplo, o autista
consegue trabalhar em produgdo e execugdo de jogos, quiz. O que nao
consegue com as atividades, é o estudante que utiliza as tecnologias de forma
ludica para o aprendizado dos numeros de 1 até 10 e hoje em dia, com a
ajuda da tecnologia ja consegue dar sequéncia na contagem. O que tem [E4P3]
TDAH, a concentracdo melhora de forma impactante, pois a concentragao
aumenta e consegue fazer algumas atividades relacionadas a matematica.
Resumindo, a utilizagdo dos chromebooks e quiz tem ajudado na
aprendizagem (isso quando o profissional de apoio ajuda de forma presencial
na resolucao das atividades).”

“Jogos online. E interativo, competitivo e chama muito a atengdo do publico

alvo da educagao especial.” [E4P4]

‘Ferramentas como o Desmos e o Geogebra sdo muito praticas, pois [E4P6]
permitem interatividade e exploragao visual dos conceitos matematicos.”

“Plataformas que oferecem conteludos gamificados, como a Khan Academy,
também se destacam, pois envolvem os alunos e permitem que eles [E4PT]
aprendam no proéprio ritmo.”

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Os depoimentos dos professores evidenciam que o uso de tecnologias digitais
especialmente por meio de jogos, plataformas interativas e recursos gamificados, tem
contribuido para tornar o ensino mais atrativo e inclusivo, principalmente nas aulas de
Matematica. Algumas ferramentas sdo mencionadas como estratégias eficazes para
promover o engajamento dos estudantes, personalizar o ensino e potencializar a
aprendizagem de alunos com deficiéncia.

As falas revelam que o uso dessas ferramentas ndo apenas desperta o
interesse, mas também facilitam o desenvolvimento de habilidades especificas, como a
contagem, a atencao e a resolugao de problemas. Isso demonstra que o uso adequado
da tecnologia pode ser uma ponte para superar barreiras no processo de ensino e
aprendizagem.

Por outro lado, também sao evidenciadas limitacbes importantes, como a
dificuldade em personalizar os conteudos de acordo com as necessidades de cada
aluno, o dominio técnico insuficiente de algumas ferramentas e a necessidade de apoio
institucional continuo. Tais desafios ressaltam que, embora o potencial das tecnologias
digitais seja amplamente reconhecido, sua aplicacdo eficaz depende de formacgdes
continuadas mais contextualizadas, que oferecam aos professores recursos praticos e
condic¢des reais de implementacdo em sala de aula.

Os dados obtidos por meio das entrevistas trouxeram um panorama sobre a
utilizacdo das tecnologias digitais no ensino de Matematica inclusivo. As falas dos
professores foram organizadas em categorias tematicas, que dialogam entre si e
revelam tanto o potencial desses recursos quanto os desafios enfrentados em sua
implementacéo.

Um dos aspectos destacados nas respostas dos professores diz respeito a
eficacia das ferramentas tecnoldégicas na promogao da aprendizagem de alunos com
deficiéncia. A utilizagao de plataformas gamificadas, como Kahoot, Socrative, Wordwall
e Khan Academy, foi apontada como estratégia relevante para tornar as aulas mais
dinamicas e engajadoras.

A gamificagdo, como destacam Coelho et al. (2025), contribui ndo apenas para o
aumento do engajamento, mas também para o desenvolvimento de habilidades
essenciais do século XXI, como a criatividade, a resolucdo de problemas, o

pensamento critico e o trabalho em equipe. Isso é corroborado pelos relatos dos
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docentes que perceberam ganhos significativos na participacédo e na motivacdo dos
alunos por meio dessas plataformas.

No mesmo sentido, o uso de softwares interativos como Desmos e Geogebra foi
considerado eficaz, especialmente por permitirem a visualizagdo e manipulagao de
conceitos matematicos, o que facilita a compreensao por parte dos estudantes. Essa
abordagem pratica e visual contribui para a construgdo do conhecimento de forma
significativa, respeitando diferentes estilos de aprendizagem e promovendo maior
acessibilidade aos conteudos.

O relato de um dos participantes [E4P3] sintetiza bem esse potencial inclusivo ao
relatar avangos na aprendizagem de alunos com autismo e TDAH por meio do uso de
ferramentas digitais:

“Os estudantes sao trabalhados de forma especifica, por exemplo, o autista
consegue trabalhar em produgdo e execugdo de jogos, quiz. O que né&o
consegue com as atividades, é o estudante que utiliza as tecnologias de forma
ludica para o aprendizado dos numeros de 1 até 10 e hoje em dia, com a ajuda
da tecnologia ja consegue dar sequéncia na contagem. O que tem TDAH, a
concentracdo melhora de forma impactante, pois a concentracdo aumenta e
conseque fazer algumas atividades relacionadas a matematica. Resumindo, a
utilizagdo dos chromebooks e quiz tem ajudado na aprendizagem (isso quando
o profissional de apoio ajuda de forma presencial na resolugdo das atividades).”

A tecnologia, nesses casos, atua como ponte para a constru¢gao da autonomia e
para o progresso académico, desde que mediada adequadamente por profissionais
capacitados e com o devido suporte pedagogico.

No entanto, apesar dos avangos, os dados também revelam um cenario
ambivalente. Os professores reconhecem o potencial das tecnologias digitais, mas
enfrentam obstaculos relacionados a falta de formagdo continuada, a escassez de
infraestrutura e a dificuldade em personalizar o ensino de acordo com as necessidades
especificas de cada aluno. A auséncia de contato prévio com tecnologias assistivas
durante a formacéo inicial, evidencia, também, a urgéncia de programas de formagao
continuada para a sua utilizagéo.

Essas tecnologias, embora reconhecidas como ferramentas para a inclusao, tém
uso ainda limitado decorrente da falta de conhecimento técnico e pedagdgico por parte
dos professores. A eficacia das tecnologias depende de um conjunto de fatores
interligados, entre eles, a seguranga do professor em utiliza-las com intencionalidade

pedagogica e a garantia de suporte técnico nas escolas. Ainda que algumas
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experiéncias exitosas tenham sido relatadas, elas parecem mais exceg¢ao do que regra,
o que reforca a necessidade de politicas educacionais que incentivem nao apenas o
acesso a esses recursos, mas também a formacgao de professores para sua utilizagcao
de forma critica, ética e pedagogica.

Esses desafios mostram a negligéncia do Estado, seja na esfera nacional quanto
no ambito do Tocantins, em se mostrar pouco efetivo na implementacao de politicas
publicas voltadas a formagao docente e a garantia de condigdes estruturais adequadas.
O pouco investimento em conectividade, equipamentos, recursos pedagdgicos
acessiveis e formagado continuada especificas, reflete um modelo de gestdo
educacional que, muitas vezes, transfere para os professores a responsabilidade de
resolver problemas que deveriam ser enfrentados por meio de agdes concretas e
planejadas pelo poder publico.

Contudo, é importante reconhecer que, desde 2023, o Tocantins tem dado
passos iniciais nesse sentido, especialmente com a criagcdo do Programa de
Fortalecimento da Educacdo (PROFE), que sinaliza um movimento em direcao a
valorizacado docente e a melhoria da educagao em todo territério tocantinense.

Assim, os resultados da pesquisa demonstram que a inclusdo tecnoldgica na
educacdo ndo pode ocorrer de forma isolada. Ela deve estar inserida em um
planejamento pedagodgico estruturado, com foco na acessibilidade, na personalizagao
do ensino e na valorizagdo da formagao docente. Como argumentam Kim e Chou
(2025), a gamificacdo e a personalizacédo do ensino ndo sdo modismos passageiros,
mas estratégias essenciais para preparar os estudantes para os desafios
contemporaneos e futuros.

Assim, a escolha e a aplicagdo com intencionalidade pedagdgica dos recursos
tecnolégicos ndo apenas otimizam o processo de ensino e aprendizagem, mas também
fortalecem o compromisso com uma educagao na perspectiva inclusiva. As tecnologias
digitais, quando bem integradas a pratica pedagogica e acompanhadas de formagao
adequada, tornam-se aliadas na construcdo de um ambiente escolar mais acessivel e
participativo para todos os estudantes (Moran, 2025).

No entanto, seu éxito esta condicionado a fatores estruturais e formativos, como
a qualificacdo dos professores e a existéncia de uma infraestrutura adequada nas
escolas. Quando ha investimento nessas areas, os docentes se sentem mais

preparados para utilizar as TD de forma intencional e pedagdgica, o que contribui para
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que os estudantes, também, passem a perceber a importancia dessas ferramentas no
processo de aprendizagem.

Além de favorecer a aprendizagem académica, os impactos positivos do uso das
tecnologias digitais estendem-se ao desenvolvimento emocional e social dos
estudantes com deficiéncia, contribuindo para sua participagdo mais ativa e autbnoma
no ambiente escolar. Para que esses efeitos se consolidem de forma duradoura, é
imprescindivel um planejamento pedagodgico articulado, sustentado por politicas
publicas de inclusao digital, investimentos continuos e formagcao docente.

Neste sentido, os dados desta pesquisa mostram que, apesar do avango no uso
de tecnologias digitais aplicadas a educagado, ainda ha um longo caminho a ser
percorrido. A formacdo docente € um instrumento de transformacdo das praticas
pedagogicas, capaz de promover maior equidade e acessibilidade no processo de
ensino e aprendizagem. No entanto, o impacto dessa transformacdo depende nao
apenas das ferramentas disponiveis, mas também de fatores estruturais, institucionais e
humanos que sustentem uma mudancga mais profunda.

Como destaca Moran (2024), a escola carrega consigo uma heranga de olhar
para o passado e, aos poucos, tenta abrir-se para as possibilidades do futuro. A
promessa de uma educacao mais conectada, colaborativa e significativa, apoiada pelas
tecnologias digitais, ainda enfrenta o descompasso entre os avangos técnicos e a
capacidade humana de utiliza-las de maneira ética, criativa e acolhedora. Embora haja
experiéncias bem-sucedidas e iniciativas inovadoras, a realidade das escolas publicas
brasileiras e, mais especificamente, da rede estadual do Tocantins ainda apresenta
obstaculos como infraestrutura limitada, formacgao docente insuficiente e resisténcia nas
praticas pedagogicas.

Frente a esses desafios, os resultados desta pesquisa apontam para a
necessidade urgente de um compromisso maior com uma educag¢ao que valorize,
acima de tudo, o ser humano em sua integralidade. As tecnologias digitais ndo sao fins
em si mesmas, mas meios que, se bem orientados, podem contribuir para uma escola
mais democratica, criativa e participativa. Quanto mais avancamos no uso de
dispositivos e plataformas, mais precisamos fortalecer vinculos humanos, investir em
formagdo continuada de qualidade e construir ambientes escolares em que o

aprendizado tenha propdésito, acolhimento e sentido (Moran, 2025).

81



Para transformar esse cenario, o poder publico precisa adotar estratégias que
vao além de acbes pontuais e desarticuladas. Nao somente investir em formacao
continuada, na melhoria da infraestrutura tecnoldgica das escolas, assegurar a
contratacao de profissionais de apoio capacitado e promover politicas de conectividade
que reduzam as desigualdades regionais, € necessario ir além, precisa estabelecer
mecanismos de monitoramento e avaliagdo continua das ag¢des, visando garantir que
os direitos legalmente assegurados sejam efetivamente cumpridos na pratica escolar.
Apenas com um compromisso politico solido e com agdes planejadas sera possivel
consolidar uma educacgéo inclusiva que atenda de forma digna e equitativa todos os

estudantes.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta dissertacdo teve como objetivo compreender os desafios e possibilidades
da pratica pedagdgica de professores que ensinam Matematica na rede estadual do
Tocantins emergentes de um curso de formagdo continuada em tecnologias digitais
para um ensino mais inclusivo.

Os dados analisados indicam que, mesmo em contextos de escassez, os
professores que participaram de formagdes continuadas, mediadas por tecnologias
digitais, apresentaram indicios de mudangas em suas praticas pedagadgicas.

Os resultados obtidos demonstraram que, embora o0 uso de recursos
tecnolégicos, como plataformas gamificadas, softwares interativos e tecnologias
assistivas, apresente um potencial significativo para a promog¢ao da inclusao escolar,
sua efetividade ainda estd condicionada a uma série de fatores estruturais e
pedagogicos.

A analise dos dados revelou que o uso planejado e intencional das tecnologias
digitais favorece a aprendizagem matematica, estimula a autonomia discente e fortalece
as relagbes interpessoais no ambiente escolar. Ao proporcionar recursos visuais,
ludicos e interativos, essas tecnologias tornam o ensino mais acessivel, promovendo a
participagdo ativa dos estudantes com deficiéncia. Além disso, a inclusdo digital foi
apontada como um fator importante para o fortalecimento da autoestima e da
integracao social dos alunos.

Apesar desse potencial, os desafios identificados, como a falta de formacéao
continuada dos professores, a caréncia de infraestrutura adequada nas escolas e a
resisténcia ao uso de novas metodologias, indicam que ainda ha lacunas a serem
superadas. Os relatos dos participantes também evidenciaram certa insatisfagdo com
as formacdes continuadas atualmente oferecidas, muitas vezes vistas como
desconectadas da realidade da sala de aula e sem abordagens praticas que auxiliem
na adaptagao dos conteudos matematicos voltados as necessidades dos estudantes
com deficiéncia. Tal cenario contribui para que os docentes enfrentem dificuldades na
ressignificagdo de suas praticas e na construgdo de uma pratica pedagodgica mais
inclusiva.

Outro aspecto que emergiu da pesquisa diz respeito a auséncia de suporte

psicolégico aos professores, que se veem sobrecarregados diante das demandas
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emocionais e pedagodgicas envolvidas no processo inclusivo, que para eles, a inclusao
escolar esta bonita no papel, sua pratica vem sobrecarregada de exigéncias e desafios.
Essa falta de apoio afeta ndo apenas o bem-estar dos docentes, mas também sua
disposigdo para enfrentar os desafios da inovagdo pedagodgica. Soma-se a isso a
resisténcia de parte do corpo docente em adotar e aprender novas formas de ensinar,
muitas vezes motivada pelo receio do desconhecido, pela sobrecarga de trabalho e
pela falta de reconhecimento profissional.

A pesquisa evidenciou que o uso das tecnologias, sem o devido suporte técnico,
pedagogico e formativo, pode resultar em um subaproveitamento dos recursos,
comprometendo sua contribuicdo para a inclusao escolar, tornando-se obsoleto em sala
de aula. Tal situagdo mostra a negligéncia do Estado ao transferir aos professores a
responsabilidade por resolver problemas que deveriam ser enfrentados por meio de
agdes concretas, planejadas e monitoradas pelo poder publico. A auséncia de politicas
publicas efetivas para a formagao docente e para a infraestrutura tecnoldgica reflete um
modelo de gestédo que, historicamente, fragiliza o processo educacional inclusivo.

Entretanto, é importante reconhecer que o estado do Tocantins tem dado passos
iniciais no sentido de uma valorizagdo mais humana e integral da educagédo, com a
criacdo do Programa de Fortalecimento da Educacdao (PROFE). Esse programa
representa um movimento em direcédo a valorizagdo docente e a melhoria da educagao
no territério tocantinense, ao oferecer formagdes hibridas que buscam atender as
demandas concretas dos professores.

Ainda assim, para que tais politicas nao se limitem ao plano das intengoes, é
necessario que o estado estabelega mecanismos continuos de monitoramento e
avaliacdo das acgdes implementadas, assegurando que os direitos legalmente
garantidos aos estudantes com deficiéncia sejam, de fato, cumpridos na pratica escolar.

Quando o poder publico executa corretamente todas as etapas de uma politica
educacional — desde o diagndstico das necessidades até a escuta ativa dos
professores, passando pela melhoria da infraestrutura escolar e pela garantia de uma
internet de qualidade — o subaproveitamento das tecnologias tende a desaparecer.
Nessa condigdo, os professores se sentem mais preparados e confiantes para utilizar
as tecnologias digitais como suporte pedagdgico, tornando o ensino mais significativo,

acessivel e inclusivo.
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Diante desse cenario, esta dissertacdo aponta para a necessidade de
investimentos sistematicos em politicas publicas que contemplem n&o apenas a
aquisicao de equipamentos tecnologicos, mas, principalmente, a formagéo continuada
de professores, com foco na utilizagdo pedagdgica e inclusiva das tecnologias digitais.
E imprescindivel que essas formacdes sejam mais contextualizadas, praticas e
alinhadas com as necessidades reais dos professores, para que possam contribuir
efetivamente para a transformacao da pratica docente.

Caminhos futuros de pesquisa também podem ser tracados no sentido de
aprofundar o estudo sobre as relagdes entre tipos especificos de tecnologias e as
diferentes deficiéncias, bem como analisar os efeitos de longo prazo da insergéao
tecnologica no desenvolvimento escolar e social dos estudantes. Além disso,
investigacbes mais detalhadas sobre o impacto do PROFE poderdo contribuir para
avaliar sua efetividade como politica de formacgao e valorizacdo docente.

As contribuicbes deste trabalho para a melhoria do Ensino de Matematica
inclusivo no Tocantins residem na sistematizacado de praticas exitosas, na identificacédo
dos obstaculos enfrentados e na apresentagéo de propostas que valorizem a tecnologia
como aliada no processo de ensino e aprendizagem. Ao articular a pratica docente a
formagdo e a infraestrutura tecnoldgica, esta pesquisa oferece subsidios para a
construcao de um ensino matematico mais acessivel, equitativo e de qualidade para
todos os estudantes, em especial aqueles com deficiéncia.

Assim, conclui-se que a inclusao digital no Ensino de Matematica € um caminho
promissor para a promog¢ao de uma educagao mais justa e inclusiva. No entanto, sua
consolidacdo depende de esforgos continuos, que envolvam professores, gestores,
pesquisadores e formuladores de politicas publicas em um compromisso coletivo com a
efetivacéo do direito a educacgao para todos.

Diante dos desafios e das possibilidades identificadas, € imprescindivel que a
formacgao de professores e a inclusao de tecnologias digitais sejam vistas ndo apenas
como agdes pontuais, mas como compromissos permanentes com a transformacao
educacional, considerando o desenvolvimento tecnoldgico do cotidiano das pessoas.

E necessario acreditar que a Matematica, historicamente marcada por barreiras
para muitos estudantes, possa ser ressignificada como um espago de acolhimento,

criatividade e inclusao.
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No Tocantins e em todo o pais, construir um Ensino de Matematica mais
inclusivo €, antes de tudo, um ato de esperanca — a esperancga de que toda criancga,
independentemente de suas condi¢des, tenha o direito de aprender, de se desenvolver
e de fazer parte de um mundo em que a diferenca seja respeitada e valorizada. Que

esta pesquisa possa ser um passo a mais nessa caminhada.
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APENDICES

UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
CAMPUS UNIVERSITARIO DE PALMAS
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO EM CIENCIA E SAUDE
MESTRADO ACADEMICO

APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Prezado participante,

Convido vocé a participar, como voluntario (a), da pesquisa: “INCLUSAO E TECNOLOGIAS
DIGITAIS NO ENSINO DE MATEMATICA: uma investigacdo sobre a formagdo de
professores no Tocantins”, que estd sendo desenvolvido pelo mestrando Diego Monteiro de
Queiroz, sob a supervisdo do professor Dr. Janeisi de Lima Meira, vinculado ao Programa de
Pés-Graduacao em Ensino em Ciéncias e Saude da Universidade Federal do Tocantins (UFT).
Este documento, chamado “Termo de Consentimento Livre e Esclarecido”, visa assegurar seus
direitos como participante e é elaborado em duas vias, uma que devera ficar com vocé e outra
com o pesquisador. Por favor, leia com atencdo e calma, aproveitando para esclarecer suas
duvidas. Caso ainda permaneca alguma duvida, podera esclarecé-las com o pesquisador.

O objetivo deste estudo é investigar os impactos na transformagao do ensino e na melhoria da
aprendizagem em matematica provocadas pelo curso de formacgéo de professores em praticas
pedagdgicas com tecnologias educacionais para estudantes com necessidades educacionais
especiais. A finalidade é contribuir para a promocdo de um ensino mais inclusivo com
professores letrados digitalmente. Buscando integrar a tecnologia de maneira eficaz no
ambiente escolar, especialmente na disciplina de matematica, e visa atender as necessidades
dos alunos com deficiéncia, incluindo aqueles com diferentes estilos de aprendizagem,
habilidades e niveis de desenvolvimento.

Procedimentos da Pesquisa: para coleta de dados a partir do grupo focal, serdo utilizados
entrevistas, por meio de um roteiro semi-estruturado (com perguntas abertas e fechadas) para
identificacdo do perfil do entrevistado, assim como seu ponto de vista em relacdo a atuacgao
pedagogica com o estudante PcD. Esta etapa tem como objetivo identificar padrdes e se
porventura o pesquisador precisara complementar esta formacao recebida, com novos
encontros (minicursos) de modo a explorar outros recursos educacionais digitais para serem
utilizados em sala de aula. Esses novos encontros, entre pesquisador e pesquisados, ocorrerao
ao longo de todo o 2° Semestre de 2024, que podem ser presenciais ou virtuais, tendo como
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objetivo apresentar recursos educacionais digitais relevantes para o ensino de matematica,
discutir e interagir com esses professores sobre a aplicacdo desses recursos educacionais
digitais em sala de aula e ao mesmo tempo solicitar o relato desses professores sobre o
desempenho e participacao dos alunos PcD durante as aulas de matematica. Esta etapa é
importante para compreender as estratégias utilizadas, possiveis adaptacdes realizadas e os
resultados obtidos, isto &, verificar se essas tecnologias educacionais realmente ajudam a
promover a inclusao de estudantes com deficiéncia.

Em relacdo a desconfortos e possiveis riscos da pesquisa, destaco: constrangimento,
exposicao, inibicdo, receio de revelar informagdes, sentimento de invasdo de privacidade,
medo, vergonha, falta de tempo e esforgo ao participar das entrevistas e outros encontros assim
como em responder ao questionario. Isso porque as entrevistas e questionarios podem trazer
ou revelar informagdes sensiveis por se tratar de experiéncias pessoais, talvez possam sentir
pressdo em responder. Contudo, antes de iniciar a entrevista, sera explicado claramente qual o
objetivo deste estudo e que a finalidade é a validagdo de um instrumento, que trata-se do uso
das tecnologias educacionais digitais em sala de aula. A participacao € voluntaria e vocé podera
recusar-se a participar ou retirar seu consentimento em qualquer momento da pesquisa, sem
qualquer prejuizo ou desconforto. Além de suas informagdes serem andnimas e os dados seréao
tratados de maneira confidencial.

Quanto aos beneficios da pesquisa, vocé estara fornecendo informagdes valiosas que podem
ajudar os pesquisadores, a entenderem como as tecnologias educacionais podem ser utilizadas
de forma mais eficaz para promover a inclusdo no ensino de matematica, contribuindo para o
desenvolvimento de estratégias que podem beneficiar alunos com diferentes perfis e garantir
que todos tenham acesso a uma educacgao de qualidade no estado do Tocantins. Ao responder
as perguntas do questionario, vocé pode ser levado a refletir sobre suas préprias experiéncias e
opinides em relagdo ao uso de tecnologias educacionais no ensino de matematica. Isso pode
ajuda-lo a desenvolver um maior autoconhecimento sobre sua pratica no ensino, as
necessidades individuais do aluno PcD em sua sala de aula e como vocé percebe o impacto
dessas tecnologias na educacgao. O pesquisador e a instituicdo envolvidas nas diferentes fases
da pesquisa proporcionarao assisténcia imediata no que se refere as dividas e possiveis danos
decorrentes da pesquisa. Dessa forma, entende-se que além da contribuicdo cientifica, a
presente pesquisa apresenta um carater social e de reorganizagdo dos servigos educacionais
ofertados a fim de auxiliar no desenvolvimento de melhores praticas pedagdégicas desenvolvidas
por professores de matematica, dentro das salas de aula.

Ressarcimento e indenizagao: esta pesquisa ndo acarretara em nenhum custo para vocé, por
isso, nao havera ressarcimento. No entanto, caso seja identificado e comprovado dano
proveniente desta pesquisa, vocé tem assegurado o direito a indenizagao.

Confidencialidade e Avaliagcdo dos Registros: A sua identidade e de todos os voluntarios
sera mantida em total sigilo, tanto pelos pesquisadores, como pela instituigio onde sera
realizada a pesquisa. Os resultados deste trabalho poderdo ser apresentados em encontros,
congressos ou revistas cientificas, entretanto, ele mostrara apenas os resultados obtidos como
um todo, sem revelar seu nome, instituicdo a qual pertence ou qualquer informacao que esteja
relacionada com sua privacidade.

Contato: Em qualquer momento, vocé podera entrar em contato com o responsavel principal
pela pesquisa, com quem vocé tera acompanhamento e assisténcia durante todas as fases:
Diego Monteiro de Queiroz (académico do mestrado), através do telefone (63) 98473 0124 ou
pelo e-mail: monteiro.diego@mail.uft.edu.br. Em caso de duvidas quanto aos aspectos éticos da
pesquisa o(a) Sr(a) podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UFT.
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O Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP) é composto por um grupo de
pessoas que estdo trabalhando para garantir que seus direitos como participante de pesquisa
sejam respeitados. Ele tem a obrigagdo de avaliar se a pesquisa foi planejada e se esta sendo
executada de forma ética. Se vocé achar que a pesquisa ndo esta sendo realizada da forma
como vocé imaginou ou que esta sendo prejudicado de alguma forma, vocé pode entrar em
contato com o CEP da Universidade Federal do Tocantins pelo telefone (63) 3229-4023, e-mail:
cep_uft@uft.edu.br, ou no enderecgo: Prédio novo da Reitoria - 2° Piso, Sala 16. O(a) Sr(a)
pode, inclusive, fazer a reclamacao sem se identificar, se preferir. O horario de atendimento do
CEP ¢ de segunda a terga das 14h as 17 horas e quarta a quinta das 9h as 12 horas. Este
documento é emitido em duas vias que serdao ambas assinadas por nés e por vocé, ficando
uma via com cada um de nos.

Considerando, que fui informado(a) dos objetivos e da relevancia do estudo proposto, de como
sera minha participacao, dos procedimentos e riscos decorrentes deste estudo, declaro o meu
consentimento em participar da pesquisa, como também concordo que os dados obtidos na
pesquisa sejam utilizados para fins cientificos (divulgagdo em eventos e publicagdes). Estou
ciente que receberei uma via desse documento.

Palmas-TO, de de 2024.

Assinatura do participante voluntario da pesquisa

Documento assinado digitalmente Documento assinado digitalmente

b DIEGO MONTEIRO DE QUEIROZ b JANEIS| DE LIMA MEIRA
g . Data: 05/03/2024 14:56:16-0300 g » Data: 05,/03/2024 15:23:55-0300
Verifique em https://validar.iti. gov.br Verifique em https://validar.iti.gov.br
Diego Monteiro de Queiroz Dr. Janeisi de Lima Meira
Pesquisador responsavel Pesquisador Orientador
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
CAMPUS UNIVERSITARIO DE PALMAS
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO EM CIENCIA E SAUDE
MESTRADO ACADEMICO

APENDICE B - TERMO DE COMPROMISSO DE UTILIZAGAO DE DADOS (TCUD)

Eu, Diego Monteiro de Queiroz, da Universidade Federal do Tocantins (UFT), no ambito do
projeto de pesquisa intitulado “INCLUSAO E TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO DE
MATEMATICA: uma investigacdo sobre a formacdo de professores no Tocantins’,
comprometo-me com a utilizagcdo dos dados contidos no Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA) - plataforma Moodle da UFT, vinculado a Diretoria de Tecnologias Educacionais (DTE)
sobre o curso de Aperfeicoamento e Extensdo em Servico de Atendimento Educacional
Especializado (SAEE) e praticas pedagdgicas com Tecnologia Digital da Informacdo e
Comunicacgao (TDIC) para estudantes com Necessidades Educacionais Especiais (NEE), a fim
de obtencdo dos objetivos previstos, e somente apds receber a aprovagdo do projeto de
pesquisa pelo Comité de Etica da Universidade Federal do Tocantins.

Comprometo-me a manter a confidencialidade dos dados coletados no banco de dados do
curso acima citado, acessando informagbes sobre: ementa do curso, o acesso a plataforma
(moodle) para analisar a participagdo dos cursistas, dados pessoas (nome e contato) dos
cursistas, bem como com a privacidade de seus conteudos, prezando pela ética tal qual
expresso na Resolugao 466/12 e/ou 510/16 e suas complementares.

Declaro entender que é minha a responsabilidade de cuidar da integridade das informagobes e
de garantir a confidencialidade dos dados e a privacidade dos individuos que terao suas
informacdes acessadas. Também é minha a responsabilidade de nao repassar os dados
coletados ou o banco de dados em sua integra, ou parte dele, as pessoas nao envolvidas na
equipe da pesquisa. Por fim, comprometo-me com a guarda, cuidado e utilizagcdo das
informagbes apenas para cumprimento dos objetivos previstos nesta pesquisa aqui referida.
Qualquer outra pesquisa em que eu precise coletar informagdes sera submetida a apreciagao
do CEP/UFT.

Documento assinado digitalmente . .
Documento assinado digitalmente

b DIEGO MONTEIRO DE QUEIROZ b JANEISI DE LIMA MEIRA
g * Data: 05/03/2024 14:24:55-G300 g . Data: 05/03/2024 15:23:55-0300
Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br Verifique em https://validar.iti.gov.br
Diego Monteiro de Queiroz Dr. Janeisi de Lima Meira
Pesquisador responsavel Pesquisador Orientador
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AUTORIZAGAO DA INSTITUIGAO/PESQUISADOR RESPONSAVEL

Declaramos para os devidos fins, que cederemos aos pesquisadores acima nominados, o
acesso aos dados solicitados para serem utilizados nesta pesquisa.

Esta autorizacdo esta condicionada ao cumprimento dos pesquisadores aos requisitos da
Resolugdo 466/12 e suas complementares, comprometendo-se a utilizar os dados dos
participantes da pesquisa exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e
garantindo a ndo utilizagdo das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

Palmas-TO, 05 de margo de 2024.

Documento assinado digitalmente

b GEORGE FRANCA DOS SANTOS
g Ll Data: 08/03/2024 09:22:07-0200
Verifique em https:/jvalidar.iti.gov.br

Prof. Dr. George Franga dos Santos
Universidade Federal do Tocantins (UFT)
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
CAMPUS UNIVERSITARIO DE PALMAS
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO EM CIENCIA E SAUDE
MESTRADO ACADEMICO

APENDICE C - TERMO DE AUTORIZAGAO PARA GRAVAGAO DE AUDIO

Eu, , de posse do TERMO DE
CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO da pesquisa intitulada “INCLUSAO E
TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO DE MATEMATICA: uma investigagdo sobre a
formagdo de professores no Tocantins”, apds ter ciéncia e entendimento quanto aos (i)
riscos e beneficios que essa pesquisa podera trazer e (ii) métodos que serao usados para a
coleta de dados; e por estar ciente da necessidade da gravagao, AUTORIZO, por meio deste
termo, que o pesquisador Diego Monteiro de Queiroz, sob orientagdo do professor Dr. Janeisi
de Lima Meira captura a gravagao de voz de minha pessoa para fins EXCLUSIVOS da referida
pesquisa cientifica e com a condicdo de que esse material, na sua forma original, ndo seja
divulgado. Nessas condi¢des, apenas o material derivado do original podera, nos termos desta
autorizacao, ser divulgado em meios cientificos, tais como, teses, disserta¢des, trabalhos de
conclusdo de curso, artigos em periodicos, congressos e simpdsios ou outros eventos de
carater cientifico-tecnolégico — no sentido de preservar o meu direito ao ANONIMATO e demais
direitos, como definido na regulamentacdo ética da pesquisa envolvendo seres humanos no
Brasil.

As gravacdes de voz ficardo sob a propriedade e a guarda do pesquisador responsavel,
conforme citado acima e somente ele e seu orientador terdo acesso a esses arquivos.

Esta AUTORIZACAO foi concedida mediante o compromisso do(s) pesquisador(es) citados em
garantir-me que:

1. Atranscrigdo da gravacao de minha voz me seja disponibilizada, caso a solicite;

2. Os dados coletados serdao usados exclusivamente para gerar informacgbes para a
pesquisa aqui tratada e outras publicacbes cientificas dela decorrentes;

3. A minha identificacdo nao sera revelada em nenhuma das vias de publicagao cientifica
das informacgdes geradas pela pesquisa;

4. A utilizagdo das informacgbes geradas pela pesquisa para qualquer outra finalidade nao
especificada no TCLE somente podera ser feita mediante minha autorizacéo;
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5. Os dados coletados serdo armazenados por 5 (cinco) anos, sob a responsabilidade do
pesquisador responsavel pela pesquisa; e, apos esse periodo, serdo destruidos;

6. A interrupgao de minha participacdo na pesquisa podera ser feita a qualquer momento,
sem nenhum 6nus, mediante mera comunicagéo ao(a) pesquisador(a) responsavel, que,
nesse caso, devera providenciar a devolugdo (e adogdo de medidas condizentes com
essa situacao) do material relacionado a esta autorizagao.

Valido esta autorizagdo assinando e rubricando este documento em duas vias de igual teor e
forma, ficando uma em minha posse.

Palmas-TO, de de 2024.

Nome completo do Participante da Pesquisa

Assinatura do Participante da Pesquisa

Diego Monteiro de Queiroz
Pesquisador Responsavel
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ANEXO
ANEXO 1 - AUTORIZAGAO DA SEDUC-TO PARA REALIZAGAO DA PESQUISA

Froce dos Cirssedi. Paplrsds dse Socromnis:. S

SECRETERIS DA TR e Tacmiine- CEF TR AN
m ml Tl: +55 &3 EZ1E HOI41F

Lot W TR

S0 2023 FT00W 163619

FROECESS0N: 20032 T g 3

ASSUNTO: Amonzncho pare realizor o Pesgeisa “Os Inpacios na Tressformacbo do Ensino @ na
Meboria da Aprendiragen em Molemitica provecadss pele Curso de Formagio em Servigo de
Avendimento Edecacional Especislimado (SAEE) ¢ Prinicas Pedagégicns com Tecnologia Degnal
da Informacio e Comnvericacio { TDIC) para Esiudanies com Mecessidades Educncionais Especiais
{MEE) da Universsdade Federz] do Tocmins (UFTT™ nas Escoles kecalizadas em PalmasTO.

INTERESSADD: THEGO MONTEIRG DE QUEIRCE

DHESPACHOD N 1ETLH VG ARSED

Acclbo o PARECER M° 0132025GFFIPE, de 17 de setemboo de 2023, SGI
DELETMHNA 133634, da Gerdneia de Politica de Formagio Inicizl dos Profissionais da Educagio e
o PARECER JURIDNCO N* IT42025DPA, de 23 de novembro de 2003, SGID:
DELIMHALEL T, da Seperimendéneis Jaridica, manifestande favordvel & setorizmgdo pars &
redizmgdo da pesquisa istivalada: *0s Impacies ma Transformagio de Ensiso ¢ sa Melboria
da Apresdizagem em Matemdtica prevecadss pels Carse de Formacds em Servigs de
Anendimenin Edecacions] Expecializado (SAEE) ¢ Priticas Pedagigieas com Tecnologia
igital da Informagio ¢ Comunicagio (TR pars Esudanics com Neccssldades
Educaciomals Fapeclak (NEE) da Usiversidsde Federal do Tocantins {LUFT)" nas Escolas
localizsdas em PalmasTO.

Fago renszssa dos sotos 4 Gendncia de Poliies de Pomagdo Inicial dos Profissionsis
da Educaplo desin Pasin, pars andlise ¢ fins.

GABINETE DO SECRETARNY DE ESTADD DA EDUCACAD, em Palmas,
acs 28 dias do nels de movensboo de 3021

FARI PEREIRA VAZ
Secrethrio de Estado da Edecogbo
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ANEXO 2 - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

FUNDACAO UNIVERSIDADE

FEDERAL DO TOCANTINS - w‘n
UFT

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOE DO PROJETO DE PEBOUSA

Tiuls da Pesguisa: TRAMSFORMACAD DO EMSING DE MATEMATICA O CURSD OE FORMACAD BEM
BERYIGD DE ATEMDIMENTD EDUCACIONAL EEPECIAL IFADD (SAEE] E O UED
DE TECNOLOGIA MGITAL DA INFORMAGAD E COMUNICAGAD (TDIC) COMD
FRATICAS PEDAGOGICAE IMCLUSIVAE FARA EETUDAMTEE COM
HECESSIDADES EDUCACIDNAIE EEFECIAE [MEE) DA UNNWERSIDADE FECERAL
O TOCARNTIMG [UFT)

Pasguisador: DIEGO MONTEIRD DE QLEIRDOZ
Area Tamdtica:

Vorsdo: 1

CAAE: THIZIDI2. 50000 5510

it o Proponania: PROECS - UFT - Campds Paimas
Puirecinador Primcipal: Financimemo Prgdo

M e 30 Pamoa 6,734 554

Aptasantacio 9o Propue.

0 usd b ecnolojias educacional pode propesiar mudangas relevanies fa neaas ensind-aprond [ agem,
M g diz respeio 30 ensing de malematcs. Mas ORmes décadas. 39 es0olas di e rogular ostdo
Pz bl 0 S0 maior fegubnei esivdanbes com deficibncia o s depara com prolEsionas que ainda ndo
esilo preparados para atendd-lod. Por sasa razlo, eiea pesquisa DuEca invesdgar of impacios na
transformaido &2 ansing & na mehoia da aprendizagem &m mademaiica prosdiadas polo curso O
PorTid il O PrOfRESOres &M Pratcas podaddy]icas com oo logins Sl eliinais fara eEiudantes oom
MR SRR S SOUCRTIoN Al SEpbtiais. Pars & alcancd: SEasd EE00p0, Sl Ullizeso um referendial oo
maiodoldgon ran sdiecipdinagr que abrangs ndio = 0 campo Enguisioo-pedagdgico, mas iambdm ouras
driad alira, as quals podem langar LT a5 b epoaias mesie porcures. Mads epedfcamsnis, &
psguiEa lers una abondagom qualitativa, Sends o eSadD 4 CaEo, O Procodimn D addnd> par & ooleta
o PTG i LR PPV SN Gar, arands Ao SO Lol & da inierprisss oo naluins makeniaisioa,
ol NEsnEetes o0d daded ooltadng. COomd MSand, SSpara-S0 ESpad e oomo O DUrsD di Tormag S O
POMESEONES B S0 O lecnologias o cacionas pode contribuir Dana wime mudands o s & mehorks
M qualidade do aprendizado om

Emdmrege  Chosdrs 1060 Mode: Sy We 15 BLCKD T4 P de Petors, 7 Fesranis, Sals

Bmira: (P (Diawies Foris CEF: 77.0dr-3aE
uF: TO Busicipic: PALEAS
Teafo: §17) LS00 Enel: caz oSl asiulae

P Bl Bl
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Motemdiea, oo & lormagls & professeoiic o O D b oDl edecacedn B 1orna o professdd apds
Pl @ recheaded o @nsind do Matemaios & oimo a5 formagdes Soais dos professoies podem e &
imipesiad N PecERblnecid Jo UE0 di lechologias oo conads.

Dbjitve da P

Objitive Prifvdi

Investgal b IMpacios M ranalemacds do endind @ na malheria da apendizagem am malembbo
prosaceciedins pelo CUred di formaiio o profeseii &M pRaicas podadoicas OO i nokogia Sl ondl s
D eSS DO NSl s, i b Eeth S ST .

i s B Plbieci P S

Ot Ba camniddiio
OB 1 Marmificar e caretieisioas d0 cuirsd o forma el condinuada pan prolesscres om SAEE o TDIC

para audaimies oom MEE. ofrecilo pela UFT, & oo s comsbios, metodoogias & aaalagpies.

OB 2 Virifioar ad plicapiies, ab formaides edbigias oo profeseones particpanies do ouersd sobns &b
S aprond Zagens, dfoddades o disalfios om kgl B0 U0 Jak Dok B il caoloenads Jhpilas pana
andne Malemdlica paia el antes com MEE.

OE 3 Avalier @ implemanisgdo das prdfice pedagbycas com o auxiio das eondlolias aducacnaks
digias, dos professoms do MolemdScs deps 0o owss do Tonmagshs.

Aivalag o ok RScos & Banalicaes:

Em redapds o disoonforics o possiveis rsoos da pesquisa, desieoo: ponsingngiments, exposiglio, inibigdo,
Pt G rovelar informagies, sendmenie do invasdo de privacid ade. medo, vengonha, falia de tempo &
SRR @0 participar das enievisias & Ulnod eRoONriG BSEET OOMO: BM MESPOnden 80 QuasTonan. s

Porfped @b EVrEViSias o QUslendios podeiT R ou revelar infomaides sinGlveis pOr S0 Tl O
Pl pessoais, labve

D ST ST PSSl G e Sporedl, Coniuids, antes di indar & eninevisia, sire oplceds oleramsmie Gual
o obptvo dosts esledy & gue afinaldede & o valdagdo do om nainemans, gud ralE-se G uhd das
Ernogias educaiiona s digites om sala O Guls A pariopails & volamiar & wool podord oS e-Sek &
pailesipadi’ O redrar Sou cofdonilmano m Qs pesd Mmondinis 43 pesqu@a, Sem quabluer prajuizo o
S Soonfono. Ak G Sues infemaides enein andiimas o o ddos Sorlo Talados o randrn confidencial.

Biraicios:
B PEcpen T & el SB O, ool Eland Tomeodind o informapdrs valbdaas quis podam apd ar

Emcimrmge:  Chosdrs 106 Mords Sy, K 1% 3L CHD 4 Pridic de Beiors, 7 Feswranic. Sals 5
Baima: P Dewee Ficris CEF. 77030

UF: 7O Bunicips: PallbleS
Telasfana: 01| o403 Eanal: o ol Sl stz
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Ol PEEQUESICTES, O Sk Sfam LomD b WOrodins edliiasonas podem i ullzedas o 1oima mais
SfiCaz pard promosve’ & InCiusdd nd snGing di mabemdiics, contribumds pana o deserdolviments o
sl gus podm benefice alunoe oom dferenies s & garami qua odes tenhanm aoissd & U
oo o qualkiods no eledo 4 Tooaming. Ao respondisr & pangi mas 4o quisiondnio, vood pod o ser
lewads o nololi Sobae S0 as PROPIaE aEpertnias & opindes & relagds 80 U0 00 [EN0DHias eouradionais
el i di marlemdtcn. Eeo pode ajda-io o demsohvin um mdes sidoconhacmenlio sobre SUa praboa
M GFcRiNG, &6 MPoErssh ot individuai 90 aling PeD om S Sala G aild & oo vl oo & ingsahs
diaha Bohdogias na elucscds. O prediasador @ & insiteae anvihdadas nad dilerenies lasis da pesquisa
POy penC Ol B0 G GG Sl in P diand N Giek S el da dividas o podsivois danos decorrenies o
precuma. Desaa horma, enbenede-GE Gue ahbm da contrbug i dentifica, & prisenties ek e apnisinia um
Caidied SOoial & S

reDiganZaiEo doe sirvigds il caoeiais olernados a fim di suxliar no desensolvimamo de melhores
pratoas pnda]dgces disenmvolvidas por professonss O matemdics, denine das sales do ada

o ks B Pl M S

Commiitdrbod o Cordiderachis sobre a Pasgiiba:

Vil Campo ComeniEnod & consideragies

Cordideragies sobre 0s Temoes de apreseniache cbrigatdeia:
Wil CRMpD COMhanAnod & oonsiaTaplen

Tl i i ou Pamediinciad o Leica do MadequaiDes:
Sobme o TCLE

Soboia-oo Gu Sija reliredd o cabilar a2 il ipdo: pand NS0 Indlin of partopai s 43 peEquis qud b
Ol oh L SO el D ofcikal

Coarehi drag i Finals a orildie de CEP:

Eslp parecar toi alabordds basaado nos SOCussanibod. bbid o il araduldog

T TIpG DICCumi BIGuR Foaiagem | fi | Sfuapes)

Thiomaghe: Basicas]PE_INFORMALDES BASICAE DO F | 140520 e
e L ERODOER I =fetad Thin 3 T

1402:58 |DE QUEIRCE

Endsrsge:  Chowdrs |06 Mo A, bm 15 AL CHD 4 (Pridic: de Feiors, 7 Feswranic. Sais 5

B P Doewd Foois CEF: 7T [irl-XEi
uF: T3 Buskdpiz: FPAlLLS
Teledana: [ ke i E-nad: oz oSull sz
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[y = S R Y S T R

Qe

Immaghes Basicas|PB_INFORMALTIES_BASICAE DO P | DBOS2Ea Rein

— e ——

e Do T P e T ] eTe i Tyl T

Eimschicra 1HAE 2= OE QUEIRCZE

W LA PR T T | S nrs [DEO O MO EIne [ Scom

— e

AL Sl red vl 1EA4 4T DE QUEIRCE

Jsnloaliam S

e 0 ) eled ey I

— —

Pt S -y e DE QUEIRCE

Calris Binorizasand BT C il 16 2EE |DEQD MONTEIRD Ao D
1208 FF OE QUEIRCZE

e T P T T e e T T —
1

— — e
T ety ] DE QUEIRCE

Calriss Binorizatan gl D8E2EE |DEGD MOMTEIRD Ao D
10 2 4 OE QUEIRCE

— T e —

-— — e
02504 DEQUEIROZE ]

TCLE | Tisrrmes di TCLE gl SN 2EY |DEQD MONTEIRD Al i

Ak Sl rredeld G OE QUEIRCZE

Jianloaliam o

— —_———

Ak sanrll a2l R34 2 DE QUEIRCZE o

Jsrileaifam o

e e I EAE T e

Eirmschira TRZE3 44 DE QUEIRCE

| i sy

F'Fq'i'l!-l:li‘lﬂhi:l-l:lu' F"I'lilﬁllﬂd‘l DSOE2EE |DEQO MOMTEIRD | Aoousad]

Ermechira TRZE3 44 DE QUEIRCE &

[re——

Bituiagid 30 Pafaisd

Apiireao

Endmrsge: Chosdrs 100 Moie By K 15 ALCKD 34 (Preidic de Petors, 7 Fesrranie. Sals 59

Bmimax: (Pl Doy Fioais
Bunkciplz: PALEAS
Tesfar: ] T554003

ur: T

CEF. 7T.007-3m

Enel oex oS ul sdu o

Eapra bl we C1
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o e e Pl Ko M S

Mietasaia Apraciacho da COMEP:
S
PALWAE, O de Abel da 2004
BAGinado g
MARCELDO QOMZALET BRABIL F&OUKNDES
(G nasdkod| il

Endisrnge: Chowdrs |06 Modm S, bm 15 AL CHD 34 [Pridic: de Fsiorss, 5 Fesrrssnio. Sals 93

Bmira: Fre Dawics Fosis CEF: 7T 0Er-FE
ur: TO Musicipie: PALLIAS
THafora: 1) TEs4007 Enal: coo oA Eul ssh o
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