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RESUMO

Esse trabalho aborda conceitos basicos de Estatistica que tem sido uma base significativa em
grande parte das areas de conhecimento, devido a sua constante evolucdo e sua ampliagdo de
recursos que contribuem para coleta e interpretagdo adequada de dados. Nesse sentido,
desenvolvemos uma pesquisa bibliografica com uma abordagem qualitativa que teve o
objetivo de analisar e mostrar de forma clara como a Estatistica ganhou espaco e cada vez
mais influéncia, em situagdes do dia a dia. Com isto em mente, o principal objetivo aqui foi
trazer um pouco da historia e conceitos basicos que todos deveriamos conhecer, considerando
que um melhor entendimento estatistico contribui inclusive para lidar com nossa satide. Esta
pesquisa foi dividida em cinco capitulos, onde se apresenta brevemente o contexto historico
da Estatistica, ressaltando as influéncias e motivacdes de cada periodo, bem como estudo das
definigdes e ferramentas basicas, dando énfase a necessidade do sujeito letrado
estatisticamente para leitura justa dos acontecimentos ao redor do mundo. No capitulo 4, sdo
expostos alguns exemplos de aplicagdes de Estatistica no cotidiano com intuito de facilitar a
visualizacdo e entendimento de informagdes estatisticas presentes em diversas areas do
conhecimento, mas focando em casos especificos como redes sociais, esporte e saude. Apos a
realizagdo desta pesquisa bibliografica foi possivel confirmar que a questdo ¢ que nio basta
receber a informagdo, temos que saber interpreta-la da melhor forma, ou seja, de maneira
correta e apropriada, principalmente com a grande quantidade de informagdes falsas que sdo
disseminadas por diferentes motivos.

Palavras-chaves: Historia da Estatistica. Letramento Estatistico. Conceitos e Aplicagdes de
Estatistica.



ABSTRACT

This work addresses basic concepts of Statistics that have been a significant basis in most
areas of knowledge, due to its constant evolution and its expansion of resources that
contribute to the collection and adequate interpretation of data. In this sense, we developed
bibliographic research with a qualitative approach that aimed to analyze and show clearly
how Statistics gained space and increasingly influence in everyday situations. With this in
mind, the main objective here was to bring some of the history and basic concepts that we
should all know, considering that a better statistical understanding contributes to dealing with
our health. This research was divided into five chapters, where the historical context of
Statistics is briefly presented, highlighting the influences and motivations of each period, as
well as a study of the definitions and basic tools, emphasizing the need of the statistically
literate subject for a fair reading of events at the same time. around the world. In chapter 4,
some examples of applications of Statistics in everyday life are exposed in order to facilitate
the visualization and understanding of statistical information present in various areas of
knowledge, but focusing on specific cases such as social networks, sports and health. After
carrying out this bibliographic research, it was possible to confirm that the issue is that it is
not enough to receive the information, we have to know how to interpret it in the best way,
that is, in a correct and appropriate way, especially with the large amount of false information
that is disseminated. for different reasons.

Keywords: History of Statistics. Statistical Literacy. Concepts and Applications of Statistics.
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1 INTRODUCAO

A Matematica e em particular a Estatistica surgem em muitas situagdes do cotidiano
da populagdo. Porém, no ano de 2020, com o decreto da pandemia envolvendo a nova
Coronavirus, e com ele a grande amplitude de dados resultantes da contaminacdo e morte,
fez-se ainda mais necessario o conhecimento, mesmo que basico, sobre a Estatistica. Com
isto em mente, tem-se aqui o propdsito de construir um material tedrico contendo um
conjunto de informagdes e conceitos estatisticos que poderao ser utilizados, por exemplo, por
professores como fonte auxiliar no ensino desta disciplina.

Com o proposito maior, de esclarecer, com métodos simplificados, as informagdes
divulgadas diariamente sobre diversos temas, nas mais diversas formas de midia: televisao,
sites de noticias, sites de secretarias de ou do Ministério da Saude, via WhatsApp, entre
outras.

Especificamente, por meio de definigdes e exemplos, aborda-se os conceitos
estatisticos mais comuns para proposito supracitado. Onde, apresenta desde o primeiro
aparecimento registrado até os dias de hoje, e sempre que possivel exemplos de forma que
tais conceitos ao surgirem sejam explorados de maneira clara. Entre outras coisas, sdo
evidenciadas andlises e constru¢dao de graficos estatisticos contendo dados reais envolvendo
situacoes do dia-a-dia.

Além disso, na area da educagdo o problema da pesquisa procurou estudar e
compreender a Estatistica, trazendo conhecimentos basicos estatisticos relacionando-os com
situacdes do cotidiano.

Tendo isso em vista, foi necessario conhecer as primeiras nogdes de estatistica € como
essa ciéncia ¢ uma ferramenta importante para que haja leitura mais adequada do mundo.
Considera-se ainda a necessidade de vincular os conceitos ja mencionados aos fatos didrios
descritos. Acredita-se que com maior conhecimento e facilidade de interpretagdo dos dados,
existira uma populagcdo mais consciente e assim, mais cautelosa e capaz de se proteger de
fake news e mentiras. Como consequéncia, havera uma busca maior por tratamentos
adequados, menos infectados e logo os dados apresentados passariam a ser decrescentes.

O que provocou a construgdo dessa pesquisa foi que mesmo com acesso a ferramentas
estatisticas, como softwares e materiais pedagdgicos disponiveis, muitas pessoas continuam
sem entender as pesquisas. A pandemia resultou em um questionamento sobre os dados
estatisticos apresentados pelas midias em diversos contextos, de forma a facilitar e dar bases

concretas para entendimento dos assuntos hoje tdo presentes para pessoas leigas.
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Desse modo, o estudo e analise estatistica sdo mais que necessaria para compreender a
leitura de graficos, nimeros, tendéncias e interpretagdes que fazem parte da estatistica, e
também para que pessoas leigas sem conhecimentos bésicos estatisticos possam aprender a
extrair informagdes dentro dos resultados divulgados, por exemplo, dos boletins
epidemiologicos, que podem ser uteis quando transformados os dados adquiridos em
conhecimento relevante para entender seu papel nas situagdes do dia a dia, principalmente no
caso do controle do Covid-19.

As primeiras nogdes de estatistica sdo ferramentas importantes para que haja uma
leitura mais adequada do mundo. Considera-se ainda a necessidade de vincular os conceitos
j4 mencionados aos fatos didrios descritos. Como consequéncia, pode-se levantar a hipdtese
de que haveria uma busca maior por mudangas, como no caso da pandemia onde as pessoas
tendo esses conhecimentos buscariam por tratamentos adequados, menos infectados e logo os
dados apresentados passariam a ser decrescentes € ¢ importante ressaltar que em todas essas
etapas ferramentas matemadticas sdo utilizadas para facilitar a compreensdo dos assuntos
abordados.

Sendo assim, essa pesquisa tem o intuito de estudar conceitos basicos e exemplos da
Estatistica, tendo como foco a compreensdo e interpretagdo de dados, ressaltando a
importancia da matematica e estatistica. Isto ¢, apresentaremos a elucidagdo a respeito do
letramento estatistico.

Quanto a metodologia, se trata de uma pesquisa de cunho qualitativo e ira promover
reflexdes, por meio de uma andlise de dados j& existentes. Utilizou-se da pesquisa
bibliografica para analisar e mostrar de forma referenciada o contexto histdrico e conceitos
preliminares matematicos e estatisticos, para isto, foi feito o uso de livros fisicos encontrados
na biblioteca UFT campus Arraias, além de livros e artigos cientificos referentes ao tema
disponibilizados na internet.

Na primeira se¢do, se consiste nesta introdugdo que apresenta o problema da pesquisa,
o objetivo, a justificativa, esclarecimento da revisdo bibliogréafica utilizada, os procedimentos
metodologicos e organizagdo do trabalho. Para maior esclarecimento do assunto abordado, o
trabalho foi dividido em quatro se¢des, seguindo uma estrutura 16gica com intuito de oferecer
ao leitor um registro de informagdes organizadas para que facilite e contribua com
aperfeicoamento do conhecimento e letramento estatistico.

Na segunda, apresenta-se um breve estudo historico sobre a Estatistica, destacando

quais as principais motivagdes de cada periodo de sua respectiva evolugdo. Onde,
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apresenta-se desde o primeiro aparecimento registrado até hoje em dia, de forma que tais
conceitos ao surgirem sejam explorados de maneira clara.

Na terceira se¢do, ¢ apresentado o papel da educagdo estatistica no processo de
reflexdo e compreensdo de dados, isto ¢, serd explicitada a importancia do sujeito letrado
estatisticamente para leitura do mundo. Além disso, serao expostas defini¢cdes e as principais
ferramentas da estatistica como populagdo, amostra, variaveis, medidas de centralidade e
dispersdo, tabelas e graficos, assim como alguns exemplos e observagdes de forma que
facilite a interpretagdo do leitor.

Na quarta se¢do, sdo abordados exemplos de situagdes que envolvam os conceitos
estatisticos mais comuns para propdsito supracitado, serdo descritos exemplos referentes a
aplicagdes de Estatistica no cotidiano, visando apresentar ao leitor uma andlise a partir de
dados que indicam os impactos ou necessidade de sua utilizacao dentro da realidade.

A quinta secdo traz as consideragOes finais deste trabalho, que se pode dizer que os
resultados indicam a grande participagdo e relevancia da Estatistica, logo quanto mais
pessoas com acesso € dominio sobre conhecimentos estatisticos melhor sera sua capacidade
de interpretacdo da realidade. Por ultimo, sdo apresentadas as referéncias utilizadas nesta

pesquisa.
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2 PANORAMA HISTORICO DA ESTATISTICA

Nesta se¢do apresenta-se brevemente a evolucao da Estatistica, com foco em sua
origem e motivacdes. Portanto, vale ressaltar que se trata de mostrar como esta vem

ganhando espaco e influéncias no decorrer dos tempos.

2.1 Estatistica: Primeiras noc¢oes

Compreende-se que a Estatistica tem se manifestado desde o inicio dos tempos de
forma ainda rudimentar, apenas através de observagdes do momento em que os individuos
estavam inseridos. Com o passar do tempo, o interesse espontdneo do ser humano de
assimilar os acontecimentos naturais, fez com que se mantivesse um processo constante de
desenvolvimento, que promoveu sua extensao em muitos campos sociais € econdmicos.

O primeiro levantamento estatistico de que se tem conhecimento se deve a
Herodoto e se refere a um estudo da riqueza da populagdo do Egito, cuja finalidade
era averiguar quais eram oS recursos humanos e econdmicos disponiveis para a
constru¢do das pirdmides, isso no ano de 3050 a. C. No ano de 2238 a. C., o
Imperador Chinés Yao ordenou a realizacdo de uma Estatistica com fins industriais
e comerciais. No ano de 1400 a. C., o famoso farad egipcio Ramsés II ordenou um

levantamento das terras do Egito. Existem ainda, outros casos de Estatisticas no
periodo antigo da civilizagdo. (MEDEIROS, 2013, p. 23)

Para esclarecimento deste periodo nota-se que existem diversas evidéncias descritas
sobre os primeiros aparecimentos da estatistica desde a antiguidade. Assim muitas referéncias
sdo feitas a Estatistica na biblia, logo Costa (1992) utiliza o livro de Numeros no Antigo
Testamento, para justificar que a mesma ja era utilizada no tempo dos judeus com as
tentativas de registros e levantamento de dados da populagdo, e destaca que para muitos
Moisés foi considerado o primeiro "estatistico", por consequéncia, de ele ter sido escolhido
por Deus para fazer um recenseamento dos homens de Israel para guerra.

Ainda, de acordo com Costa (1992) pode-se observar novamente que apesar da
presente atuagdo religiosa na época, um exemplo citado e conhecido mostra a influéncia da
estatistica alguns séculos depois do primeiro levantamento, que ocorre quando o imperador
romano César Augusto decretou uma lei para realizagdo de um recenseamento de toda
populacdo em suas respectivas cidades de origem, que por sua vez, fez com que Jos¢ e Maria
viajassem para Belém, para efetuar seus registros, assim durante sua permanéncia na cidade

acontecia o nascimento do menino Jesus.
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2.2 Estatistica como ciéncia e disciplina autbnoma: Processo de criacdo e precursores

A Estatistica ¢ tdo antiga como o primeiro homem, afirma Castro (1962), e sua
evolucdo se manifestou espontaneamente conforme os avancos das necessidades da
sociedade. Para destacar esse periodo de evolugao da disciplina, o autor separa a histéria da
estatistica em trés grandes etapas:

1.° periodo - Caracteriza-se pela organizagdo de registros sistematicos de
informagdes e cadastros de interesse do Estado, com finalidade guerreira ou fiscal.
O “Domesday book” de Guilherme-o-Conquistador, no ano de 1086, é o modelo
marcante dessa época, que vem desde o regime feudal até meados do século XVII.
(CASTRO, 1962, p. 1)

Desse modo, o normando Guilherme I (1028-1087) apds sua invasdo a Inglaterra
ordenou que fosse realizado um recenseamento para obter informagdes a respeito de questdes
territoriais e outras, para que fossem usadas para calculo de impostos e taxagdes.

2.9 periodo - Distingue-se esse periodo pelas tendéncias de se erigir a Estatistica
como disciplina autdnoma. O alemdo CONRING (1660) ¢ os ingleses JOHN
GRAUNT (1662), WILLIAM PETTY (1682) ¢ HALLEY (1694) sio os seus
percursores. GRAUNT publicou um estudo analitico sobre os registros de batismos,
casamentos ¢ enterros que ha um século eram feitos nas pardquias, descobrindo
certas regularidades nos fatos aludidos. PETTY, criador do termo "Aritmética
Politica", foi o primeiro a fazer conjeturas baseadas em informacgdes estatisticas,
utilizando tabelas e nimeros relativos. HALLEY notou que a morte, muito irregular
e imprevisivel para os casos considerados individualmente, seguia uma lei

razoavelmente fixa se fosse computado um grande nimero de pessoas - dai se
originando a primeira tdbua de mortalidade. (CASTRO, 1962, p.2)

Sendo assim, neste segundo periodo, diferente do primeiro, refere-se a fase de
tentativas de constru¢ao da independéncia da estatistica como disciplina. Castro (1962)
destaca a participagdo dos pioneiros na constru¢do de um estudo de andlise desse processo de
evolucdo. E, além disso, pontua as contribui¢des obtidas através de seus estudos profundos
por meio dos registros que desenvolveram partes importantes da estatistica, como Tabuas de
mortalidade e aritmética politica.

As Tabuas de mortalidade foram desenvolvidas por John Graunt (1620-1674) que de
modo geral tinha o propoésito inicial de entender as caracteristicas da populagdo para quem ele
comercializava e formular meios para impulsionar seus negocios, € a partir disso, notou que
sua observacdo o favoreceu com conclusdes de muita precisdo sobre a relacdo de
acontecimentos especificos, como natalidade e mortalidade com questdes socioecondomicas,

mesmo com as limitadas fontes e ferramentas disponiveis para coleta de dados.
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A figura a seguir apresenta um exemplo de como eram as Tabuas de mortalidade do

ano de 1665, parte do trabalho do comerciante John Graunt:

Figura 1: Tébua de mortalidade de Graunt.

The ‘Dg'(ediumd Cg‘n.miﬂ this Weet, wa Difeales mf [ .cg' waltes this Wﬂ-{
Fronh ) | ' laandies. _.,_.._._:;
y ﬁ'ﬂ-mhﬁmu-—_ .;.. i :ﬂmﬂ— e
[T R W R— p e — e I
InpoRime e =« | Kilicd by o fall fromi B )
| ) g ""'T a0 Ahallows e g at
gl - — i -
I —— - E——
| ————n Borhyre o — = § Pl 7 e s e * 1
Bortive————-—§ LT J S— " . i -1
Aged — - ——=——|} Riling of the Lights ——— (8 .,wa','_‘ I :' :"'.""—d;—';‘ ‘_._'I{
Benken 'I“f'—_‘—"ll R prure s e —— hag, Laghit- ———1
TR e s .lﬂwr - —_— [ g — ::‘"““—- '-4—":
chr‘ _ R ." !ﬂhll:.h“ﬂ' — 1 Burne m his Bed by a Candle f j:-::_ .- . ]
Commesor——— 16 = T e
oy ———"" |1 Bt
o | Wl e
Dirowmd “5: Kuh. Tawer|g E — Leopping of e Momuch—- - - #
EatOulpds my—— =" |§ p— _,3" Serangury -1
Feawel - ——— " 34 h—.T'_-_ Y Soddenly —— ——— 1
Rinh i —_—] e —
;Eﬂﬂl-—-n- :’ F—i'r Threih —_
n: ) o ———r i | . PO Timpany——————
oo . h—————1 T ——
e —— ; Vo i3
| Winly——-————3
wping i the Gam ————| 11 Wanp ———————— ||
]
Males —— 44 "-lhl—-q.oﬂ
C-"Mli'l—r-— ny Maley — — iy ,_h— IlE "1*—‘!0]% Plagme— 145
ﬂnii-l Frmile— ’“‘% Fema'a= 119 pPlgue. o -- l"l In all—-- 297
dinall— 337 In dll—— j44 | his Weeh—— — —
Diccrealed i the Bariads this Week————— 13 F_ll:hltlgll:‘:rbn—-— 4 P P ra Iilﬁ— |.u
Parifhes chear of the Plague —— 130 Paridhes Infedled— o m;;-mfh.dj-mhmd;rm;#.;;?,;,h_'
ek by O dey af bhe Lavd basor amd ¥ F——] A prony Whesnn o contimn Nt Dwnces amd 2 it
Ihﬂ"ﬂﬁ:‘%u“f_i-m:.';—i balf- pesary Whase Loawes the like weghe,
half- pesmry Wit Loswwes the 'dor weag,
SEMANA DE 11-18 DE ABRIL DE 1665 SEMANA DE 12-19 DE SETEMBRO DE 1665

Fonte: Bernstein (1997).

Mais tarde, o cientista Halley (1656-1742) por meio de seus trabalhos impulsionou a
criacdo de listas e tabelas sobre registros de mortalidade, o que desencadeou a descobertas de
informacgdes uteis até para o governo, mercados de seguros e outros.

E importante ressaltar, que mesmo sendo uma ciéncia que se manifestava
naturalmente desde os primeiros povos, de acordo com Castro (1962) e seguindo a linha de
raciocinio da etimologia da palavra Estatistica, a mesma surgiu por volta do século XVIII,
nas enciclopédias britdnicas e ¢ nomeada com esse termo por sugestdo do historiador
Gottfried Achenwall, que reconhecia a importancia da 4rea como conhecimento cientifico
que partia das analises de fatos do cotidiano.

Depois disso, j& no terceiro periodo surgem novas manifestagdes do avanco da
estatistica. Trata-se do também chamado de “aperfeicoamento técnico e cientifico" que se
iniciou em 1853 com a reunido do congresso de Estatistica (CASTRO, 1962, p.3). Dessa

r

maneira, esta fase é marcada por discussdes, no que diz respeito as influéncias de sua
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aplicabilidade e preparagao de métodos estatisticos, que vem sendo melhorado e passando

por adaptacdes destinadas a pesquisas nas mais diversas areas.

2.3 Motivacoes para o estudo de Estatistica da antiguidade a atualidade

Brevemente, foram apresentados o uso da Estatistica em diferentes periodos,
mostrando sua evolucdo ao longo dos anos. Agora pretende-se descrever ainda de maneira
curta as motivagdes de cada periodo até a atualidade. Logo, tem-se a inten¢do de oferecer um
conteudo que desperte o interesse do leitor sobre o assunto.

Conforme apresentado no inicio deste capitulo, nota-se que na pré-historia ha 4000
a.C. e na idade antiga pouco se sabia em relagdo a coleta e levantamento de dados, as
primeiras demonstragdes surgem em razao de necessidades dos povos, onde a curiosidade
natural de saber e entender as situacdes que aconteciam ao seu redor motivou o
desenvolvimento da contagem dos animais por pastores utilizando pedrinhas para controle
dos rebanhos. Além disso, foi um periodo em que a medig@o tornou-se um elemento de apoio
do homem para lidar com terras, riquezas, pastos e por¢des de medicamentos (COSTA,
1992). Nota-se que, assim como toda ciéncia conhecida foi surgindo através da precisao do
ser humano, ou seja, explicar e organizar fendmenos que aconteciam no dia a dia.

A figura a seguir trata-se de uma ilustragdo com humor, representando a contagem de
animais na antiguidade:

Figura 2: Contagem de animais na pré-historia.
B

OPA! FALTAM PEDRAS]
QUE SERK QUE
ANDARAM
APRONTANDO ? *

Fonte: Costa (1992, p.8).

Algum tempo depois, inicia-se a fase da idade média que ocorre séculos depois das
primeiras contagens e descobertas matematicas do homem. Nota-se que as manifestagdes por

meio de andlises de dados eram utilizadas para obter informagdes que beneficiassem as
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autoridades e aqueles que estavam no poder. Ao mesmo tempo, ocorre o surgimento da
inquietagdo por parte dos governantes com a disseminag¢do de doencas que poderiam ou nio
acabar com grande parte das populagdes.

Posteriormente, j4 na idade moderna nos deparamos com os desdobramentos
ocorridos entre os séculos XVI e XVIII, que sao marcados por muitas descobertas
estatisticas, onde em suas principais motivagdes destacava-se a politica, e em sequencia,
questdes sociais e econdmicas. Uma vez que se iniciava a obten¢do e armazenamento de
informacdes sobre regularidades em acontecimentos, devido a forte presenga e influéncia do
poder politico no contexto da época, desencadeou a necessidade de coletar informagdes
referentes ao comércio, producdo de bens, servigos e alimentos para fortalecer a busca por
poder econdmico de forma que alcancasse ainda mais poder e dominio politico.

Tempo depois, apos ser tida como disciplina nos séculos XIX e XX, de acordo com
Ignéacio (2010, p. 1)

Durante o século XX, segundo Salzburg (2009), a Estatistica revolucionou a ciéncia
através do fornecimento de modelos tteis que sofisticaram o processo de pesquisa
na direcdo de melhores pardmetros de investigag@o, permitindo orientar a tomada de
decisdes nas politicas socioecondmicas. Para Stigler (1986), os métodos estatisticos
foram desenvolvidos como uma mistura de ciéncia, tecnologia e ldgica para a

solucdo e investigagdo de problemas em varias areas do conhecimento humano.
(IGNACIO, 2010, p. 1).

Avangando para o século XXI, tem-se que a Estatistica vem sendo muito utilizada e
sua demanda tem aumentado ainda mais nos ultimos anos, se tornando centro do estudo de
especialistas em diversas areas. Vale ressaltar que a mesma esta presente em muitas situagoes,
possibilitando buscar e criar estratégias de solugdes para problemas existentes no cotidiano.

Pode-se dizer que, em conformidade com Ignécio (2010, p.1) que:

Hoje, a utilizacdo da estatistica estd disseminada nas universidades, nas empresas
privadas e publicas. Graficos e tabelas sdo apresentados na exposicdo de resultados
das empresas. Dados numéricos s@o usados para aprimorar ¢ aumentar a produgéo.
Censos demograficos auxiliam o governo a entender melhor sua populagdo e a
organizar seus gastos com saude, educagdo, saneamento basico, infraestrutura etc.
Com a velocidade da informacdo, a estatistica passou a ser uma ferramenta
essencial na produgdo e disseminagdo do conhecimento. O grau de importancia
atribuido a estatistica ¢ tdo grande que praticamente todos os governos possuem
organismos oficiais destinados & realizacio de estudos estatisticos. (IGNACIO,
2010, p. 1).

Para Ignacio (2010, p. 6): “O grande volume de informagdes produzidas pelo mundo
moderno (pesquisas por amostragem, censos, internet, mercado financeiro) precisa ser

analisado adequadamente”. Além disso, tendo em vista, a evolucao e crescimento progressivo
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da Estatistica atualmente, pode-se evidenciar a falta de entendimento da maioria dos cidadaos
sobre seu uso, uma vez que, suas contribui¢cdes proporcionam maior eficacia nos resultados
apresentados independente da area, no entanto isso ¢ necessario para que as informagdes
extraidas sejam interpretadas corretamente.

Um exemplo muito comum do uso da estatistica nos dias de hoje, mesmo que
normalmente ndo estejam explicitos, podem ser identificados facilmente como em uma
partida de futebol por meio do registro de estratégias a fim de analisar falhas e acertos, no
controle de jogadores, movimentagdes, passos, riscos € apostas com objetivos de alcangar
previsoes para melhores resultados, a partir de estudos com modelos estatisticos. Outros
exemplos a serem considerados estdo na medicina, e até mesmo em algoritmos de redes

sociais.
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3 UMA BREVE ABORDAGEM EM CONCEITOS DE ESTATISTICA

Tendo em vista, que o enfoque da pesquisa esta voltado para compreensdo de
conceitos bdasicos de estatistica, destaca-se aqui aspectos e conhecimentos estatisticos
fundamentais por meio de termos técnicos, apresentando suas principais definigdes e
ferramentas acompanhadas de exemplos. Sendo assim, mais uma vez o foco deste capitulo
ndo estd voltado para calculos estatisticos, mas para o estudo de conhecimentos preliminares
da Estatistica, de forma simples e relevante para que qualquer pessoa interessada tenha uma
fonte auxiliar no desenvolvimento de sua capacidade de compreender as informagdes

matematicas e estatisticas.

3.1 Por que e para que aprender estatistica?

Apds acompanhar brevemente alguns dos principais marcos historicos do processo de
evolucdo da Estatistica, pode-se observar que essa ciéncia ¢ um elemento fundamental que
contribui para uma leitura mais justa dos acontecimentos ocorridos ao redor do mundo. Uma
vez que a Estatistica desempenha o papel de organizar e assim, possibilita a andlise de
resultados e informagdes, sem generalizagdes ou ‘“‘achismos”. E quando interpretada
corretamente, proporciona ao leitor um novo olhar sobre determinados contextos, tornando-os
capazes de compreender o mundo com senso critico, l6gico e dentro da realidade, de forma
que influencie positivamente na tomada de decisdes visando o bem comum.

Cazorla e Castro (2008) apontam sobre os beneficios de um sujeito letrado
estatisticamente e o quanto esse conhecimento contribui e influencia sobre as tomadas de
decisdes. Para isso é essencial uma transparéncia de informagdes, fazendo necessario o
estudo mesmo que basico da estatistica, para estimular um senso critico das pessoas e evitar
propagacdo de afirmacdes erradas, feitas a base de opinides ndo embasadas ou ainda do que
se chama hoje de fake news, que nada mais ¢ que noticia falsa com informac¢des tendenciosas.

Sendo assim, o ensino ¢ aprendizagem de Estatistica tém ganhado cada vez mais
destaque por meio da busca de estratégias, cujo objetivo ¢ impulsionar os conhecimentos
oferecidos, e apresentar a pesquisadores, professores, estudantes de licenciaturas e alunos da
educacdo basica abordagens pedagdgicas que contribuam para educacdo e letramento
estatistico. Em particular, o seu estudo ¢ essencial na formagdo do professor de Matematica,

visto que ele ¢ quem insere tais conceitos aos alunos do Ensino Basico.
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No Brasil, a inser¢do dos conteudos de Estatistica na Educa¢do Basica foi
oficializada com a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) na
disciplina de Matematica, de modo que este documento ja destacava a importancia
da Estatistica na tomada de decisdes diante de questdes politicas e sociais. Essa
inser¢do foi ratificada pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) como uma
unidade tematica de Matematica, denominada “Probabilidade e Estatistica” (Brasil,
2018). (SAMA et al., 2020, p. 440).

Pode-se ressaltar que, por consequéncia dos fatos ocorridos no Brasil, na verdade no
mundo, desde 2020, com o aparecimento do virus da Covid-19, evidenciou-se também muitas
outras crises, como por exemplo o crescimento da inflagdo, do desemprego, o uso indevido
das redes com informagdes nem sempre corretas ou verdadeiras, para manipulagdo de grupos
especificos.

Assim, a utiliza¢do da estatistica tornou-se uma ferramenta ainda mais importante e
presente em estudos de diferentes areas como: medicina, politica, economia e especialmente
na comunica¢ao em massa. Mostrando assim, a necessidade de aprender ao menos conceitos
basicos para levantamento de informagdes. (SAMA et al.,, 2020, p. 437) reconhece a
importancia do estudo da disciplina nesse momento de crise sanitaria e destaca a Matematica
e Estatistica, como essencial para esclarecer a pandemia de fake news que surgiram nesse
periodo.

Ainda de acordo com Cazorla e Castro (2008)

[...], € preciso romper esse hiato palavra/nimero, é preciso letrar ¢ numerar todo
cidaddo, para que esse possa entremear-se nas armadilhas discursivas perigosas e
traicoeiras, produzir sentidos outros das coisas, dos fatos, dos fendomenos,
desarma-las, enfim. Cada vez mais, assistimos & polui¢do das informagdes com
numeros, estatisticas e graficos. Basta lembrar o ultimo pleito eleitoral para vermos
como a midia televisada e impressa usa um linguajar que ¢ assumido ser conhecido
pelo cidaddo comum. Termos antes restritos a academia, tais como margem de erro,
nivel de confianga, amostragem entram nos lares brasileiros no horario nobre da
televisdo. Outdoors, revistas, jornais estampam graficos, cada vez mais coloridos,

mais sofisticados, mais envolventes, mais eficientes, porém, nem sempre
fidedignos. (CAZORLA E CASTRO, 2008, p. 47)

Observa-se ainda a importancia do saber identificar através dos conhecimentos
basicos estatisticos a veracidade das informagdes apresentadas que muitas vezes sao
disponibilizadas de maneira dinamizada e a0 mesmo tempo com resultados e conclusoes
repletas de segundas intengdes e ocultando toda ou parte da verdade. Isto ¢, sem um preparo
adequado ndo ¢ possivel verificar manipulagdes e ter uma interpretacdo clara dos dados.
Desse modo, qualquer pessoa interessada poderd interpretar dados estatisticos divulgados
pela midia, mas também amplificar seus conhecimentos para identificar elementos basicos da

Estatistica. Por exemplo, se um cidaddao se deparar com boletins epidemiologicos, podera
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identificar com clareza nas informacdes dadas através de conhecimentos adquiridos sobre a
estatistica descritiva ou inferencial.

Entendendo que os nimeros de casos da Covid-19 de um determinado tempo podem
estar relacionados a uma sequéncia temporal, ou ainda que a quantidade de vitimas pode ser
encontrada ou representada em graficos, além de que todos os dias estd sendo calculada a
média mével para se obter as tendéncias da pandemia e para que a populacdo aumente os
niveis de cuidado. O que so ird ocorrer, se o cidaddo tiver entendimento dos dados ali

presentes.

3.2 Definicoes de Estatistica

Atendendo a finalidade deste trabalho de analisar e mostrar a Estatistica de maneira
que facilite o entendimento do leitor. Iremos inicialmente definir o termo Estatistica, ¢ em
seguida apresentar as duas grandes areas em que ela ¢ dividida.

Crespo (1995, apud MEDEIROS, 2013) declara que “A Estatistica ¢ uma parte da
Matematica Aplicada que fornece métodos para a coleta, organizacdo, descri¢do, andlise e
interpretagdo de dados e para a utilizagdo dos mesmos na tomada de decisdes”. Para tanto,
essa ciéncia foi ganhando espago e importancia de acordo com seu crescimento constante,
nesse sentido, a Estatistica refere-se a forma de gerar e interpretar informacdes uteis em uma
pesquisa. Sendo assim, ¢ valido dizer que, no livro Estatistica Aplicada a Educacdo, o autor
menciona ainda sobre a piramide de defini¢dao da Estatistica.

Como se pode verificar em Medeiros (2013, p. 25):

Figura 3: Estatistica: Piramide de Definicao.

Interpreta

Analisa
Descreve
Organiza

Coleta

Fonte: Medeiros (2013) adaptado de Crespo (1995).
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De modo geral, tem-se que sua demanda tem aumentado cada vez mais, se tornando
centro do estudo de especialistas para diversas areas. Vale ressaltar que a Estatistica esta
presente em muitas situagoes, a Figura 3 destaca no topo da piramide a interpretagdo como
ponto crucial do processo, uma vez que, € a parte que estabelece a possibilidade de utilizar
resultados e tomar decisdes baseadas nos dados ja tratados de forma correta.

Cada etapa oferece a busca e criacdo de estratégias com intuito de encontrar solugdes
para problemas existentes no cotidiano. Para Medeiros (2013, p.26) “Parece evidente, a partir
da “piramide”, acima, que as etapas da Estatistica devem obedecer as fases da base para o
topo”. Por isso, apds o planejamento estatistico nos deparamos com a coleta, critica, apuragao
e apresentacdo de dados, e por fim a andlise dos resultados, que fazem parte do método

estatistico, que por sua vez busca indicar as influéncias de cada variagdo de uma causa.

Quadro 1 - As fases do método estatistico, segundo Crespo (2005).

Ap6s cuidadoso planejamento e a devida determinacdo
Coleta de dados das  caracteristicas mensuraveis do  fendmeno
coletivamente tipico' que se quer pesquisar, damos
inicio a coleta dos dados numéricos necessarios a sua
descri¢do. A coleta pode ser direta® e indireta’.

Obtidos os dados, eles devem ser cuidadosamente
criticados, a procura de possiveis falhas e imperfeigoes,
a fim de ndo incorrermos em erros grosseiros ou de certo
Critica dos dados vulto, que possam influir sensivelmente nos resultados.

A critica ¢ externa quando visa as causas dos erros por
parte do informante, por distracdo ou ma interpretacao
das perguntas que lhe foram feitas; ¢ interna quando
visa observar os elementos originais dos dados da coleta.

Nada mais ¢ do que a soma e o processamento dos dados

Apuracio dos dados obtidos e a disposigdo mediante critérios de
classificagdo. Pode ser manual, eletromecanica ou
eletronica.

Por mais diversas que seja a finalidade que se tenha em
Exposiciao ou apresentacio dos | vista, os dados devem ser apresentados sob forma
dados adequada (tabelas ou graficos), tornando mais fécil o
exame daquilo que esta sendo objeto de tratamento
estatistico e ulterior obtencdo de medidas tipicas.

! Fendmeno coletivamente tipico é aquele que ndo apresenta regularidade na observagdo de casos
isolados, mas na massa de observagées (IBGE, 1975 apud CRESPO, 2005).

2 Coleta direta quando feita sobre elementos informativos de registro obrigatério (nascimento,
casamento e obitos, importagdo e exporta¢do de mercadorias), prontudrios de alunos, quando coletados pelo
proprio pesquisador através de inquérito, questionarios, censo demogrdfico etc. (Crespo, 2005).

3 Coleta indireta quando é inferida de elementos conhecidos (coleta direta) e/ou do conhecimento de
outros fenémenos relacionados com o fenomeno estudado. (Crespo, 2005).
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Como ja dissemos, o objetivo ultimo da Estatistica ¢
tirar conclusdoes sobre o todo (populacdo) a partir de
informacgodes fornecidas por parte representativa do todo
Analise dos resultados (amostra).  Assim, realizadas fases anteriores
(Estatistica Descritiva), fazemos uma analise dos
resultados obtidos, através dos métodos da Estatistica
Indutiva ou Inferencial, que tem por base a indugao ou
inferéncia, e tiramos desses resultados conclusdes e
previsoes.

Fonte: Adaptado de Crespo (2005)

“A  Estatistica, portanto, comeca com a descricdo para, s6 depois, chegar a
conclusdes.” (MEDEIROS, 2013). O autor refere-se aos dois grandes ramos dessa ciéncia,
nomeados de Estatistica Descritiva e Estatistica Inferéncia/indutiva.

Em seu livro, COSTA (2011, pg. 19) define a Estatistica Descritiva:

“E aquela que possui um conjunto de técnicas para planejar, organizar, coletar,
resumir, classificar, apurar, descrever, comunicar e analisar os dados em tabelas,
graficos ou em outros recursos visuais, além do célculo de estimativas de
pardmetros representativos desses dados, interpretacao de coeficientes e exposigdo
que permitam descrever o fenomeno”. (COSTA, 2011, pg. 19)

De modo geral, esta parte da Estatistica serve para descrever os dados colhidos,
estabelecendo relagdes de informagdes para as mais diversas areas. As principais ferramentas
da Estatistica Descritiva sdo: medidas de posi¢ao/centralidade, medidas de dispersao, tabelas
e graficos.

Bussab e Morettin (2010, p.1) em seu livro “Estatistica Bésica” definem a Estatistica
Inferencial como:

De modo bem geral, podemos dizer que a esséncia da Ciéncia ¢ a observagao e que
seu objetivo basico ¢ a inferéncia, que pode ser dedutiva (na qual se argumenta das
premissas as conclusdes) ou indutiva (por meio da qual se vai do especifico ao
geral). A inferéncia estatistica ¢ uma das partes da Estatistica. Esta ¢ a parte da
metodologia da Ciéncia que tem por objetivo a coleta, redugdo, andlise e
modelagem dos dados, a partir do que, finalmente, faz-se a inferéncia para uma
populagdo da qual os dados (a amostra) foram obtidos. Um aspecto importante da
modelagem dos dados ¢ fazer previsoes, a partir das quais se podem tomar decisoes.
(BUSSAB E MORETTIN, 2010, p.1)

Nota-se que o outro ramo crucial da Estatistica ¢ a Inferencial que busca apresentar
conclusdes, a partir da estimativa de um todo ou pequena parte da populagcdo a fim de

estabelecer hipodteses que podem ou ndo acontecer eventualmente, dando sentido aos

acontecimentos, aprimorando o senso critico e contribuindo para tomada de decisoes.
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Por isso, Medeiros (2013, p.25) destaca que “De um lado, a Estatistica, basicamente,
coleta, organiza e descreve os dados e, de outro, analisa e interpreta esses dados". Logo, essas
duas grandes partes da Estatistica possuem papel fundamental e ferramentas que implicam

em mais qualidade na interpretacao de informagdes, como indicado na Figura 4:

Figura 4: Estatistica Dedutiva e Estatistica Indutiva: fluxograma.
Problema ——Planejamento
A 1
Coleta — Critica — Apuracao —Exposicao

*

.

Analise —»Interpretacio

l

* At;iia

Fonte: Medeiros (2013).

3.3 Conceitos preliminares e ferramentas

Nesta se¢do, foram expostos os recursos mais utilizados, seguidos de exemplos que
apresentem situagdes comuns, de forma que o leitor adquira a capacidade de visualizar

espontaneamente a Estatistica presente no dia a dia.

3.3.1 Conceitos preliminares
1) Variavel

Para Crespo (2005, p.17) "Variavel ¢, convencionalmente, o conjunto de resultados
possiveis de um fenomeno", entre as propriedades de uma varidvel destaca-se a qualitativa,
onde os valores dados sdo adquiridos por meio de andlises de caracteristicas individuais,
como sexo, estado civil e outros, e a quantitativa onde os valores sdo determinados por

caracteristicas representadas numericamente.
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Figura 5: Classificagcdo de uma variavel.
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Fonte: Bussab e Morettin (2010, p.10).

Em correspondéncia com a Figura 5, pode-se observar que as variaveis qualitativas
podem ser classificadas como nominais onde nao possuem ordem propria, € em contrapartida
sao consideradas também como ordinais, estas por sua vez, também tem seus valores
expressos por qualidades ou particularidades, mas sdo organizadas por algum tipo de ordem
ou grau.

Outro ponto importante ¢ a varidvel quantitativa que pode ser nomeada continua
quando representa medi¢cdes de distdncia, espaco e outros, ¢ recebe também o nome de
discreta, quando os valores representam as contagens como nimero de agdes, pontos obtidos

em partidas jogadas, salrios e outros.
2) Populacao e Amostra

Segundo Bussab e Morettin (2010, p. 262) “Popula¢do é o conjunto de todos os
elementos ou resultados sob investigacdo. Amostra ¢ qualquer subconjunto da populagdo.”
De modo geral, considerando o objetivo principal da Estatistica, nota-se que a populacao se
refere a quantidade elementos de um conjunto, podendo ela ser finita ou infinita, com a
finalidade de encontrar a0 menos uma caracteristica comum de um todo.

Assim, com intuito de facilitar as demandas do estudo e observagdo da populacao
surge a selecao de uma amostra especifica.

Bussab e Morettin (2010, p. 262) nos da o seguinte exemplo:

Exemplo 3.3.1.1:
Considera-se uma pesquisa para estudar os saldrios dos 500 funcionarios da

Companhia MB. Seleciona-se uma amostra de 36 individuos, e anotam-se os seus salarios. A
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variavel aleatdria a ser observada ¢ “salario”. A populagdo ¢ formada pelos 500 funcionarios
da companhia. A amostra ¢ constituida pelos 36 individuos selecionados. Na realidade,
estamos interessados nos saldrios, portanto, para sermos mais precisos, deve-se considerar
como a populagdo os 500 salarios correspondentes aos 500 funcionarios. Consequentemente,
a amostra sera formada pelos 36 salarios dos individuos selecionados. Pode-se estudar a
distribuicdo dos salarios na amostra, e esperamos que esta reflita a distribuicdo de todos os
salarios, desde que a amostra tenha sido escolhida com cuidado.

No Exemplo 3.3.1.1, pode-se observar que ¢ uma situacdo em que o leitor com
conhecimento estatistico mesmo que basico poderd facilmente identificar quais recursos e
valores foram utilizados na pesquisa simulada, para tal identificacdo ¢ necessdrio obter
conhecimentos e buscar conhecer sobre populacdo, amostra e variaveis com intuito de coletar
corretamente as informagdes, para assim interpreta-las e verificar se sdo veridicas ou nao.
Reduzindo assim, a possibilidade de alienacdo por partes interessadas e estabelecendo
percepgoes claras sobre as informagdes dadas.

A seguir destacamos algumas ferramentas que sdo utilizadas principalmente na
Estatistica Descritiva.

No contexto educacional, um dos campos de grande aplicacdo da estatistica, é nos
processos avaliativos, em particular nos instrumentos avaliativos, como a prova, por
exemplo. Esta ferramenta pode ser utilizada desde a elaboragdo, correcao, anéalise e
até a atribuicdo de notas, em qualquer disciplina. Visto que este trabalho visa

interpretar a analise de itens em relatorios pedagdgicos, abordaremos neste capitulo
algumas ferramentas estatisticas que irfo auxiliar neste processo (BAPTISTA,2022)

No intuito de oferecer ao leitor um material para aprimorar a familiarizagdo com
alguns termos técnicos facilitando a leitura e interpretacdo das informacgdes, a seguir serao

expostos os principais recursos ¢ sua utilidade dentro da Estatistica Descritiva, conforme

Guedes et al (2005, apud LACERDA, 2021) que declara:

A estatistica descritiva, cujo objetivo basico ¢ o de sintetizar uma série de valores de
mesma natureza, permitindo dessa forma que se tenha uma visao global da varia¢do
desses valores, organiza ¢ descreve os dados de trés maneiras: por meio de tabelas,
de graficos e de medidas descritivas.
Ainda nesta se¢do, além das definicdes também serdo apresentados exemplos e
observacoes de cada recurso citado, a fim de diminuir a dificuldade no entendimento do leitor

por meio da visualizacdo desses recursos com exemplos praticos e situagdes veridicas.
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3.3.2 Medidas de centralidade:

Azevedo (2016, p.145, apud LACERDA, 2021) diz que “As medidas de tendéncia
central ou promédios sdo valores que servem para representar a distribuicdo como um todo,
além de possibilitarem o confronto entre distribui¢cdes”. Entre essas medidas apresentam-se a

média, mediana e moda.
1) Média

De acordo com Medeiros (2013) tem-se que “A média ¢ um valor tipico de um
conjunto de dados que tende a se localizar em um ponto central”. Isto ¢, pode ser encontrada

no ponto central de um conjunto, levando em conta a soma total dos valores dividida pelo

nimero de elementos. Denotamos a por x a média e a defini¢ao ¢ dada por

- xX+x +..+x
2 n
X = —

n )

onde X, i = 1,..,n, sdo os valores do conjunto e n ¢ o nimero de elementos deste conjunto.

Isto é,

Soma de todos os valores
Numero de dados somados

X =

Observe o exemplo dado por Pereira (2019).

Exemplo 3.3.2.1:

Imagine que, em uma fabrica de garrafas, um Green Belt fez uma coleta de dados ao
longo de alguns dias sobre o nimero de garrafas perdidas por dia e obteve:

Numero de garrafas perdidas por dia: 9, 5, 10,7, 4,8, 5, 2,5, 5,4, 12, 3, 8.

Nesse caso, temos que a média aritmética serd de 6,21 garrafas perdidas por dia, como

mostrado abaixo.

9+54+104+7+4+8+5+2+5+5+4+12+3+8
14 ’

X =

x= 6,21.


https://www.voitto.com.br/blog/artigo/curso-green-belt

31

2) Mediana

Pode-se dizer que, a mediana ¢ o ponto de encontro entre dois elementos divididos ao

meio. Em conformidade, com Medeiros (2013, p. 98) que a define como:
[...] o ponto central que divide esse conjunto em dois subconjuntos com o mesmo
numero de elementos chama-se mediana. Aqui, diferentemente da média (que nos

fornece a concentra¢do dos dados), a mediana nos fornece a posi¢do que divide,
exatamente, um conjunto em funcao da quantidade de seus elementos.

Além disso, Pereira (2019) nos da o seguinte exemplo.

Exemplo 3.3.2.2:

O numero de garrafas perdidas pordia ¢ 9, 5, 10,7, 4,8, 5,2,5,5,4, 12, 3, 8.

Para determinar a mediana desses dados, primeiramente tem que ordena-los de forma
crescente ou decrescente. Opta por colocar na ordem crescente.
A base de dados ¢ 2,3,4,4,5,5,5,5,7,8,8,9, 10, 12.

Como nossa base de dados contém um niimero par de amostras, ndo possuimos um
unico valor central, mas sim dois. Nesse caso sdo os nimeros 5 e 5.
Entdo, para determinar a mediana, basta calcular a média aritmética desses dois numeros.

Fazendo isso, encontramos que a mediana dessa amostra ¢ 5.

3) Moda

Na estatistica descritiva, Pereira (2019) define moda como o nimero que mais
frequente em uma base de dados, em outras palavras se refere ao valor mais repetido ou
comum encontrado em um conjunto de nimeros.

Spiegel (1975, p. 74, apud MEDEIROS, 2013) apresenta os exemplos a seguir:

Exemplo 3.3.2.3:

a) O conjunto 2,2,5,7,9,9,9, 10, 10, 11, 12, 18 tem moda 9;
b) O conjunto 3, 5, 8, 10, 12, 15, 16 ndo tem moda;
c) O conjunto 2, 3, 4,4,4,5,5,7,7, 7,9 tem duas modas, 4 ¢ 7. Nesse caso ¢ chamado

bimodal.
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3.3.3 Medidas de dispersao

Pereira (2019) assinala que “As medidas de dispersdo dentro da estatistica descritiva
nos permitem avaliar se os dados estdo distribuidos de acordo com o padrao desejado.” Desse
modo, essas medidas t€ém o intuito de verificar as regularidades de diferentes grupos ou
conjuntos de dados. Destaca-se a seguir as medidas de dispersdo mais utilizadas: Amplitude

total, variancia e desvio padrdo.
1) Amplitude Total

Portella et al (2015) considera que a amplitude “E a diferenca entre o maior e 0 menor
valor. Exemplo: a amplitude total de {4; 7; 9; 11; 11; 15; 20} € 16 ( ou seja, 20-4)”. Dessa
forma, pode-se observar que a amplitude costuma ser utilizada para analise de estabilidade,

variacdo e equilibrio em um conjunto de dados.
2) Variancia

Essa medida na estatistica descritiva se trata da soma da média e quadrados de cada
desvio dividido pela quantidade de desvios, que por sua vez desempenham o papel de
apresentar a distancia entre valores e média. Dito isto, vale ressaltar que a variancia pode ser
encontrada como populacional (dividida pelo total de elementos observados) e amostral

(dividida pelo total de elementos subtraida por -1). Denotamos a variancia amostral por S, os

valores por X, i =1,..nex¢amédia, assim a forma da variancia ¢ dada por:

2 (x1—§)2+(x2—£)2+ ...+(xn—£)2

n—1

Observe o exemplo da utilizagdo de varidncia amostral a seguir:

Exemplo 3.3.3.1:

Suponha que desejemos encontrar a variancia da seguinte amostra: 9, 5, 10, 7, 4.

A média ¢ dada por:


https://www.voitto.com.br/blog/artigo/como-tratar-dados-power-bi
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945+10+7+4
5
x=7.
Assim,

2 9= HG=D+A0-7 +(7-1 +(4=7)
- 5-1

2 _ (@23 0 +(=3)
- 4

2 4444949
- 4

Portanto,

3) Desvio Padrao

Medeiros (2013) diz que desvio padrdao nada mais € que a raiz quadrada da variancia
de um conjunto. Desse modo, indica a regularidade de um conjunto de dados, e ao contrario
da Variancia, essa medida de dispersdo facilita a identificacio de uma variagdo por ser
demonstrada através de seus proprios elementos. A formula € dada por, considerando DP o

desvio padrao e os outros termos definidos anteriormente.

DP ’\/ (xl—ic)2+(xz—§)2+...+(xn—9£)2

n—1

Exemplo 3.3.3.2:
Suponha que se deseja saber o desvio padrao da seguinte amostra: 9, 5, 10, 7, 4.

A média ¢ 7, ja vimos e assim,

DP = +/6,5 = 2,55.
3.3.4 Tabelas

De acordo com Crespo (2005, p. 25) “A tabela ¢ um quadro que resume um conjunto
de observagdes”. Portanto, exerce a funcao de simplificar a demonstracao de valores de dados

estatisticos de um estudo, de forma apropriada e rapida compreensao.
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Sua principal caracteristica é o agrupamento de dados na primeira etapa de coleta de

informacdes de forma desordenada numericamente.

Exemplo 3.3.4.1:

Tabela 01 - A quantidade de 6bitos por covid-19 no Brasil diariamente em 30 dias, desde dia
17/04/20 até 16/05/20.

Data

17/04

18/04

19/04

20/04

21/04

22/04

23/04

24/04

25/04

26/04

Quantidade

210

216

109

116

167

166

403

368

359

197

Data

27/04

28/04

29/04

30/04

01/05

02/05

03/05

04/05

05/05

06/05

Quantidade

310

496

434

428

442

396

294

277

600

615

Data

07/05

08/05

09/05

10/05

11/05

12/05

13/05

14/05

15/05

16/05

Quantidade

610

751

730

496

396

881

749

844

824

816

Fonte: Secretarias Estaduais de Saude. (Brasil, 2020, apud LACERDA, 2020)

Esse tipo de tabela pode ser identificado por sua estrutura que nao possui ordem

crescente ou decrescente como demonstrado na Tabela 01, desse modo € necessario um olhar

mais aprofundado para visualizar as informagdes apresentadas.
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Ao contrario das tabelas primitivas, pelo rol costuma-se visualizar com mais rapidez

os dados apresentados, por conter uma organizacdo de dados podendo oferecer ao leitor a

facilidade de identificar e obter as informagdes dadas.

Exemplo 3.3.4.2:

Tabela 02 - A quantidade de 6bitos por covid-19 no Brasil diariamente em 30 dias, desde dia

19/04/20 até 12/05/20.

Data

19/04

20/04

22/04

21/04

26/04

17/04

18/04

04/05

03/05

27/04

Quantidade

109

116

166

167

197

210

216

277

294

310

Data

25/04

24/04

02/05

11/05

23/04

30/04

29/04

01/05

28/04

10/05

Quantidade

359

368

396

396

403

428

434

442

496

496

Data

05/05

07/05

06/05

09/05

13/05

08/05

16/05

15/05

14/05

12/05

Quantidade

600

610

615

730

749

751

816

824

844

881

Fonte: Secretarias Estaduais de Satde. (Brasil, 2020, apud LACERDA, 2020)

Na Tabela 02, pode visualizar uma sequéncia ordenada de valores de forma crescente

e organizada que se tem inicio no periodo de 19/04 até 12/05. A visualizacao desta tabela

proporciona diretamente uma facilidade para encontrar e mensurar a quantidade minima e

maxima do resultado de dbitos por covid-19 no espaco de tempo indicado.
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3.3.5 Graficos

O grafico ¢ um recurso utilizado com muita frequéncia por diversos meios de
comunica¢do, uma vez que, assim como as tabelas apresentam caracteristicas visuais
contribuem para uma melhor compreensao do leitor. Lacerda (2021) ressalta que “Existem
diversos tipos de graficos, como por exemplo, grafico em linha, grafico em barra, grafico

setorial, entre outros”.

1) Graficos de setor

Também conhecido como grafico de pizza, possui formato de circulo onde suas
subdivisdes sdo proporcionais as informagdes dadas de determinadas situagdes e problemas
de pesquisa. Costumam ser usados para evidenciar visualmente as caracteristicas que

possuem diferenga grande entre a quantidade uma da outra.

Exemplo 3.3.5.1:

A Figura 9 mostra o nimero de agentes comunitarios de satide implantados no Brasil
no ano de 2019, destacando a quantidade de agentes de acordo com suas respectivas regides,
indicando ainda um reforgo nas areas fisicas das unidades de apoio, oferecendo melhores
condigdes para construgdo, ampliacao e reforma das Unidades de Saude da Familia. Essas

informacgdes ilustradas na figura 8 foram publicadas no Plano Nacional de Satude (2020).

Figura 9: Representagdo do Grafico de setores.

18.488 30.553

30.905

102.360
78.671

= Morte = Nordeste Sudeste = Sul Centro-Oeste

Fonte: Plano Nacional de Satde (2020).
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2) Graficos de Colunas

Segundo Guedes et al (2005, apud LACERDA, 2021) “O objetivo deste grafico ¢ de
comparar grandezas e ¢ recomenddavel para varidveis cujas categorias tenham designagdes
extensas”. Em outras palavras, a principal caracteristica deste grafico é que o mesmo possui
colunas representadas por retdngulos com base idéntica e altura proporcional aos respectivos

dados.

Exemplo 3.3.5.2:

Na Figura 10, o grafico pode-se ainda concluir que entre os anos 2000 e 2019 houve
uma redu¢ao do crescimento da populagdao com a faixa etaria de 0 - 14 anos € um aumento na
populacdo acima de 15 anos. Essas informagdes ilustradas foram publicadas no Plano

Nacional de Saude (2020).

Figura 10: Representag¢ao do Grafico de Colunas.

69%

68%
24%
30%
25%
21%

e 7% 10%
m N

0-14 anos 15-64 anos 65 anos e mais

m2000 m2010 w2019
Fonte: Plano Nacional de Satde (2020).

3) Gréficos de linhas

E comum se deparar com este grafico para direcionar valores de aumento e
diminui¢do de informagdes descritas por meio de linhas em um plano cartesiano.
De acordo com Crespo (2005, p. 39):

“O grafico em linha constitui uma aplicagdo do processo de representacdes das
fungdes num sistema de coordenadas cartesianas. Como sabemos, nesse sistema
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fazemos uso de duas retas perpendiculares; as retas sdo os eixos coordenados e o
ponto de intersecgdo, a origem. O eixo horizontal é denominado eixo das abscissas

(ou eixo dos x) € o vertical, eixo das ordenadas (ou eixo dos y).” (CRESPO,

2005, P. 39)

Outro ponto importante a respeito desse grafico trata-se de sua construgao e utilizagao
que proporciona a pesquisadores, comerciantes ¢ outros profissionais a possibilidade de
facilitar a andlise estatistica de determinados acontecimentos, identificando e representando
dados ocorridos em curto ou longo espaco de tempo indicando constantes mudangas

crescentes ou decrescentes, de acordo com a variavel indicada.

Exemplo 3.3.5.3:

A Figura 11 ilustra a tendéncia das Taxas Especificas de Fecundidade (TEF) do Brasil,
no qual € possivel verificar a queda da TEF da populagdao mais jovem. Com a hipotese de
envelhecimento do padrdo das TEF, observa-se que a propor¢ao do grupo de idade de 30-34
aumentou em relacdo ao total. Essas informag¢des foram publicadas no Plano Nacional de
Saude (2020).

Figura 11: Representacao do Grafico de Linhas.
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Fonte: Plano Nacional de Satde (2020).

Agora, depois de apresentar definigdes, conceitos preliminares e ferramentas da
Estatistica, apresentamos no proximo capitulo exemplos simples do uso de estatisticas que
passam despercebidas no dia a dia, mas que possuem influéncias que impactam diretamente

nas tomadas de decisoOes.
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4 APLICACOES ESTATISTICAS NO COTIDIANO

As seguintes secdes tém por objetivo evidenciar algumas aplicagdes estatisticas, a
partir de situagdes atuais, relacionando suas possiveis influéncias comportamentais e criticas
em cada area, e principalmente, mostrar a necessidade do sujeito letrado estatisticamente para

se entender o contexto em que esta inserido.

4.1 Estatistica nas redes sociais

O aumento da populagdo, de usuarios com acesso a internet e o periodo de isolamento
durante a pandemia do Covid-19 fez com que esses usuarios passassem mais tempo de frente
a tela do celular ou meio tecnologico de comunicagdo digital, por algum motivo, seja para se
manterem informados, para acesso a conteudos de entretenimento ou para suprir o tempo
livre.

As redes sociais sdo recursos tecnoldgicos indispensaveis e Uteis para comunicagao e
acesso a informagdes. Nesse sentido, também ¢ possivel observar sua atuagcdo no
desenvolvimento econdmico e cultural no mundo.

Vale ressaltar a grande participagdo da Estatistica no progresso da ascensdo do
comércio social, por meio da presente influéncia nos algoritmos das redes sociais. Afinal a
mesma organiza observagoes de comportamentos e interagdes produzindo informagdes sobre
os padrdes analisados com intuito de oferecer ao usudrio dados sobre seu engajamento.

Impulsionando ainda mais a relagdo entre influenciadores e patrocinadores com
intuito de ganhar mais visibilidade a suas marcas, nas principais redes sociais como, por

exemplo, o Facebook, Instagram e Youtube.

Exemplo 4.1.1:

A Figura 12 mostra o alcance de 10 milhdes de visualizacdes em menos de 24h de
uma influenciadora digital brasileira. Mas o que nos impressiona ¢ a forte participagao da
Estatistica por trds de um simples “storys”. O proprio Instagram e outros aplicativos
oferecem ferramentas estatisticas digitais para localizar algumas informagdes através das
métricas sociais que indicam dados estatisticos, como: Principais localizagdes do publico,
contas alcangadas e impressoes, crescimento da conta, por meio de graficos de barras e

outros, além da visualizagao de desses dados em posts individuais.



40

Figura 12: Alcance em story de influenciadora brasileira em 2022.
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Fonte: Twitter.

Sendo assim, todas as informagdes representadas a seguir na Figura 13, tem como
objetivo principal obter informagdes ou previsdes que resultem no aumento crescente de
engajamento. Desse modo, serve como auxilio para estabelecer melhorias na qualidade e

mensurar os contetidos publicados e horarios de maior acesso.

Figura 13: Estatisticas para acompanhar o desempenho de um perfil do Instagram.
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Fonte: Oliveira (2022).
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Logo, quando organizadas essas informacgdes ¢ possivel chegar a uma explica¢do
desses comportamentos e trazer mais alcance de contas individuais que gera nimeros maiores
de impressdes em enquetes, cliques, caixinhas de perguntas, reagdes, visitas ao perfil e
curtidas no “story” ou “reels”” no perfil dos influenciadores digitais, melhorando os resultados
nos negobcios e levando-os a ter mais credibilidade para sugerir produtos diversos como de
estética, roupas e esporte.

Além disso, podem inserir opinides ou explicagdes sem critérios € com omissdo de
dados a partir da identificagdo do publico e contetido especifico que os agrada, de maneira
direta ou através do humor, ou seja, os influenciadores podem utilizar os resultados
estatisticos definidos em suas redes como recurso para monitoramento € uma possivel
alienagdo em massa sobre questdes politicas e culturais, de acordo com a demanda de seus
patrocinadores ou assuntos do momento.

Situagdes assim passam despercebidas por aqueles que ndo possuem conhecimento

basico de Estatistica para ler e entender essas informagdes.

4.2 Estatistica no esporte

Nesta secao, identificamos dois exemplos simples da participacdo da Estatistica no
esporte, que vai muito além das tabelas de pontuagdo ou nimero de arremessos € escanteios.
Prova disso esta na adaptagdo da Estatistica em grandes times de futebol e outros esportes,
como recurso indispensavel a coleta de informagdes para aperfeicoamento dos jogos.

As apostas esportivas ¢ um exemplo atual e que muito se tem escutado falar, que tem
evidenciado ainda mais o uso da Estatistica no campo do esporte. Pois exige dos apostadores
uma coleta de dados, andlise e interpretagdo de varidveis como: vitorias, empates ou derrotas,
gramado, dominio e estrutura fisica e mental dos jogadores e técnicos, para usa-las a seu
favor.

No futebol, a Estatistica ¢ essencial para tracar resultados de observagdes de detalhes
que podem levar a vitdria. Possibilidades e previsdes obtidas, podem consequentemente gerar
o aprimoramento de estruturas internas e externas dos times, bem como facilitar comparagdes
de padrdes de jogadores para serem escalados como titulares ou reservas e até mesmo em
novas contratacgoes.

Em uma contratagdo de novos jogadores ¢ necessario a andlise de algumas
informagdes estatisticas quantitativas e qualitativas. De inicio, sdo solicitadas todas as

informacdes individuais do jogador para que seja tracado seu perfil, tanto fisico quanto
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mental, para definir se ¢ capaz de oferecer aquilo que o time espera. Por meio da estatistica
inferencial através da observacdo e interpretacdo, levantamos algumas hipdteses sobre o

resultado de uma determinada situacgao.

Exemplo 4.2.1:

Recentemente alguns torcedores t€ém levantado a davida entre Andreas e Vidal no
cenario de contratacdo do Flamengo, as redes sociais estavam divididas sobre a permanéncia
ou contratagdo do novo meio-campista. Levamos em consideracdo na Figura 14 alguns dados
disponibilizados pela Transfer Market para comparagao dos jogadores, feito isso identificou
duas das possiveis variaveis que tenham influenciado para determinar a escolha do jogador

Arturo Vidal.

Figura 14: Comparagado de jogadores Andreas x Vidal.
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Desenvolvimento do valer de mercado em comparagdo

Fonte: Transfer.Market (2022).

Desconsiderando a idade mais avangada em comparacdo com as outras opgdes ou
redu¢ao de rendimento a cada time em que esteve e tendo como referéncia a andlise de
comportamentos, valor no mercado, histérico em outros grandes times da Europa e promessa

de se doar ao time em busca de titulos, a dire¢do optou como melhor escolha o jogador
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Arturo Vidal, tanto pelo custo beneficio quanto pelo aprimoramento que o jogador podera

proporcionar ao time nas futuras partidas em conjunto com outros jogadores.

Exemplo 4.2.2:

No futebol também podemos utilizar as ferramentas da Estatistica Descritiva citadas
no capitulo 3, em especial, as medidas de centralidade apresentadas na se¢do 3.3.2 para
calcularmos a mediana, moda e média aritmética de gols de um determinado time. Por
exemplo, suponha que, um torcedor faga uma coleta de dados sobre a quantidade de gols do
Flamengo por temporada do brasileirdo nos tltimos quatro anos entdo irdo obter os seguintes

valores:

Tabela 03: Gols do Flamengo por temporada do brasileirdo nos ultimos quatro anos.
2021 2020 2019 2018

156 131 150 94
Fonte: Do autor (2022).

1) Média:

156+131+150+94
4

X = = 132.,75.

Nesse caso, temos que a média aritmética foi 132,75 gols por temporada.

2) Mediana: 156, 150, 131, 94.

X = BULL_ 1405,

Assim, temos que a mediana dessa amostra ¢ 140,5.

3) Moda: Nesse caso ndo ha moda.

Note que, os valores da média e da mediana ndo sdo tdo proéximos. Isso se deve pela

influéncia dos dados mais extremos ao conjunto (131 e 94) que impactam significamente a

média, contudo nao influenciam no valor da mediana.
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Assim, nessas duas situagdes podemos visualizar a importancia dos métodos
estatisticos, como forma de monitorar, prever e avaliar critérios decisivos em uma partida ou
para tracar padrdes ou comparar valores, bem como sua influéncia e impactos diretos e

indiretos na tomada de decisdo no esporte.

4.3 Estatistica na saude

Nesta ultima secdo, citamos situagdes para mostrar onde e como ocorre a atuacao da
Estatistica na 4rea da saude. Sem duvidas ¢é possivel afirmar que sua participagdo ¢
extremamente importante, no entanto, grande parte da populacdo ndo consegue compreender
onde a Estatistica estd inserida nessa area mesmo sendo considerada uma forte aliada na
investigacao cientifica e médica.

Através dela podemos estabelecer informagdes que podem ser usadas como critérios
de avaliagdo e verificagdo de dados sobre eficidcia de tratamentos e vacinas, pesquisas
laboratoriais.

Além de estimar a quantidade de doentes, tempo de internagdo e sobrevivéncia de
pacientes com cancer de mama, ajudar a explicar casualidades de fatos levando em
consideragdo as particularidades de cada paciente, estabelecer dados sobre niveis de
letalidade de doencas de acordo com os padrdes descobertos, € muitas outras situagdes
relacionadas a esta area da saide que impactam diretamente na qualidade de vida das
pessoas.

Na satde sdo necessarios os conhecimentos estatisticos para interpretacdes de
informagdes, assim como nas se¢des anteriores serve para auxilio na busca por padrdes para
identificacdo de principais grupos atingidos conforme suas caracteristicas para determinar
percentuais de casos € riscos.

No capitulo 3 nas se¢des 3.3.4 e 3.3.5 t€ém algumas representagdes da aplicabilidade
da Estatistica na area da saude. Os graficos e tabelas como anteriormente sao ferramentas que
facilitam e apresentam melhor a visualizagdao de informagdes organizadas, desse modo sao
muito utilizadas para dar auxilio a pesquisadores e cientistas na analise de dados.

A Estatistica também pode ser utilizada nesta area para reconhecimento de fake news,
por exemplo, na pandemia o impacto da falta de conhecimento estatistico pode ter
influenciado no descuido ¢ aumentos de casos e Obitos por covid-19, ja que muitas pessoas
poderiam ter utilizado conhecimentos basicos estatisticos para interpretar informacoes e

possivelmente se protegerem da doenga e desinformagao.
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Exemplo 4.3.1:

O Brasil ¢ um dos paises que mais consomem medicamentos no mundo e apesar disso
poucos se atentam a participacdo das ferramentas estatisticas em todo seu processo de
producdo. Podemos entdo ressaltar a importancia da Estatistica no controle de qualidade de
um medicamento que pode ser oferecido por meio da Estatistica Descritiva e ferramentas de
qualidade.

Figura 15: Processo de criagao de medicamentos.
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Fonte: Por dentro da Roche (2021).

Na producdo de um novo medicamento ¢ preciso realizar uma analise detalhada a
respeito de algumas especificacdes estritas para que ocorra sua liberacdo. Sendo assim,
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) exige que sejam realizados testes
clinicos para ajudar na comprovacao e avaliagdes toxicologicas. E também, que cada etapa
seja apoiada em recursos estatisticos que as tornam mais seguras e verificam os percentuais
de eficicia antes da aprovacdo, levando em consideracdo também outros fatores como, por
exemplo, custos com processo de producao.

Ainda no processo de producdo de medicamentos a Estatistica analisa riscos, erros,
perfil do publico, possiveis efeitos colaterais, prazos de validade, a partir de estudos de longa
duracdo apresentando indicac¢des seguras por meio de condigdes adequadas, mas que podem
ou ndo refletir completamente a realidade, uma vez que depende das variacdes. Avalia

também tendéncias individuais de crescimento e queda de impurezas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A Estatistica ¢ uma Ciéncia imprescindivel que visa a tomada de decisdes a partir de
analises e interpretagdes de dados reais ou amostrais, desde o inicio dos tempos quando ainda
era utilizada apenas espontaneamente ou como forma de obter poder militar e territorial.

A motivacao principal para estudo sobre este tema veio da necessidade de melhorar a
compreensdo do grande volume de informagdes estatisticas e duvidas sobre o real significado
dos dados que surgiram desde o inicio da pandemia da Covid-19 no Brasil e no mundo em
2020, despertando a curiosidade e interesse de exploragao sobre conceitos e aplicacdes em
situagoes de diferentes areas.

O sujeito sabendo o papel da Estatistica no cotidiano podera ter uma visdo
amplificada sobre fatos de sua realidade que antes nao tinha conhecimento. O pesquisador ou
professor de matematica e outras, tendo o esclarecimento sobre a historia e importancia da
Estatistica tem a possibilidade de refletir e inseri-la de maneira que colabore com a
aprendizagem das pessoas fazendo com que deixem o medo de lado e consigam apreciar
melhor os conceitos matematicos.

Compreender os conceitos, historia e utilidade da Estatistica desperta o interesse em
seguir nessa area de pesquisa para entender melhor sua relevancia para fornecer informagdes
que irdo propiciar uma leitura critica e real sobre os dados e acontecimentos do mundo e,
principalmente, contextualizar esse contetido tornando-o cada vez mais atrativo para ser
explorado em sala de aula.

Existem outras possibilidades de estudo de assuntos a serem abordados nesta area que
possui ampla atuagdo. O surgimento de inumeras ferramentas digitais, softwares, aplicativos
e objetos virtuais de aprendizagem relacionados a Estatistica, permitem a possibilidade de
novos estudos referentes a busca por metodologias e estratégias que alcancem um maior
nimero de pessoas motivadas a adquirir conhecimento estatistico.

Este trabalho teve como objetivo apresentar o contexto historico da Estatistica de
forma clara, apresentando como esta veio ganhando espago. Além disso, foi feito um
esclarecimento a respeito da necessidade de aprender a mesma enfatizando sua relevancia,
bem como uma abordagem breve sobre defini¢cdes, conceitos e ferramentas cruciais para
contribuir com a leitura e interpretacdo de andlises de informagdes estatisticas diarias. E,
também trazer exemplos da utilizagdo da estatistica pelo cidaddo no cotidiano, mostrando as
influéncias comportamentais e criticas que a mesma pode oferecer em determinadas

situacdes. Os objetivos desta pesquisa foram alcangados com éxito.
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