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RESUMO

A cultura do milho, é a segunda mais produzida no pais, entretanto, sua produtividade ainda €
limitada pelo ataque de insetos-praga. Com a adocdo do material transgénico, pragas antes
consideradas secundarias, como Dalbulus maidis, tem recebido status de praga primaria e
ocasionado perdas econdmicas crescentes. Como alternativa, tem-se o Manejo Integrado de
Pragas, que para a sua correta adocao, faz-se necessario conhecer a dindmica espago-temporal
do inseto-alvo na lavoura, pois, com isso, € possivel se concentrar o esforco amostral e de
manejo da praga. Logo, o objetivo do trabalho foi de determinar a distribui¢do espacial de
Dalbulus maidis em lavoura de milho transgénico, bem como os fatores bioticos e abidticos
que influenciam na sua densidade. O experimento foi conduzido em uma lavoura comercial de
milho transgénico, em Gurupi-TO. A principio, verificou-se as plantas infestantes e a
entomofauna presente na paisagem pré-cultivo. Pds-plantio, contabilizou-se as densidades de
D.maidis e inimigos naturais nos pontos georreferenciados, além dos dados climatoldgicos. A
partir dos dados da cigarrinha associados a geolocalizacdo das amostras, confeccionou-se
mapas da distribuicdo espacial da praga, e com as demais variaveis amostradas, foram feitas
analises de regressdo. Os resultados evidenciaram que, a colonizacdo da praga se inicia na
bordadura sentido ao centro do cultivo. Além disso, verificou-se que os valores de alcance
variaram de 161,77 m a 692,40 m, e que o grau de dependéncia espacial entre amostras variou
de forte a moderada. A analise de regressdo, mostrou que, as variaveis climaticas, temperatura
e umidade associadas, quando altas, favorecem o desenvolvimento da populacdo de D.maidis,
e que Doru luteipes é o predador que exerce o maior impacto sobre a populacdo da cigarrinha-
do-milho.

Palavras-chaves: Cigarrinha-do-milho. Perdas. Amostragem. Georreferenciamento.
Regresséo.



ABSTRACT

The corn crop is the second most produced in the country, however, its productivity is still
limited by the attack of insect-pests. With the adoption of transgenic material, pests previously
considered secondary, such as Dalbulus maidis, have received primary pest status and caused
increasing economic losses. As an alternative, there is the Integrated Pest Management, which
for its correct adoption, it is necessary to know the spatial-temporal dynamics of the target
insect in the field, because with this, it is possible to concentrate the sampling and management
effort of the pest. Therefore, the objective of this study was to determine the spatial distribution
of Dalbulus maidis in transgenic corn, as well as the biotic and abiotic factors that influence its
density. The experiment was conducted in a commercial transgenic corn field in Gurupi-TO.
At first, the weeds and entomofauna present in the pre-planting landscape were verified. Post-
planting, the densities of D. maidis and natural enemies were counted at the georeferenced
points, in addition to climatological data. From the data of the leafhopper associated with the
geolocation of the samples, maps of the spatial distribution of the pest were made, and with the
other variables sampled, regression analysis was performed. The results showed that the
colonization of the pest starts in the border towards the center of the crop. Furthermore, it was
verified that the range values varied from 161.77 m to 692.40 m, and that the degree of spatial
dependence between samples varied from strong to moderate. The regression analysis showed
that the climatic variables, temperature and humidity, when high, favor the development of the
D.maidis population, and that Doru luteipes is the predator that has the greatest impact on the

corn leafhopper population.

Key-words: Corn leafhopper. Losses. Sampling. Georeferencing. Regression.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1- Mapas da distribuicdo de Dalbulus maidis em lavoura comercial de milho, plantas
nos estagios: V4, V5, V6, V8, VT, R4, R5, R6. As densidades médias e o erro padrdo dos
insetos observados nas amostragens sdo apresentados abaixo dos mapas ..........ccceeeeverieennnne 17



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Caracteristicas dos modelos de distribuicdo espacial dos insetos em lavoura
comercial de milho transgénico, com plantas nos seguintes estagios: V4, V5, V6, V8, VT, R4,
RE € RB ..ttt ettt Re bt Re bt e ettt re et e 16

Tabela 2 — Densidade média dos inimigos naturais amostrados nas avaliagdes periodicas..... 19

Tabela 3 — Valores dos coeficientes angulares da regressao linear multipla da densidade de
Dalbulus maidis em funcéo do estadio fenoldgico da cultura, dos elementos climéticos e da
densidade Média de PredadOresS ..........civeiieieieeieee e 19



Bt
USDA
B1

Bo
RSS
RZ

Co
Cot+C
A
C/(Co+C)
GDE

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Bacillus thuringiensis

United States Department of Agriculture
Inclinacéo da curva

Intercepto da curva

Soma residual dos quadrados
Coeficiente de determinacéo

Efeito pepita

Patamar

Alcance

Relacdo entre o efeito pepita e 0 patamar

Grau de dependéncia espacial



SUMARIO

INTRODUGAOD ..ottt 12
METODOLOGIA.......ooooeeeeeeeeeseieseseeesieesees s esssssas s 14
RESULTADOS E DISCUSSAO.........coouiiieeeeeeeeereeseseseseseeessseses s, 16
CONCLUSAO.......coiicieeteeete ettt 21

REFERENCIAS. ..o oot et e et et et e e e er e e et e e s et ases e e es et e s eraees et eesereeesaaenes 22



12

1 INTRODUCAO

O milho € um dos cereais mais importantes do mundo. Segundo o BNB (Banco do
Nordeste) os Estados Unidos, Brasil e China, representaram cerca de 64% da produ¢do mundial
desse gréo, sendo o Brasil, o terceiro maior produtor mundial, com 98 milhdes de toneladas
produzidas (BNB, 2021).

A adocdo de material transgénico € uma das principais razdes dos crescentes indices de
produtividade, pois essa tecnologia é capaz de lidar com as principais pragas do complexo de
lagartas da cultura, como a Spodoptera spp. e Helicoverpa spp. Apesar da reducdo de custos
com controle de lagartas, ha relatos de que agricultores tem enfrentado problemas relacionados
a outros insetos-praga, em especial a cigarrinha-do-milho, Dalbulus maidis (DeLong &
Wolcott) (Hemiptera: Cicadellidae), que devido a surtos populacionais, tem promovido grandes
perdas de produtividade, mesmo em milho Bt (ALBURQUERQUE et al. 2006; SILVA et al.
2017).

Esses problemas com D. maidis em milho transgénico podem estar relacionados a uma
série de fatores, sendo um dos principais, a producédo de milho safrinha e de milho irrigado, que
tem servido de ponte verde para a praga, proporcionando condic¢des de sobrevivéncia dela o
ano inteiro (CANALE & RIBEIRO, 2021).

Além dos danos diretos a cultura através da alimentacao, a cigarrinha do milho ocasiona
danos indiretos pela transmissao de organismos patogénicos, como: o virus da risca do milho
(Maize rayado fino virus, MRFV), e os molicutes, promotores do enfezamento vermelho (Maize
bushy stunt phytoplasma) e o enfezamento palido (Corn stunt spiroplasma) (WAQUIL, 1997;
PICANCO et al. 2003; VIRLA et al. 2010). Esses enfezamentos podem promover perdas que
variam de 9 a 90% dependendo da susceptibilidade das cultivares utilizadas, do patdgeno
envolvido e das condigdes ambientais (CRUZ; VIANA; WAQUIL, 2002).

Uma alternativa ao exposto, ¢ a adogdo do Manejo Integrado de Pragas, uma pratica
economicamente viavel e ambientalmente sustentivel. Para tanto, € necessario entender a
dindmica espaco-temporal desse artropode-praga, pois o0 conhecimento do padrdo de
distribuicdo espacial de um inseto permite concentrar o esfor¢co amostral e direcionar o manejo
para os locais onde as pragas se encontram (HASSELL, 1987).

Além da distribuicdo espacial, € necessario determinar quais espécies compdem a
populagéo de plantas espontaneas (daninhas) presentes no ambiente de cultivo, pois elas
desempenham um importante papel como hospedeiras de pragas, servindo de reservatorio para



13

infestacBes das culturas (DURIGAN; PITELLI, 1994). Além das plantas infestantes que
compdem o ambiente de cultivo, é imprescindivel verificar-se o impacto que os elementos
climaticos podem exercer sobre as populacdes de D. maidis, pois, o tempo e o clima sdo fatores
abidticos que interferem na sobrevivéncia, desenvolvimento e até mesmo na dispersdo de
insetos (ROSADO et al. 2015). Outro fator de estudo também importante, € o impacto que 0s
inimigos naturais ocasionam sobre as populacfes de artropodes-praga, pois eles estdo entre 0s
principais agentes do controle bioldgico de pragas nas lavouras (HAJEK & EILENBERG,
2018).

Logo, o estudo da dinamica espago-temporal de D. maidis nos permite determinar os
fatores bidticos e abidticos que afetam: a época, local e intensidade do ataque dessa praga, além
de gerar conhecimentos a respeito da dispersdo e colonizacdo deste inseto no ambiente de
cultivo, sendo estas informacgdes primordiais para a confeccdo de planos de amostragem
eficientes, que venham ser incorporados em programas de Manejo Integrado de Pragas, e,
assim, conter o avanco dos danos ocasionados pela cigarrinha-do-milho.

Portanto, o objetivo do trabalho foi de determinar a dindmica espaco-temporal de
Dalbulus maidis em lavouras comerciais de milho transgénico, bem como dos fatores que

afetam a sua densidade populacional.
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2 METODOLOGIA

O trabalho foi conduzido em uma lavoura comercial de milho Bt situada no municipio
de Gurupi-TO (Latitude: 11°49'55.89"S e Longitude: 48°59'2.86"0). A area era de 16,7 ha, e
seu plantio foi feito em 15/12/2020, na época da safra.

Na primeira etapa, foi feito um levantamento das principais plantas espontaneas
existentes no de pré-cultivo (BACCI et al. 2006, PEREIRA et al. 2017). Além disso, verificou-
-Se quais os principais inimigos naturais que estiveram presentes nessas plantas daninhas. Ja na
segunda etapa, durante as fases vegetativas: V4, V5, V6, V8 e VT, e as fases reprodutivas: R4,
R5 e R6, avaliou-se as densidades de D. maidis e dos inimigos naturais presentes ao longo de
todo o cultivo.

A técnica amostral adotada foi a da contagem direta. As plantas avaliadas estavam
dispostas na forma de um grid regular com 50 demarcacdes equidistantes, onde, em cada uma
delas, haviam cinco pontos (plantas) igualmente espacados a 0,5 m do ponto central, totalizando
250 plantas (200 ao longo do cultivo de milho e 50 na circunvizinhanga), todas
georreferenciadas, a fim de evitar tendéncias espaciais nas avaliagdes (PEREIRA et al. 2017,
LIMA et al. 2018). Os inimigos naturais verificados foram coletados e separados em
morfoespécies, sendo armazenados em frascos de vidro de 10 ml contendo solucéo etandlica a
70%, para identificacdo por taxonomistas. Os dados de temperatura média do ar (°C),
velocidade dos ventos (m.s!), umidade relativa do ar (%) e precipitagdo pluviométrica (mm)
da area foram obtidos através de uma estacdo meteoroldgica préxima a lavoura.

A partir da densidade de D. maidis, calculou-se a média e o erro padrdo. Os dados
guantitativos de D. maidis foram submetidos a analises regressdo com as variaveis climaticas e
inimigos naturais, por meio do software R 4.1.0 (R CORE TEAM, 2020), e o0 modelo de
regressdo que melhor explicou as variac@es na densidade de D. maidis, conforme o teste F, foi
o0 escolhido.

Foram confeccionados 3 modelos de semivariograma para cada uma das fases
fenoldgicas da cultura onde houve dependéncia espacial, sendo eles: esférico, exponencial e
gaussiano. J& as amostras que nao apresentaram dependéncia espacial entre si, geraram efeito
pepita puro, que é quando a distribuicdo espacial entre as amostras é aleatoria (CARVALHO et
al., 2002). A validacdo cruzada € uma técnica que permite com que comparemos valores
amostrados e estimados afim de que se selecione o melhor modelo de semivariograma
(ISAAKS & SRIVASTAVA, 1989). Os critérios que ela estabelece sdo: Bo mais proximo a0 e
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o B1mais préoximo a 1 (ISAAKS & SRIVASTAVA, 1989). Tomando esses critérios, associados
aos seguintes parametros: menor valor da soma residual do quadrado médio (RSS) e maior
coeficiente de regressao (R), selecionou-se os melhores modelos para cada fase. Além disso,
foi calculado o grau de dependéncia espacial (GDE) das amostras. O GDE é determinado
através da razédo entre o efeito pepita e o patamar (Co/(Co+C1)) da funcdo (CAMBARDELLA
et al., 1994). Esse parametro prediz a propensdo do valor de uma amostra associado a uma
determinada localizacdo, em se parecer mais com o0s valores amostrais vizinhos do que com 0s
valores das demais amostras do experimento (ZIMBACK, 2001). Quando o GDE apresenta
valores abaixo de 25%, é considerado fraco, quando os valores sdo entre 25 e 75% séo
considerados moderados, e acima de 75% sé&o considerados fortes (CAMBARDELLA et al.,
1994; ZIMBACK, 2001; SCIARRETTA & TREMATERRA, 2005).

Apds determinado o GDE, utilizou-se a técnica de krigagem ordinaria, e através dela,
foi feita a interpolacéo dos dados, sendo possivel estimar o nimero de insetos nas demais &reas
da lavoura onde ndo houve amostragem, e assim, confeccionar os mapas da distribuicdo
espacial de D. maidis ao longo das fases do cultivo (ISAAKS & SRIVASTAVA, 1989;
ROSADO et al., 2015). Sendo que, todas as analises geoestatisticas foram feitas através do
software GS*: Geoestatistics for the Environmental Sciences, Versdo 9.0 (ROBERTSON,
2008).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas avaliacOes feitas no periodo pré-cultivo, foi possivel identificar a presenca
de algumas espécies de plantas infestantes, sendo as mais recorrentes: Cenchrus echinatus,
Amaranthus spp. e Digitaria insularis. Essas plantas hospedam insetos-praga e patdgenos,
servindo de refugio para esses artropodes no periodo entressafra, impedindo que o ciclo de vida
deles seja interrompido (ALTIERI; NASCIMENTO; NICHOLLS, 2003; OLIVEIRA &
RANDO, 2017). Alem disso, nas avaliacdes do entorno do cultivo foi verificada a presenca de
importantes insetos predadores, como: os percevejos Orius spp. (Hemiptera: Anthocoridae) e
Geocoris spp. (Say) (Hemiptera: Geocoridae), além dos parasitoides Telenomus spp.
(Hymenoptera: Scelionidae) e Trichogramma spp. (Hymenoptera: Trichogrammatidae). Estes
sdo importantes agentes de controle populacional de pragas, e componentes indispensaveis para
0 sistema do Manejo Integrado de Pragas (MIP) (HEINRICHS, 2004; FRITZ et al., 2008).

Ao todo, foram amostradas 2284 cigarrinhas, e partir dos dados da densidade média e
da localizacdo georreferenciada das plantas, foram gerados 20 modelos de semivariograma, A
partir dos critérios de validacdo cruzada, selecionou-se os 8 melhores, sendo eles: 4 Gaussianos,

1 Esférico, 1 Exponencial e dois apresentaram efeito pepita puro (tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas dos modelos de distribuicdo espacial dos insetos em lavoura
comercial de milho transgénico, com plantas nos seguintes estagios: V4, V5, V6, V8, VT, R4,
R5 e R6.

Estidio Modelo  po p. RSS R Co CotC A(m) CICo+C ((30'/30')5
V4 Efeito Pepita Puro
V5 Efeito Pepita Puro
V6 Gaussiano 004 073 048 031 028 063 21581 0,55 55
V8 Esférico 0,09 1,45 12,20 0,47 1,28 446 50280 0,71 71

VT Gaussiano 1,07 1,74 6,10 0,34 2,00 400 47856 0,50 50
R4 Exponencial 0,04 1,64 96,70 0,47 141 11,80 692,40 0,88 88
R5 Gaussiano 0,60 3,24 81,70 0,55 750 15,34 161,77 0,51 51

R6 Gaussiano 024 2,03 1480 043 297 594 29531 0,50 50
Fonte: Autor, 2021
No cabegalho: B1 = inclinag¢do da curva; Bo = intercepto da curva; RSS = soma residual dos quadrados;
R? = coeficiente de determinagéo; Co = efeito pepita; Co+C = patamar; A = alcance; C/(Co+C) = relagdo
entre o efeito pepita e o patamar; GDE = Grau de dependéncia espacial.
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Os modelos de semivariograma gerados indicam que houve dependéncia espacial entre
as amostras, com excecao das fases vegetativas V4 e V5, sendo que, essa dependéncia evidencia
que a forma de dispersdo de D. maidis é do tipo agregada (LIEBHOLD; ROSSI; KEMP, 1993).

Em relacdo ao grau de dependéncia espacial das amostras (GDE), verificou-se que
apenas a fase reprodutiva R4 apresentou um grau forte de dependéncia (>75%), j& as demais
fases (V6, V8, VT, R5 e R6), apresentaram um grau moderado (entre 25 e 75%) (tabela 1).

A variavel alcance (A), registrou valores que variaram de 161,77 m a 692,40 m
(tabelal). Esses valores, predizem até que distancia ha dependéncia espacial entre as amostras,
e quando o valor maximo € ultrapassado, perde-se a interacdo entre as amostras, o que resulta
em um padréo de distribuicdo aleatorio por parte delas (LIEBHOLD; ROSSI; KEMP, 1993).
Além disso, ele nos traz a maxima distancia que um inseto situado em uma determinada planta
pode percorrer para colonizar uma nova hospedeira. Essa, € uma informacdo-chave no momento
de elaborar-se um plano de amostragem eficiente, pois permite com que se defina um
espacamento amostral confiavel (DAL PRA et al., 2011).

A partir dos semivariogramas gerados, foram confeccionados mapas que representam a

distribuicdo de D. maidis na lavoura no decorrer das fases (figura 1).

Figura 1. Mapas da distribui¢cdo de Dalbulus maidis em lavoura comercial de milho, plantas
nos estagios: V4, V5, V6, V8, VT, R4, R5, R6. As densidades médias e o erro padrdo dos

insetos observados nas amostragens sdo apresentados abaixo dos mapas.

EIO l:ll-: DZ-S .5—10 ->10 Insetos. fotha™l

V4 Vs V6 A%

0.02+0,01 0.17=0.04 0.30+0,06 1.02£0.12
vT R4 RS R6

|

1.54£0,12 1.66£0,18 4.42£0.25 2.30£0.16

Fonte: Autor, 2021
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A fase vegetativa, € tida como a mais propicia para o desenvolvimento da populagéo de
D. maidis em cultivos de Zea mays, isso porque a arquitetura foliar da planta, na forma de
cartucho, abriga os insetos e 0s protege contra os agentes controladores (WAQUIL et al., 1999).
Apesar dessa tendéncia, observou-se que, a populagdo de cigarrinha-do-milho manteve uma
baixa incidéncia no periodo vegetativo, evidenciado pelo efeito pepita encontrado nas fases V4
e V5, e pelas baixas médias amostradas, 0,02 e 0,17 respectivamente. O periodo reprodutivo
por sua vez, apresentou a maior densidade populacional, onde as duas maiores médias foram
nas fases R5 e R6, de 4,42 e 2,30 respectivamente, evidenciando que esse periodo foi mais
favoravel ao desenvolvimento dos artrpodes. Porém, no cultivo de milho safrinha espera-se
gue a dindmica seja diferente, com insetos colonizando e ja com altas densidades populacionais
ja nas fases iniciais, em razéo da ponte verde ocasionada pela sucesséo de cultivos de milho.

Existem provaveis explicacfes para esse comportamento na distribuicdo do inseto-
praga, uma delas é que, possivelmente ndo havia proximo dali plantas de milho do tipo tiguera
(originadas de perdas na colheita), e como a cigarrinha € um inseto do tipo especialista, dotada
da capacidade de se dispersar e migrar longas distancias para sobreviver, provavelmente elas
vieram de regides distantes da lavoura em busca do hospedeiro ideal (OLIVEIRA et al., 2002;
RAMOS, 2021). Além disso, é possivel que os agentes de controle biolégico encontrados nos
entornos, juntamente com os inseticidas ndo seletivos a cigarrinha-do-milho, contiveram, nas
fases iniciais, 0 avan¢o populacional de D. maidis.

A partir da andlise dos mapas confeccionados verificou-se que D. maidis iniciou a
colonizacdo da lavoura pela bordadura sentido a parte central do cultivo, e que o padréo de
dispersdo da populacédo da praga € do tipo agregada, visualizada atraves das cores mais fortes
nos extremos dos mapas. Logo, para fins de monitoramento, € crucial que o esfor¢o amostral,
um dos principios fundamentais do MIP, seja concentrado nas bordaduras sentido a parte central
da lavoura (CARVALHO & BARCELLOQOS, 2012).

Foram amostrados 731 inimigos naturais, sendo 0s de maior média: Aranha, Doru spp.

e Orius sp. (tabela 2).

Tabela 2. Densidade média dos inimigos naturais.amostra™ verificados nas avaliages
periddicas.
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Taxon Densidade
Aranhas.amostra™ 0,355
Doru spp.amostra’* 0,004
Orius sp.amostra’* 0,002

Fonte: Autor, 2021

Para a compreensdo e determinacdo dos varios fatores que regulam a densidade
populacional de uma praga, tem-se como principal ferramenta, os modelos de previsdo das
mudancas populacionais (JEPPSON et al., 1975), sendo utilizado nesse caso, um modelo de
regressao para verificar a influéncia destes.

A partir dos dados coletados sobre 0s inimigos naturais e varidveis climaticas, ajustou-
se um modelo de regressao linear multipla. O modelo ajustado em funcdo dos coeficientes:
estadio fenoldgico, aranha.amostra®, Doru spp.amostra®, Orius sp.amostra™®, umidade (%) e
temperatura (°C), mostrou-se significativo (P = 0,05). Além disso, esse modelo foi capaz de
explicar 99% da variagdo na densidade de D. maidis e teve um valor de F de 184,3. Isso traz
indicios de que essas variaveis em conjunto afetam significativamente a densidade populacional

do inseto-praga.

Tabela 3. Valores dos coeficientes angulares da regressdo linear multipla da densidade de
Dalbulus maidis em funcdo do estadio fenoldgico da cultura, dos elementos climaticos e da

densidade média de predadores.

L Coeficientes angulares da regressao
Variavel independente g g

linear multipla

Estadio fenoldgico da planta 0,68
Elementos climaticos

Umidade (%) 0,19

Temperatura (°C) 1,08
Inimigos naturais

Aranha 7,22

Orius sp. 0,22

Doru spp. -35,09

Fonte: Autor, 2021
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Das variaveis testadas, o coeficiente da populagdo de Doru spp. foi inversamente
proporcional ao coeficiente da cigarrinha, ao passo que, os coeficientes: do estadio fisioldgico,
da populacdo de aranhas, de Orius sp. e das variaveis climaticas (temperatura e umidade), foram
diretamente proporcionais aos da cigarrinha-do-milho (tabela 3).

Os resultados da regressdo evidenciaram que, como o coeficiente do estadio fenologico
da planta é diretamente proporcional a populagdo do inseto-praga, a medida que o cultivo
avancou em fases fenoldgicas, a populagdo da praga aumentou, reiterando a dindmica trazida
pelos mapas. Além disso, os coeficientes de temperatura e umidade, evidenciaram que, essas
variaveis climaticas em conjunto favoreceram o crescimento da populacdo de D. maidis, sendo
essa uma situacdo esperada, pois, sabe-se que, temperaturas elevadas e umidade relativa alta,
propiciam o desenvolvimento de insetos-praga (QUIRINO et al., 2013).

Em relacdo aos inimigos naturais amostrados, a andlise de regressdo mostrou que, a
medida que crescia a populacdo de D. maidis no cultivo, a populacdo de Orius sp. (percevejo
predador) também crescia, provavelmente em funcdo da maior oferta de alimento. Ja a
populacdo de Doru spp. teve um coeficiente inversamente proporcional a populacdo da praga,
0 que mostra que esse inseto predador provavelmente exerce um controle bioldgico eficiente
sobre a populacdo de D. maidis, fato esse convergente, pois, esse artrépode € um dos inimigos
naturais mais abundantes em cultivos de milho (PICANCO et al., 2003; PICANCO et al., 2004).
Essa por sua vez, é uma informacdo importante para planejamento do manejo quimico da

lavoura, a fim de que se utilizem produtos seletivos a esse inseto.



21

4 CONCLUSAO

Concluiu-se que, no milho safra, ha a presenca de Dalbulus maidis em praticamente
todas as fases fenoldgicas da cultura, com seu apice populacional em R5. Sua distribuicdo
espacial é do tipo agregada, com uma colonizacao que se inicia na bordadura da lavoura sentido
a parte central, apresentando um alcance maximo de 692,40 m, sendo necessario portanto, que
a amostragem seja concentrada na bordadura direcionando-se a parte central. Além disso,
verificou-se que os fatores climaticos, temperatura e umidade, quando altas, favorecem o
desenvolvimento populacional de D.maidis, e que Doru spp. foi o inimigo natural que exerceu

0 maior impacto sobre a densidade populacional da cigarrinha-do-milho.
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