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RESUMO
A cienciometria € um estudo que analisa cada &rea de conhecimento tendo como
parametro o tempo, regido, instituicdes e suas respectivas comunidades permitindo
assim uma compreensdo de diversas areas. O objetivo deste trabalho foi realizar uma
revisdo sistematica para avaliar a producgdo cientifica dos Ultimos vinte anos sobre a
tematica do cultivo in vitro de orquideas ocorrentes em areas de Cerrado. Usou-se trés
bases de dados para buscas sendo elas Periddicos da CAPES, Scopus e Web of Science.
Para a coleta de dados foram usados os seguintes termos: “in vitro”, “in vitro culture”,
“micropropagation”, ‘“acclimatization”, sendo combinadas com”orchid e cerrado” e
“orchid e savanna” com o total de oito combinacdes. Sendo empregado o operador
booleano “AND”. Todos os artigos triados selecionados foram submetidos aos critérios
de inclusdo e exclusdo. Foram encontrados ao todo 36 artigos publicados por pares
entre os periodos de 2001 e 2021, sendo analisado um maior nimero de publicacdes nos
anos de 2020 e 2021. Os estudos realizados sobre cultivo in vitro e aclimatizagdo de
orquideas do Cerrado nas ultimas decadas é relativamente baixo quando equiparado as
revistas indexadas. Os estudos de técnicas de cultivo in vitro ndo sé tém uma grande

relevancia para pratica florestal e econémica, mas para ciéncia ao todo.

Palavras-chaves:  Cienciometria;  Orchidaceae;  micropropagacdo;  Savanna.



ABSTRACT

Scientometrics is a study that analyzes each area of knowledge taking as a parameter
time, region, institutions and their respective communities, thus allowing an
understanding of several areas. The objective of this work was to carry out a systematic
review to evaluate the scientific production of the last twenty years on the subject of in
vitro cultivation of orchids occurring in Cerrado areas. Three databases were used for
the search: CAPES Periodicals, Scopus, and Web of Science. The following terms were
used for data collection: “in vitro”, “in vitro culture”, “micropropagation”,
“acclimatization”, being combined with "orchid and Cerrado " and "orchid and
savanna" with a total of eight combinations. The Boolean operator "AND" was
employed. All selected articles were subjected to the inclusion and exclusion criteria. A
total of 36 peer-reviewed articles were found between the periods 2001 and 2021, with a
greater number of publications being analyzed in the years 2020 and 2021. The studies
done on in vitro culture and acclimatization of orchids from the Cerrado in the last
decades is relatively low when compared to indexed journals. Studies of in vitro culture
techniques not only have a great relevance for forestry and economic practice, but for

science as a whole.

Keywords: Scientometrics; Orchidaceae; micropropagation; Savanna
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1 INTRODUCAO

Sendo o segundo maior dominio e ocupando 25% do territério nacional, o
Cerrado apresenta um conjunto de ecossistemas, com uma vegetagdo mesclada. Suas
caracteristicas fitofisionémicas abrangem desde éareas florestais até as savanicas
(CHAVEIRO e CASTILHO, 2007; KLINK e MACHADO, 2005). Este dominio
estende-se as areas das regides Centro-Oeste, Nordeste, Norte e Sudeste, podendo
apresentar fragmentos na regido Sul no estado do Parana. Sua area original era de 2
milhdes de km2, porém o mesmo vem sendo fragmentado devido a ocupacgdo por zonas
de pastagens, agricultura, dentre outras atividades antrépicas, 0 que tem provocado
alteracdes em sua fitofisionomia natural (CHAVEIRO e CASTILHO, 2007; ICMBIO,
2022).

A familia Orchidaceae é uma das maiores familias do grupo das Angiospermas.
Possui aproximadamente 800 géneros e 24.500 espécies, distribuidas em quase todos 0s
continentes exceto em regides desérticas e nos polos. No Brasil, ocorrem cerca de 251
géneros e 2.684 espécies, onde estima-se que cerca de 1.490 espécies sejam endémicas.
A maior diversidade de orquideas ocorre no bioma Mata Atlantica, em seguida a
Amazonia e por fim o Cerrado (SILVA, 2017; Flora e Funga do Brasil, 2022).

No Cerrado as orquideas apresentam distribuicdo em grande parte do bioma, com
cerca de 641 especies registradas de acordo com Flora e Funga do Brasil (2022). Nesse
dominio encontram-se principalmente espécies terricolas (43,5%), seguida pelas epifitas
(38,7%), embora também ocorre espécies litofiticas e escandentes (FERREIRA et al.,
2017). As orquideas sdo exploradas comercialmente devido ao seu grande valor e
exuberancia para ornamentacdo. O desenvolvimento vegetativo e germinagdo das
sementes de orquidea na natureza é extremamente lento e complexo. Sua germinacgéo
depende da associacdo simbidtica das sementes com fungos micorrizicos e somente 5%,
aproximadamente, de milhdes de sementes que estdo em uma capsula germinam na
natureza (ASSIS et al., 2020; FERREIRA et al., 2017).

Para producdo de mudas de orquideas sdo utilizadas diversas técnicas, tais como,
divisdo de touceira de plantas adultas, estaquia e a germinacdo das proprias sementes.
Entretanto, esses métodos sdo lentos e nem sempre sdo financeiramente viaveis, pois,
sdo onerosos devido a baixa velocidade do desenvolvimento vegetativo das plantas e
restrita porcentagem da germinacgédo das sementes, inviabilizando uma multiplicagdo em
grande proporcao dessas mudas para comercializacdo (BERTONCELLI et al., 2018).0s
estudos sobre técnicas in vitro de cultivo e propagacdo de orquideas mostram que 0
cultivo in vitro é uma ferramenta extremamente importante, podendo ser utilizada nédo

somente para fins comerciais, mas também ajudar as espécies que estejam criticamente
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vulneraveis. Os métodos de propagacdo in vitro se tornam um poderoso aliado na

reintroducdo de espécies em areas de protecdo ambiental sendo de grande importancia
ecoldgica, além de contornar alguns empecilhos que outros métodos de propagacéao
apresentam (BERTONCELLI et al., 2018; FARIA et al., 2006).

Nesse sentido, é importante entender que o cultivo in vitro tem colaborado para
os estudos com diferentes espécies de orquidea.

A cienciometria € um estudo quantitativo das atividades cientificas que utiliza
artigos publicados em periddicos para criar um panorama das producdes cientificas e
tecnoldgicas de campos especificos de conhecimento, gerando uma noc¢do de como essa
determinada &rea se encontra. Como € um campo da sociologia da ciéncia a sua
aplicacdo possibilitam uma concepcdo nas questdes de politicas cientificas (DE
CAMARGO; BARBOSA, 2019).

Para Bittencourt e Paula (2012), o avanco das informacdes cientificas se deve a
elaboracdes constantes da materializacdo e publicacdo dos resultados. Tais estudos
quantitativos dessa producdo cientifica possibilitam uma melhor compreensdo da
relevancia e qualidade de tais atividades, que foram elaboradas em diferentes areas de
conhecimento de diferentes paises, instituicdes, pesquisadores e respectivas
comunidades. A cienciometria tem uma grande relevancia para analisar os trabalhos
cientificos de um pais, regido, estado, instituicio e campo de conhecimento,
evidenciando o grau de conhecimento de uma area e compreendendo como esse
processo de unido da ciéncia e seu mecanismo se encontra organizado.

Segundo Parra et al. (2019), os estudos cienciométricos realizam uma avaliacédo
ao todo sem utilizar os resultados de cada trabalho, fazendo uma sistematizacdo dos
métodos, abordagens, areas, dentre outros fatores, quantificando o desenvolvimento
cientifico. Assim, é possivel determinar e definir elementos e requisitos que orientam o
processo de busca e medicdo, denominados de indicadores cienciométricos. Esses
indicadores transparecem o nivel de confiabilidade e validade (PARRA et al., 2019;
CAMARGO; BARBOSA, 2018).

Os indicadores realizam macro e micro analises. A macro analise avalia a
participacdo, por exemplo, de um pais em sua producéo cientifica global de acordo com

uma linha temporal que é estabelecida. A micro analise observa a contribuicdo de uma
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determinada instituicdo e sua producdo de artigos em um especifico campo cientifico.
(MACIAS-CHAPULA, 1998). Esses indicadores podem ser mesclados a outros
indicadores, podendo ndo substituir o método analitico sobre um assunto, entretanto,
possuem capacidade de promover uma maior clareza dos dados da pesquisa. Eles
também sdo relevantes para indicar as areas que necessitam de mais aplicacdo
(BITTENCOURT; PAULA, 2012).

Considerado um sistema social determinado por a¢des e comportamentos dos
pesquisadores de distintas areas, a cienciometria possibilita uma compreensdo dos
cenarios e de como ocorre a ciéncia em si. Seu produto final ndo é um simples objeto,
mas sim ideias, formas de comunicacdo, bem como respostas as ideias iniciais
(MACIAS-CHAPULA, 1998).

Portanto, o objetivo deste trabalho foi realizar uma reviséo sistematica para
avaliar a producdo cientifica dos Ultimos vinte anos sobre a tematica do cultivo in vitro e

aclimatizacéo de orquideas ocorrentes em areas de Cerrado.
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2 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado por meio de consultas em trés bases de dados:
Portal de Periddicos da CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior) (www.periodicos.capes.gov.br), Web of Science (www.webofscience.com) e
Scopus (www.scopus.com). A coleta de dados foi realizada de janeiro a margo de 2022.
Os artigos avaliados foram publicados entre os anos de 2001 e 2021. O levantamento
cienciométrico dos artigos levou em consideracdo o0s temas cultivo in vitro
(micropropagacéo) e aclimatiza¢do de orquideas com ocorréncia registrada na literatura
para regides de Cerrado.

As palavras-chave utilizadas foram “in  vitro”, “in vitro culture”,

“micropropagation”, “acclimatization”, todas combinadas com “orchid e cerrado” e
“orchid e savanna”, perfazendo um total de oito combinagdes em cada base de dados,
Para as buscas foi utilizado apenas o operador booleano “AND”. A triagem dos artigos
foi realizada por meio da analise dos titulos e/ou resumos (abstracts), selecionando-se
apenas aqueles que enguadraram nos temas acima mencionados.
Para a selecdo dos artigos foram utilizados critérios de inclusdo e exclusdo dos estudos.
Os critérios de inclusdo utilizados foram: 1. Trabalhos relacionados aos temas
abordados; 2. Realizados entre 2001 e 2021; 3. Escritos em portugués ou inglés
Estudos publicados em periddicos revisados por pares (aceitos pela comunidade
cientifica). Os critérios de exclusdo foram: 1. Trabalhos repetidos nas bases de dados
consultadas; 2. Revisdes; 3. Trabalhos técnicos 4. Resumos em anais de congresso.

As variaveis analisadas foram: namero de publicagdes por ano, publicaces por
regibes e estados (sendo considerado o local onde foi desenvolvido o trabalho ou
localizagdo indicada para o0 primeiro autor), niumero de publicacbes por tema
(considerado cultivo in vitro e aclimatizacdo), namero de publicacdes por espécie e/ou
género estudados. Os dados foram analisados utilizando-se a ferramenta Excel, do
Pacote Office.


http://www.periodicos.capes.gov.br/
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as buscas realizadas nas bases de dados consultadas, levando-se em
consideracdo as palavras-chave, titulos e resumos que apresentavam quaisquer
contetdos sobre cultivo in vitro e aclimatizacdo, foram retornados um total de 157
artigos pela base Periddicos da CAPES, 28 pela base Web of Science e 57 pela base
Scopus. Todos os artigos retornados foram analisados e posteriormente submetidos aos
critérios de inclusdo e exclusdo. Apos estes filtros foram entdo selecionados um total de
36 artigos entre os anos de 2001 até 2021.

Analisando os temas gerais das publicacdes, percebeu-se que 28 trabalhos eram
voltados para o cultivo in vitro. Este € um método alternativo para propagacdo de
espécies que tem como uma de suas vantagens a producdo em larga escala que pode
gerar novas plantas geneticamente idénticas a planta matriz de onde fora retirado o
material vegetal para inicio da cultura, denominado explante. Tal técnica apresenta uma
grande relevancia para propagacdo de espécies que apresentam inviabilidade
reprodutiva, por exemplo.

Além de ser usada para conservacao e intercambio de germoplasma, a cultura de
tecidos em si pode ser aplicada para areas de bioquimica, fisiologia vegetal,
fitopatologia e citogenética, o que pode justificar um maior niamero de publicacbes. No
caso das orquideas, especificamente, traz uma importancia para estudos anatdbmicos e
fisiologicos, sendo um 6timo auxilio para reintroducao de algumas espécies na natureza
(ESPOSITO-POLESI, 2020).

No que se refere a aclimatizacdo, somente 8 artigos foram publicados no periodo
de estudo. O processo de aclimatizacdo resume-se a: transferir a planta da condicéo in
vitro para o ambiente de cultivo ex vitro (SANTOS et al., 2013). Estudos dessa tematica
abordam o fator das alteracGes fisioldgicas e morfoldgicas das plantas, permitindo
compreender como as orquideas se adaptam fora do ambiente controlado (ROCHA et
al., 2009), sendo essencial para os estudos de reintroducdo de espécies no Cerrado.

Ao observar a evolucdo das publicacdes com o passar dos anos (figura 1)
percebeu-se que entre os anos de 2001 até 2006 ndo foi produzido nenhum artigo
relacionado as tematicas do presente trabalho. Sendo observada a primeira publicacdo
somente no ano de 2007, como Unica publicagdo daquele ano.

Um aumento considerdvel nas publica¢fes foi notado a partir do ano de 2015,
com maior nimero de artigos publicados nos anos de 2020 e 2021, 0 aumento nesse
periodo deve ser levado em consideracdo o avan¢o dos estudos de cultivo in vitro e
aclimatizacdo de orquideas do Cerrado. Esse padréo de poucas publica¢fes nos periodos

iniciais e muitas nos periodos finais também foram observados por outros autores em
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trabalhos cienciométricos de diferentes areas (BARBOSA; SCHNECK; MELO, 2012;

BITTENCOURT; PAULA, 2012; CAETANO; CASAROLLI, 2016; DUTRA; SOUZA,
2017; HANNIBALL et al, 2019; GANHOR et al, 2020; SILVA FILHO;
DAMACENO, 2021). Mantendo-se este padrao, tais resultados sugerem um aumento no
ntmero de publicaces para 0s anos seguintes ao periodo estudado no presente trabalho.

Nota-se que o0s estudos realizados sobre cultivo in vitro e aclimatizacdo de
orquideas do Cerrado nas Ultimas duas décadas é extremamente baixo, se considerar
apenas artigos publicados em revistas indexadas. Contudo, vale ressaltar que tal
tematica é de extrema importancia para os estudos de propagacdo de orquideas que sdo
comercialmente viaveis, além de contribuir para a preservacdo e conservacdo de

espécies que apresentam algum nivel de ameaga.

Figura 1. Numero de publicacdes referentes a germinacdo, desenvolvimento inicial in
vitro e aclimatizacéo de orquideas do Cerrado por ano.
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Fonte: Préprio autor (2022)

Observa-se na métrica de paises a ocorréncia de estudos no exterior sendo quatro
artigos produzidos fora do Brasil (tabela 1). Entretanto a maior producdo cientifica da
area € no Brasil sendo, 36 artigos realizados nas instituices de ensino superior
brasileiras. Apesar de poucas publicacBes no exterior, vale destacar que dois dos trés
artigos desenvolvidos fora do brasil sdo trabalhos com a espécie Epidendrum nocturnum
Jacq. (MASSEY et al.,, 2007; JEVSNIK; LUTHAR, 2015), que apesar de ndo ser uma
espécie endémica do Brasil apresenta ampla distribuicdo em regibes de Cerrado

brasileiro.

O que reforca ainda mais a necessidade de pesquisadores publicarem seus
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trabalhos desenvolvidos com espécies que ocorrem ndo apenas em dominios de

Cerrado, mas também em outros dominios fitogeograficos.

Tabela 1: Numero de publicacdes referentes a germinacgdo, desenvolvimento inicial in
vitro e aclimatizacdo de orquideas do Cerrado por paises.

Pais NUmero de publicagdes
Brasil 33
Eslovénia 1
Estados Unidos 1
Porto Rico 1

Total 36
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Com relagdo as regides estudadas uma grande parte dos trabalhos se deram na regido

Centro-Oeste (tabela 2), sendo produzidos 20 artigos dos estados desta regido (Goias,
Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Mato Grosso).

O estado do Mato Grosso do Sul tem se destacado na producéo cientifica ao longo
dos anos, seguido do estado de Goids e Minas Gerais, no entanto, Mato Grosso
contabiliza somente um trabalho ao longo de vinte anos. Constata-se que a regido Sul
apresenta um desenvolvimento relevante de pesquisa in vitro de orquideas do Cerrado,
sendo que essa regido apresenta pouquissimas areas de fragmentacdo do dominio
estudado, todavia. ndo interfere diretamente para realizacdo da pesquisa, a elaboracao de
seis artigos nos estados (PR, RS e SC).

O Parana é um dos estados que se destaca, sendo quatro artigos publicados pelas
instituicGes de ensino superior do estado. Vale lembrar que neste estado as areas de
Cerrado se apresentam em fragmentos isolados descontinuos, ja que a area original do
dominio para o estado era de apenas 1% (GONCALVES; MENEGUZZO; MORO,
2019).

Nas regides Norte, Nordeste e Sudeste do pais os estudos séo inferiores. Destaque
na regido Norte, é o estado do Tocantins, que foi 0 Unico estado desta regido a

apresentar publicagdes sobre o tema, com trés artigos publicados no periodo estudado.

Tabela 2: Numero de publicacdes por regides e estados.

Regido Estado Numero de publicacGes
Mato Grosso do Sul 14
Centro-Oeste Goiés 5
Mato Grosso 1
Norte Tocantins 3
Sudeste Minas Gerais 2
Sao Paulo 1
Nordeste Rio Grande do Norte 1
Sergipe 1
Parana 3
Sul Santa Catarina 1
Rio Grande do Sul 1
Exterior 3
Total 36

Fonte: Préprio autor (2022)
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Em relagdo aos géneros mais estudados com ocorréncia em regides de Cerrado, 0
género Cattleya se destaca como 0 que aparece em mais publicacbes, com nove
registros (tabela 3), sequido dos géneros Schomburkia (6), Miltonia (5) e Epidendrum
(5). Vale lembrar que foram encontrados artigos que estudaram duas ou até mesmo com
trés espécies de géneros diferentes. Logo o nimero total de géneros trabalhados passa a
ser diferente do nimero total de artigos selecionados no presente trabalho.

O fato de Cattleya ser o género com maior registro no presente trabalho pode estar
relacionado ao fato de que, segundo Bertoncelli et al (2018), este género inclui
orquideas que apresentam flores vistosas, grandes e coloridas. Além disso, é um género
endémico da América do Sul e Central que apresenta facilidade de adaptacdo a diversos
ambientes.

O género Cattleya, que apresentou maior registro de artigos publicados no periodo
estudado, € um género exclusivamente neotropical com elevado indice de cultivo,
apresenta cerca de 115 especies aceitas (VAN DEN BERG, 2014; RIBEIRO;
PAULA-SOUZA; SILVA, 2020). Cattleya Lindl. tem uma enorme importancia na
familia Orchidaceae, visto que apresenta um grande apreco para as areas de
ornamentacdo. Logo, sofre constante coleta predatéria na natureza para o cultivo. A
constante extracdo provoca reducdo e o desaparecimento de varias populacGes de
orquideas na natureza, considerando que grande parte destas espéecies apresentam algum
nivel de ameaca (CRUZ; BORBA; VAN DEN BERG, 2003).

Tabela 3: Géneros da familia Orchidaceae estudados entre os anos de 2001 e 2021
referentes aos temas “cultivo in vitro” e “aclimatiza¢do” de orquideas ocorrentes no
Cerrado.

Géneros de orquideas Artigos publicados

Alatiglossum
Aspasia
Bletia
Brassavola
Catasetum
Cattleya
Cycnoches
Cyrtopodium
Epidendrum
Maxillaria
Miltonia
Oeceoclades
Platanthera
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Polystachya 1
Prosthechea 1
Schomburgkia 5
TOTAL 45

Fonte: Prdprio autor (2022)

Dos 36 artigos selecionados para este trabalho, foram listados um total de 24
periodicos. A revista Rodriguésia foi o periédico com maior numero de publicacbes a
respeito do tema estudado, com cinco publicacdes entre os anos de 2001 e 2021 (tabela
4). Esta é uma revista do Jardim Botéanico do estado do Rio de Janeiro que publica em
diversas areas da biologia vegetal e é uma revista de fluxo continuo, o que pode ter sido
um fator relevante para a escolha dos pesquisadores selecionados por ela. Enquanto a
grande maioria dos periddicos (18) apresentaram apenas uma publicacdo cada.

Tabela 4: Numero de publicacdes por periddicos.
Periddicos Ndmero de publicacdes

Rodriguesia
Pesquisa Agropecuaria Tropical
Ciéncia Rural
Ornamental Horticulture
Brazilian Journal of Biosystems Engineering
Crop Breeding and Applied Biotechnology
Acta Agriculturae Slovenica
Acta Botanica Brasilica
Acta Horticulturae
Acta Scientiarum Agronomy
American Journal Of Botany
Bioscience Journal
Ciéncia e Agrotecnologia
Diversitas Journal
Floresta e Ambiente
Iheringia, Série Botanica
Journal for Nature Conservation
Lankesteriana

Research, Society and Development
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Revista Caatinga



Revista Ceres
Revista em Agroneg6cios e Meio Ambiente
Scientific Electronic Archives
Semina: Ciéncias Agrérias
Total

e
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Fomter Proprio autor (2022)
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4 CONCLUSAO

Apds a analise dos resultados nota-se que é necessario um maior nimero de
publicacdes, principalmente em estados que apresentam areas de Cerrado. A técnica do
cultivo in vitro em si j& vem sendo utilizada para comercializacdo de orquideas,
considerando que esse método de propagacao ndo € recente. Contudo, nas ultimas duas
décadas a quantidade de artigos publicados é consideravelmente baixa.

Deve-se ressaltar que os estudos de propagacdo de orquideas do Cerrado sdo de
extrema importancia, podendo ser usado como ferramenta para estudos da familia
Orchidaceae, além de ser benéfico para questdes ecoldgicas, tais como reintroducdo de

espécies e evitar a extincéo de algumas espécies.
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