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RESUMO

A relevancia das Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacdo (TDIC) no ambito
educacional é observada pela vasta literatura que traz reflexdes sobre o processo de ensino-
aprendizagem de Ciéncias e Biologia a partir de sua utilizacdo. A maioria desses estudos séo
voltados para percepcéo, formacao e/ou pratica docente. Nesse sentido, esta pesquisa tem como
objetivo compreender as implicacdes do uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao
Moveis e Sem Fio (TIMS) no ensino de Biologia na Escola Estadual Indigena Professor Luiz
Gonzaga de Souza Filho do municipio de Codajds — AM. Para alcangar esse proposito,
utilizamos a abordagem qualitativa. Inicialmente, analisamos os sentidos sobre as TDIC na area
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias presentes na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) para o Ensino Médio. Em seguida, realizamos questionarios e entrevistas com 30
(trinta) estudantes da 32 série, do Ensino Médio, da referida escola. O intuito foi investigar nos
relatos dos estudantes como foram as experiéncias em relacdo ao uso das TIMS na escola e,
mais especificamente, nas aulas de Biologia. Para analisar as informacdes recolhidas pelos
instrumentos de pesquisa adotamos a Andlise Textual Discursiva (ATD), que é um referencial
tedrico e metodolégico brasileiro fundamentada por Moraes e Galiazzi (2014). Como resultado
deste trabalho, na BNCC, evidenciamos um enfoque ao uso das TDIC para o desenvolvimento
de grande parte das competéncias e habilidades para o Ensino de Ciéncias e suas Tecnologias
para 0 Ensino Médio. Em seguida, por meio da ATD, percebemos que 0s discentes reconhecem
0 potencial do processo de ensino-aprendizagem por meios da utilizagdo das TDIC e das TIMS
no Ensino de Biologia. Os discentes apresentam como aspecto negativo dessa utilizacdo a
desigualdade no acesso ao celular para participar das atividades, pois alguns ndo possuiam o
aparelho. Associado a isso, eles apresentaram também em suas falas, que néo ter dados moveis
(internet) dificultou a utilizacdo para baixar e utilizar os aplicativos (App). Dessa forma,
consideramos que apesar de reconhecer a potencialidade que as TIMS representam no Ensino
de Biologia, torna-se necessario ponderar sobre o contexto dos estudantes. Dessa forma,
consideramos que é indispensavel refletir sobre as possibilidades e implicacbes que se
mostraram nesse estudo, mais especificamente nas questdes de desigualdade social, nas
diferentes oportunidades para acessar as midias digitais e na diversidade de contextos escolares.

Palavras-chaves: Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo; TIMS; Ensino de
Biologia; Processo de Ensino-Aprendizagem e Percepg¢édo dos estudantes.



ABSTRACT

The relevance of Digital Information and Communication Technologies (DICT) in the
educational context is observed through the vast literature that reflects on the teaching-learning
process of Science and Biology from their use. Most of these studies focus on perception,
training, and/or teaching practice. In this sense, this research aims to understand the
implications of using Mobile and Wireless Information and Communication Technologies
(MWICT) in Biology teaching at the Indigenous State School Professor Luiz Gonzaga de Souza
Filho in the municipality of Codajds — AM. To achieve this purpose, we used a qualitative
approach. Initially, we analyzed the meanings of DICT in the area of Natural Sciences and their
Technologies present in the National Common Curricular Base (BNCC) for High School. Then,
we conducted questionnaires and interviews with 30 (thirty) students from the 3rd grade of high
school at the mentioned school. The aim was to investigate the students' reports on their
experiences regarding the use of MWICT in the school and, more specifically, in Biology
classes. To analyze the information collected by the research instruments, we adopted the
Discursive Textual Analysis (DTA), which is a Brazilian theoretical and methodological
reference founded by Moraes and Galiazzi (2014). As a result of this work, in the BNCC, we
highlighted a focus on the use of DICT for the development of most of the competencies and
skills for Science Teaching and its Technologies for High School. Then, through the DTA, we
realized that the students recognize the potential of the teaching-learning process through the
use of DICT and MWICT in Biology Teaching. The students present as a negative aspect of
this use the inequality in access to mobile phones to participate in the activities, as some did not
own the device. Associated with this, they also mentioned in their statements that not having
mobile data (internet) made it difficult to download and use the applications (App). Thus, we
consider that despite recognizing the potential that MWICT represents in Biology Teaching, it
is necessary to ponder about the context of the students. In this way, we consider it
indispensable to reflect on the possibilities and implications shown in this study, more
specifically on the issues of social inequality, the different opportunities to access digital media,
and the diversity of school contexts.

Keywords: Digital Information and Communication Technologies; MWICT; Biology
Teaching; Teaching-Learning Process and Student Perception.
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APRESENTACAO

Ao término do ano de 2012, obtive aprovacéo no Processo Seletivo Continuo (PSC) da
Universidade Federal do Amazonas (UFAM), ingressando no Curso de Licenciatura em
Ciéncias: Biologia e Quimica, sediado no Instituto de Saude e Biotecnologia (ISB) em Coari.
Este marco inicial suscitou incertezas, sendo a primeira delas relacionada & minha mudanca de
residéncia para um novo ambiente.

No final de 2013, inicialmente animada, a experiéncia académica se assemelhava a um
passeio, proporcionando-me a oportunidade de conhecer colegas, professores e disciplinas. No
entanto, a saudade dos familiares e a ponderacédo frequente sobre desistir e retornar a Codajés,
tornaram-se desafios significativos. Para sustentar-me financeiramente, trabalhei em uma
lanchonete das 17h as 2h da madrugada, enfrentando a exaustdo ao retornar ao apartamento,
pois as 6h30 precisava estar pronta para as aulas do turno matutino. O Restaurante
Universitéario, com refeicdes a precos acessiveis, foi um beneficio crucial. Mas foi em 2014 que
consegui a participagdo no projeto de Bolsa trabalho “Otimiza¢do das Atividades
administrativas pelos Coordenadores de Curso nos Colegiados ISB/COARI” onde pude me
manter financeiramente e podia ficar mais tranquila para estudar. o que proporcionou
estabilidade financeira e permitiu-me focar nos estudos.

A jornada académica foi marcada por desafios na assimilacdo dos contetdos. Em
disciplinas em que demonstrava habilidade, fui solicitada pelos colegas para auxiliar no
aprendizado, revelando minha satisfacdo em assumir o papel de instrutora. Essa experiéncia
motivou-me a buscar ambientes propicios para a troca de conhecimentos. Nos temas mais
desafiadores, recorri a monitores, videos e livros recomendados pelos professores. A motivagdo
dos docentes foi crucial, inspirando a crenca de que a graduacdo poderia contribuir para uma
educacdo de qualidade.

O foco na iniciagdo cientifica ocorreu no ano seguinte em 2015, por meio do Programa
Institucional de Bolsas de Desenvolvimento Tecnologico e Inovagdo (PIBITI). Ao integrar o
projeto "Desenvolvimento de um meio Solido Seletivo a base de Petroleo para o Cultivo,
Isolamento, Selecdo e Manutengdo de Micro-organismos Degradadores de Petroleo”, obtive
reconhecimento por meio de um Certificado de Honra ao Mérito. Participacdes em semanas e
congressos académicos consolidaram o envolvimento concreto em projetos de pesquisa e

extensdo, proporcionando bases para futuras a¢cdes que me qualificariam como educadora.



A contribuicdo da graduacdo para minha iniciacdo a docéncia refletiu-se na participacdo
no Programa Institucional de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) por 3 anos e 2 meses, no subprojeto
de Quimica. Essa experiéncia, aliada ao papel de monitora em disciplinas especificas,
consolidou minha vocacdo para a docéncia. Houve as realizacdo de diversas dinamicas,
experimentos e outras modalidades didaticas para o Ensino de Quimica. Além deste contato
mais aproximado com o0s estudantes e a pratica de ensinar, atuei como monitora em trés
disciplinas na graduacdo a saber: “Quimica Organica (2016/1); Botanica II (2017/1) e de
Genética e Evolucao (2016/2).” Todas elas foram extremamente compensatorias para a
iniciacdo a Docéncia.

Ap0s a conclusdo do curso no ano de 2018, retornei para 0 municipio de Codajas. O
primeiro contato de atuacdo profissional foi como professora substituta nas escolas do
municipio. As substituicdes eram para cobrir a licenca/afastamento de professores por até dois
dias.

Apos a conclusdo do curso em 2018, retornei a Codajas, iniciando minha trajetoria
profissional como professora substituta nas escolas locais. Simultaneamente, fui aprovada no
concurso da SEDUC-AM, assumindo 20 horas como Professora de Biologia em minha cidade.
Durante o estagio probatdrio em 2020, propus e obtive financiamento pela FAPEAM para o
projeto "Contribuicdo Ambiental, através de implementacdo de jardim ecoldgico nos locais de
lixeiras viciadas do municipio de Codajas-AM", minha primeira experiéncia como orientadora
de pesquisa.

A relacdo com as Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo Mdveis e Sem fio (TIMS)
surgiu durante a pandemia, redefinindo a forma de lecionar. A utilizagdo do celular para dar
continuidade ao ensino revelou desafios, como a baixa participacéo e interacdo dos alunos,
impactando o processo de ensino-aprendizagem. O acesso limitado a internet prejudicou a
continuidade dos estudos, evidenciando a necessidade de adaptacéo e superacao de obstaculos
no ambiente educacional remoto.

A falta de participagdo e interacdo por meio dos TIMS durante as aulas remotas
resultaram em uma lacuna no processo de ensino-aprendizagem desses alunos. Eram poucos
alunos gque conseguiam entrar em contato com 0s professores para tirar davidas e o poucos
retornavam suas atividades respondidas. As atividades realizadas durante o ensino remoto
requeriam esforcos ndo somente dos professores, mas também dos alunos e dos pais para
conduzir os alunos para dedicarem determinado tempo para desenvolverem as atividades

escolares.
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1 INTRODUCAO

O processo de ensino-aprendizagem requer o uso de diversas modalidades didaticas para
que se alcance a aprendizagem do maior nimero de estudantes possivel em sala de aula.
Segundo Krasilchik (2004) as modalidades didaticas séo classificadas de duas maneiras, a
possibilidade de atender melhor os objetivos do ensino e a outra forma é o tamanho do grupo
de alunos.

Sobre a classificacdo das modalidades didaticas para atender os objetivos do ensino de
biologia temos: “para transmissao de informagdes: aula expositiva, demonstragdo; para realizar
investigacOes: aulas praticas, projetos; para analisar as causas e implicacbes do
desenvolvimento da biologia: simulagdes, trabalho dirigido.” (KRASILCHIK, 2004, p. 78).
Krasilchik (2004) destaca que as modalidades didaticas em grupo podem ser as aulas
expositivas e demonstragdes que envolvem a turma por completo. H& pequenos grupos que
podem ser direcionados as modalidades didaticas de seminarios e aulas. E aplicacdo de projetos
para atividade individual.

De acordo com Krasilchik (2004), em relagdo ao aluno ser atendido, o primeiro passo é
a escolha do contetdo programaético a ser trabalhado. Em seguida, o docente deve verificar qual
modalidade didatica serd mais bem utilizada no processo de ensino-aprendizagem. Sabendo da
importancia de trabalhar as modalidades didaticas, as Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicacdo (TDIC) vém ganhando espaco no processo de ensino-aprendizagem, em
contrapartida, ao método tradicional de ensino, onde o professor é o detentor do conhecimento.

Ressalta-se que essas modalidades didaticas mediadas pelas TDIC precisam ser olhadas
de maneira critica e sintonizada com 0s contextos dos estudantes. Outro ponto sobre as
modalidades didaticas € o uso exclusivo do Livro Didatico (LD) como instrumento de apoio no
processo de ensino-aprendizagem. Este material, muitas vezes apresentam conteddos
descontextualizados com o da regido a qual o discente pertence, como por exemplo, sem 0
contexto amazonico.

Sobre o cuidado do livro didatico, Barretos e Monteiro (2008) destacam que o livro
didatico é um recurso importante na pratica pedagogica por atender as necessidades teoricas e
praticas dos estudantes, como também sendo um instrumento que auxilia os docentes a mediar
o0 conteudo programatico. Cogitamos da mesma percepg¢do dos autores e acreditamos que o livro
didatico deve apresentar contetudo contextualizado.

Barbosa (2018) denuncia a falta de contextualizagéo nos LD para o Ensino de Ciéncias,

como os siléncios do contexto de sua regido (nordeste) nas aulas de ciéncias. Nesse cenario,
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devido a falta de contextualizagdo nos livros de ciéncias, ele diz que, “Era como se o que eu
vivesse no cotidiano do sertdo nordestino, ndo fosse importante para estudar, enquanto os
contextos sul e sudeste do pais eram contemplados e valorizados nesses textos didaticos.”
(BARBOSA, 2018, p. 36).

A contextualizacdo no processo de ensino-aprendizagem é importante na construcéo do
conhecimento. Essa construcéo é uma via de mao dupla que beneficia tanto o educando como
0 educador na mediacdo do conhecimento. A percep¢do de Barbosa (2018) ao retratar suas
origens nos mostra que, como educando, precisamos perceber que 0 mundo que nos rodeia tem
importancia. As instituicdes de ensino formal, quando valorizam outras regides e néo
apresentam os conteddos programaticos de Ciéncias e Biologia contextualizados, caem na
armadilha de desconsiderar os conhecimentos locais.

A descontextualizacdo no processo de ensino-aprendizagem foi potencializada devido a
pandemia da Covid-19 e ao isolamento social. Com o avan¢o dessa doenca, o governo brasileiro
direcionou que as aulas deveriam prosseguir como ensino remoto, por meio das TDIC.

O ensino remoto emergencial € uma modalidade de ensino temporaria designada devido
ao contexto pandémico. Emergido para atender a demandas educacionais do ensino no formato
remoto que se assemelham as atividades presenciais com o intuito de utiliza-las
temporariamente em periodos emergenciais (ANTONIO MOREIRA; SCHELEMMER, 2020).
Foi nesse cenario de descontextualizacdo, isolamento social e a crescente utilizagdo das TDIC
para a construcdo do Ensino Remoto Emergencial que esta dissertacdo foi pensada e escrita.

Fiquei um ano e dois meses experimentando a realidade do ensino remoto (marco de
2020 a maio de 2021) e depois o ensino hibrido. Nesse cenario, os olhares para as TDIC
mudaram, posto que se voltaram a compreensao de que poderiam ser um meio possivel e viavel
de planejar e ministrar as aulas. Além do uso dos smartphones como meio de comunicacgédo
(ligacdo e mensagens de textos) as tecnologias digitais se caracterizam como dispositivos que
acrescentam as possibilidades de uso em diversas areas, como o0s aplicativos (Apps).

Os aplicativos (Apps), segundo Soffner (2013, p. 10) “sdao programas desenvolvidos
com o objetivo de facilitar o desempenho de atividades praticas do usudrio”. Esses aplicativos
podem ser pagos ou nao, e o usuario pode utiliza-los com ou sem internet apds seus downloads.
Percebi na minha préatica pedagdgica na escola que esses Apps além de apresentarem diversas
categorias, como entretenimento, acessos bancarios, alimentacdo, transporte, demonstram
também grande potencial educativo. Esse potencial educativo foi perceptivel na medida que

realizava buscas por aplicativos que pudessem contribuir no processo de ensino-aprendizagem
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no Ensino de Ciéncias/Biologia. Sendo assim, Pestana, Dias-Trindade e Moreira (2020) nos
dizem que é preciso reconhecer que as tecnologias digitais podem ser incorporadas no processo
de ensino-aprendizagem dos estudantes, quando orientadas pelo corpo educacional da escola.

Soffner (2013), em sua publicacdo sobre tecnologia e educacdo e um didlogo entre
Freire-Papert, apresenta que ndo € sé levar as midias digitais modernas a escola e a educagéo
de qualidade aconteceria, mas essa tentativa favorece a descentralizacdo do conhecimento que
ha sobre o professor e promoveria nos estudantes seres responsaveis pelo seu processo de
aprendizagem. Uma vez que ambos comecem a utiliza-las.

Sobre o uso das TDIC no chéo de sala de aula, nos filiando a uma perspectiva decolonial,
defendemos o uso de tecnologias digitais como um instrumento com potencial para trabalhar o
ensino de ciéncias conectado ao contexto amazonico. Levando em considerag¢do os argumentos
acima citados, percebemos que o uso das TDIC sem considerar o contexto local faz com que 0s
alunos acreditem que seu cotidiano ndo importa e que seus saberes ndo tém valor. Com isso, é
importante abordar os conteddos de forma contextualizada e sem deixar de lado as
possibilidades que as TDIC podem proporcionar para a aprendizagem dos alunos.

Para haver essa relacdo ensino de ciéncias e realidade do aluno, articularemos 0s usos
dos aplicativos com as pedagogias decoloniais, que consistem na luta contra as imposi¢oes
pedagogicas herdadas do processo de colonizagéo.

De acordo com Walsh (2013), as pedagogias decoloniais se apresentam como
metodologias produzidas nos contextos de luta e resisténcia, ou seja, sdo pedagogias e praticas
insurgentes que se opdem a modernidade/colonialidade e possibilitam muitas outras maneiras
de ser, estar, pensar, saber, sentir existir e viver.

Walsh (2013) aponta que as pedagogias ndo sdo pensadas no sentido instrumentalista
para o ensino e a transmissao de conhecimento, nem se limitam ao campo da educacdo ou dos
espacos escolares, pelo contrario, com base em Paulo Freire, essa autora entende as pedagogias
como uma metodologia imprescindivel para as lutas sociais, politicas e epistémicas de
libertag&o.

Nesta dissertacdo, ressignificando as TDIC, sintonizadas com o contexto amazénico, e
praticando a escuta dos estudantes, buscamos trilhar uma pedagogia decolonial, assim, nos
propomos a investigar a compreensdo dos estudantes ao utilizarem as tecnologias digitais no
ensino de ciéncias, que muitas vezes sao impostas em um movimento de “cima para baixo”.

Vale ressaltar que a solicitacdo do Parecer do Conselho Nacional de Educagéo (CNE/CP

n° 9/2020), sobre o uso das TDIC no ensino remoto emergencial, ndo se apresentou como um
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meio que viabilizasse aos estudantes a continuidade dos seus estudos. Barbosa, Ferreira e Kato
(2020) destacam que essa alternativa desconsiderou e aprofundou as desigualdades sociais e
econdmicas dos estudantes/professores, pois para que haja as atividades remotas € necessario o
acesso, tanto dos alunos quanto dos professores, a uma série de aparatos técnico-tecnoldgicos
como, computadores e/ou smartphones, internet com conexdo estavel, ambiente doméstico
silencioso e confortavel. Nem de longe esses requisitos estdo ao alcance da maioria dos
docentes e estudantes das escolas publicas brasileiras.

Desse modo, nesse periodo pandémico, tornou-se mais evidente a crise no processo de
ensino-aprendizagem. E quéo grande mostrou-se a desigualdade nesse processo. Assim, esta
pesquisa busca problematizar as visdes romanticas e salvacionistas dos usos da TDIC no
processo de ensino-aprendizagem, defendendo visdes criticas fundamentadas nas pedagogias
decoloniais, ou seja, ensinar ciéncias mediante as TDIC a partir das vivéncias dos educandos e
do contexto amazonico.

Nesse sentido, buscamos por meio desta dissertacdo responder: Quais as implicac6es
do uso dos aplicativos no ensino de ciéncias em uma escola publica estadual de Codajas —
Amazonas, na perspectiva dos estudantes? Com essa pergunta, esperamos analisar os desafios
e as possibilidades do uso de aplicativos moéveis no ensino de ciéncias no ambito de uma

instituicdo publica do interior do Amazonas.
1. Objetivos
1.1.1 Objetivo geral

Esse trabalho tem como objetivo geral: Compreender as implica¢bes do uso das
Tecnologias de Informagéo e Comunicagdo Mdveis e Sem Fio (TIMS) no ensino de Biologia
da 32 série do Ensino Médio da Escola Estadual Indigena Professor Luiz Gonzaga de Souza
Filho de Codajas — AM.

1.1.2 Objetivos Especificos

e ldentificar na literatura os usos das TIMS como caminhos didatico-pedagdgicos no
ensino de ciéncias.
e Investigar os sentidos das TDIC no campo das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

do Ensino Médio de acordo com as BNCC.
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e Analisar os didlogos dos estudantes sobre a utilizacdo das TIMS e a sua relagdo para a
aprendizagem no ensino de ciéncias na escola.

e Investigar os desafios e as possibilidades da utilizacdo TIMS no ensino de ciéncias.
1.2 Organizacao dos Capitulos

Para alcancar os objetivos propostos, estruturamos o trabalho em quatro capitulos e suas
subsec¢des. Apresentamos ainda, as nossas consideragdes finais, anexos e apéndices. Sendo esta
a primeira sessao (capitulo), denominado Introducdo, em que se apresenta a pergunta e o
objetivo de pesquisa.

O segundo capitulo, intitulado “As Tecnologias de Informacéo e Comunicacdo Moveis
e Sem Fio (TIMS) na Educa¢ao em Ciéncias”, apresenta uma revisao bibliografica com recorte
temporal dos ultimos 5 anos dos trabalhos publicados referentes a tematica.

No terceiro capitulo, com o titulo “Caminhos da Pesquisa”, apresentamos a
metodologia utilizada, os instrumentos de recolha de informacgdes, bem como o referencial
tedrico e metodoldgico, ou seja, a Andlise Textual Discursiva de Moraes e Galiazzi. Nesse
capitulo discutimos a construcdo dessa analise que corresponde a trés etapas importantes: a
unitarizacao, a categorizacao e a construcdo dos metatextos.

O quarto capitulo traz como titulo “O uso das TDIC no Ensino de Biologia para quem?
Com a palavra os estudantes do ensino médio de uma Escola Publica do interior do
Amazonas”. Esse capitulo esta dividido em quatro momentos: no primeiro momento buscamos
apresentar os elementos acerca do sentido da TDIC na BNCC, no segundo momentos
analisamos as perspectivas dos estudantes da 32 Série do ensino médio de uma escola publica
sobre o uso das TDIC, contemplamos mais especificamente os enunciados dos estudantes sobre
0 uso das TIMS no Ensino de Biologia & luz da ATD e tecemos discussdo com autores da
pedagogia decolonial. Sequentemente, apresentou-se alguns aplicativos mdveis que podem ser
utilizados no Ensino de Ciéncias e o quarto momento, apresentamos o uso do celular na sala de
aula.

Por ultimo, apresentamos nossas Consideraces Finais destacando as implicacOes
pedagogicas apresentadas pelos estudantes sobre o uso da TIMS, com intuito de alcancar os
objetivos propostos. Em seguida, apresentamos as Referéncias, os Anexos e os Apéndices

utilizados para construcédo deste trabalho.
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2. AS TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICAGCAO MOVEIS E SEM
FIO (TIMS) NA EDUCACAO EM CIENCIAS NO CONTEXTO AMAZONICO

Cada vez mais as chamadas “novas tecnologias” estdo presentes no cotidiano das
pessoas. As ditas “novas tecnologias”, para alguns sdo identificadas como as “Tecnologias de
Informagao e Comunicagao (TICs)” (ALMENARA, 1996). Mendes (2008) define as TIC como
um conjunto de recursos tecnolégicos que, quando agregados entre si, possibilita a automacao
e/ou a comunicagao nos processos existentes no ensino, na pesquisa cientifica. Sdo tecnologias
utilizadas para reunir, distribuir e compartilhar informacoes.

Entretanto, hd pesquisadores como Santos e Sales (2017) que atribuem o termo
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) para mencionar as tecnologias
digitais que abrange uma variedade de recursos midiaticos que sejam conectadas a uma rede de
internet. Valente (2013), refere-se as TDIC quando hé a convergéncia de varias tecnologias
digitais. Por exemplo, videos, softwares, aplicativos, smartphones, imagens, jogos virtuais, as
quais incorporam-se para compor as novas tecnologias, ou seja, as TDIC estdo relacionadas a
unido de um aparelho eletronico que receba conexdo com a internet, essa jungéo potencializa
as formas de comunicacéo dos individuos que utilizam dessas tecnologias.

As tecnologias digitais possibilitam gerar e agregar novas formas de aprender e ensinar
e, além disso, tornam a aula mais dinamica e atrativa para os educandos, promovendo novas
experiéncias. Elas podem ser utilizadas em diferentes ambientes, pois além de serem uma
ferramenta de aprendizagem, elas mediam o relacionamento entre professor e estudante, com o
conteddo a ser trabalhado (SILVA; MORAES, 2016). As atualizagdes para a utilizacdo desses
recursos tecnoldgicos no processo de ensino-aprendizagem sdo fundamentais para o ambito
escolar, em virtude das possibilidades que elas oferecem, além de serem um meio de
comunicacdo. De acordo com Kenski (2003), as TDIC apresentam mudltiplas maneiras de
utilizacdo para o processo de aprendizagem, como também podem ser empregadas em
contextos diversos.

Diante das definigdes apresentadas em relacdo as novas tecnologias, optamos pela
definicdo de Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicacao (TDIC) nesta dissertacao, pois
esta vai ao encontro da tematica (TIMS) deste trabalho. Assim, para a estruturacdo deste
capitulo, realizamos uma pesquisa sobre os temas que trouxessem publica¢fes envolvendo as
TDIC no processo de ensino-aprendizagem no periodo pandémico e as TIMS no ensino de

Biologia.
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Desse modo, buscamos por trabalhos defendidos no periodo entre os anos de 2018-2022

na Biblioteca Digital de Teses e DissertacGes da Universidade Federal do Amazonas -TEDE-

UFAM. Com esse recorte temporal, apresentou o resultado de 44 trabalhos, sendo 40

dissertacdes e 4 teses. Com o intuito de aproximacédo do tema, fizemos a leitura dos titulos dos

trabalhos para identificar as relagdes com os termos TDIC no Ensino de Ciéncias, Ensino

Remoto, Ensino de Ciéncias, Ensino de Biologia, Recurso Pedagdgico, Tecnologias,

Tecnologias Digitais, Ensino durante a pandemia. Diante disso, dos 44 trabalhos encontrados,

13 dissertacOes, atenderam ao Ultimo critério de busca. E tiveram seus resumos lidos para iniciar

a estruturacdo da revisdo bibliogréfica.

Ap0s a leitura dos resumos restaram 11 (onze) que estdo descritas no quadro 1:

Quadro 1 - Dissertacdes sobre as TDIC presentes na Biblioteca Digital de Teses e Dissertacoes
da Universidade Federal do Amazonas.

Pollyana Celeste
Santana

através do ensino remoto emergencial em tempos de
pandemia no municipio de Humaitad-AM

Carvalho, Luiz Carlos
Michilis de

O Ensino de Ciéncias em Tempos de Pandemia: a
Percepcéo de Professores de Ensino Médio da disciplina
Ciéncias Biologicas do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncias e Tecnologia do Amazonas

Autores/autoras Titulo dos trabalhos Ano

Neves, Giselle A Educacdo Ambiental no Ensino de Ciéncias presencial

Palmeira com 2018
Mediacdo tecnoldgica.

Barroso, Ari Freitas Mediacéo da Transicdo Escolar por Meio das Atividades | 2019
de Estudo em Casa Apoiadas por Novas Tecnologias

Neves, Kiandro de | Uma Abordagem Pedagdgica baseada em Vigotski com

Oliveira Gomes Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacgdo para
0 Ensino de Biologia 2020

Moura, Jéssica Santos | Oficinas de Aprendizagem Criativa e de Scratch como
metodologias ativas para 0 ensino-aprendizagem de
Ciéncias

Chagas, Jéssica da | Uma Arquitetura Pedagdgica para o Ensino de Ciéncias

Cruz

Barbosa, Luzilangela | Novas Tecnologias como Praxis Educacional:

Vieira Politicas e Desafios 2021

Maia, Natalielli do | O wuso da Tecnologia Digital de Informacdo e

Socorro Galdino Comunicacéo aliada a metodologia da Ciéncia Cidada no
Contexto Educacional

Costa, Luana Alfabetizacdo Ecoldgica: concepces, praticas educativas

Monteiro da e novos desafios no Ensino de Ciéncias em Contexto de
Pandemia

Costa, Jéssica Analises e percepcdes no Ensino de Ciéncias Naturais 2020
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Gaia, Samya Daniele | Um Jogo Digital como um instrumento de mediagéo no
Cardoso Ensino de Biologia

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

Desses trabalhos presentes no quadro 1, 7 (sete) foram defendidos no Programa de Pos-
Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica — PPGECIM, 2 (dois) no Programa de Pds-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Humanidades — PPGECH, 1 (um) Programa de Pds-
Graduacdo em Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na Amazonia — PPGCASA e 1 (um)
no Programa de P6s-Graduacao Sociedade e Cultura na Amazénia — PPGSCA.

Além da plataforma TEDE-UFAM, consultamos trabalhos por meio de citagdo cruzada,
juntamente com outros trabalhos mencionados em palestras e encontros do grupo de pesquisa.
Esses trabalhos estardo presentes na revisdo bibliogréfica.

A busca na Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes da Universidade Federal do
Amazonas -TEDE-UFAM permitiu compreender trés aspectos centrais que se constituem como
elementos tedricos importantes para o desenvolvimento desta dissertacdo: As TDIC na
Pandemia; As TDIC na Sala de Aula; As TIMS no Ensino de Biologia. Buscando sistematizar

os resultados dessa busca e o foco dos trabalhos, elaboramos o quadro 2:

Quadro 2 - Aspectos centrais das Dissertacdes encontradas no TEDE-UFAM.

Focos/aspectos centrais Autores/autoras e ano de publicacéo

As TDIC na Pandemia Barbosa, Luzilangela Vieira. 2021.
Chagas, Jéssica da Cruz. 2021.
Carvalho, Luiz Carlos Michilis de. 2022.
Costa, Jéssica Pollyana C. Santana. 2022.
Costa, Luana Monteiro da. 2022.

As TDIC na Sala de Aula Moura, Jéssica Santos. 2020.
Maia, Natalielli do Socorro Galdino. 2021.

As TIMS no Ensino de Biologia Neves, Giselle Palmeira. 2018.
Barroso, Ari Freitas. 2019.

Neves, Kiandro de Oliveira Gomes. 2020.

Gaia, Sdmya Daniele Cardoso. 2022.

Fonte: Elaboracdo propria (2022).
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Percebe-se neste quadro o0s aspectos centrais abordados por autores amazonenses sobre
0 uso das TDIC. Vale ressaltar que a busca realizada no TEDE-UFAM buscou evidenciar as
producdes realizadas no contexto amazonico. O ato de evidenciar e trazé-las no capitulo tedrico
é uma das formas de construir espacos de vozes as producles cientificas, muitas vezes
silenciadas.

O movimento dessa busca por autores amazonenses que descrevem suas pesquisas na
regido amazonica corrobora com o pensamento decolonial. Essa corrente veio se configurando
por diversas correntes de pensamentos pds-colonial. A tentativa reconfigurar as imposicées do
periodo colonial e as formas de tratar os paises subalternos que segundo Ballestrin (2013, p. 93)
a esse termo subalterno pode ser entendido como “classe ou grupo desagregado e episddico que
tem uma tendéncia historica e uma unificacdo sempre provisoria pela obliteracdo das classes
dominantes.”

A essas classes dominantes Quijano em 1989 conceitua como colonialidade do poder.
A esse conceito tem duas intencbes bem definidas: a dentncia da dominacéo da colonialidade
mesmo quando ndo esta havendo mais a administracdo colonial que foram adquiridas nessa
cultura colonial e do sistema que ele chama de “moderno/colonial”; a outra intencdo seria
atualizacdo dos processos de colonizacdo muitas vezes apagados e silenciados
(GROSGOGUEL, 2008). Mais adiante, a colonialidade se forma em trés dimensdes: a do poder,
do saber e do ser (BALLESTRIN, 2013).

Nesse sentido, 0 movimento decolonial surge significando a resisténcia tedrica e pratica,
politica e epistemoldgica. Na perspectiva educacional, Walsh (2009) propde a pedagogia a
pedagogia decolonial a qual foi surgida a partir da interculturalidade critica. Segundo a autora,
é possivel utilizar a pedagogia decolonial como ferramenta pedagdgica que direciona a
caminhos ainda ndo existentes para superar as acdes e conceito coloniais. Além disso, esta
pedagogia abre caminho para que os conhecimentos subalternos tenham oportunidade de serem
construidos, e venham superando as limitagdes criadas pela colonizagéo.

Corroborando com a pedagogia decolonial, evidenciamos as contribui¢fes dos autores
amazonenses encontrados nos Gltimos 5 anos, e um trabalho merece destaque, o de Viana, 2017.
Seu trabalho nos permitiu argumentar no aspecto central das TDIC na Sala de Aulae As TIMS
no Ensino de Biologia. Adicionalmente a isto, trouxemos também a producéo de Dutra, 2016,
que foi realizado no contexto do sul do Brasil que complementou a discussdo do uso das TIMS

no ensino de Biologia.
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2.1 As TDIC na Pandemia

No contexto da educacdo do estado do Amazonas, no ano de 2020, estava programado
para o inicio da implementacdo do novo curriculo, de acordo com a BNCC, o que de fato
ocorreu. Mas com o inicio da pandemia foi interrompido e voltou-se para os parametros outrora
em vigor. Concei¢do (2021) diz que os celulares, dos mais simples ao mais sofisticado,
apresentam muitas funcdes e aplicagdes, considera que o celular é uma ferramenta que auxilia
milhares de estudantes principalmente no tempo de pandemia com o distanciamento social e a
paralisacdo das aulas presenciais. As aulas deram continuidade pelo Projeto Aula em Casa
escolhido pelo Governo do Estado Amazonas (CHAGAS, 2021). No entanto, nem todos 0s
municipios aderiram exclusivamente por este projeto, por algumas dificuldades encontradas.

Chagas (2021) destaca que a implementacao das TDIC no periodo pandémico, passou a
ser incorporada até mesmo pelos docentes que ndo eram adeptos a sua utilizacdo no processo
de ensino-aprendizagem regular. Vale ressaltar que durante este periodo era a Gnica forma
aceitavel de acordo com as orientac6es da salde.

Chagas (2021) defendeu seu trabalho pelo Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica na UFAM. Em seu estudo, a autora traz a premissa que as TDIC
precisam se atrelar a escola de forma estratégica. As TDIC nesse caso, devem ser utilizadas
mediante um bom planejamento que favoreca o processo de ensino-aprendizagem que se
constitui pelos alunos e professores. Além disso a autora afirma que “as TDIC devem ser
utilizadas em um processo de co-criacdo e ndo simplesmente como uma ferramenta de
transmissdo de conhecimento” (2021, p. 18). Nos concordamos com a autora amazonense, pois
as tecnologias digitais podem ser atreladas a educacdo maneira dindmica em que 0s alunos
possam interagir na criacdo de seus conhecimentos e ndo como meros receptores.

Chagas (2021) em seu estudo apresentou a proposta da utilizacdo do paradigma de
Arquiteturas Pedagogicas (AP), que visa incentivar a interacdo da aprendizagem cooperada e
0s estudantes. Assim, seu proposito foi desenvolver as habilidades sociais e cognitivas no
componente curricular de Ciéncias por meio de atividades cooperativas com uso das TDIC. A
AP é fundamentada no construtivismo de Piaget. Que a partir de dos conhecimentos pré-
existentes dos estudantes, desencadeados por modificagdes de situagdes-problemas, 0s mesmos
possam reconstruir progressivamente, e que isso possibilita a construcao de conceitos e prepara-

0s para a assimilacdo de novas informacoes.
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De acordo com Chagas (2021) a Arquitetura Pedagdgica para o Ensino de Ciéncias
(APEC) permite a utilizacdo das TDIC. As TDIC nesse contexto, permite a interacdo de grupos
até mesmo a distancia. Essas tecnologias digitais apresentam diversas ferramentas como a
producdo de apostilas, consulta a livros, revistas eletrénicas, periodicos entre outros meios de
informagdes confidveis que serdo referencias para a produgdo do conhecimento cientifico. Em
relacdo a cooperagdo do paradigma da AP tende ao afastamento da aprendizagem isolada,
modificando para a aprendizagem cooperada.

Assim, mediacdes pedagogicas desenvolvidas com os estudantes foram realizadas de
forma virtual, uma vez que ndo poderia haver aglomeragdo, assim seguiram conforme as
normas de prevencdo da COVID-19 (CHAGAS, 2021). A Tecnologia Digital utilizada pela
autora, foi o Aplicativo WhatsApp que:

trata-se de uma plataforma que permite acompanhar o trabalho dos alunos, analisar
seus progressos e fornecer-lhes o feedback que facilite a corre¢do de rumos ou a
superacao de dificuldades, além de fornecer um ambiente de interacéo virtual. Além
disso, é o aplicativo mais utilizado pela comunidade em geral, portanto, era algo que
os alunos ja estavam bem familiarizados (CHAGAS, 2021, p.52).

Dessa forma, um ponto que facilita a comunicacdo, o bom desenvolvimento de uma
atividade programada é com a utilizacdo de Apps em que 0s usuarios ja tém ou tiveram contato.
Ademais Chagas (2021) trabalhou com estudantes do ensino fundamental 11, uma turma do 9°
ano, que desenvolveram seus trabalhos usufruindo dos recursos presentes nas TDIC (celulares,
tablet ou computador) as cameras, 0s Apps KineMaster ou VideoShow (editores de videos) entre
outros Apps para edicéo de video.

Chagas (2021) ao encorajar a abordagem cooperativa com uso das TDIC notou que elas
permitem o protagonismo dos estudantes no processo da construcdo do conhecimento, sendo
observado o desenvolvimento pessoal e em coletivo dos estudantes. Na medida que as
estratégias de trouxeram desafios em relacéo aos contetdos especificos e habilidades solicitadas
no curriculo vigente, que se mostram como essenciais para 0 mercado de trabalho. Além disso,
a autora apresenta que por meio desta proposta permite a autonomia e contribui para o
desenvolvimento das competéncias e habilidades do componente curricular, que no caso foi da
Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Costa, L (2022) defendeu seu trabalho pelo PPGECIM com o titulo “Alfabetizagdo
Ecologica: concepgdes, praticas educativas e novos desafios no Ensino de Ciéncias em
Contexto de Pandemia”. Que teve o objetivo de analisar as concepgdes de professores de
Ciéncias Naturais acerca da alfabetizacéo ecoldgica em tempos de pandemia da Covid-19, com

docentes do ensino fundamental 11 do municipio de Manaus-Am.
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Segundo Costa, L (2022) a partir das medidas prevengéo

na pratica educativa se deu de forma abrupta, hibrida, fortemente alinhada as novas
tecnologias educacionais e diga-se, sem dar oportunidades para os professores de
assimilacdo e adaptacdo as novas demandas existentes, quanto mais para novos
aprofundamentos diante das novas experiéncias e possibilidades. (COSTA, L 2022,
p. 36).

Ao tratar das TDIC na percepcdo dos professores constatou que houve a necessidade
por parte de muitos professores em aprender a utilizar as TDIC para assim utiliza-las nesse
periodo. De acordo com Costa, L (2022) a implementacdo das TDIC no ensino possibilitou o
desenvolvimento dos conhecimentos para os estudantes. Reforca que a heranca deixada pela
pandemia sobre o uso das TDIC na educacéo deve ser refletida pelos educadores e desenvolver
possibilidades para a continuidade das praticas pedagdgicas futuras, a partir das experiéncias
adquiridas no periodo p6s pandémico.

Barbosa (2021) defendeu seu trabalho pelo Programa de Pds-Graduagdo Sociedade e
Cultura na Amazonia, com o titulo “Novas Tecnologias como Praxis Educacional: Politicas e
Desafios.” O objetivo foi a compressao as implicagdes ao uso das TDIC nos Cursos Técnicos
de nivel médio integral do Instituto Federal do Amazonas do municipio de Manaus-AM, por
professores e alunos.

Barbosa (2021) aponta que existe a seguinte dicotomia ao utilizar as TDIC: com a
exaltacdo das tecnologias digitais facilita a vida das pessoas, elas também apresentam um
abismo social e tecnoldgico. Essa dicotomia ficou mais evidente a partir de 2020, quando as
aulas presenciais foram interrompidas, sendo identificado esse abismo na maioria das escolas
do Brasil.

De acordo com Barbosa (2021) o professor que se apropria das TDIC se sobressai em
eficacia no processo de ensino-aprendizagem. Os estudantes devem também se apropriar da
TDIC para seguir aprendendo e ndo somente usar as TDIC como fonte de entretenimento, como
é de costume. Ademais, a autora sugere que se investigue o processo de ensino-aprendizagem,
na Amazonia, no periodo p6s-pandemia em especial na educacgdo bésica.

Costa, J (2022) defendeu seu estudo pelo PPGECH, intitulado “Analises e percepgoes
no Ensino de Ciéncias Naturais atraves do ensino remoto emergencial em tempos de pandemia
no municipio de Humaitad-AM”. A autora dedicou-se em analisar as praticas docentes no Ensino
de Ciéncias da Natureza, durante o Ensino Emergencial Remoto. Além disso, procurou
apresentar os desafios e/ou dificuldades de do ensino remoto no contexto amazonico. Que vale

destacar que essa modalidade sobreveio a educacéo para o contexto pandémico.
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De acordo com Costa, J (2022) as TDIC apresentam uma diversidade de recursos que
podem ser utilizados na educagéo, um destaque séo os aplicativos, essas TIMS tém seu objetivo
alcancado quando professores e alunos tém familiaridade com eles. No contexto pandémico,

Costa, J (2022) destacou os seguintes resultados:

dificuldades dos alunos na aprendizagem em relacdo a leitura e interpretacdo de texto;
exigiu um novo perfil de docente, que precisou se reinventar, e se adaptar as novas
tecnologias, novas metodologias, transformando-se e superando-se em meios aos
desafios do ensino- aprendizagem no por vir (COSTA, J 2022, p.8).

Nesse contexto, a adaptacdo quanto ao uso dos recursos tecnoldgicos levou longas
semanas. Essas dificuldades foram além do que descritas uma vez que o estudo de Costa, J
(2022) foi direcionado para a pratica docente. A percep¢do dos estudantes sobre esta forma de
ensino-aprendizagem € um ponto importante a ser discutido ndo somente para o Ensino de
Ciéncias, mas para todas as areas do conhecimento. Nesse sentido Costa, J (2022) destaca que
com a pandemia da COVID-19, os problemas educacionais foram expostos assim como a
desigualdade social.

Carvalho (2022) defendeu seu estudo intitulado de “O Ensino de Ciéncias em Tempos
de Pandemia: a Percepcdo de Professores de Ensino Médio da disciplina Ciéncias Biologicas
do Instituto Federal de Educacao, Ciéncias e Tecnologia do Amazonas” pelo PPGECH. O autor
descreve sobre as percepcbes de Professores de Ciéncias Bioldgicas do IFAM Campis de
Humaita e Labrea, que sdo dois municipios do Alto Solimdes.

O autor destaca que houve grandes dificuldades em relacdo continuidade das aulas no
IFAM principalmente por falta de recursos midiaticos e internet, esses aportes tecnoldgicos ndo
foram acessiveis a todos os estudantes, prejudicando e excluindo os estudantes de baixa renda.
Mesmo assim, o autor reconhece que as TDIC foram fundamentais para a continuidade dos
estudos durante a pandemia. Além disso, os professores investigados afirmaram encontrar

variagoes na aprendizagem dos estudantes.
2.2 As TDIC na Sala de Aula

Viana (2017) em sua dissertacdo destaca que existem diversas possibilidades para a
utilizacdo das TIC, no entanto, os docentes precisam ser treinados e terem os dispositivos
disponiveis para eles se constituirem como docentes que usam as TIC. A partir do momento em
que comega a utilizar, vdo adquirindo conhecimentos e experiéncias que acrescentam a sua
formacgdo. Segundo a autora, o professor ao ter dominio das TIC ele vai além das atividades de

ensino, por meio das pesquisas de contetdo especifico.
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Os estudantes séo agentes participantes no processo de aprendizagem, sua participacao
ativa influencia no modo de aprender. Seguindo esse pensamento eles devem levantar questdes,
expor seu ponto de vista, tecer criticas, discutir sobre diversos conteldos e agregar novas
metodologias ao processo (VIANA, 2017).

O estudo desenvolvido por Moura (2020), pelo Programa de P6s-Graduagao em Ensino
de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do Amazonas (UFAM), traz uma proposta
de modificacédo das abordagens metodologias para o ensino de Ciéncias, que ao longo do tempo
veio sendo trabalhada por meio das repeticdes e a memorizacdo. Assim, a autora entende que
se deve desenvolver o aprendizado com os alunos de forma que eles reformulem suas ideias,
suas producdes para obter aprendizagem no ensino de Ciéncias. Para isso, Moura (2020) propds
o emprego de metodologias ativas, por meio de oficinas criativas e oficinas com Scratch ! para
0 processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias. Ao falar sobre as novas tecnologias e sua
relacdo com o ensino diz que é preciso agrega-las para novas propostas de aprendizagem. Como
também que o processo deve ser objetivo e planejado.

Nesse estudo, Moura (2020) desenvolveu 13 oficinas com alunos do 2° ano do ensino
médio, em uma escola publica estadual do municipio de Coari-AM. Dentro das oficinas,
realizaram atividades de oficinas criativas, de Scratch, palestras interdisciplinares,
apresentacdes de projetos, teste dos projetos. A ideia era que 0s alunos criassem suas proprias
animacdes ou jogos, em que escolheriam um contedo para ser desenvolvido no Scratch. As
tematicas que eles utilizaram foram: pressdo, densidade, volume, calor, temperatura,
compressibilidade de liquidos e gases.

De acordo com Moura (2020) modificar o ambiente de ensino-aprendizagem tem ganho
para 0 estimulo para a criatividade dos estudantes, as oficinas foram desenvolvidas no
LabCetiMakers, que é um espaco maker na referida escola. Além disso, utilizar as TDIC para
o0 ensino de Ciéncias, no caso o software Scratch, proporcionou aos estudantes a criagdo e
simulacdo de diversos jogos e animagOes que permitiram interagir tanto com a tecnologia
quanto ao conhecimento ali contidos, advindos desta proposta de ensino-aprendizagem.

Moura (2020) destaca que a relagéo do espaco maker com a utilizagdo das TDIC, cada
estudante possui um ritmo para a execucdo de sua atividade. Assim, deve ser levado em
consideracdo que os tempos para o desenvolvimento de cada estudante serdo diferentes, assim

como seus projetos apresentaram qualidades diferentes, uns com menos outros com mais. A

1O Scratch é software de programagéo visual com linguagem simples e facil manipulacéo, com ele ¢ possivel criar
animagdes, jogos e histdrias interativas.

24



autora enfatiza que a reflex&o das inimeras inovag¢6es no &mbito educacional, muitas vezes ndo
alcancam o desejavel do processo de ensino-aprendizagem pois had um foco na forma de ensinar
e ndo no aprender. Assim, entendemos que € necessario obter o equilibrio a importancia de
refletir a aprendizagem dos estudantes, ou seja, suas percepgdes sobre 0 processo de ensino e
aprendizagem. Com isso, Moura (2020) reforca que a modificacdes dos curriculos, as
incorporagdes das TDIC na sala de aula, melhoria das préaticas pedagdgicas, ndo terdo 0s
objetivos alcancados se ndo obtiver a compreensdo das maneiras que 0s estudantes constroem
0s conhecimentos.

Outro trabalho defendido no Programa de Po6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica foi o da Maia, em que trouxe o estudo intitulado “O uso da Tecnologia Digital de
Informacao e Comunicacao aliada a metodologia da Ciéncia Cidada no contexto Educacional”.
A autora entende que a Ciéncia Cidada ¢ “uma metodologia de interacdo entre comunidade de
cientistas e alunos.” (2021, p. 70). Seu objetivo foi analisar o uso de um recurso digital na
aprendizagem do ensino de Ciéncia por meio dessa metodologia.

A humanidade esta em crescente transformacao e por meio das TDIC que traz cada vez
mais conforto e praticidade, que no contexto educacional podem gerar aprendizagem
satisfatoria e significativa, tanto dentro da escola como fora dela. A tentativa de incorporar as
TDIC no ensino desencadeou algumas teorias de ensino-aprendizagem que fortalecem o
estreitamento dos professores com seus estudantes. Dando espago para explorar novas
possibilidades de ensino (MAIA, 2021).

Maia (2021) destaca que atrelado as possibilidades desses recursos tecnoldgicos os
desafios sdo eminentes aos docentes. As maneiras de trabalhar o conteddo programaético
requerem mais do professor quando insere as TDIC no processo de ensino-aprendizagem. Essa
abordagem metodologia modifica 0 método tradicional de ensino, colaborado assim com o0s
professores e estudantes no ambiente de sala de aula. De acordo com Maia (2021), ao ensinar
o0 professor precisa seguir a abordagem construtivista, assumindo o papel de mediador e nédo
detentor do conhecimento, construindo com seus estudantes novos significados.

Nesse sentido, Maia (2021) trabalhou com estudantes do ensino fundamental I, pois,
segundo o autor, nessa fase escolar os alunos apresentavam maior curiosidade e afinidade pelas
TDIC. Os estudantes utilizaram o App i Naturalist na atividade de campo ao entorno da escola.
Nessa atividade, todos possuiam aparelho celular e por estarem ao entorno da escola tiveram
acesso a internet. A posse de celular por todos 0s estudantes e a conexdo com a internet

favoreceu o bom andamento da atividade.
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2.3 As TIMS no Ensino de Biologia

Neves (2018) defendeu seu estudo com o titulo “A Educacdo Ambiental no Ensino de
Ciéncias presencial com Mediagdo Tecnoldgica” ao Programa de Pos-Graduagdo em Ciéncias
do Ambiente e Sustentabilidade na Amazonia, seu objetivo era investigar como a Educacéo
Ambiental vem sendo abordada no ensino fundamental presencial mediado por tecnologia. O
estudo foi realizado em 2015 com turma do 6° e 9° ano, sendo analisadas os videos das aulas.

Para essa modalidade de ensino, a SEDUC-AM criou a equipe Centro de Midias de
Educacdo doo Amazonas (CEMEAM) com o intuito de oferecer o ensino basico para
comunidades ribeirinhas, indigenas e nas sedes. E foi verificado que ndo héa atividade pratica
para este tipo de ensino (NEVES, 2018). A autora destaque que para os professores do
CEMEAM, sdo disponiveis no estudio o uso de: imagem, video, animacdo, TV interativa,
Chroma Key, realidade aumentada. No entanto, para a abordagem das aulas de Educacao
Ambiental foram de usados predominantemente contetdo e imagem. Ademais, verificou que
as aulas eram contextualizadas esporadicamente, visto que, o publico-alvo era de realidades
locais diferentes.

Com isso, Neves (2018) que ocorra formacéo continuada para os professores da rede de
educacdo mediada por tecnologia para intensificar reflexdes voltadas para a Educacao
Ambiental. Além de outras formacGes para aperfeicoar e planejar com qualidade as aulas de
Ciéncias. Buscando a melhoria do processo de ensino-aprendizagem com movimento
contextualizado e interdisciplinar. Um outro trabalho defendido pelo PPGECIM foi de Neves
(2020) intitulado de “Uma Abordagem Pedagégica baseada em Vigotski com Tecnologias
Digitais de Informagdao e Comunicacdao para o Ensino de Biologia”, seu estudo teve como
objetivo em avaliar a construcdo de conhecimentos em Biologia a partir de uma abordagem
pedagogica, baseada em Vigotski, com a inclusdo de Tecnologias Digitais de Informagdo e
Comunicacdo. Neves se debrugou sobre as zonas de desenvolvimentos (norteada por Vigotski),
atrelou as TDIC nesse processo com o intuito de identificar as potencialidades ao inserir o
Ambientes Virtuais de Aprendizagens — AVA no Ensino de Biologia.

Barroso (2019) defendeu seu estudo pelo PPGECIM, intitulado de “Mediagdo da
Transicdo Escolar por Meio das Atividades de Estudo em Casa Apoiadas por Novas
Tecnologias”. Nele traz um estudo com as turmas do 6° ano do ensino fundamental, enfatizando
as contribuicdes de Vigotski nos processos de interacdo e mediacdo com a Zona de
Desenvolvimento Proximal. Para isso apitou pela producdo de um Ambiente Virtual de
Aprendizagem e Chatterbot Educacional, programado para atender os contetdos de Ecologia.
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De acordo com Barroso (2019) a escolha das TDIC vem sendo uma forma de otimizar
0 tempo que é reduzido em sala de aula. Entdo, ver-se cada vez mais a busca por TDIC que
possibilitem o acesso extraclasse. Por exemplo, o ambiente AVA criado para o estudo foi
utilizado pelos estudantes no contraturno da escola. Isso é um ponto importante a ser refletido,
visto que, a quantidade de estudantes vem aumentando constantemente e nem sempre a escola
tem esses recursos para oferecer.

Neves (2020) desenvolveu seu estudo em uma escola de tempo integral, também no
municipio de Manaus, com alunos do terceiro ano do ensino médio e um professor de Biologia.
Assim, o autor construiu um AVA junto com um Agente Convencional Inteligente (Chatbot).
Nesse ambiente virtual apresentava conhecimentos das Relagdes Ecoldgicas em que 0s
estudantes poderiam interagir como ao acessar 0s videos e outras informacdes do AVA ou
interagir com Chatbot que foi nomeado de Linnaeus Bot, fazendo perguntas.

De acordo com Neves (2020) os estudantes descreveram que com o uso das TDIC foi
possivel ampliar o entendimento de diversos contetidos e principalmente para sanar as duvidas
gue ndo foram tiradas durante as aulas presencias. Em relacdo ao uso desse recurso destas TDIC
e a disciplina de Biologia Neves (2020) observou duas percepgdes antagonicas: “Por um lado,
os discentes mostram interesse em relacdo a disciplina e o uso de TDIC, por outro lado, o
professor demonstra incdmodo com a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas, por receio de fugir
do objetivo pretendido com a aula.” (2020, p. 55). Essa percepc¢ao faz com que estudos como
este sejam realizados, a fim de buscar meios que venham amenizar essa tensdo evidencia por
Neves.

Gaia (2022) defendeu seu estudo com o titulo “Um jogo Digital como um instrumento
de mediacdo no Ensino de Biologia”. A autora descreve que as aulas de Biologia se inclinam
para uma abordagem de aulas expositivas que muitas vezes é desvinculada do cotidiano dos
estudantes. Os curriculos vigentes BNCC e Referencial Curricular Amazonense (RCA)
desafiam os professores para elaboracdo de metodologias que auxiliem efetivamente para o
processo de ensino-aprendizagem.

Com esse pressuposto Gaia (2022) desenvolve o Jogo Digital de Trilha para mediagao
dos conhecimentos das Relagdes Ecoldgicas contextualizadas extraidas de trabalhos cientificos
das instituices INPA, MUSA e IDSM-Mamiraud. O estudo trouxe como aporte tedrico de
Vigotski sobre a Zona de Desenvolvimento Proximal. Onde trabalhou com uma turma do 3°

ano do ensino médio.
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A autora (2022) observou que a proposta metodoldgica baseada na teoria de Vigotski
obteve resultados satisfatorios sobre o contetdo de relagdes ecoldgicas para o ensino de
Biologia e que a TDIC utilizadas como ponte para 0 processo de ensino-aprendizagem
possibilitou o desenvolvimento de habilidades cognitivas. Essas possibilidades e objetivos
alcancados por Gaia (2022) deve-se pela criagdo de um jogo contextualizado sobre Regido
Amazonica, 0 que trouxe aos estudantes do municipio de Manaus-AM maior possibilidade de
assimilacdo sobre o contetdo abordado nesse estudo.

De acordo com Maia (2021) os avangos tecnolégicos no ambito da educacgédo
modificaram a forma de ensinar Ciéncias. Para a autora, a tecnologia e a ciéncias séo areas
diferentes, mas que se complementam, em que: “A primeira enfatiza os resultados de um
processo de aquisicdo de conhecimento e a segunda foca nos processos de aquisicdo de
conhecimentos a partir da experimentagdo cientifica.” (MAIA, 2021, p. 39). Nesse sentido,
concordamos com suas falas ao trazer essa relacdo que estd cada vez ténue no Ensino de
Ciéncias, especial no componente curricular de Biologia.

Para o Ensino de Ciéncias, 0 uso das TIMS é bem-vinda, visto que por meio delas é
possivel ter aulas com uso de videos, imagens e esquemas que favorece visualizar contetdos
muitas vezes abstratos e dificil de entendimento, acrescentando assim a percepcao significativa
quanto ao assunto trabalhado (MAIA, 2021).

Viana (2017) afirma que as TIMS facilitam o processo de ensino-aprendizagem pois
esses recursos apresentam o conteldo de forma dinamica, que mostra o seu diferencial para o

ensinar e o aprender.

Os contetdos de Biologia séo ricos em detalhes e, com tantos detalhes, tornam-se
extensos quando postos em livros, de maneira que as aulas expositivas sdo, em geral,
fadigantes. O uso de TICs da movimento as imagens e animag0es exibidas conferem
dinamismo e atraem a atencdo dos alunos, particularmente porque muitos contedidos
da biologia sdo processuais, dindmicos, como a Fisiologia, a Bioquimica, a Ecologia
etc. (VIANA, 2017, p.51).

Dutra (2016) realizou um trabalho sobre as TIMS no Ensino de Biologia. A autora
apresenta as possibilidades desses recursos tecnolégicos na perspectiva da Mobile Leargning.
Essa expresséo é entendida como a uniéo das palavras mobilidade e aprendizagem constituindo
assim, a aprendizagem movel, ou seja, ndo sdo dispositivos fixos como os computadores, por
exemplo, mais sim dispositivos que podem ser levados para todos os lugares. E nesse sentido
que as TIMS passaram a serem vistas com novos caminhos para o processo de ensino-

aprendizagem.
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De acordo com Dutra (2016) as TIMS tém sua importancia para divulgacdo de
conhecimento, como também para auxiliar os discentes durante seus estudos. Ela destaca que
ao utilizar as TIMS no Ensino de Biologia, 0s Apps: “auxiliam os alunos no entendimento dos
conteudos, na experimentacdo de algumas atividades e na possibilidade de interagdo com seres
e estruturas raras ou microscopicas, que de outra forma nao poderiam ser visualizadas.” (2016,
p. 9). Vale ressaltar que no ambiente escolar, nem sempre possuem laboratérios de ciéncias que
sdo locais reservados para a realizacdo experimentos e quando tem as vezes falta produtos,
reagentes e equipamentos o que dificulta a realizacdo destas praticas.

Com intuito de buscar Apps para o Ensino de Biologia Dutra (2016), usou como critério
Apps em portugués e gratuitos para o sistema operacional Android. Como resultado, encontrou
42 Apps com potencialidade para o processo de ensino-aprendizagem no Ensino de Biologia.
Apresentando as seguintes tematicas: Anatomia e Fisiologia Humana; Biologia Celular e
Taxonomia dos Seres Vivos. Ao analisar os Apps a autora identificou que dentre eles havia
Apps (aplicativos) que apresentaram mais de uma dessas tematicas e em relacdo ao nivel de
ensino a que mais se destacou foi do ensino médio que é destinado para o Ensino de Biologia.
A partir da analise a autora sugere que os Apps possam ser incorporados nas praticas
pedagogicas dos professores numa proposta de aprendizagem mdvel. Além disso, enfatiza que
0 uso dos Apps desperta o interesse e facilita o processo de ensino-aprendizagem do estudante
nos conteudos de Biologia.

2.4 As TDIC na formacéo de Professores de Biologia

O uso das TDIC na formacdo inicial dos professores é escasso ou inexistente e
principalmente durante a graduagdo. O conhecimento sobre as TDIC ndo é suficiente para a
aplicacdo na prética docente. E importante saber como utiliza-la e qual a melhor opgéo para
cada objetivo e objeto de estudo.

De acordo com Moreira, Chamorro e Steffen (2019), ao investigar as questdes legais de
normatizacdo e insercdo das TDIC no aperfeicoamento da acdo docente e na formacéo
continuada dos professores dentro de sala de aula, verificou que mesmo com grandes avancos
tecnologicos, a falta de formacao dos professores ainda € o maior entrave na educacéo. Além
desse problema, ainda existe as questdes estruturais sociais e da area educacional que implicam
diretamente para haver a concretizacdo da formacao continuada.

Sobre a formacéo continuada, os autores descrevem como:
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A formacdo continuada é um caminho de diversas possibilidades, permite que as
pessoas possam desenvolver, construir habilidades e relagbes que permitem
compreender e relacionar seus préprios conhecimentos e dos outros e permite
construir suas proprias trajetérias de experiéncias pessoais em relagdo ao coletivo
(Moreira, Chamorro, Steffen, 2019, p.5).

Nesse sentido, a formacéo continuada deve ser exercida pelos docentes com o intuito de
possibilitar os mesmos a se desenvolverem na construcdo de novos caminhos para a sua pratica
na sala de aula. Moreira, Chamorro e Steffen (2019) relatam que o uso das TDIC na educacéo
antes era algo que estava distante, mas que nesse momento é uma realidade proxima para o uso
e que as TDIC dispdem diversas possibilidades para o professor quanto para o aluno.

Os avancos da tecnologia e suas constantes inovacdes foram modificando as praticas
educativas, gradativamente os professores foram utilizando esses recursos na sala de aula e, em
algumas ocasides, esse recurso ndo atrai por completo a atencdo do estudante, uma vez que 0s
mesmos tém por finalidade encontrar informacdes e respostas instantanea (Moreira, Chamorro
e Steffen, 2019). Entender que nem sempre 0 recurso ira atrair a atencdo do aluno é importante
para buscar reverter a cultura do aluno ao uso desse recurso digital para educagdo. Pois muitas
vezes, é possivel nos deparamos em sala de aula, durante o ensino de Biologia, com alunos
acessando as redes sociais., dispensando e tonando um obstaculo na aprendizagem.

Segundo Moreira, Chamorro e Steffen (2019) quando os alunos trocam mensagens
durante uma atividade sejam por celulares, ipoods, notebooks muitas vezes essas conversas
tornam-se um desafio para o professor. E por esse e outros motivos, as TDIC nas instituicdes
de ensino tém ganhado destaque, apresentando-se como um dos temas crescentes em debates
apresentando tanto suas potencialidades quanto suas limitages no contexto escolar.

Mesmo diante dos obstaculos e desafios, Moreira, Chamorro e Steffen (2019)
acrescentam que “E preciso que as inovagdes tecnologicas cheguem as escolas, e que sejam
encaradas como forma de contribuir, e ndo pode ser vista com olhos de reprovacdo construindo
uma sociedade mais humana e democrética.” (2019, p. 8). Dessa forma, podemos perceber que
arelevancias de espacos para discutir as TDIC na formacg&o do professor de Ciéncias e Biologia,
uma vez que ja estar sendo parte do processo de ensino-aprendizagem, isso ndo podemos
silenciar.

Moreira, Chamorro e Steffen (2019) dizem que na formacdo de professores é preciso
que apresentem e usem novas tendéncias de inovag¢fes com o intuito de explorar novas formas
de aprendizagem, e citam a Realidade Aumentada (RA), que é uma forma inser¢cdo em um

ambiente virtual que faz o usuario visualizar outra realidade. Além de inserir-se em um outro
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ambiente, tendo experiéncia diferenciada e o leva também a ter sensa¢fes nesse ambiente
virtual.

Nesse sentido, os autores enfatizam a importancia da aplicacdo de novas tendéncias e
momentos de reflexdes sobre a pratica das TDIC na sala de aula e na formacéo de professores.
Compreendendo que a formagdo continuada deve estar alinhada “com o mercado de trabalho
usando as tecnologias educacionais e incentivando os programas de formagéo continuada e
permanente que auxilie no ensino aprendizagem e contribua com a sua formacao profissional.”
(2019, p. 10). E importante que haja para os professores a formagao continuada para/com o uso
das TDIC.

Dessa forma, Moreira, Chamorro e Steffen (2019) apresentam quatro aspectos

essenciais para a proposta de formacdo dos professores,

e Conhecimento didatico sobre o uso da tecnologia (...)® (...)possibilidades
formativas pouco conhecidas; ® TIC nas escolas, pouco exploradas (professores ndo
sabem usar este recurso); ® Habilidades e conceitos fundamentais que sdo exigidos
aos professores para o trabalho com recursos tecnoldgicos como VR, para criar
ambientes virtuais de aprendizagem (Moreira, Chamorro, Steffen, 2019, p.11).

Nesse contexto, a formacdo continuada para professores de Biologia é necessaria pois
o0 docente precisa ter conhecimento e pratica para poder ir aperfeicoando ouso das TDIC. Costa
e Valério (2022) em seu estudo trouxeram algumas reflexdes sobre a formacdo de professores
e a aplicabilidade das TDIC na pratica pedagdgica em uma escola publica. Eles apresentaram a
ferramenta Pixton para a formacéo de professores. Este recurso € utilizado de forma online para
criar historias em quadrinhos.

Durante a formacao que realizaram, houve um espaco para a discussdo do uso de objetos
digitas de aprendizagem (ODA) que sdo ferramentas para a mediacdo, que inclui o Pixton. De
acordo com Costa e Valério (2022), o Pixton apresenta diversas possibilidades de apoio ao
professor para obter aulas com mais interacdo, que por sua vez desperta o interesse dos
estudantes pelo conteudo programatico. Sendo assim, as TDIC no contexto da sala de aula
potencializam e constroem novas interagdes e aprendizagens.

Consideramos que a formacdo de professores através das TDIC, vem ganhando
destaque em pesquisas em educacdo, esse tipo de formacédo pode ser realizado tanto por redes
privadas quanto por politicas publicas. Neste crescente avanco das tecnologias, os profissionais
desta area tém intensificado na criacdo de novas ferramentas interativas, aplicativos, websites e

plataformas (Costa e Valério, 2022). Costa e Valério (2022, p. 4) expdem que:
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as TDIC e os Objetos Digitais de Aprendizagem (ODA), ja presentes na educacdo
presencial, tém sido utilizados, também, como forma de ampliar e possibilitar o acesso
a educacdo a distancia, semipresencial, online, formagdo de docentes, qualificagdo
profissional, entre outras atividades.

Para os autores, as TDIC, numa perspectiva futura da educacéo, deverao estar presentes
no cotidiano da préatica pedagogica do professor. E que mesmo tendo inumeras ferramentas a
disposicdo € preciso que o professor esteja atento para inovar suas metodologias de ensino e
inserir novas ferramentas metodoldgicas. Costa e Valério (2022, p. 5) enfatizam que “0 uso de
software educacional, aplicativos, games educacionais no processo de ensino-aprendizagem quando
é utilizado adequadamente.”. Ademais, os autores ressaltam a importancia de 0s professores
serem aptos na préatica pedagogica para o uso das TDIC tendo conhecimento das TDIC e os
resultados que almejam por meio delas.

Costa e Valério (2022) consideram a realizacdo da formacdo continuada um ambiente
desafiador visto que abrange novas formas de ensinar e aprender. Por esse motivo, eles
destacam a importancia de ambientes de reflexdo sobre as praticas docentes com o uso das
TDIC, as novas tendéncias inseridas no processo de ensino-aprendizagem devem passar por
esse momento de reflexdo visando verificar suas aplicagdes e suas limitagdes.

De acordo com Costa e Valério (2022) por mais que seja a responsabilidade do professor
em inserir as TDIC na sala de aula € preciso que a escola faca sua parte no que diz respeito a
“tecer uma relacdo de incentivo aos professores, oportunizando mais formagéo para 0 uso dessas
novas tecnologias digitais. Acreditamos que a formacéo realizada nesta pesquisa contemple aos
professores mais motivagao para novos conhecimentos integrando as TDIC e os ODA.” (Costa;
Valério, 2022, p. 9).

Alinhado a isso, os autores reforcam a necessidade de haver formagdes, cursos,
treinamentos, para que tenham conhecimento e préatica ao uso das TDIC. Acrescentam ainda
que professor com formacdo continuada para o uso das TDIC tem maiores chances de exercer
suas atividades escolares de forma critica e reflexiva em que se autoavalia e constrdi novos
caminhos da sua pratica docente.

Pessoa (2020), ao analisar os desafios da formacao inicial dos docentes para uso das
TDIC na educagdo bésica, relata sobre as mudangas nos conhecimentos e nas atitudes dos

docentes que estdo emergindo por conta do avanco das TDIC. Pessoa (2020, p. 9) destaca que

Diversas instituicdes de ensino tém se preocupado em disponibilizar diversos
equipamentos tecnoldgicos em suas salas de aula. Projetor, notebook, redes wi-fi e
tablets sdo algumas os aparelhos que déo verniz tecnoldgico a tais locais. Porém, ndo
é o suficiente para que se explore todo o potencial didatico dessas ferramentas, antes
faz-se necessario ensinar os docentes a como manipula-las.
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Sendo assim, podemos verificar que ndo é sO disponibilizar os equipamentos
tecnoldgicos aos professores, é importante espago formativos em que os docentes possam
utilizar as TDIC no ensino de Ciéncias e Biologia. Nessa perspectiva, Pessoa (2020) descreve
sobre o Conhecimento Tecnologico e Conhecimento de Conteudo que versam sobre os
conhecimentos que os docentes tém que possuir desenvolver conexdes tecnologia-abordagem
pedagogica-contetdo curricular. Esse movimento entre essas vertentes direciona o docente a
“explorar o potencial dessas tecnologias e saber de suas limitagdes frente as necessidades de
aprendizado para que seja possivel incrementar o0 processo de ensino aprendizagem” (Pessoa,
2020, p. 10).

De acordo com Pessoa (2020), torna-se importante conhecer qual recurso utilizar na sala
de aula, principalmente se forem atrelados as TDIC no processo de ensino-aprendizagem. Entre
0 saber sobre as TDIC e utilizar como objetivos pedagogicos ha uma diferenca que devem estar

alinhadas. Para resolver essa lacuna o docente poderd tomar como base:

Conhecimento Tecnoldgico do Conteddo (TCK), que é a intersec¢do do
Conhecimento do Contetdo (TCK) com o Conhecimento Tecnolégico (TK), uma vez
que este proporciona ao docente a compreensdo de quais tecnologias sdo mais
adequadas aquele tipo de contelido e quais assuntos sdo pertinentes a serem ensinados
por meio de determinadas tecnologias digitais (Pessoa, 2020, p. 10).

A partir deste topico, elaborado para esta dissertacdo, percebemos que a formacao
docente vai além do conhecer as TDIC e que os professores de Biologia devem conceber o
Conhecimento Tecnoldgico do Contetdo para melhor aproveitar as TDIC o que elas tém a
oferecer no processo de ensino-aprendizagem, além de, posteriormente, avaliar a metodologia

empregada em sala de aula.
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3. CAMINHOS DA PESQUISA

Ap0s chegarmos a pergunta central deste trabalho, muitos caminhos foram pensados e
discutidos para esta dissertacdo. Assim, primeiramente optamos pelo tipo de abordagem da
pesquisa que consistiu na abordagem qualitativa, pois a escolha do tipo de abordagem depende
diretamente da intencdo que pretendemos com esta pesquisa.

A pesquisa qualitativa, de acordo com Yin (2016), estd relacionada em estudar os
fendmenos das vidas dos sujeitos nas condi¢des em que estdo inseridos. Por meio disso, €
preciso fazer uma analise das interagdes sociais, em que o fenémeno investigado seja observado
em determinado tempo, local e cultura.

A pesquisa qualitativa é caracterizada por ter a capacidade de representar aquilo que se
investiga as visOes e perspectivas dos participantes (YIN, 2016). A pesquisa qualitativa busca
descrever as ideias que surgem dos fatos ocorridos pelos individuos constituidos pela relacédo
cultural, as ocorréncias do cotidiano.

A pesquisa qualitativa ndo apresenta ruptura entre os instrumentos de recolha de
evidéncias e as interpretacfes apresentadas delas. Para este tipo de pesquisa da-se a preferéncia
de técnicas de recolha, a entrevista semiestruturada e o questionario aberto. As pesquisas
qualitativas de cunho fenomenoldgico apresentam fortes evidéncias do envolvimento dos
instrumentos de recolha e a interpretaco dos resultados (TRIVINOS, 1987).

De acordo com Trivifios (1987), o aspecto fenomenoldgico é reconhecido pela sua
subjetividade, as quais sdo baseadas nos crivos intrinseco e extrinseco que promovem uma
analise flexivel das evidéncias da investigacdo. Nesse sentido, verifica-se o fluxo continuo entre
as evidéncias que foram reunidas e que posteriormente serdo interpretadas para os surgimentos
de novos pressupostos e novas buscas nas evidéncias recolhidas.

Sendo assim, o trabalho assume a abordagem qualitativa descrita por Yin (2016), que
apresenta cinco caracteristicas para abordar este estudo: 1. A realidade da vivéncia dos
individuos; 2. Descrever os dados como realmente foram mencionados pelos objetos de estudo;
3. Relatar o contexto do investigado; 4. Contribuir de forma conceitual e que auxiliem na

explicacdo das atitudes do individuo e 5. Buscar multiplas fontes de evidéncia.
3.1 Local da Pesquisa

Junto a escolha da abordagem qualitativa, iniciamos o processo de obter autorizagdo
para a realizacdo da pesquisa na Escola Estadual Indigena Professor Luiz Gonzaga de Souza

Filho. Embora, o nome da escola escolhida para a presente pesquisa apresente o termo Indigena,
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ela ndo atende os critérios da educagdo escolar indigena, em termos administrativos. De acordo
com CNE (1999, p.10) no parecer 14/99, “identificar-se-4& como "Escola Indigena" o
estabelecimento de ensino, localizado no interior das terras indigenas, voltado para o
atendimento das necessidades escolares expressas pelas comunidades indigenas.”

Com o aceite da Gestora da Unidade Escolar (U.E), realizamos a pesquisa na referida
escola situada na Rua Jodo Pessoa, s/n, bairro do Laguinho, na cidade de Codajas — AM (Figura
1). A U.E atualmente atende ao Ensino Fundamental Il, Ensino Médio Regular e Ensino Médio
por Mediacdo Tecnologica. Seu funcionamento é nos turnos matutino, vespertino e noturno
atendendo a 1024 estudantes, sendo 135 do ensino médio regular. E conta com 12 salas de aula,
biblioteca, laboratério de informatica, laboratdrio de ciéncias, patio, quadra de esporte, sala dos
professores, sala dos técnicos pedagdgicos, secretaria e diretoria.

O publico que frequenta a U.E é variado, quando nos referimos a condicao social. As
questdes financeiras dos familiares e dos alunos, temos familias que tem condi¢des econbémicas
favoraveis e que podem suprir todas as necessidades dos seus filhos, no entanto, a maioria das
familias dos alunos dessa escola estdo em condicdes criticas financeiramente.

A escolha da U.E. atendeu ao primeiro critério de incluséo atribuido para a pesquisa, ou
seja, a escolha do local, se alinha com um recorte da realidade da pesquisadora que faz parte do
quadro docente da U.E, tratando-se de uma pesquisa relevante para o contexto ao qual esta
inserida.

Figura 1- Localizacdo Escola Estadual Indigena Professor Luiz Gonzaga de Souza Filho
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Fonte: Google Maps.
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Posteriormente, escolhemos realizar a pesquisa com 30 estudantes do terceiro ano do
Ensino Médio, turno vespertino da referida U.E. Esta escolha dos participantes se deve ao fato
deles serem finalistas do Ensino Médio e, também se refere as turmas que a pesquisadora
ministra as aulas de Biologia, durante o ensino remoto, hibrido e presencial.

Quanto ao critério de exclusdo, consideramos que estudantes que se enquadram na
categoria de Pessoas Com Deficiéncia Intelectual ndo poderdo participar da pesquisa, por
possuirem dificuldades acentuadas de leitura, escrita e cognicao, tais critérios foram necessarios
responder aos objetivos da pesquisa.

Vale ressaltar, que a pesquisa transitou pelo Comité de Etica em Pesquisa, envolvendo
seres humanos, pela Universidade Federal do Tocantins - CEP/UFT, possuindo o Certificado
de Apresentacdo e Apreciacdo Etica (CAAE) de n® 54494521.9.0000.5519. Apds apreciacio
este trabalho foi aprovado conforme o Parecer N° 5.400.771. Portanto, seguiu 0s principios
éticos com os estudantes por meio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) —
Apéndice A, que contém todas as etapas da pesquisa. Além deste documento, possuem acesso
ao Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) — Apéndice B, devido a maioria dos

estudantes serem menores de idade, precisando de autorizacao dos pais.
3.2 Pesquisa Documental

A pesquisa documental consiste em analisar os sentidos sobre as TDIC na éarea de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o
Ensino Médio (EM). O termo sentido aqui escolhido foi embasado em Moraes (2003). Segundo
0 autor, ao realizar a analise do texto, durante a leitura podemos identificar diferentes sentidos

nesse mesmo texto. Ademais o autor acrescenta:

Exercitar uma leitura aprofundada é explorar uma diversidade de significados que
podem ser construidos com base em um conjunto de significantes. E ainda explorar
significados em diferentes perspectivas, valendo-se de diferentes focos de analise.
Essa diversidade de sentidos que podem ser construidos a partir de um conjunto de
textos esta estreitamente ligada as teorias que os leitores utilizam em suas
interpretacdes textuais. Por mais sentidos que se consiga mostrar, sempre havera mais
sentidos (MORAES, 2003, p.196).

Nessa perspectiva, buscamos encontrar os diferentes sentidos empregado as TDIC na
BNCC, a fim de, tercemos a compreensdo deste recurso presente nesse documento. Sendo
assim, a analise da BNCC trata-se de uma pesquisa documental que segundo Lidke e André
(1986) é uma técnica impar de abordagem de informagdes qualitativas, seja ela constituindo

como parte de outras técnicas ou investigando novos temas. As pesquisadoras expdem que:
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Os documentos constituem também uma fonte poderosa de onde podem ser retiradas evidéncias
que fundamentem afirmacdes e declaracdes do pesquisador. Representam ainda uma fonte
"natural™ de informacdo. N&o sao apenas uma fonte de informacéo contextualizada, mas surgem
num determinado contexto e fornecem informagdes sobre esse mesmo contexto (LUDKE;
ANDRE, 1986, p. 34).

A andlise documental como uma técnica exploratoria, sinaliza questdes que podem ser
exploradas por meio de outros métodos cientificos (LUDKE; ANDRE, 1986). Kripka, Scheller
e Bonotto (2015) compreendem que a analise documental ¢ a investigacdo em documentos que
ndo passaram por analise. Além disso, esses pesquisadores destacam que “O desafio a esta
técnica de pesquisa € a capacidade que o pesquisador tem de selecionar, tratar e interpretar a
informacdo, visando compreender a interagdo com sua fonte (KRIPKA; SCHELLER;
BONOTTO 2015, p. 243). E nesta perspectiva apresentada como desafio que este estudo se
constitui.

Para atingir nosso objetivo, fizemos uma busca no documento oficial da BNCC em dois
topicos especificos: 1) Competéncias gerais; 2) Competéncias especificas e habilidades na area
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT) da etapa do Ensino Médio. Nos tdpicos
especificos pesquisamos a frequéncia das seguintes terminologias: TDIC, tecnologias digitais,
como também, termos que possam se referir as TDIC como “celular, comunicag¢ao, tecnologias,

software, aplicativos, midias, digital ¢ internet”.
3.3 Instrumento de coleta: questionario e entrevista

Os instrumentos utilizados foram o questionario e entrevista, no qual, o questionario foi
organizado a partir da apresentacdo de questbes abertas e fechadas voltadas ao uso de
aplicativos no ensino de ciéncias, tendo a participacdo de 30 estudantes. A partir das
informagdes obtidas pelo questionério dos estudantes, alguns fragmentos nos chamaram
atencdo, assim, escolhemos 15 estudantes que participaram da entrevista semiestruturada
(gravacdo apenas do audio) para que relatassem suas percepgdes a respeito da utilizacdo de
aplicativos madveis no ensino de ciéncias. Os nomes dos participantes ndo sao expostos e dessa
maneira na analise de dados dos questionarios serdo tratados como D1, D2, D3 e assim por

diante e na entrevista E1, E2, E3 e assim sucessivamente.
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Em relacdo ao horéario e local para a realizacdo da coleta de informagdes, tanto os
questionarios quanto as entrevistas foram realizados no contraturno dos estudantes, para ndo
comprometer as aulas deles. Os questionarios serdo realizados na prépria sala de aula, enquanto
as entrevistas foram realizadas individualmente na biblioteca da Unidade Escolar.

Referente as gravacOes, estas foram transcritas para posterior analise seguir,
apresentamos de forma mais detalhada como cada instrumento foi elaborado.

3.3.1 Questionario

Segundo Marconi e Lakatos (2003, p. 201) o “questionario ¢ um instrumento de coleta
de dados, constituido por uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por
escrito e sem a presenca do entrevistador.” Esse instrumento de recolha segue uma sequéncia
de questdes das quais pretende-se investigar. Adicionalmente ao questionario, é fundamental
que o pesquisador envie uma nota explicativa contendo informacdes a respeito da pesquisa, a
origem, a importancia, a necessidade das recolhas das informagfes, das quais motivem o
publico-alvo a participarem da pesquisa respondendo e dando a devolutiva do questionario
(MARCONI; LAKATQOS, 2003).

No questionario (questdes abertas e fechadas) aplicado aos estudantes (apéndice C), por
meio das questdes fechadas do bloco 1, recolhemos informacdes a respeito da posse e 0 uso do
celular na escola. Além disso, neste mesmo bloco, elaboramos perguntas abertas e fechadas
sobre as percepcdes dos estudantes quanto a utilizacdo do aparelho celular no processo de
ensinar e aprender na escola.

Em relacdo as perguntas do bloco 2, recolhemos informacg6es sobre o uso de aplicativos
no ensino de Biologia, 0 método de uso e mais especificamente, as implicacdes e contribuicdes
dos Apps na educacéo cientifica. Para melhor apreciacdo do questionario, dividimos este em
dois blocos, conforme apresentado no quadro 3.

Quadro 3 - Partes ou Blocos Tematicos e suas respectivas questdes — Questdes aplicadas aos
estudantes do terceiro ano do ensino médio.

Questionario—estudantes

Partes ou Blocos Tematicos Questdes

Bloco I: Uso de aparelho celular na escola. 1-4

Bloco II: O uso de aplicativos (Apps) no ensino de | 5-8
Biologia.

Fonte: Adaptado de Barbosa, 2015.
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Com o auxilio das evidéncias obtidas por meio do questionario, mediante as respostas
dos estudantes, seguimos para a realizacdo da entrevista. Segundo Trivifios (1987) na
abordagem qualitativa os questionarios fomentam a realizacdo da entrevista semiestruturada,
ou seja, a recolha das informacdes fornecidas pelos questionarios e as interpretacdes delas

devem ser concebidas antes da aplicacdo das entrevistas.
3.3.2 Entrevista

Segundo Yin (2015), por meio delas é possivel captar insights disponibilizados pelos
investigados relacionados a determinados conteddo ou comportamentos. Liidke e André (1986)
destacam que a utilizacdo da entrevista da possibilidade aos entrevistados para aprofundarem
suas percepcOes que foram apresentadas por outras técnicas de recolhas, como o questionario.
Assim, a entrevista permite que o pesquisador recolha outras informacdes que contribuirdo no
aprofundamento na constituicao do trabalho.

Ademais, a entrevista tanto individual como em grupo, apresenta um carater exclusivo,
quando necessario corrigir, esclarecer e realizar adaptac6es as quais favorecem evidéncias que
superam as respostas que seriam elencadas no questionario. Dessa forma, ela recolhe dados
com informacbes que apresentam evidéncias desejadas (LUDKE; ANDRE, 1986). Essa
compreensdo a respeito da entrevista, Lidke e André (1986, p. 34) ressaltam que: “Enquanto
outros instrumentos tém seu destino selado quando saem das maos do pesquisador que 0s
elaborou, a entrevista ganha vida ao se iniciar o didlogo entre o entrevistador e o entrevistado.”

Sabendo do seu potencial de recolha de evidéncias, a entrevista apresenta variacfes
(estruturada, qualitativa e semiestruturada), quanto a maneira de recolher as informag6es como
também o posicionamento do entrevistador.

De acordo com Marconi e Lakatos (2003) o tipo de entrevista estruturada consiste na
utilizacdo de roteiro pré-estabelecido pelo pesquisador, fazendo perguntas aos entrevistados de
acordo com o roteiro. As autoras enfatizam que “o pesquisador ndo ¢ livre para adaptar suas
perguntas a determinada situacao, de alterar a ordem dos topicos ou fazer outras perguntas.”
(MACORNI; LAKATOS, 2003, p. 197).

Diferentemente da entrevista estruturante, a entrevista qualitativa segundo Yin (2016) é
um método que permite o pesquisador questionar o entrevistado sem possuir um questionario
(roteiro) em mdo. Sendo assim, aproxima-se de uma conversacdo sociavel com o0s

entrevistados.
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J& a entrevista semiestruturada se desenvolve guiada por um roteiro basico, sem
aplicabilidade rigorosa, a qual permite ao pesquisador (entrevistador) fazer ajustes e adaptacoes
caso julgue necessario (LUDKE; ANDRE, 1986). Essa forma de entrevistar segundo as autoras,
¢ indicada quando se pretende recolher informagdes geralmente de “professores, diretores,
orientadores, alunos e pais” (1986, p. 34). Se justifica por ser um instrumento com maior
flexibilidade realizada com base em um roteiro.

Corroborando com as autoras, Barbosa (2015) denota que esse tipo de instrumento
permite aos entrevistados argumentar mais sobre a questdo investigada. Além disso, favorece o
levantamento de novas perguntas no desenvolvimento da pesquisa. Por isso, Barbosa (2015)
considera a entrevista semiestruturada uma ferramenta crucial na constru¢do do corpus de
analise de pesquisa. A entrevista semiestruturada, para Trivifios (1987, p. 146), “¢ um dos
principais meios que tem o investigador para realizar a coleta de dados”. O autor (p. 146),
acrescenta que a entrevista semiestruturada, “[...] a0 mesmo tempo que valoriza a presenca do
investigador, oferece todas as perspectivas possiveis para que o informante alcance a liberdade
e a espontaneidade necessarias, enriquecendo a investigagao”.

Trivifios (1987) ressalta que 0 uso da entrevista semiestruturada individual ou em grupo
apresenta um potencial especifico de feesback extremamente dependente do pesquisador, o qual
possui conhecimento da teoria e do tema em questdo, 0 que possibilita desenvolver esse
feesback. Nesse sentido, para o presente estudo optei pela entrevista semiestruturada como uma
das técnicas de recolha das evidéncias para serem analisadas nesta pesquisa.

Sendo assim, as entrevistas foram realizadas com os estudantes presencialmente e de
forma individual em maio de 2022 na sala de recurso da Unidade Escolar. Sendo do tipo
semiestruturada desenvolvida por meio de um roteiro com 10 questdes (Apéndice D), as quais
foram registradas no formato MP4, por meio do aplicativo Gravador de voz do Smartphone LG
K12 MAX da propria pesquisadora. Ap0s as gravacdes foram transcritas para o editor de texto
Word presente no Google Drive e posteriormente analisadas.

Dando continuidade a esta pesquisa, na secdo seguinte demonstramos o referencial
tedrico-metodoldgico que utilizamos para analisar as evidéncias coletadas por meio dos

questionarios e das entrevistas.
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3.4 Referencial Tedrico-Metodoldgico: Andlise Textual Discursiva

Para a analise dos didlogos dos estudantes e da BNCC, optou-se pela Analise Textual
Discursiva (ATD) proposta por Moraes e Galiazzi (2014). A ATD é uma metodologia de analise
de dados e informacdes de pesquisas qualitativas. Sua finalidade € desenvolver novas
compreensdes a respeito de determinados fendmenos e discursos, 0s autores apontam que a
ATD “Insere-se entre 0s extremos da analise de conteudo tradicional e a analise de discurso,
representando um movimento interpretativo de carater hermenéutico.” (2014, p. 7).

De acordo com Moraes e Galiazzi (2014), as analises textuais estdo ganhando destaque

em pesquisas qualitativas, esclarecendo que:

Seja partindo de textos ja existentes, seja produzindo o material de analise a partir de
entrevistas e observacbes, a pesquisa qualitativa pretende aprofundar a
compreensdo dos fendmenos que investiga a partir de uma analise rigorosa e
criteriosa desse tipo de informacéo. N&o pretende testar hipdteses para comprova-
las ou refuta-las ao final da pesquisa; a intencdo é a compreensdo, reconstruir
conhecimentos existentes sobre os temas investigados (MORAES; GALIAZZI, 2014,
p. 11, grifo nosso).

A intencdo da ATD é clara pela busca da compreenséo dos fenémenos e discursos, por
meio deles é possivel tecer os conhecimentos ja existentes sobre 0 que se investiga. As
possibilidades de recolha de dados e informacdes para este tipo de analise sdo diversas tanto de
textos ja existentes quanto os que serao construidos para andlise. Ao se referirem a “andlise
rigorosa e criteriosa” pode ser interpretada como uma andlise profunda. A ATD requer que 0
pesquisador va fundo nos dados, uma vez que a partir das evidéncias coletadas emergem novos
dados. Dessa forma, a ATD é uma metodologia que requer cuidado e dedicacdo do pesquisador
mantendo esse carater ao longo de todas as etapas da analise.

Nesse sentido, utilizar a ATD para analise de texto é necessario ter-se o corpus de
analise. Como vimos, o corpus da analise pode ser de textos prontos ou constituido. Neste
estudo, escolhemos os discursos dos estudantes obtidos por meio da entrevista semiestruturada.
Com as entrevistas ja realizadas € necessario transcrevé-las, esse movimento constituird em
uma producdo escrita - o texto, ou seja, o corpus da analise textual. Para Moraes e Galiazzi
(2014) o corpus sdo observados como escritas que apresentam falas sobre variados fendmenos
sendo possivel serem lidos, descritos e interpretados, ademais vém carregados de sentidos que

se podem ser extraidos por meio do corpus da analise textual.

41



Segundo Moraes e Galiazzi (2014, p. 16) o corpus analisado é formado por um
agrupamento de significantes, em que “O pesquisador atribui a eles significados a partir de seus
conhecimentos, intencbes e teorias. A emergéncia e comunicacdo desses novos sentidos e
significados sdo os objetivos da analise.”

O corpus da analise ndo traz consigo significado somente a ser reconhecido. Cada
producdo textual possui seus significantes e ao serem analisados é possivel construir
significados referentes ao que o pesquisador investiga. A busca pelos significados exige que o
pesquisador crie significados por meio de suas teorias e percepcbes. Além disso, exige que 0
investigador assuma uma postura de autor sobre as interpretacGes que realiza por meio dos
textos analisados. Nesse movimento espontaneo do exercicio hermenéutico de interpretagdo é
necessario o olhar sobre a fala dos entrevistados (MORAES; GALIAZZI, 2014).

De acordo com Moraes (2020), a ATD é formada por meio desse movimento
hermenéutico, que promove compreensdes que emergem dos discursos dos sujeitos apos a
construcao dos textos. O autor aponta que “Nos espagos de linguagem em que se manifestam
0s sujeitos, o pesquisador procura produzir novos sentidos e compreensdes dos fendbmenos que
investiga, sempre com a marca de sua autoria.” (MORAES, 2020, p. 598). O surgimento de
novos sentidos e compreensfes a determinado fendmeno é uma caracteristica marcante da
ATD, adicionalmente a isto ver-se a presenca do investigador na sua interpretacao.

Moraes (2020, p. 598-599) direciona que:

A ATD manifesta-se assumindo pressupostos da Hermenéutica, valorizando
preferencialmente teorizacbes emergentes da andlise e reconstruces de pré-
compreensdes do pesquisador e dos sujeitos de sua pesquisa. Na circularidade da
producdo dos resultados, sempre submetidos a discussdo aberta e ao crivo da critica
para sua validagdo e aceitacdo coletiva, concretiza-se a tessitura hermenéutica das
compreensdes sobre os fenémenos investigados.

Nota-se no escrito do professor Roque Moraes (2020) que a ATD necessita do exercicio
da hermenéutica para ser construida e validada a fim de apresentar os sentidos emergentes e
compressdes sobre aquilo que se investiga. Como descrito anteriormente, para a analisar as
evidéncias obtidas nas entrevistas, optei pela ATD como metodologia de analise de dados.
Sendo assim, ap0s transcrever os audios das entrevistas, comecei a realizar a leitura e analisar
0 corpus obtido. Com o corpus de analise definido, a ATD passa por trés etapas cruciais que
compdem um ciclo: a unitarizagdo, a categorizacao e a construgdo do metatexto.

A primeira etapa da ATD é a desconstrucdo dos textos e a sua unitarizagdo. A etapa de
desconstrucdo dos textos tem como objetivo encontrar os sentidos dos textos em diversos

limites de seus detalhes, mesmo que esses sejam inatingiveis em alcancar seus detalhes
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absolutos (MORAES; GALIAZZI, 2014). De acordo com Moraes e Galiazzi (2014, p. 11) essa
etapa “implica examinar os textos em seus detalhes, fragmentando-0s no sentido de atingir
unidades constituintes, enunciados referentes aos fendomenos estudados.”

A partir da desconstrucdo do corpus de analise emergem as unidades de analise. Nesse
momento, Moraes e Galiazzi (2014) denominam também de unidades de significado ou
unidades de sentido. Nessa etapa realizamos a codificacdo alfanumérica nas unidades de
sentido, a fim de relacionar com cada corpus e caso haja necessidade de voltar ao texto que
originou este significado. Esse processo de constituicdo das unidades de sentidos segue em um
desdobramento paulatino de entender e filtrar as unidades de base. O pesquisador na construgdo
das unidades de sentido precisa se posicionar criticamente em suas escolhas tendo em mente
sua investigacdo (MORAES; GALIAZZI, 2014).

Moraes e Galiazzi (2014) alertam que durante a emersdo das unidades de sentidos, é
comum que algumas unidades apresentem descontextualizadas das ideias expressas pelos
participantes. Dessa forma, € necessario “reescrever as unidades de modo que expressem com
clareza os sentidos construidos a partir do contexto de sua producdo.” (MORAES; GALIAZZI,
2014, p. 20). Esse movimento de reescrever foi necessario para permanecer o sentido expresso
pelos investigados. Visto que posteriormente as unidades estardo isoladas dentro das categorias,
assim € preciso que estejam claras e fidedignas as falas dos investigados (MORAES;
GALIAZZI, 2014).

Essa etapa de unitarizacdo faz com que haja desordem no corpus de analise. A partir da
desordem desses textos € possivel estabelecer novas relacBes entre as unidades, as quais
proporcionam produzir uma nova ordem. A nova ordem representa as novas compreensoes
sobre o que se investiga (MORAES; GALIAZZI, 2014).

Na primeira etapa ocorre a desconstrucdo dos textos em pequenos fragmentos que sdo
chamados de unidades de significados ou unidades de sentido. Nessa etapa ocorre também a
codificacdo alfanumérica das unidades estabelecidas. Essa codificacdo cria uma relacdo das
unidades de sentido com 0 corpus, caso seja preciso retornar ao texto original (MORAES;
GALIAZZI, 2014). Exemplo: D112 “PlantNet - Identificar os nomes das plantas, sua familia
e espécie. Orgdos Internos em 3D.” Este codigo D1 representa discente 1, e o nimero seguinte
(12) indica a ordem das unidades de sentido encontrado pelos autores. A cada unidade também
é empregado um titulo, que descreve a ideia principal e seu respectivo cddigo. Isso facilita
encontrar dentro do texto (SILVA; MARCELINO, 2022a).
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Apos a etapa de unitarizacdo da ATD, segue-se para a etapa de categorizacdo. Na
categorizacdo, as unidades de sentido encontradas no corpus devem ser agrupadas de acordo
com os sentidos que se aproximam. Em relacdo a essa etapa Moraes e Galiazzi (2014, p. 22)
estabelecem que:

A categorizagdo é um processo de comparagdo constante entre as unidades
definidas no momento inicial da analise, levando a agrupamentos de
elementos semelhantes. Conjuntos de elementos de significacdo préximos
constituem as categorias.

Na etapa de categorizacdo, além de agrupar os elementos semelhantes realizou-se o
momento de definicdo e nomeacdo das categorias. A categorizacdo seguiu-se em um processo
recursivo ao corpus de analise com precisdo e rigor conforme foi sendo constituida por meio
da ATD. Na etapa de categorizacdo é possivel estabelecer niveis de categorias. As categorias
podem ser denominadas iniciais, intermediarias e finais. As categorias em sua totalidade
apresentam os elementos que constituirdo o metatexto (MORAES; GALIAZZI, 2014). O
quantitativo que emergiram da primeira e segunda etapa da ATD, podemos verificar na Figura
2.

Figura 2- Quantitativos da primeira e segunda etapa da ATD para o corpus do questionario e
entrevista.
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Fonte: Elaboracdo propria (2022).

As maneiras de construir as categorias podem ser pelo método dedutivo, indutivo ou
intuitivo, até mesmo sua associagdo em uma mesma analise. Essa escolha cabe ao pesquisador
verificar e determinar sua pesquisa. Para o presente estudo optou-se pelo método indutivo que

segundo Moraes e Galiazzi (2014) consiste na producao das unidades de sentidos construidas a
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partir dos primeiros olhares reflexivos do corpus de anélise. Esse processo é o que o0s autores
estabelecem como categorias emergentes sendo esta associada aos metodos indutivos e
intuitivos.

Os elementos categorizados proporcionaram a realizacdo das descricbes e
interpretacdes. Desse modo, a analise prossegue com o surgimento de novas compreensoes,
construindo-se como o0 metatexto (terceira etapa da ATD). O metatexto é a Gltima etapa do ciclo
da analise. A producdo do metatexto ndo expressa apenas as conclusdes da pesquisa. No
metatexto encontram-se as interpretaces do pesquisador sobre o que se mostrou nas falas dos
investigados. O metatexto é uma producao escrita sendo o resultado da ATD. O metatexto é
estruturado em trés componentes: a descri¢do, interpretacdo e argumentagdo integradora
(MORAES; GALIAZZI, 2014).

As descricOes que foram produzidas para o metatexto é entendido por Moraes e Galiazzi
(2014, p. 35) “como esfor¢o de exposicao de sentidos e significados em sua aproximagao mais
direta com os textos analisados.” Esse movimento de descricdo de acordo com os autores
direciona ao exercicio interpretativo formado na medida que o pesquisador se envolve na leitura
gradativamente.

O outro elemento constituinte do metatexto, a interpretagcdo, para Moraes e Galiazzi
(2014, p. 36) ““¢ o exercicio de construir de expressar uma compreensao mais aprofundada, indo
além da expressdo de construcBes obtidas a partir dos textos e de um exercicio meramente
descritivo”. Adicionalmente a descricéo e a interpretacdo tem-se o ultimo elemento da produgéo
do metatexto, a argumentacdo integradora. A argumentacdo integradora proporciona produzir
um texto firme e coeso, podendo apresentar um entendimento novo sobre 0 que se investiga.

Neste trabalho apresentamos, além das etapas de unitarizacdo e categorizacdo da ATD,
0s metatextos articulados com algumas referéncias teéricas que envolvem o tema investigado,

assim expomos as compreensdes que emergiram do fendmeno investigado.
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4. O USO DAS TDIC NO ENSINO DE BIOLOGIA PARA QUEM? COM A PALAVRA
OS ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO DE UMA ESCOLA PUBLICA DO INTERIOR
DO AMAZONAS

Os resultados desta dissertagéo, estdo estruturados em quatro momentos. Inicialmente,
investigamos os sentidos das TDIC no campo das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no
Ensino Médio de acordo com a BNCC. Em seguida, analisamos as possibilidades pedagdgicas
e 0s entraves do uso das TDIC no ensino de Biologia na perspectiva dos estudantes. Por fim,
apresentamos alguns Apps que poder utilizados para o ensino de Ciéncias da Natureza e 0 uso

do celular na sala de aula.

4.1 As TDIC na Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias da Base Nacional

Comum Curricular

A BNCC é um documento embasado inicialmente pela Constituicdo Federal de 1988. A
Constituicao define que a educacdo é um direito assegurado pelo Estado, familia e sociedade.
Em que todos podem usufruir deste direito fundamental. Para atender essa demanda, o Artigo
210 prevé a necessidade de definir contetidos basicos para o ensino fundamental a fim de obter
estudo basica comum (BRASIL, 1988).

A partir da Constituicdo, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) em
seu inciso IV do Artigo 9 apresenta que a Unido deve instituir competéncias e diretrizes da
Educacao Infantil ao Ensino Médio por meio colaborativo dos Estados, Distrito Federal e 0s
municipios. Com o objetivo de nortear os curriculos e os contetdos basicos, para dar
sustentacdo a formacdo basica comum (BRASIL, 1988). Além disso, a LDB, no Artigo 26

apresenta que:

os curriculos da Educacdo Infantil, do Ensino Fundamental e do Ensino Médio devem
ter base nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e em
cada estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas
caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e dos
educandos (BRASIL, p. X 1996, grifo nosso).

Essas orientagcdes impulsionaram a articulagdo de um curriculo contextualizado a niveis
local, social, escolar e individual dos estudantes. Essa concepgéo foi o Norte para a criagdo das
diretrizes dos curriculos formulados pelo Conselho Nacional de Educagdo (CNE) que foi
revisado nos anos 2000 (BRASIL, 2018). Apos dez anos, o CNE publicou novas Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN) expandindo e direcionando o conceito de contextualizagédo para
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a incluséo, valorizacdo das diferencas, o respeito a diversidade cultural bem como as
manifestacdes de cada localidade (BRASIL, 2010).

A CNE no ano 2014 ressalta a importancia de estabelecer e implementar diretrizes para
a educacdo basica e a base nacional comum dos curriculos (BRASIL, 2014). Todos esses
marcos histdricos, juntamente com o Plano Nacional de Educacdo (PNE) entram em acordo ao
afirmarem a importancia da criagcdo de uma base nacional comum curricular, com o objetivo de
promover uma Educacdo Basica de qualidade (BRASIL, 2018).

Com alteracdo da LDB em 2017 por meio da Lei n° 13.415/2017 a educacgédo passou a
apresentar duas novas nomenclaturas para tratar sobre as finalidades da educagéo. A primeira é
relatada no Artigo 35-A em que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelecera
“direitos e objetivos de aprendizagem” do ensino médio respeitando as areas do conhecimento
orientados pelo CNE. A segunda presente no Artigo 36 § 1° apresentam que as “competéncias
e habilidades” serdo estabelecidas seguindo as diretrizes de cada sistema de ensino (BRASIL,
2017).

Nesse sentido, utilizando as legislacbes anteriores como justificativas instala-se a
BNCC. Um documento atual, na qual teve sua versao final homologada em 2018, com a
inclusdo da etapa do Ensino Médio (BRASIL, 2018), com carater normativo e a finalidade de
definir “o conjunto organico e progressivo de aprendizagens consideradas essenciais que todos
os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagdo Bésica”
(BRASIL, 2018, p. 07).

Na Educacdo Basica, a BNCC norteia aprendizagens essenciais que visam garantir aos
estudantes a realizacdo de dez competéncias gerais as quais reinem todo contexto pedagdgico
da escola, os direitos de aprender e o processo de desenvolvimento escolar (BRASIL, 2018),
apresentado no quadro de Competéncias Gerais para a Educacdo Baésica presente nesse
documento.

De acordo com a BNCC, a competéncia define-se como “a mobilizagdo de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana”
(BRASIL, 2018, p. 8). A BNCC contempla para além da vida escolar basica, apresenta atitudes
e valores que promovam nos estudantes o exercicio da cidadania assim como no ambiente de
trabalho. As competéncias estdo relacionadas ao saber que os estudantes devem conhecer e 0

saber fazer que se refere as habilidades.
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Portanto, é de responsabilidade das institui¢Bes de ensino, inclusive das escolas com sua
autonomia o desenvolvimento desse documento curricular, bem como as propostas pedagdgicas
que articulam temas atuais que envolvem a humanidade em todas as esferas local, regional e
global, sendo preferencial por meio da transversalidade e integrado (BRASIL, 2018).

Para a analise da BNCC utilizamos a Anélise Textual Discursiva (ATD). A ATD busca
a compreensdo de determinado fendémeno por meio de uma analise minuciosa do
documento/texto investigado. Os resultados emergiram por meio da primeira etapa da Analise
Textual Discursiva, a unitarizacdo, as quais contém as unidades de sentido presentes no texto
original. A etapa de unitarizacdo, de acordo com Moraes e Galiazzi (2014, p. 71) “constitui um
exercicio de leitura intensa e rigorosa, capaz de fazer emergir multiplos significados a partir de
uma reunido de textos, um exercicio de desordenacao na procura de uma nova ordem”. Nessa
etapa de nossa analise, foram elenOcadas 10 unidades de sentido, como podemos ver na Tabela
1. As unidades de sentido desordenando o corpus de analise a fim de apresentar uma nova
ordem que expresse 0s sentidos das TDIC.

Tabela 1- Quantidade de Unidades de Sentidos nas Competéncias Gerais e nas Competéncias
Especificas e Habilidades da Area de Ciéncias da Natureza do EM.

Unidades de Sentidos Competéncias Gerais Competéncias Especificas e
Habilidades da CNT (547-560)
TDIC 0 )
Tecnologias Digitais 1 6
Celular 0 1
Comunicagéo 1 7
Tecnologias 1 11
Software 0 5
Aplicativos 0 10
Midias 0 6
Digital 2 0
Internet 0 1

Fonte: Elaboracédo prdpria (2022).

A partir da unitarizacdo, emergiram trés categorias:
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Categoria um: Usos dos aparatos tecnoldgicos (Celular; Software; Aplicativos, Tecnologias
Digitais.).

Categoria dois: Perspectiva Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) (TDIC;
Tecnologias).

Categoria trés: Instrumento de Protagonismo e Divulgacdo (Midias; Digital; Internet;
Comunicagéo).

Com as duas etapas da ATD, a unitarizacdo (unidades de sentidos) e a categorizacao,
chegamos ao momento da construcdo do metatexto que corresponde a terceira etapa da analise.
Na etapa de construgdo do metatexto, buscamos descrever as interpretacées dos sentidos e
significados das unidades de sentido e das categorias emergidas por meio desta analise.

A construcdo do metatexto foi desenvolvida a partir das descri¢cbes das categorias
emergidas dos trechos das Competéncias Gerais da BNCC e das Competéncias Especificas e
as Habilidades da Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Nesse momento da construcdo do metatexto, segundo Moraes e Galiazzi (2014, p. 95)
explicam que “nesse exercicio de produgdo de novos significados ¢ importante levar em conta
0s contextos historicos e as situa¢des concretas em que os dados analisados foram produzidos”.
Ademais, os autores ressaltam que a construcdo do metatexto envolve a “descrigao”,
“Interpretagdo” e “argumentacdo integradora”.

Com isso, por meio das etapas anteriores, desenvolveu-se a construgdo de um metatexto
descritivo-interpretativo, expresso a seguir:

Categoria um: Usos dos aparatos tecnoldgicos, nessa categoria a BNCC destaca as
TDIC como mecanismo tecnoldgico a ser compreendida, utilizada e produzida. Como podemos

verificar no fragmento a seguir.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas préaticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagbes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva (BRASIL, 2018, p. 9, grifo nosso).

Dessa forma, as TDIC sdo explicitamente indicadas como meio que devem ser
compreendidas, utilizadas e até mesmo formuladas. Além disso, ressalta-se a maneira das quais
devem ser desenvolvidas: com pensamento critico-reflexivo; que traga significancia; além do
uso ético destas ferramentas digitais. Ademais, de acordo com esse fragmento, as TDIC podem
proporcionar aos educandos um link de divulgacéo entre sua producédo escolar e as inimeras

formas de disseminar as informacdes.
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Nessa categoria, podemos observar a habilidade EM13CNT308. Essa habilidade mostra
as TDIC como instrumento a serem compreendidos e avaliados por meio das investigacoes e
avaliacdes das tecnologias eletronicas, assim como seus impactos nas esferas sociais, culturais
e ambientais (BRASIL, 2018). Adicionalmente a isto, a BNCC afirma a importancia do
desenvolvimento das TDIC e suas aplicabilidades:

[...] importante ressaltar que as diferentes habilidades relacionadas a esta competéncia
podem ser desenvolvidas com o uso de dispositivos e aplicativos digitais, que
facilitem e potencializem tanto analises e estimativas como a elaboracdo de
representacdes, simulacOes e prototipos (BRASIL, 2018, p. 554, grifo nosso).

Nesse sentido, as TDIC nessa categoria sao sinalizadas pela BNCC como mecanismo
que facilita e potencializa as avaliagdes de tecnologias. Segue também com o incentivo para o
desenvolvimento de itens que simulem, representem e até mesmo prototipos.

Categoria dois: Perspectiva Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente. A seguir
apresentamos as TDIC na perspectiva CTSA encontrada por meio dessa analise. Nessa
categoria é apresentada o que se espera dos estudantes nessa abordagem da BNCC. Segundo a
BNCC (2018), espera-se que por meio das competéncias e habilidades para o Ensino Médio os
estudantes possam exercer reflexdes no que tange a producdo de conhecimento cientifico e
tecnoldgico. Os estudantes deste nivel de ensino podem desenvolver solugdes para melhorar a

Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente. Além disso, a BNCC espera também

[...] que os estudantes possam avaliar o impacto de tecnologias contemporaneas
(como as de informacdo e comunicacdo, geoprocessamento, geolocalizacéo,
processamento de dados, impressdo, entre outras) em seu cotidiano, em setores
produtivos, na economia, nas dindmicas sociais e no uso, reuso e reciclagem de
recursos naturais. (BRASIL, 2018, p. 550, grifo nosso).

Nesse trecho da BNCC observa-se também a importancia de os estudantes refletirem
sobre os impactos das tecnologias contemporaneas. Dentro dessas tecnologias encontram-se as
TDIC e seus impactos no cotidiano e na sociedade.

Nas habilidades da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias encontramos 0 uso

das TDIC na perspectiva CTSA, como podemos verificar a seguir:

(EM13CNT106) Avaliar, com ou sem 0 uso de dispositivos e aplicativos digitais,
tecnologias e possiveis solugBes para as demandas que envolvem a geragdo, o
transporte, a distribuicio e o consumo de energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacdo custo/beneficio, as
caracteristicas geograficas e ambientais, a producdo de residuos e os impactos
socioambientais e culturais (BRASIL, 2018, p. 555). (EM13CNT308) Investigar e
analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletrdnicos e sistemas de
automacdo para compreender as tecnologias contemporaneas e avaliar seus impactos
sociais, culturais e ambientais (BRASIL, 2018, p. 560, grifo nosso).
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Nos trechos das habilidades citadas, observamos as TDIC como instrumentos para
solucionar problemas sociais e ambientais. Nessa categoria a utilizacdo das TDIC aponta a
diversidade de aplicabilidade que elas podem ser empregadas no curriculo dos estudantes.
Nesse sentido, consideramos relevante incentivar os estudantes a refletirem por meio das TDIC
0s problemas contemporaneos.

Na perspectiva CTSA, é possivel problematizar a ideia de modelo linear de progresso.
Segundo Auler e Delizoicov (2006), esse modelo consiste no desenvolvimento cientifico, que
gera desenvolvimento tecnoldgico, produzindo o desenvolvimento econémico que determina,
por sua vez, o desenvolvimento social (bem-estar social).

Segundo Ricardo (2007), a sociedade em geral gradativamente apresenta-se mais
dependente dos avangos cientificos e tecnoldgicos as quais sdo direcionadas para diferentes
fins. No campo educacional, na perspectiva da CTSA, deve-se “considerar as tecnologias como
referéncias dos saberes escolares ndo apenas como o estudo das maquinas ou equipamentos,
mas para compreender o mundo artificial e sua relagdo com o mundo natural” (RICARDO,
2007, p. 10). Esse olhar das TDIC na perspectiva CTSA é visto como um potencializador para
desenvolver nos estudantes a responsabilidade do analisar os impactos tecnolégicos.

Categoria trés: Instrumento de Protagonismo e Divulgacdo. Nessa categoria a BNCC
apresenta as TDIC como instrumento de aprendizagem e divulgacdo cientifica. Veremos nos
trechos que a BNCC tende para a Alfabetizacdo Cientifica:

Essa perspectiva esta presente nas competéncias especificas e habilidades da area por
meio do incentivo a leitura e anélise de materiais de divulgacdo cientifica, a
comunicacao de resultados de pesquisas, & participacdo e promogao de debates,
entre outros. Pretende-se, também, que os estudantes aprendam a estruturar discursos
argumentativos que Ihes permitam avaliar e comunicar conhecimentos produzidos,
para diversos publicos, em contextos variados, utilizando diferentes midias e
tecnologias digitais de informagéo e comunicagéo (TDIC) (BRASIL, 2018, p. 552,
grifo nosso).

A BNCC busca por meio das competéncias especificas e habilidade proporcionar e
incentivar os estudantes a lerem e interpretarem artigos cientificos. A BNCC incentiva também
a produzirem pesquisas assim como divulgar a mesma. Esse exercicio € compreendido como
Alfabetizacdo Cientifica. Segundo Chassot (2000, p. 19) a Alfabetizacdo Cientifica deve ser
considerada como “o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer
uma leitura do mundo onde vivem.” Com esse entendimento, torna-se viavel que os estudantes
possam produzir argumentos a partir dos seus trabalhos, assim como a divulgagéo direcionada

para publicos diversos. Vale ressaltar que as TDIC nesse contexto estdo intimamente
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relacionadas com o desenvolvimento da pesquisa pelos estudantes a publicagéo/divulgacao dos
trabalhos produzidos.

Nessa categoria, percebemos que os estudantes terdo mais contato com a Alfabetizacao
Cientifica visto que s@o apresentados os processos de producdo de conhecimento até sua
publicacéo.

Por meio do desenvolvimento dessa competéncia especifica, de modo articulado as
competéncias anteriores, espera-se que 0Ss estudantes possam se apropriar de
procedimentos e praticas das Ciéncias da Natureza como o0 agugamento da curiosidade
sobre 0 mundo, a construcdo e avaliacdo de hipoteses, a investigagdo de situagdes-
problema, a experimentacdo com coleta e andlise de dados mais aprimorados, como
também se tornar mais autbnomos no uso da linguagem cientifica e na comunicacao
desse conhecimento. Para tanto, é fundamental que possam experienciar didlogos
com diversos publicos, em contextos variados, utilizando diferentes midias,
dispositivos e tecnologias digitais de informacéo e comunicagdo (TDIC) [...]
(BRASIL, 2018, p. 558).

Nesse sentido, os estudantes poderdo utilizar as TDIC para se apropriarem dos
conhecimentos como também exercer seu papel na sociedade sendo protagonista de seus
conhecimentos como também apresentado seus conhecimentos a diferentes publicos em
diferentes contextos através das TDIC. Segundo a BNCC (2018, p. 552, grifo nosso) o esforco
de haver a producdo de conhecimento cientifico, a comunicacéo e a divulgacdo com o uso das
TDIC séo fundamentais para o proporcionar os estudantes “[...] entender, avaliar, comunicar e
divulgar o conhecimento cientifico, além de lhes permitir uma maior autonomia em
discuss@es, analisando, argumentando e posicionando-se criticamente em relacdo a temas de
ciéncia e tecnologia.”

Os resultados desta pesquisa demonstram as TDIC como um fator impar na construcéo
do conhecimento, assim, consideramos relevante pensar em possibilidades didatico-
pedagdgicas. Reconhecendo as questdes de desigualdade social e acesso as midias digitais, a
gue entendemos as TDIC como ferramentas digitais que proporcionam o desenvolvimento de
inimeras atividades que podem ser realizadas em qualquer area do conhecimento, logo podem
ser utilizadas na area de Ciéncias da Natureza a qual focamos para o presente estudo, sendo
assim o uso das TDIC podem dinamizar os conteldos programaticos para a aula.

A perspectiva tecnicista e os encaminhamentos que a BNCC nos traz sobre a
compreensdo de tecnologia merecem um olhar mais critico. A BNCC é fortemente marcada
pela maneira de imposicao de direcionamentos para uma educacdo da qual ndo é possivel ser
aplicada em todas as escolas. Essa visao critica também foi verificada por Lima et al, (2018),

em que citam que a BNCC nédo define o conceito de cidadania, entretanto, ele é muito
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importante para o enfoque CTS. O olhar para a sociedade atual ndo se apresenta na BNCC no
que diz respeito a desigualdade social presente em nossa sociedade.

Conforme Cassiani (2020), por mais que a educacdo CTS tenha desempenhado um
importante papel na educacéo critica, € preciso avancar. De modo que, as abordagens CTS,
possam contribuir para uma formacao cidada decolonial.

Assim, questionamos: Como pensar a Educacdo CTS considerando essa desigualdade?
Diante dessa pergunta, buscamos articular o pensamento decolonial e 0 chamado Pensamento
Latino-americano em CTS (PLACTS) para defender e planejar lutas, aces e uma concepgao
de educacdo cientifico-tecnoldgica sintonizadas com as especificidades histdricas, politicas,
cientificas e culturais do contexto amaz6nico.

O PLACTS defende a concepc¢édo de uma agenda de pesquisa, de uma politica cientifico
tecnoldgica, a partir de demandas da realidade latino-americano (AULER; DELIZOICOV,
2015). Auler e Delizoicov (2015), indicam que novos atores sociais entram em cena,
verbalizando, colocando suas demandas em pauta, sustentando a concep¢do de curriculo a partir

de manifestacdes locais.

4.2 O uso de Aplicativos Mdveis no Ensino de Ciéncias na perspectiva dos estudantes:

possibilidades e limitagdes

A coleta das percepcdes dos estudantes sobre os aplicativos méveis foi realizada por
meio dos questionarios e entrevistas. Os relatos dos estudantes foram submetidos a anélise a
partir do processo da ATD onde foram fragmentados pelos sentidos encontrados e codificados
por letras e nimeros. Para melhor compreensdo as letras representam de qual fonte de evidéncia
foi obtido. A letra D para as respostas do questionario e a letra E para as respostas da entrevista.
O primeiro numero se refere ao estudante, ja o par de nimeros representa a ordem das unidades
de sentidos encontrados.

ApoOs essa etapa, chegamos a categorizacdo em que os sentidos sdo agrupados por
categorias. A partir dessas categorias, em sua totalidade, apresentamos 0s elementos que
constituiram o metatexto (MORAES; GALIAZZI, 2014). De acordo com Silva e Marcelino
(20223, p. 123) “Ao juntarmos todos os sentidos encontrados, chegamos a um texto final, por
meio do qual comunicamos nossa analise. Este texto construido com base no corpus, e em

outros oriundos de interlocutores teodricos, ¢ o chamado metatexto.”
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Os metatextos emergem do processo recursivo das unidades empiricas produzidas a
partir do corpus. Como resultado desse processo de analise, encontramos as seguintes

categorias iniciais e categorias finais emergentes. Como podemos ver no Quadro 4.

Quadro 4 - Categorias iniciais e categoria emergente do corpus em analise.

Categorias Iniciais Categorias Finais Emergentes

Acesso a TDIC O uso dos celulares e aplicativos pelos estudantes.

As TDIC na escola

Aplicativos como distragéo

Contribuigdes das TDIC: Aplicativos para a | Contribuigdes das TDIC no processo de ensino-
aprendizagem aprendizagem.

O uso das TDIC no Ensino de Biologia

Aspectos negativos ao uso das TDIC Aspectos negativos do uso das TDIC no processo
de ensino-aprendizagem.

Fonte: Elaboracéo propria (2022).

O metatexto € estruturado em trés componentes: a descricdo, interpretacdo e
argumentacao integradora (MORAES; GALIAZZI, 2014). As descri¢des que foram produzidas
para o metatexto ¢ entendido por Moraes e Galiazzi (2014, p. 35) “como esforco de exposi¢ao
de sentidos e significados em sua aproximagdo mais direta com os textos analisados.” Esse
movimento de descricdo de acordo com os autores direciona ao exercicio interpretativo formado
na medida que o pesquisador se envolve na leitura gradativamente.

O outro elemento constituinte do metatexto, a interpretagdo, para Moraes e Galiazzi
(2014, p. 36) “¢ o exercicio de construir de expressar uma compreensdo mais aprofundada, indo
além da expressdo de construgdes obtidas a partir dos textos e de um exercicio meramente
descritivo.” Adicionalmente a descrigao ¢ a interpretagao tém-se o Ultimo elemento da producgéo
do metatexto, a argumentacdo integradora. A argumentacao integradora proporciona produzir
um texto firme e coeso, podendo apresentar um entendimento novo sobre 0 que se investiga.

Nesse momento, deve-se reorganizar, reescrever e interligar as unidades presentes das

categorias de maneira que apresente o sentido que se mostrou da fala dos estudantes que
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justificam a producdo dos metatextos (SILVA; MARCELINO, 2022b). Nesse sentido, foram
produzidos trés metatextos descritivos-interpretativos a partir das categorias finais emergentes,

expressos a seguir:

Metatexto 1: O uso dos celulares e aplicativos pelos estudantes.

O que se mostrou do uso das TDIC na fala dos estudantes foi o uso de celulares ocorre
de forma parcial no ambiente escolar. Houve também aqueles que ndo possuiam aparelho
celular. Como podemos verificar a seguir: “Tenho celular.” (D101, D201, D301, D601); “Nao
tenho celular.” (D401, D501); “De vez em quando, uso em horario de aula.” (D102).

Os estudantes também mostraram que utilizam aplicativos com diferentes finalidades,
vale ressaltar que foram poucos que direcionaram para fins educacionais na sua maioria como
meio de comunicagdo: “Meio de Informagdo e Comunicacdo (Instagram), Assistir Filmes e
séries (Netflix, MediaFlix Plus/ CineVision)” (D109); “Youtube use para assistir videos.”
(D506); “Para me comunicar com as pessoas proximas e ver noticias do grupo - WhatApp.
Para saber noticias, postar Stores e ter muitos seguidores-Instagram. Uso mais para ver
noticias, curtir fotos de pessoas préximas e outros.” (D207) (grifo nosso).

Em relacdo a possuir o uso de aparelho celular, Corréa, Carvalho e Barbosa (2022)
expdem que é preciso reconhecer a desigualdade social que ha na escola e as dificuldades ao
acesso as tecnologias digitais. Assim, vemos que € preciso buscar meios em que elas sejam
inseridas sem comprometer a avaliacdo dos que ndo 0s possuem.

Em contrapartida, os estudantes que possuem celular, apresentam tendéncia em utilizar
os aplicativos como veiculo de comunicacdo e informacdo para entretenimento. Observa-se a
necessidade de buscarmos inserir as TDIC para o processo de ensino-aprendizagem visto que
nenhum dos investigados apresentou/falou de aplicativos voltados para 0s componentes
curriculares que cursam.

De acordo com Ramos (2015) no ambiente educacional é necessario modificar, evoluir
e projetar com o que temos disponiveis nos dias de hoje. E para que isso venha ser desenvolvido
na educacao “precisamos abandonar atitudes autoritarias e conservadoras e aceitar as formas de
comunicagdo que os jovens utilizam, transformando esses meios em instrumentos de
aprendizagem.” (2015, p. 9).

Para Pestana, Dias-Trindade e Moreira (2020) é preciso reconhecer que as tecnologias
digitais podem ser incorporadas no processo de ensino-aprendizagem dos estudantes, quando

orientadas pelo corpo educacional da escola. Assim, ndo devemos deixar de observar as TDIC
55



como ferramenta pedagogica que apresentam diversos beneficios. Corréa, Carvalho e Barbosa
(2022) em seu artigo, destacam possibilidades pedagdgicas com uso das TDIC para o ensino de
Ciéncias da Natureza. Segundo os autores é importante inserir as TDIC nessa area do
conhecimento, sugerindo assim alguns apps que os professores podem utilizar com seus
alunados nos componentes de Biologia, Quimica e Fisica. Portanto, aos poucos professores e
estudantes irdo se apropriar dos beneficios que essas tecnologias oferecem.

Metatexto 2: Contribuic¢des das TDIC no processo de ensino-aprendizagem.

Ao tratar da relacdo do aparelho celular, se ele apresenta ou ndo a importancia para a
aprendizagem, verificou-se que os estudantes o utilizam como objeto de pesquisa. Sentidos que
foram extraidos pelos fragmentos: “Porque desde sempre as criancas e jovens, sempre estao
utilizando o celular para basicamente quase tudo. Uma delas é pesquisar as suas duvidas,”
(D105); “Porqgue, quando tem algum trabalho de pesquisa o professor manda nds usarmos o
celular,” (D305); “D4 de fazer pesquisas para entender mais saber os assuntos e assistir aulas
pela internet.” (D504).

Outro sentido empregado ao tratar do uso de aplicativos para o Ensino de Biologia, foi
um meio de aprender mais do contetdo de Botanica e Fisiologia Humana. O que se mostrou a
partir das seguintes falas: “Plantnet-identificar as plantas.” (D310); “PlantNet- Identificar os
nomes das plantas, sua familia e espécie. Orgdos Internos em 3D.” (D112); “Ajuda a
compreender melhor o conteildo, mostrando detalhar que nédo seria possivel sem ele, ajudando
na aprendizagem. ” (D115); “Nos aprendemos mais sobre plantas pra que ela serve e os nomes
de cada uma e é muito bom.” (D212). Os estudantes apresentaram suas experiéncias a partir do
uso Apps que eles utilizaram no ensino de biologia.

Ao aprofundarmos na entrevista quanto aos pontos positivos ao uso das TDIC os
estudantes relataram: “S&o que dar para aprofundar mais no ensino, tem coisas que tem no
livro, mas pelo aplicativo dar para entender bem melhor.” (E1407); “Auxilia no ensino, faz a
gente aprender melhor o contetido com no dia que utilizamos o aplicativo das plantas” (E907);
“Contem varias informacdes podem nos auxiliar em varias partes da biologia como a gente
usou o de plantas. S6 era tirar uma foto que a gente via qual as informagdes dela.” (E707).

Por meio das falas dos estudantes, percebemos que o uso das TDIC, mais precisamente
0 uso de Apps, tem uma funcéo de aprofundar os conhecimentos no ensino de biologia obtendo
mais conhecimento. Dessa forma, podemos perceber que a TDIC tem um papel complementar

no processo de ensino-aprendizagem.
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Para Neves (2020, p. 21)

Torna-se necessério, também, refletir sobre a implementacdo de novas
abordagens didaticas, que promova a autonomia dos alunos, que proporcione
a praticidade ao professor e que melhore o ensino e aprendizado de Biologia
nas mais diferentes instituictes de ensino.

Silva et al. (2017) em sua proposta de sequéncia didatica utilizou o aplicativo movel

PlantNet, o qual segundo os autores favorece muitas informagdes especificas que possibilita
gue os estudantes tenham acesso aos conhecimentos cientificos voltados para a rea de botanica.
Além disso, essa ferramenta pode abordar as relaces desses conhecimentos com o seu
cotidiano (estudantes).

Adicionalmente a isto, encontramos o sentido de atividade pratica com uso das TDIC
“Foi bom porque para estudar as plantas que a gente ndo sabia e para por em pratica para
ndo ficar so na teorica.” (E1207); “Foi legal foi uma aula fora da sala de aula ao ar livre, no
meio ambiente.” (EL1311); “Registramos as fotos das plantas e com o aplicativo identificamos
os nomes cientificos delas.” (E1510). As falas desses estudantes foram ao encontro do que Silva
et al. (2017) falou anteriormente sobre o App PlantNet.

De acordo com Gregorio e Matos (2014, p. 1740) “Quanto mais ferramentas os docentes
tiverem para potencializar o ensino e a aprendizagem em Biologia, provavelmente, melhor sera
a compreensao dos conceitos e processos biologicos.” Em concordancia dessa percepcao, as
TDIC sdo meios que oportunizam os estudantes a terem novas formas de aprender os conteldos,
em que os educandos exercem o protagonismo ao buscar pelo conhecimento através dessa
ferramenta pedagOgica. Ademais, é necessario a inclusdo dessas ferramentas para que 0s
estudantes tenham contato com o intuito de facilitar o processo de ensino-aprendizagem.

Por meio das falas dos estudantes, compreendemos que elas vdo ao encontro dos
teodricos. Dependendo do tipo de aplicativo é possivel aprofundar os conhecimentos especificos
daquele conteudo. Além disso, Soffner (2013), Moura (2020) e Chagas (2021) enfatizam que
as TDIC devem ser inseridas com o objetivo claro, que venham despertar o0 protagonismo dos
estudantes. Um dos métodos é utilizar as TDIC de maneira contextualizada, a qual relaciona o
cotidiano dos estudantes com uma maneira diferenciada no processo de ensino-aprendizado.

Apesar das discussdes envolvendo a contextualizacdo e descontextualizacdo serem
amplamente abordadas em pesquisas na area de ensino de Ciéncias e Biologia, estudos que
versam sobre esses termos na educacdo continuam atuais, sobretudo, quando associamos a
temética descontextualiza¢do aos estudos referentes a colonialidade.

Nessa direcdo, consideramos que a narrativa hegemoénica da modernidade
(colonialidade) impés, de maneira descontextualizada, nog¢des, conceitos, figuras e perspectivas
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ocidentais nas mais diversas culturas do Sul global, obrigando-as a desistir ou alterar suas
formas de intervencdo na realidade, para implementar uma estrutura I6gica abstrata que lhes é
estranha e exotica (BARBOSA, 2018).

Metatexto 3: Aspectos negativos ao uso das TDIC no processo de ensino-aprendizagem.

O que se mostrou como aspectos negativos ao uso das TDIC foi que muitos estudantes
ndo possuem celular. Esse vem a ser 0 ponto crucial visto que existe a desigualdade social no
ambito escolar. Os estudantes que afirmaram possuir esses dispositivos mostraram-se
preocupados com 0s estudantes que ndao possuiam.

“Nem todos os colegas tinham celular” (D114); ndo, nem todo mundo foi feito duplas e
grupos. (E1206); nem todos, mas a minoria sim. (E204); “Que nem todos podem ter o aplicativo
que € muito importante.” (D213); “Ponto negativo: quando tem aluno que ndo tem celular para
acompanhar os outros.” (D611); “o negativo é que nem todos vdo ter celular para aprender”
(E908); “A dificuldade é que alguns ndo tinha o aparelho celular e eles tiveram que foram
grupo” (E1008). “Os pontos negativos era que muitos alunos ndo puderam utilizar. Entdo
fizemos um grupo muito grande ai tinha que esperar uma Unica pessoa do grupo para mostrar
a planta.” (E808). Este ultimo discente nos chamou muita atencdo pois nos levou a refletir
sobre a centralizacdo da atividade utilizando as TDIC em um Unico estudante, e por conseguinte
sua utilizacdo torna-se menos eficaz.

Além da preocupacdo com 0s colegas, mostrou-se 0 acesso a internet como ponto
negativo para o uso dos Aplicativos. Como mostra na fala de outros discentes “Precisar de
internet, porque eu uso wifi, entdo ndo pagava na escola.” (D116); “Nem todos tiveram internet
para baixar o aplicativo, alguns até tinham celular.” (E1508); “A falta de internet e o
aplicativo precisava.” (E1208). “A dificuldade foi devido a internet que era fraca e que ficava
carregando, carregando foi esta dificuldade.” (E108).

Dentre as falas dos estudantes encontramos também aqueles que nao relataram aspectos
negativos quando ao uso das TDIC no ensino de biologia. Como por exemplo, o discente E709
“Ndo encontrei, pois eu usava na escola e em casa também.” “Para mim no tive ndo, mas
acho que so6 para quem néo tinha mesmo. Tinha que fazer dupla, ou a me emprestar o celular
rapidinho e tal” (E306). A fala do discente E709 nos deixa claro que o fato de ter acesso ao
celular com internet possibilitou a ele ndo encontrar limitagdes pois tinha acesso tanto na escola
como em sua casa. Houve também discente que elencou como aspecto negativo a falta de

contetdo em, “E que alguns aplicativos ndo tém muita informacao. ” (E1408).
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De maneira geral, percebemos que, o que se mostrou na fala dos estudantes em relagéo
aos aspectos negativos ao uso das TDIC foi ndo ter posse do celular. Essa fala foi unanime tanto
dos estudantes que possuiam guanto dos que ndo tinham celular. Assim como, nédo ter acesso a
internet. Nesse ponto de discussdo vale ressaltar a importancia de verificar a realidade de cada
escola. Essa preocupacéo se deve pela desigualdade social discutida por Barbosa, Ferreira e
Kato (2020) que realizaram um estudo sobre o ensino remoto. Os autores afirmam que a escolha
do uso exclusivo das TDIC para continuidade dos estudos, ndo atentaram para 0s estudantes
sem esses meios de comunicacdo digital. Nesse cenario, os docentes devem atentar-se para essa
implicagdo que o uso das TDIC desencadeia no ambiente escolar.

A partir dos resultados, no quadro 5 sintetizamos as contribuigdes e limitagdes das TDIC

no ensino de ciéncias na perspectiva dos estudantes:

Quadro 5 - Contribuicdes e limitacfes das TDIC no ensino de ciéncias na perspectiva dos
estudantes:

Possibilita aprofundar em  conteudo | Desigualdade sobre o acesso ao aparelho
especificos. celular.

Possibilita aprendizagens de conhecimentos | Falta de acesso a internet.

cientificos.
Apresenta conteldo detalhado melhorando | Indisponibilidade de internet na escola para
compreensdo do conteudo. 0s alunos.

Uso em atividades préticas. Aplicativos com pouco conteudo.
Fonte: Elaboracéo propria (2022).

Os componentes curriculares Biologia, Quimica e Fisica apresentam diversos contetdos
complexos que devem ser articulados com os estudantes por meio das TDIC as quais além de
dinamizar as aulas podem utiliza-la de forma especifica a determinado conteddo bem como
interdisciplinar. Segundo Mota e Zanotti (2021), no contexto atual temos uma vasta
disponibilizacdo das TDIC voltadas para o ensino de biologia, os quais possuem potencial de
maximizar as possibilidades no processo de ensino-aprendizagem nas salas de aula.

Para discutirmos as contribuicdes e limitagcbes das TDIC no ensino de ciéncias, na
perspectiva dos estudantes, tomamos como base a perspectiva CTS. Desse modo, Cassiani e
Linsingen (2009) abordam algumas criticas sobre os discursos dominantes da ciéncia e da
tecnologia e sua legitimacéo na construcdo e aplicacdo de saberes, bem como suas provaveis
consequéncias sobre a educacao e suas relacdes com as tomadas de decisdo sobre questfes de

C&T na esfera publica.
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Segundo Angotti e Auth (2001) no século XIX era atribuido ao homem a tarefa de
dominar e explorar a natureza, aliada ao também crescente processo de industrializagdo, o
desenvolvimento centrado na ciéncia e tecnologia (C&T) passou a ser visto como sinénimo de
progresso. Mas, com as guerras mundiais, principalmente a segunda, este desenvolvimento
passou a ser questionado.

Segundo esses autores, 0 que inicialmente parecia um bem inegével a todos, com o
passar dos anos revelou outras facetas. A medida que o uso abusivo de aparatos tecnoldgicos
se tornava mais evidente, com os problemas ambientais cada vez mais visiveis, a tdo aceita
concepgdo exultante de C&T, com a finalidade de facilitar ao homem explorar a natureza para
0 seu bem-estar comecgou a ser questionada por muitos.

Diante dessa realidade, os estudos CTS, ou estudos sociais da ciéncia e da tecnologia,
comecam a tomar um novo e importante rumo a partir de meados de 1960 e inicio dos anos
1970, como resposta ao crescimento do sentimento generalizado de que o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico ndo possuia uma relacdo linear com o bem-estar social. O sonho de que
0 avanco cientifico e tecnoldgico geraria a redencdo dos males da humanidade termina, por
conta da tomada de consciéncia dos acontecimentos sociais e ambientais associados a tais
atividades (NASCIMENTO; LINSINGEN, 2006).

4.3 Aplicativos moveis para o Ensino de Ciéncias

A partir disso, focando nas Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo Moveis e Sem
Fio (TIMS) para o Ensino de Ciéncias da Natureza (foco desta pesquisa), elencamos seis
aplicativos, sendo dois para cada componente curricular destinados a dispositivos com sistema
Android, como vemos no Quadro 6:
Quadro 6 - Aplicativos moveis e seus respectivos contetdos programaticos.

Componentes da Area de Aplicativos Contetdo Programatico
Ciéncias da Natureza e Suas
Tecnologias
Biologia Células Citologia

Orgéos Internos em 3D (Anatomia) Corpo Humano: tecidos, érgaos e
sistemas.

Quimica Férmula Quimica - Matérias e Tabela | Tabela Periddica
Periddica

Geometria  Molecular  (Ligagfes | Ligagdes Quimicas
Covalentes-Quimica)
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Fisica Fisica Bésica - Para o ENEM, | Mecanica, Termofisica, Optica,
Engenharias e Escolas ondulatdria e Eletromagnetismo.

Fisica na Pratica Eletromagnetismo.

Fonte: Elaboracdo propria (2022).

Vale ressaltar que o professor tem um papel importante ao utilizar as TDIC visto que é
necessario que a atividade seja planejada e estruturada ao contetdo proposto (GOMES, 2018).
Nesse sentido, Bergmann et al. (2021, p. 6) aponta que “nao se trata apenas de inserir o dispositivo
em sala; ha todo um contexto por tras, que requer planejamento, a fim de que as atividades
funcionem e o uso das tecnologias moveis se torne um elemento potencializador da
aprendizagem.” Além disso, segundo os autores ao inserir 0s dispositivos mdveis com todo o
cuidado pedagogico, este impulsiona os alunos a serem mais ativos no processo de sua
aprendizagem.

Para Martines et al. (2018, p. 3):

[...] o uso dessas tecnologias por si s6 ndo representa mudanca pedagogica, se for
usada somente como suporte tecnolégico para ilustrar a aula, 0 que se torna
necessario é que ela seja utilizada como mediacéo da aprendizagem. O simples
acesso a tecnologia, em si, ndo é o aspecto mais importante, mas sim, a criagao de
novos ambientes de aprendizagem e de novas dindmicas sociais. A tecnologia
enriquece a aula, mas ndo pode ser colocada a frente do conteudo.

Martines et al.(2018) citam que a visdo critica que os educadores devem ter ao utilizar
as TDIC é que elas sdo meios que facilitam o processo de aprendizagem e ndo basta somente ter,
mas articula-las com os contetidos. Caso contréario, € uma tecnologia sem fins pedagdgicos. Essa
relacdo do uso das TDIC, mais especificamente, 0 uso de aplicativos moveis contextualizados,
cria-se nos alunos a experiéncia de ser um pesquisador, o protagonista do seu aprendizado (SILVA
et al., 2017). Podemos perceber que o educador deve estar atento na incorporacdo desta
ferramenta para fins educacionais para que possam alcancar os resultados almejados nos
estudantes.

Percebe-se que as TDIC apresentam um leque de possibilidades para incentivar os
estudantes a envolver-se mais com seu processo de aprendizagem, dentre uma delas esta “o uso
de aplicativos”, citado por Bergmann et al. (2021). Os estudos relacionados ao uso de aplicativos na
area de Ciéncias sdo vastos que articulam o processo de ensino-aprendizagem, ou seja, diversifica a

forma de ensinar e de aprender.
4.4 O uso do celular na sala de aula
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Ao término das aplicacfes dos questiondrios e entrevistas e a construgdo destes
resultados, a instituicdo de ensino, devido a varios fatores, proibiu o uso do celular no ambiente
escolar, somente o corpo docente e administrativo poderiam usar. Desse modo, questiona-se
como o aparelho celular poderia contribuir no ensino de ciéncias e biologia na educacao basica?
Quais os impactos dessa proibi¢ao? A partir desse questionamento, elaboramos o topico a seguir
com o intuito de refletir e discutir o uso do celular em sala de aula.

Na literatura encontramos alguns trabalhos que discutem o uso de celular no ambiente
escolar (Silva et al.. 2019; Conceicdo; Almeida , 2021; Lopes; Pimenta, 2017; Silva, 2012).
Silva et al. (2019) elaborou um artigo com o objetivo de discutir o uso da tecnologia mdvel,
aparelho celular, como uma possivel ferramenta didatica utilizada em sala de aula. Para isso, 0s
autores realizaram leituras bibliograficas de autores que pesquisaram a respeito desta tematica
e entrevistas semiestruturadas e aplicacdo de questionarios fechados com professores do
municipio de L&brea - AM. Conforme esse autores, as pesquisas, tanto bibliograficas como as
entrevistas demonstram que o uso do aparelho celular em sala de aula como complemento
didatico pedagdgico pode ser factivel. No entanto, se fazem conflituosas e controversas.

De acordo com Silva et al. (2019, p. 2) “o telefone mével, tornou-se uma extensao do
corpo, ndo sé porque amplia e modifica as possibilidades do ser humano, mas por fazer parte
da identidade do homem contemporéneo. ” Os autores expdem que o aparelho celular passam
a ser algo indispensavel para a realizagdes das atividades atuais da sociedade. Nesse artigo,
Silva et al. (2019) oportunizam ampliar a reflexdo acerca dessa tematica a partir de variados
pontos de vistas de autores e profissionais que atuam em sala de aula fazendo ou néo uso dessa
tecnologia.

Ressaltamos que o celular é um dispositivo que tem suas funcionalidades em diferentes
orgdos da sociedade, o que inclui a escola. Desse modo, é necessario entender suas
contribuigdes para a sala de aula.

Em outro trabalho, Conceicéo e Almeida (2021) partindo do questionamento: como o
professor pode se preparar da melhor maneira para orientar e auxiliar os alunos quanto a
utilizacdo do telefone em suas aulas? Expdem que o acesso & informacdo vem crescendo e
tonando mais acessivel devido os avangos tecnologicos. E com isso, direciona nas mudangas
de ensinar e aprender sendo exigidas nas praticas pedagdgicas, as autoras acrescentam que “0
computador, a internet, dispositivos mdveis e uma série de tecnologias sdo recursos
fundamentais para uma educacéo dindmica e renovada.” (Conceicao; Almeida, 2021, p. 5).

Conforme Conceicdo e Almeida (2021), as tecnologias digitais da informacgédo e
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comunicacéo (TDIC), tém alterado as formas de trabalhar, comunicar, relacionar e de aprender.
Assim, torna-se necessario incorporar as TDIC nas praticas docentes com o objetivo de apoiar
os professores na implementacdo de metodologias de ensino, alinhando o processo de ensino-
aprendizagem a realidade dos estudantes e despertando maior interesse e engajamento dos
alunos em todas as etapas da Educagéo Basica.

Silva et al. (2019) desenvolveram uma pesquisa no interior do Amazonas no municipio
de Labrea e verificaram que a presenca de celular na escola tem desencadeado muitas discursdes
entre professsores e gestores que veem o celular como barreira para o desenolvimento do ensino
de qualidade. Essa consideracdo se deu pela argumentacdo que o celular proporcionaria
distragéos nos alunos.

Através desse tipo de argumento, direciona a muitos Estados brasileiro a estabelecer leis
proibindo o uso do celular no ambiente escolar, como é o caso do Estado do Amazonas. Por
meio da “Lei Ordinaria n° 3198/2007 de 04 de dezembro de 2007, Art. 1° - E proibido o uso de
telefone celular dentro das salas de aula nos estabelecimentos de ensino da rede publica e
privada de educagdo do Estado do Amazonas”, (AMAZONAS, 2007). De forma, percebemos
gue ha um desencontro entre os préprios 6rgaos estaduais quanto a permissividade do uso do
celular.

De acordo com Silva et al. (2019) o uso do celular apresenta controversa, de um lado
encontramos resisténcia por alguns professores, escolas e até mesmo presente em Lei sua
proibicdo. Do outro lado, ha possibilidade de utilizar o aparelho celular como recurso didatico,
em que os proprios professores evidenciam em seus relatos. Os pesquisadores Silva (2012) e
Batista e Barcelos (2013) ao realizar sua pesquisa sobre 0 uso do aparelho celular em sala de
aula e anélise do uso do celular no contexto educacional, respectivamente, identificaram que a
escola pesquisada ndo restringe o uso de celular no ambiente escolar. E indicam que o ponto
central dessa situacdo ndo é proibir, e sim buscar utilidade para usa-los, pois versam que
autorizando ou ndo o uso dos celulares na escola, os estudantes ndo se importam, haja vista que
encontram um jeito de driblar a lei e as normas.

Corroborando com Silva et.al. (2019), Lopes e Pimenta (2017) dissertam que o celular
na sala de aula como recurso pedagdgico é polémico, mas que ndo podemos negar as
possibilidades que eles apresentam a favor da educagdo. De acordo com Conceicao e Almeida
(2021, p. 5) a tratar do uso do celular indicam que,

Jovens, adultos e até mesmos as criangas passam maior parte do dia conectados,
causando distracéo e displicéncia nas suas atividades do dia a dia, 0 que muito tempo
foi motivo de desavenga entre alunos e professores, tornando um desafio para os
educadores controlar o uso do telefone em sala de aula. Por outro lado, os diversos
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recursos dos telefones modernos permitem que o aluno tenha acesso a informagdes
em tempo real de forma dindmica fazendo com que o celular seja um aliado do
professor no sentido de manter o aluno interessado na aula.

Esse habito de estar muito tempo conectado a internet faz com que implique no préprio
controle de saber separar 0 momento de usar o celular. Sendo isto, um dos pontos que vem
atrapalhar o andamento de aulas que no momento nao esta sendo preciso do uso do celular. O
celular com suas inimeras funcdes a qualquer momento pode se tornar um aliado no processo
de ensino-aprendizagem ou um dispositivo que desvia a atencao dos alunos.

Silva (2012), buscando demonstrar e enfatizar a discussao sobre o uso de aparelhos
celulares como ferramentas didatico e pedagdgicas, discorre que transformar as partes teéricas
da inclusao dos celulares em agao é uma tarefa ardua. Uma vez que “implica em rever verdades
gue construimos ampliar percepcdes, deslocar processos ja estabelecidos, enfim, ouvir o outro,
dialogar com os contextos profissionais e pessoas nos quais os sujeitos estdo inseridos” (Silva,
2012, p. 45).

Além disso, diante de alguns estados que promulgaram leis que coibem o uso do
dispositivo celular e de escolas que restringiram 0 seu uso, torna-se necessario debater sua
aplicabilidade ou ndo. Nesse contexto, a autora acrescenta a necessidade de incluir o celular no
processo de ensino-aprendizagem, pois a escola precisa fornecer metodologias que fagam uso
desses aparelhos.

Conceicdo e Almeida (2021) apresentam que as instituicdes de educacdo devem incluir
0s recursos tecnologicos no ambito escolar e que devem comecar pelo professor nas salas de
aula, tendo essas tecnologias como recurso de apoio na pratica pedagdgica. Silva et al. (2019)
evidenciaram que os docentes que fazem uso de celular na sala de aula permitem apenas para
serem usados em: pesquisas, aplicativos de videos, calculadoras e para lerem textos digitais.

Utilizar o celular na pratica tem seus desafios, um deles é o professor orientar seus
alunos para que o celular seja totalmente direcionado para a aplicacdo educacional. Assim, é
essencial esclarecer a finalidade da atividade e em quais momentos também o celular se torna
conveniente no ambiente escolar. Ademais, o celular na sala de aula pode ser considerado como
dispositivo que auxilia e melhora o processo de ensino-aprendizagem nas escolas. Nesse
sentido, € preciso que o professor esteja preparado para que o celular se torne Gtil em suas aulas,
assim como, senilizem os estudantes a usarem de forma intencional para a melhoria do seu
processo de ensino-aprendizagem (Conceigédo, Almeida, 2021).

A prética do uso dos celulares em sala de aula tem contribui¢Bes acentuadas, ou seja, 0s

objetivos sdo alcangados. Também se observa que nem sempre 0 objetivo € atingido, nesse caso
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faz se necessario a reflexdo do método utilizado para aquela atividade desenvolvida (Silva et
al., 2019). Além disso, os autores indicam que:

Para isso, faz-se necessario sua utilizacao, a partir de planejamentos, fazendo com que
as possibilidades que o aparelho permite sejam exploradas dentro das reais
necessidades da sala de aula. Desse modo, a utilizacdo dos aparelhos mdveis torna a
linguagem mais benéfica, rica e diversifica os caminhos da aprendizagem (Silva et
al., 2019, p. 13).

Para Silva et al. (2019) os discentes sdo interessados pela &rea tecnoldgica, e esse
interesse pode ser agregado no processo de ensino-aprendizagem, sendo dindmico e a0 mesmo
tempo tendo resultado satisfatério para o ensino. O celular na sala de aula de acordo com

Conceicdo e Almeida (2021, p. 11-12) apresenta as seguintes vantagens:

* Mobilidade - podem ser levados para qualquer lugar e utilizados para acessar o
contelido escolar e tirar dividas a qualquer momento;

* Interatividade — recursos visuais, auditivos e acesso a internet, acesso a todos 0s
materiais didaticos;

« Siléncio — modo silencioso colabora para que os alunos ndo percam o foco e a
atencdo, facilitando a concentracdo e melhorando o aprendizado;

* Inovacdo — a cada novidade funcional lancada o professor procura aproveitar de
forma construtiva no auxilio das aulas, as novidades da tecnologia sdo assuntos que
interessam a praticamente todos os alunos.

Nesse sentido, percebe-se defende-se que o docente precisa ir inserindo o uso do celular
em sala de aula com objetivos bem estabelecidos, e seguindo um planejamento bem detalhado.
Pois, seu posicionamento com a turma € importante para 0 bom desempenho no processo de
ensino-aprendizagem, além disso, o docente deve conhecer as estratégias para minimizar as
possibilidades de distracdo dos estudantes durante a aula. Podemos perceber que o celular na
sala de aula tem espaco para facilitar os estudos de diversos contedos, sendo o docente o

mediador para a eficacia da boa utilizacao do celular para os fins educacionais.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Em termos de consideracGes retomamos a questdo: Quais as implicages do uso dos
aplicativos no ensino de ciéncias em uma escola publica estadual de Codajas - Amazonas? e 0
objetivo geral deste trabalho que consiste em compreender as implicacbes do uso das
Tecnologias de Informacao e Comunicacdo Moveis e Sem Fio (TIMS) no ensino de Biologia
da 32 série do Ensino Médio da Escola Estadual Indigena Professor Luiz Gonzaga de Souza
Filho de Codajas — AM. Sendo assim, buscando atingir o que foi proposto apresentamos uma
revisao bibliografica (Capitulo 2) que compreende trés pontos importantes para compreensao
das TDIC na Ensino de Ciéncias:

e O olhar sobre as TDIC no periodo pandémico - Tempo de tensdo na continuidade do
ensino no nosso pais;

e AsTDIC nasala de aula— Apresentamos as formas que as TDIC est&o sendo utilizadas
nas salas de aula;

e As TIMS no Ensino de Biologia — Apresentamos as formas que as TIMS estdo sendo
utilizadas para o ensino de Biologia.

Em seguida, consideramos que o Referencial Teorico-Metodolégico ATD nos
possibilitou a compreensao das implicagdes das TIMS em uma escola publica do interior do
estado do Amazonas.

Em relacdo as contribuicdes a partir dos resultados que este estudo apresenta, elencamos
os trés principais pontos: I. Contribui para as futuras pesquisas voltadas para contexto
amazonico; Il. Apresenta as possibilidades e os entraves principais ao uso das TIMS na
percepcao dos estudantes; I1. Apresenta os sentidos das TDIC na BNCC.

I. Contexto Amazonico — O processo de ensino-aprendizagem deve possibilitar 0s
estudantes na compreensdo dos conhecimentos, em que 0 mesmo parte dos saberes previos dos
estudantes. Além disso, é preciso verificar as condi¢des da construgdo dos conhecimentos dos
discentes principalmente das escolas publicas;

I1. Possibilidades e Entraves ao uso das TIMS no Ensino de Biologia — A partir das falas
dos estudantes sobre o uso das TDIC no Ensino de Biologia, consideramos que as TDIC ainda
ndo estdo sendo aproveitados com maior amplitude para o processo de ensino-aprendizagem
dos estudantes do Ensino Médio na escola localizada no interior do Amazonas. Ademais, vemos
que a escola deixa em aberto a possibilidade do uso das TDIC para serem utilizadas pelos
professores em suas aulas. Em relacdo aos Apps, 0s estudantes ainda ndo se apropriaram dos

seus beneficios, pois, ndo mencionaram nenhum uso de Apps que estivesse relacionado aos fins
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educacionais. Mesmo ndo possuindo Apps direcionados para fins educacionais, 0s estudantes
entendem que o uso dos Apps facilita a aprendizagem dos contetdos especificos. Sobre 0s
aspectos negativos ao uso das TDIC, consideramos que estas estdo intimamente ligadas as
condi¢cdes econdbmicas e sociais dos estudantes. Neste estudo, observa-se que nem todos
possuiam aparelho celular, desse modo, quando se tratou de questionar 0s pontos negativos, 0s
estudantes apresentaram unanimidade ao mostrar que nem todos possuiam um aparelho para
usar os aplicativos, assim como podiam ou néo ter acesso a conexdo com internet mével no
momento da atividade. Verificamos que os principais entraves para o uso das TIMS no ensino
de Biologia sdo: nédo ter aparelho celular/ou ter que compartilhar em grupo/ ou ter que usar
celular de um familiar; ndo ter condic¢@es financeiras para manter o celular com dados moveis
funcionando; ndo ter wifi em casa e/ou na escola disponivel; espaco de armazenamento
insuficiente no celular;

I11. Sentidos das TDIC na BNCC — Consideramos que a BNCC para o Ensino Médio se
fundamenta no desenvolvimento de competéncias e habilidades que norteiam um curriculo de
propostas que direcionam o corpo escolar, em especial os professores que mediam o
conhecimento para os estudantes que podem desenvolver todas as competéncias e habilidades
ao longo da Educacdo Baésica. Dentro das competéncias gerais da BNCC e das competéncias
especificas para o Ensino de Ciéncias da Natureza do EM, observa-se uma énfase as TDIC na
area de Ciéncias da Natureza bem como sua utilizacdo para a realizacdo das competéncias e
habilidades especificas desta area, as quais tem o foco na alfabetizacéo cientifica. Sendo assim,
as TDIC assumem em parte a responsabilidade para o desenvolvimento proposto pela BNCC.

Com relagdo as condicdes praticas do nosso trabalho realizado, destacamos que:

e O estudo possibilita uma leitura reflexiva para pesquisadores e professores que
estudam a utilizacdo das TDIC, em especial das TIMS no ensino de Biologia no
contexto amazonico;

e A prética docente possibilitar aos docentes verificar as diversas formas do uso das
TIMS no processo de ensino-aprendizagem no Ensino de Biologia;

e O docente precisa analisar cada aspecto negativo que pode ocorrer durante a
utilizagdo das TIMS, ou seja, os entraves ao uso das TIMS no ensino de Biologia.
Sendo assim, podemos adaptar ou reinventar as TIMS no contexto da escola e dos

estudantes.
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Em relagéo as limitagdes desse estudo, verificamos que a maiorias dos nossos estudantes
ndo possuia aparelho celular e outros tinham celular, mas ndo puderam baixar os aplicativos
para utilizar de forma individual no ensino de Biologia. Nesse sentido, questionamos: As TDIC
no ensino de Biologia para quem?

Diante desse cenério, manteu-se na luta pela democratizacdo do acesso as TDIC,
compreendendo que o uso das TDIC apresenta também possibilidades que devem ser levadas
em consideracao pelos professores na hora que forem desenvolver atividades que envolvam as
TDIC. Portanto, questionamos: como aproveitar este recurso tecnoldgico em potencial e levar
em conta 0s aspectos sociais e econdmicos que elas apresentam?

A partir dos resultados expostos, consideramos importante criar espagos formativos para
refletir sobre o potencial das TDIC, discutindo as questfes de desigualdade social, diferentes

oportunidades para acessar as midias digitais e a diversidade de contextos escolares.
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APENDICE A — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

 UMIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAD
PROGFRAMA DE POS-GRADUACAD EM ENSING DE

CIENCIAS E MATEMATICA
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Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

{0 Sr.(a) esta sendo convidado(a) para participar da peaquiza “AS TECNOLOGIAS DE
INFOEMACAQ E COMUNICACAO MOVEIS E 5EM FI0O NO ENSINO DE
CIENCIAS NA PERSPECTIVA DS ALUNOS". Esta pesquisa zera rezlizadz pelos
pesquizadares (Pesquisador Orientador: Dr Alessandro Tomar Barbosa e Pesquizador
orientanda: Luciana de Araidjo Corrés) do Curso de MESTRADO ACADEMICO do
FROGEAMA DE FPOS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA dz Tlniversidade Federzl do Tocantine do Campus de Arzsgpaina, zob
coorderacio do Prof Dr. ALESSANDRO TOMATZ BEARBOSA.

Masta peaquiza, OBIETIVAROS analisar as implicacoes pedagogicas do uzo dasz
tecnologias de informacio e comunicacio moveis ¢ zem fio no ensine de cidncias na
perspectiva dos alamos da 3* zeérie do Enszine MMedio da Excola Estadual Indigena
Professor Luiz Gonzaga de Souza Filho de Codajas — AM. O motive gue nos leva a
realizar estz pesguiza € A relevincia em investigar a percepcio dos estudantes zobre a
utilizacio daz TIMS no ensino de ciénciaz & precizo imvesfizar o gue os esfudambes
pensam A respeite do use destas tecmologiaz A fim de zabermeos as implicapdes
pedagogicas das TIAIS o enszino de ciéncias.

Para esta pesguiza adotaremos os seguintes PROCEDIMENTOS: Este estudo sera de
cunho gualitative, O PEOCEDIMENTO de aplicacdo do guestionario acontecera
presencialments mo contra turno das turmas, sendo o tempo de zplicacio varigvel pars
cada estudamte, nio ultraparzando 8 meédia de 15 minutos. O guestionario contera 07
questies, divididas em 02 blocos, gue serfo respondidas por 30 estudantex da Escolz
Eztagual Indigena Profeszor Luiz Gonzagz de Sousza Filho de Codajas — AR Cuanto zo
PROCEDIMENTO da entrevista, sstas sar3o realizadas tambem o contra turno da tureea,
a5 quais serdo gravadas soments oz audios seguinds o roteiro da entrevista.

A sua paricipacdo consiztira em (disponibilizar para a coleta de dados,
informacies & percepcoes sobre a ufilizacio de 4ppr no enzine de ciénciaz, com a
pesquizadors, que também ministra para o: estudantes emvolvidos na pesguiza, a
dizcipling de biologia.). OF FISCOE EMVOLVIDOE MA PESQUISA COMSIZTELL EMI
{emergir profundas senzacoes, senfimento: & emopde: de suas memdriaz, vivéncias e
experiencias relembradas & rezpostas do guestionario, pois, pede acontecer de algum
participante ndo possuir aparelho celular & ficar constrangide por esze motive. Alem
dizzo, pode acontecer de haver constrangimentos por conta da comparacio, inevitavel,
entre oz propries estudantes da furma e /ou dezconforto, exposicio, inibicao, meda,
vergonha, receio de revelar informacdes, sentimento de imvasdo de privacidade e
recordapie: megativas). A PESQUISA COWNTERIBUIEA DAFA frisar as implicapdes
pedagogicas para o wso dox TIMS no ambiente escolar por meio das falas dos
estudantes sobre az mesmas.

Para participar dsste estado o {2) Sr.(a) mio tera nenhum custo, mem recebera
qualquer vantagem financeira. Apssar disso, caso sejam idemtificados e comprovados
danos provenientss desta pesquisa, o Sr.(a) tem azsegurado o direito 3 indenizacio. O Sr.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTING
PRO-REITORIA DE FESQUISA E POS- GCRADUAC AD
PROGEAMA DE POS-GRADUACAD EM ENSING DE

CIENCIAS E \L-'LTE";I_-'LTI{“ A ; 1
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(a) terd o asclareciments sobre o extodo em qualguer aspecto que desejar e estara livie pars
participar ou recusar-se @ participar & @ qualquer tempo e sem qualsquer prejuizos. A SUA
PARTICIP -!u.l::_-!u.D E VOLUNTARIA, E A EECUSA EM PARTICIPAR MAO
ACAFRETAFA QUALQUEE PENALIDADE OU I-.II}DIFIE‘HA{:_-’LG WA FOFMA EM
QUE O ZR.JA) E ATENDIDOA) PELD PESQUISADOE. Oz resultados obtidos pela
pesguiza estardp 3 sua disposicio quando finslizads. Seu nome ou qualgoer dado, material
ou regisiro que indique sua participagdo no estmdo n3o sera liberado sem a sua permissdo.
OfA) BR.A) WAD SEFA IDENTIFICADO(A) EM MNENHUNMA FUBLICACAD QUE
POSE5A FESULTAE.

Este termao de consentimento enconTs-se impresso em duas vias origmais, sendo que
umz zeré arguivada pelo pesquizador respomsavel no (FROGRAMA DE POS-
GRADUACAD EM ENSING DE CIENCIAS E MATEMATICA da UNIVERSIDADE
FEDERAL DO TOCANTING), & a outra sera fomecida ao 3r. (3). O dados, materiaiz e
instrumentos wtilizsdos na pesguiza ficario arquivades com o pesguisador respanssval por
um periada de 05 (cinco) anos na Sala do Nucleo de Extensio e Pesquiza da Biologia -
NEFEBIO, bloco F, do Curzo de Mestrade Académico PROGRAMA DE POS-
GEADUACAD EM EMSNO DE CIERCIAS E MATERATICA da UFT e, apds emze
temnpo, sario destridos. O: pesguizadores tratardc a sua identidade com padrdes
profizzionais de sigilo, atendendo a legislacio brazileira (Fesohigdas M7 466/12; 441711 e 2
Portaria 2.201 do Conselho Macional de 3ande e suas complementaras), utilizando as
inforrnacfes somente parz fins académicos & cientificos. O resultados desta pesquisa zario
disponibilizados e discutidos com todos os participantes, pois esta sera wm trabalho
constmido em conjunte & o conheciments dos dados, que foram gerados por estudantes,
coletadoz e amalisados pelo pesguizador precisara de awal deste grupo para publicacdo.
Estando de acordo com as informacSes descritas no texto e apos finalizacio da dissertzgdo
esta entrard para o acervo da biblicteca da Universidade Faderal do Tocanting, Campus de
Arzguaiea e ainda do CatElogo de Tezes e Dissertagdes dz Coordenacio de Apsrfaigosmento
da Peszozl de Mivel Superior - CAPES.

Para obtencdo de gualouer tipo de infornzcdo sobre os sens dados, esclarecimentos,
ou criticas, am gualquer fase do estwdo, o (2) S (=) poderd emtrar em contato com o
pasquizador a0 endereco (RUA Jodo Peszoa, 473. Centra CEP: §0.450-000, Codajas- AR,
pelo e-rnail: haciana ac bio@email com o lociana correa@mail. oft edo br o palo telsfone
(97) (99184-4519). Em caso de dividas quanto aos aspectos eticos da pesquiza o (Z) S (2)
poderd entrar em contsto com o Comité de Etica em Pesguisa — CERPUFT. O Comite de
Etica em Pesquisz em Sares Humenos (CEP) € composto por mm grupo de pessods que extEo
trabalhando pars garantiv qoe zens direitos como participante da pesquiza sejam raspeitadas.
Ele tem 2 obrigacio de avaliar se a pesquisa fod planejada e za extd zendo executzda de
forma étca. Se o () Senhor (£) achar que a pesquisa nio esta sando realizada como
esperado ou que esta sendo prejudicado de slzuma forma, podera entrar em contato com o
CEP da Univerzidade Faderal do Tocanting pelo telefona (63 3228 40213, pelo e-mail:
cep_ufti@udt edu b, ou Quadra 109 Morte, Av. ]S 135, ALCHO 14, Predio do Almesarifada,
CEP-UFT 77001-020 - Palmas/TO. O (A) 31. {a) pode inclusive fazer a reclamario sem e
identificar, se preferir. O horario de atendiments do CEP & ds segunds e terga das 14 22 17
hmasequartaequmtadasﬂ s 12h.
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) UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTING
FRO-FEITORIA DE FESQUISA E POS-CGRADUACAD
PROGEAMA DE POS-GEADUACAD EM ENSING DE
CIENCIAS EMATEMATICA

Eu,

'arnguml., &'nC, S uing ool Hun Llxamas - Seior Cimia 2K 5H
Arsgumnga LF Tel {h3) 54 10 (65 541656544

S-TaE. PR I

, portador do deouomento de Identidade

fui informado (a) doz objetivos, méatodes, riscos & bensficios da

pesguiza (AS TECHOLOGIAS DE INFORMACAD E COMUNICACAQ MOVEIS E SEM
FIO N0 ENSING DE CIENCIAS NA PERSPECTIVA DOS ALTOE), de mansira clara e
datalbada e esclareci minhes dividas. Sei que a qualyuer moments poderei solicitar novas
inforrnacdes & modificar minha decisdo de participar ss azzim o dessjar.

Concordo que as respostas dadas ao questionario e entrevista da pesquisa dadas pelo men
filho, s2jam ofilizados somente para esta perquiza.

Concordo que as respostas dadas ao questionario e entrevista da pesquiza pelo meu filko,
po=sam seT utilizado: em outras pesquizas, mas serel comunicado pele pesquizador
novamente & assinarei putro termao de consentfimento livre & esclarecido que expligue para
que serd wtilizadoe o material.

Rubrica de pesquisasar:

Rubrica do pariic prads:

Declare gue concordo em participar desta pesquiza. Fecebi wma via ariging] deste
terrun de consentimenta livee e esclarepido assimada por mnim e pelo pesguisador, que me

deu a oportunidade da ler & esclarecer todas as minhas dividas.

Mome do Participarts Diata:
ASSINATURA DD PARTICIPANTE

Mome do Pesquisador Responzavel: Luciana de Armije Coméa

Erdereco: Pua Jodo Peszoa, 07 473 Baima: Centro

ZER- 68430000 Cidade: Codzjas — AN

Telefone Cehalar: (97} 291344519
E-mail: luciana ac bio@email com

ASSINATURA DD FESQUISADOE RESPFONSAVEL DATA
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APENDICE B - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UMIVERZIDADE FEDEFAL DO TOCANTING
PRO-REITORIA DE FESQUISA E POS-GRADUACAD
PEOGEAMA DE FOS-GRADUACAD EM ENSIND DE CIENCIAS E
MATEMATICA
Awenids Parazuai, 5/m°, esqoina com 2 oz Uxramas - Setor Cimba | 77E24-838
Arzpuama/TO Tel (63} 3416-3657 | (63) 3414-5644 B vy
e-mail: ppeecimi@utt. edu br

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

1. @ Termo de Assentimento Livre e Ezclarecido/TALE, portanto, sera ufilizado em pesguisas
envolvendo criangas, adolescentes, portadorss de perturbapio ouw dosnga mental e pessoas
sifwagdo de substancial dimmunicio em suas caparidades de consentimento, enguanto o Terme de
Conzantimento Livre e Esclaracido’ TCLE devera zar aszsinado por seus representantes legais, zem
suspansio do direrto de informagde doz individues, no limite de sua capacidade;

. O Termo de Azzsentimento Livre & EsclarecidoTALE @ o documento elaborado em linzuaz
acessivel para oz menores da 18 anos ou para oz legalmente meapazes, por meio do qual, apds os
participantes da pesquiza seram devidamente esclarecidos, explicitardo sua anuéncia em parficipar
da pesquiza, sem prejuizo de consentimento de seus responsavers legais;

3. Resolucido CNS 466/12 - Pesquisa em seres humanos: Assentimento livre e
esclarecido: anuéncia do participante da pesquisa, crianga, adolescente ou
legalmente incapaz, livre de vicios (simulagdo, fraude ou errc). dependéncia,
subordinacio ou intimidac3o.

=]

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVREE E ESCLARECIDO - TALE

Vord/Sr./8ra.  esta sendo gomyidadp(a) para  perticipar da  pesquiza  CAS
TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO MOVEIS E SEM FIO NO
ENSINO DE CIENCIAS NA PERSPECTIVA DOS ALUNOS™ Esta pesquisa serd
realizadz pelos pesquizadores (Pesquisador Ovientador: Dy, Alessandro Tomaz Barbosa e
Pesquisador orientanda: Luciana de Aradjo Corréa) do Curzp de MESTRADO
ACADEMICO do PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA da Universidade Federal do Tocanting do Campus de
Araguzina, sob coordenagio do Prof Dr. ALESSANDRO TOMAZ BARBOSA. Apds
receber oz esclarecimentos e 25 informagdes 2 seguir, s vocé acertar fazer parte do estudo,
assine ao final deste documento, que esté impresso em duas vias, sendo que uma delas € sua
& & outra pertence ap(a) pesquisador(a) responsavel. Esclarego que em caso de recusa na
participagdo vocé ndo sera penalizadefa) de forma zlguma Mas se acertar participar, as
dividas sobre a pesguisa poderfo ser esclarecidas pelofs) pesqusador{es) responsdavel(is),
no enderego (RUA Jofo Pessoa, 473, Centro CEP: 69.450-000, Codajds- AM), pelo e-mail:
lucizna ac.biof@zmail com ou luciana comea@mail uft edubr ou pelo telefone (97) (99194-

4519), inclustve, zob forma de ligag8o a cobrar. Ao perzistirem as dividas sobre o5 seus
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direitos como participante desta pesquisa, vock também podera fazer contato com o Comite
de Etica em Pesquisa da Universidade Federal do Tocanting pelo telefone (63) 3229 4023,
pelo e-mail: cep_uft@uft.edubr, ou Quadra 109 Norte, Av. N5 13, ALCNO 14, Predio do
Almoxanfado, CEP-UFT 770{1-0%0 - Palmas TO.
L. Informacdes Importantes sobre a Pesquisa:

Nesta pesquisa, OBJETIVAMOS analizar as implicacdes pedagdgicas do uso das
tecnologias de informacdo e comunicacio moveis e sem fio no ensino de ciéncias na
perspectiva dos alunos da 3° série do Ensino Meédio da Escola Estadual Indigena
Professor Luiz Gonzaga de Souza Filho de Codajas — AM. O motive que nos leva a
realizar esta pesguisa € a relevancia em investigar a percepcdo dos estudantes sobre a
ntilizacdo das TIMS no ensino de ciencias € preciso investigar o que os estudantes
pensam a respeito do uso destas tecnologias a fim de sabermos as implicagdes
pedagogicas das TIMS no ensino de ciéncias.

Para esta pesquiza adotaremos os segumtes PEOCEDIMENTOS: Este estudo sera de
cunho gualitative, O PROCEDIMENTO de aplicacio do questionarie acontecera
presencialmente no contra turno das turmas, sendo o tempo de aplicagdo vanavel para
cada estudante, ndo ultrapassando a média de 15 minutos. O guestionario contera 07
questoes, divididas em 01 blocos, que serdo respondidas por 30 estudantes da Escola
Estadual Indigena Professor Luiz Gonzaga de Souza Filhe de Codajas — AM. Quanto ao
PFROCEDIMENTO da entrevista, estas serdo realizadas também no contra tumo da turma,
as quals serdao gravadas somente os Zudios seguindo o rotemro da entrevista.

A sz parficipagdo consistird em  (disponibilizar para a coleta de dados,
informacdes ¢ percepcoes sobre a utilizacio de Apps no ensino de ciéncias, com a
pesquisadora, que também ministra para os estudantes envolvidos na pesquisa, a
disciplina de biologia.). O3 REISCOS ENVOLVIDOS NA PESQUISA CONSISTEM EM
(emergir profundas sensacdes, sentimentos ¢ emocdes de suas memdrias, vivéncias e
experiéncias relembradas e respostas do questionario, pois, pode acontecer de algum
participante ndo possuir aparelho celular e ficar constrangido por esse motive. Além
disso, pode acontecer de haver constrangimentos por conta da comparacio, inevitavel,
entre o5 proprios estudantes da turma e /ou desconforto, exposicao, inibicio, medo,

vergonha, receio de revelar informacdes, sentimento de invasdo de privacidade e
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recordacies. negativas). A PESQUISA CONTRIBUIRA PARA frisar as implicacdes
pedagogicas para o uso dos TIMS no ambiente escolar por meio das falas dos
estudantes sobre as mesmas.

Para participar deste estudo o (2) 3x.(a) ndo tera nenhum custo, nem recebera
gualquer vantagem financeira. Apesar disso, caso sejam ldentificades e comprovados
danos provenientes desta pesquiza, o 3r.fa) tem assegurado o direito a indenizacdo. O 5r.
{2) ter2 o esclarecimento sobre o estudo em qualquer aspecto que desejar e estard livre para
participar ou recusar-se a participar € a qualguer tempo e sem qualsquer prejuizos. A SUA
PARTICIPACAOQ E VOLUNTARIA, E A RECUSA EM PARTICIPAR NAD
ACARPRETARA QUALQUER PENALIDADE OU MODIFICAGAQ NA FORMA EM
QUE O 3B.(A) E ATENDIDOVA) PELO PESQUISADOR. Os resultados obtidos pela
pesquiza estardo a sua disposigio quando finalizada. Sen nome ou qualquer dado, maternal
ou registro que mdique sua participagdo no esfudo nio sera liberado sem a sua permissdo.
Q(A) SRL(A) NAO SERA IDENTIFICADO(A) EM NENHUMA PUBLICAGAO QUE
POSSA RESULTAR. Este termo de assentimento encontra-se impresso em duas vias
originais, sendo que uma seri arquivada pelo pesquisador responsavel no (PROGRAMA
DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA da
UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS), e a outra serd fornecida ao Sr. (a). Os
dados, materials e mstrumentos utilizados na pesquisa ficarde arquivados com o pesquisador
rezponsavel por um periodo de 03 (cince) anos na Sala do Nicleo de Extenszao e Pesquisa
da Biologia - NEPEBIO, bloco F, do Curzo de Mestrado Académico PROGEANMA DE
POS-GEADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA da UFT e, apods ezse
tempo, serdo destruidos. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes
profissionais de sigilo, atendendo a legislagdo brasileira (Fesoluges N° 466/12; 441/11 e a
Portana 2.201 do Conselho Nacional de Saide e suas complementares), uhlizando as
mformagoes somente para fing académicos e clentificos. Os resultados desta pesquiza serdo
disponibilizades e discutides com todos os participantes, pols este sera um trabalho
construido em conjunto e o conhecimento dos dados, que foram gerados por estudantes,
coletados e analisados pelo pesquisador precisara de aval deste grupo para publicagio.
Estando de acordo com as informagdes descritas no texto e apos finalizagdo da dissertagdo
esta entrard para o acervo da biblioteca da Universidade Federal do Tocanting, Campus de
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Aragnaina & ainda do Catalogo de Teses e Dissertagdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior — CAPES. Para obtengdo de qualquer tipo de informagao sobre
o3 seus dados, esclarecimentos, ou crificas, em qualquer fase do estudo, o (2) 5r (2) podera
entrar em contato com o pesquisador no enderego (RUA Jodo Pessoa, 473, Centro CEP:
69.450-000, Codajas- AM), pelo e-mail: luciana ac bio@gmail com ou

luciana correa@manl uft edu br ou pelo telefone (97) (99154-4519). Em caso de davidas
quanto aos aspectos éticos da pesquisa o (z) 51 (a) podera enfrar em contato com o Comité
de Etica em Pesquisa — CEP/UFT. O Comité de Etica em Pesquiza em Seres Humanos
{CEP) € composto por um grupo de pessoas que estio trabalhando para garantir que seus
direitos como participante de pesquisa sejam respeitados. Ele tem a obrigagao de avaliar se a
pesquisa fol planejada e se esta sendo executada de forma ética. Se o (2) Senhor () achar
que a pesquiza ndo esta sendo realizads como esperado ou que esta sendo prejudicado de
alzuma forma, podera entrar em contato com o CEP da Universidade Federal do Tocanting
pelo telefone (63) 5229 4023, pelo e-mail: cep uft@uft.edu br, ou Quadra 109 Norte, Av.
NS 15, ALCNO 14, Predio do Almoxarifado, CEP-UFT 77001-090 - Palmas/TO. O (A) 5r.
{z) pode inclusive fazer a reclamacdo sem se 1dentificar, se preferir. O horario de
atendimento do CEP é de segunda e terga das 14 az 17 horas e quarta e quinta das 9 as 12h

1.2 Consentimento da Participacdo da Pessoa como Participante da Pesquisa:
Eu . RG n*
responsavel legal pnr [‘mme do
menor) , nascido(a) !

declaro ter sido informado (a) e concorde com a participagZo, dc- (a) meu filho {a:l COm0
participante, no Projeto de pesquisa “AS TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E
COMUNICACAC MOVEIS E 3EM FIO NO ENSING DE CIENCIAS NA
PEESPECTIVA DOS ALL"NDE-}, [nformo ter mais de 18 anos de idade, e destaco que
minha parficipagdo nesta pesquisa € de carater voluntario. Fu, ainda, devidamente
mformadola) e esclarecido(a), pelo pesquisador(a) respomsavel LUCIANA DE ARAUIO
COREEA, sobre a pesquisa, os procedimentos e métodos nela envolvidos, assim como o3
possivels riscos € beneficios decorrentes de minha participagio no estudo. Foi-me garantido
gque posso retirar meu consentimento a qualguer momento, sem gue isto leve a qualquer
p-ena]ll:lade Declaro, portanto, que concorde com a minha participagdo no projeto de
pesquisa acima deserito.

]

Concorde gque as respostas dadas ao guestionario e entrevists da pesguiza dadas pelo men filho,
sejam utilizados somente para esta pesquiza.

Concordo que a3 rezpostas dadas a0 gquestionario e entrevizta da pesquiza pelo men filho, poszam
zer utilizados em ontras pesquizas, mas serei comunicado pelo pesguizador novamente e azzinarei
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outro termo de consentimento livre e exclarecido gue explique para que sera ufilizado o material

Codajas, de de 2022.

MNome e aszmatura do pairesponsavel legal pelo menor

Nome e assinatura do responsavel por obter o consentimento

Azsinatura por extenso dofa) pesquizador(z) responsavel
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APENDICE C — QUESTIONARIO COM ALUNOS
Prezado Estudante!

Estou realizando um trabalho de dissertacdo, sendo que por intermédio deste questionario vocé
podera contribuir para um aprimoramento das informacgdes a serem inseridas no contexto.
Conto com sua colaboracao no sentido de responder este breve questionario. Agradeco desde
ja asua colaboracao!

Responda este breve questionario que estdo divididos em dois blocos.

Bloco 1- Uso de aparelho celular na escola e Bloco 2- o uso de aplicativos no ensino de
Biologia.

Bloco 1- Uso de aparelho celular na escola.

Vocé possui aparelho celular?
( ) Tenho celular ( ) N&o tenho celular
1. Sua escola autoriza que utilize telefones celulares em suas dependéncias?
( ) Sim ( ) Nao ( ) De vez em quando ( ) Em horéarios de aula
2. Vocé usa o aparelho celular para auxiliar em suas atividades escolares?
( ) Raramente () Frequentemente ( ) Nunca ( ) Sempre.
3. Vocé considera o uso do celular é importante na aprendizagem?
() Sim ( ) Nao
Por qué?

Bloco 2- 0 uso de aplicativos (Apps) no ensino de Biologia.
1. Vocé ja usou aplicativos no ensino de Biologia?

() Sim( ) Néo

Caso afirmativo, quais os Apps utilizados?

2. Vocé teve dificuldades em utilizar os Apps no ensino de Biologia?
() Sim () Néao
Caso afirmativo, quais foram as dificuldades?

3. Todos seus colegas nesse tipo de aula tinham aparelho celular para participar?
( )Sim () Nao
4. Em seu entendimento quais sdo 0s pontos positivos e 0s pontos negativos do uso de Apps
na sala de aula no ensino de Biologia?
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APENDICE D — ROTEIRO DE ENTREVISTA PARA OS ESTUDANTES

TEMA OBJETIVOS QUESTOES

GERAL

Fase de Identificar os Informa-se os objetivos da entrevista, solicita dados

introducao e estudantes que sobre a série que cursa e, em seguida pede-se 0

preparo. possuem aparelho consentimento para gravagdo, ao que seguem as

celular questdes. 1. VVocé possui aparelho celular? 2. Alguém

da familia possui aparelho celular? 3. Vocé utiliza o
celular para realizar atividades da escola?

Uso TIMS na | Verificar se 0 1. Sua escola autoriza que utilize telefones celulares em

escola. estudante usa TIMS suas dependéncias? 2. Vocé ja usou aplicativos no

para fins educacionais.

ensino de Biologia?

Percepgdo do
uso de Apps no
ensino de
Biologia

Investigar os desafios e
possibilidades da
utilizagdo TIMS no
ensino de ciéncias.

1. Todos seus colegas nesse tipo de aula tinham
aparelho celular para participar? 2. Em seu
entendimento quais sdo os pontos positivos do uso de
Apps na sala de aula no ensino de Biologia? 3. Quais
foram as dificuldades que vocé encontrou ao usar Apps
na sala de aula no ensino de Biologia? 4. Como foi 0
uso do Apps na disciplina de Biologia? 5. Relate como
foi as aulas em que utilizou os Apps.
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