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RESUMO

Na disciplina de Quimica, os estudantes apresentam, na sua maioria, dificuldades na
aprendizagem, tendo o docente que se apropriar de técnicas metodoldgicas que contribuam
mais efetivamente no processo de ensino-aprendizagem. Nesse sentido, este estudo propGe
investigar como a estratégia metodoldgica utilizando Sequéncia Didatica (SD) construida a
partir de Situagdes-Problema (SP) pode contribuir no processo de ensino e aprendizagem de
Quimica em escola localizada no municipio de Santana do Araguaia- Pard. Essa é uma
pesquisa participante (Krohling Peruzzo, 2017), desenvolvida junto aos estudantes da
primeira série do Ensino Meédio. Aplicou-se a SD dividida em seis etapas: Etapa 1 -
construcdo do roteiro por meio de levantamento bibliografico em DissertacGes e Teses na
plataforma da CAPES, e artigos em revistas; Etapa 2 - realizacdo da abordagem teérica do
objeto de conhecimento Ligacfes Quimicas (LQ); Etapa 3 - desenvolvimento da atividade
experimental fazendo uso de situacfes-problema; Etapa 4 - aplicacdo do questionario com
perguntas sobre parte a experimental apresentada ao grupo de estudantes participantes da
pesquisa; Etapa 5 - aplicacdo do questionario sobre a metodologia proposta; Etapa 6 - leitura e
analise dos dados dos questionarios. Os resultados obtidos revelaram que a SD suscitou nos
estudantes o interesse por aulas experimentais, sendo observado o envolvimento, participacdo
e interesse no decorrer do desenvolvimento da SD proposta, legitimando essa estratégia de
ensino e aprendizagem. A utilizacdo de substancias e objetos presentes no cotidiano dos
alunos, como sacarose, cloreto de sddio, moeda, tesoura, reldgio, anéis e dgua na execucdo da
aula experimental, possibilitou compreender que o ensino contextualizado favorece o
interesse pela aprendizagem do conteudo, contribuindo para o entendimento de conceitos
cientificos de natureza abstrata por meio da experimentacdo como estratégia didatica. Assim
sendo, entendemos que este estudo fomentara contribui¢cbes para o ensino de Quimica,
principalmente na regido onde foi realizada a SD. Ressaltam-se as consideragdes sobre a
pesquisa acentuando-se a necessidade da continuidade dessa préatica no ensino, visto que, para
a regido, a metodologia experimental ainda apresenta-se pouco utilizada.

Palavras-chave: Problematizacdo em Quimica. Situacdes-Problema. Metodologia Ativa.
Ligacdes Quimicas.



ABSTRACT

In the Chemistry discipline, the majority of students have learning difficulties, and the teacher
has to adopt methodological techniques that contribute more effectively to the process of
obtaining knowledge. In this sense, this study proposes to investigate how the methodological
strategy using Didactic Sequence (DS) built from Problem-Situations (PS) can contribute to
the teaching and learning process of Chemistry in a school located in the municipality of
Santana do Araguaia/Para. is a participatory research (Krohling Peruzzo, 2017), which has
first-year high school students as participants. Among them, the SD was applied divided into
six stages: Stage 1 - construction of the script through bibliographic survey in Dissertations
and Theses on the CAPES platform, and articles in magazines; Step 2 - realization of the
theoretical approach of the object of knowledge Chemical Bonds; Step 3 - development of the
experimental activity using problem situations; Step 4 - application of the questionnaire with
questions about the experimental part presented to the group of students participating in the
research; Step 5 - application of the questionnaire on the proposed methodology; Step 6 -
reading and analysis of data from the questionnaires. The results obtained revealed that the
DS aroused in the students the interest in experimental classes, being observed the
involvement, participation and interest during the development of the proposed DS,
legitimizing this teaching and learning strategy. The use of substances and objects present in
the students' daily lives, such as sucrose, sodium chloride, coins, scissors, watches, rings and
water in the execution of the experimental class, made it possible to understand that
contextualized teaching favors the interest in learning the content, contributing to the
understanding of abstract scientific concepts through experimentation as a didactic strategy.
Therefore, we understand that this study will encourage contributions to the teaching of
Chemistry, mainly in the region where the SD was carried out. The considerations about the
research are emphasized, emphasizing the need for continuity of this practice in teaching,
since, for the region, the experimental methodology is still little used.

Keywords: Problematization in Chemistry. Problem-Situations. Active Methodology.
Chemical bonds
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PRIMEIRAS PALAVRAS SOBRE O PESQUISADOR

Esta pesquisa surgiu a partir das minhas inquietacdes e vivéncias em sala de aula como
docente da disciplina de Quimica e das leituras sobre a tematica do Uso de Situacdes-
Problema e Sequéncia Didatica no ensino de Quimica.

Me chamo Lucas Felipe Reis de Sousa, nascido na cidade de Redencéo, no estado do
Pard, filho de professor e dona de casa. Fui aluno de escola publica municipal e estadual,
iniciando meus estudos na educacdo infantil na escola Curupira, localizada na cidade de
Floresta do Araguaia, no estado do Pard, onde também conclui o Ensino Fundamental I.
Durante o Fundamental 11, passei por duas unidades: na escola Monsenhor Augusto Dias de
Brito, localizada na mesma cidade, cursei 0 sexto ano; o sétimo e oitavo anos estudei na
escola Deuzuita Pereira de Queiroz, localizada no municipio de Redencdo/PA. Ainda nesse
municipio, cursei todo o Ensino Médio na escola Engenheiro Palma Muniz.

Ao finalizar a educacdo bésica, no mesmo ano (2009), prestei o vestibular para
Licenciatura em Quimica na entdo Universidade Federal do Tocantins (UFT), campus de
Araguaina. Fui aprovado e iniciei meus estudos em 2010. Durante a graduacdo, logo no
primeiro periodo, consegui ingressar no Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID), por meio de um seletivo. Participei do programa durante quatro anos,
desenvolvendo atividades com outros colegas bolsistas no Centro de Ensino Médio Benjamim
José de Almeida, na cidade de Araguaina/TO. Também participei por um periodo do
Programa Institucional de Monitoria (PIM), sendo monitor voluntario da disciplina Fisico-
Quimica dos Gases.

Ao terminar a graduacao, em 2014, logo surgiu uma vaga de trabalho na rede estadual
de ensino para a cidade de Ananas, localizada na regido do Bico do Papagaio, Tocantins. De
2015 a 2020, atuei no Centro de Ensino Médio Cabo Aparicio Araljo Paz.

Em 2019, o Instituto Federal do Tocantins (IFTO), campus Araguaina, abriu um
seletivo de Pds-graduacdo lato sensu em Formacdo Docente em Educacdo Ambiental e
Desenvolvimento Sustentavel; participei da selecdo e ingressei na pés. Pelo fato de ter ficado
alguns anos longe da academia, a especializagdo proporcionou-me leituras, escritas e
discussbes académicas que me fizeram repensar nas praticas metodologicas da minha area.
Essa pds possibilitou-me a construgdo do projeto de pesquisa para realizar a inscricdo no
Mestrado e, posteriormente, ser aprovado no Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias e
Matematica (PPGEcim) da atual Universidade Federal do Norte do Tocantins (UFNT).

Atualmente, estou morando na cidade de Santana do Araguaia, no estado do Para,



trabalhando na rede privada de ensino, lecionando a disciplina de Ciéncias e Quimica, onde
foi realizada esta pesquisa; e estou na rede publica municipal, ministrando a disciplina de

Ciéncias.
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1 INTRODUCAO

O conhecimento possibilita ao cidaddo compreender o cenario historico e cultural do
qual ele faz parte, valendo-se deste para agir com criticidade e responsabilidade em prol da
sociedade. Nesse contexto, o ensino de Quimica é uma area do conhecimento que apresenta
uma rica fonte de aprendizado, contribuindo para o processo de formacgdo. Entretanto, por
apresentar na sua estrutura curricular contetdos que sdo abstratos e por envolver calculos e
formulas, os alunos, em sua grande maioria, encontram dificuldades no entendimento dessa
disciplina.

Toda essa dificuldade em aprender Quimica faz com que os estudantes ndo sejam
habilitados a compreenderem a Ciéncia como resultado de uma formacéo historica e social.
Dessa forma, Santos, Almeida e Santos Filho (2020, p. 3) sinalizam para a importancia de um
ensino de quimica contextualizado, ou seja, “a contextualizacdo do ensino de quimica,
portanto, tem a funcdo de melhorar a aprendizagem dos conceitos cientificos, contribuindo
para o desenvolvimento intelectual dos alunos”.

A complexidade do mundo atual demanda que o0 ensino nao seja meramente voltado
para a averiguacdo de selecdo de universidades e/ou faculdades. A vida exige que cada
individuo se posicione, julgue e seja capaz de tomar decisdes, arcando com as consequéncias
da decisdao tomada, sendo responsabilizado pelas escolhas feitas (Lima Janior; Sim&es Neto,
2015).

Nesse sentido, os estudantes do Ensino Médio esbarram, na maioria das vezes, em
procedimentos metodoldgicos que ndo oportunizam a construcdo do conhecimento. Segundo
Echeverria e Pozo (1998), o ato de resolver problemas consiste em fazer com que o0s
estudantes criem habitos e atitudes para enfrentar a aprendizagem como um problema para o
qual deve ser encontrada uma resposta. Ainda segundo Pozo (1998, p. 9), “o ensino baseado
na solucdo de problemas pressup8e promover nos alunos o dominio de procedimentos, assim
como a utilizacdo dos conhecimentos disponiveis, para dar resposta a situacdes variaveis e
diferentes”.

Nessa perspectiva, 0 Ensino de Quimica “pode priorizar abordagens que proporcionem
situacbes que permitam a compreensdo de aspectos relacionados a conceitos, teorias,
modelos, fendbmenos ou processos fisicos neles envolvidos [...]” (Medeiros, 2019).

Frente ao exposto, esta dissertacdo apresenta como objeto de estudo: O uso de
sequéncia didatica por experimental para discutir a natureza da matéria organica,

inorganica ou metalica, através das propriedades da conducdo elétrica, minimizando o
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abstracionismo da quimica.

1.1 Justificativa/ Problematica da pesquisa

Durante os ultimos seis anos atuando como docente, ministrando a disciplina de
Quimica nas trés séries do Ensino Médio em uma escola da rede estadual, localizada no
municipio de Ananas/TO, foi possivel observar que a maioria dos estudantes ndo se sente
motivada para o estudo dessa disciplina. Um dos principais motivos € seu grau de dificuldade
devido sua natureza abstrata. Nos dias atuais, leciono em uma escola particular e publica e a
mesma dificuldade de aprendizagem vivenciada no ensino publico se observa na rede
particular.

Nesse periodo, foram varias as reflexdes feitas sobre a pratica docente, buscando, em
cada momento, entender o ambiente da sala de aula e, a partir disso, propor a diversificagdo
do processo metodoldgico na abordagem de contetidos. Nesse cenario, o professor precisa ser
reflexivo, reavaliando sua préatica ao longo da sua trajetéria docente.

A escolha em trabalhar com a tematica que inclui SituacGes-Problema e Sequéncia
Didética surgiu a partir da minha vivéncia docente, por meio de leituras e de conversagdo com
meu orientador Dr. Joseilson Alves de Paiva.

Nesse contexto, 0 uso de Sequéncia Didatica (SD) e Situagdes-Problema podem
possibilitar melhores condi¢cdes de aprendizagem, despertando o estudante ao interesse pela
disciplina. Desse modo, trabalhar os contetdos na perspectiva de problematiza-los com
situacbes vivenciadas pelos alunos por meio de experimentos pode favorecer
significativamente o processo de construgdo do conhecimento. Essa questdo orientou o
objetivo em buscar compreender o processo de ensino e aprendizagem da primeira série do

Ensino Médio na disciplina de Quimica.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Investigar como a estratégia metodoldgica de sequéncia didatica, construida a partir de

situacOes-problema, pode contribuir no processo de ensino e aprendizagem da natureza da

materia a partir de experimental sobre a conducédo de corrente elétrica.
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2.2 Objetivos especificos

Buscando responder a pergunta de pesquisa, 0s objetivos especificos estdo
sistematizados para uma melhor compreenséo do estudo.
e Introduzir aula experimental em sala de aula como proposta de ensino-aprendizagem
para minimizar o abstracionismo do conteido proposto;
e Analisar 0 processo de ensino e aprendizagem a partir de uma sequéncia didatica
realizada em aula experimental investigativa,;
e Identificar as concep¢bes dos estudantes sobre a pratica educacional desenvolvida

durante a sequéncia didatica.
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3 O PROFESSOR/PESQUISADOR E O CONTEXTO DA PESQUISA

Durante a minha trajetoria docente, venho buscando oportunizar aos alunos a
participacdo em eventos e projetos cientificos, como na Feira de Ciéncias do Estado do
Tocantins da UFT; Olimpiada Tocantinense de Quimica (OTQ) e Olimpiada Nacional de
Ciéncias (ONC); Ill Seminério da Rede Internacional de Escolas Criativas (Riec) e | Mostra
de Ciéncia e Tecnologia da Educacdo Basica (MOCTEC), organizada pelo Instituto de
Engenharia do Araguaia da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (IEA-Unifesspa)
de Santana do Araguaia/ PA.

A participagdo no evento Riec, ocorrido no ano de 2017 na cidade de Palmas/TO,
contou com uma publicacdo de artigo nos anais do evento, em que constam os nomes de duas
alunas que participaram das atividades deste trabalho. Acredito que, para se constituir como
professor/pesquisador, todas essas participagcdes contribuiram neste processo formativo.

Assim, em 2021, iniciei minhas atividades no Colégio Exato, localizado na avenida
Carlos Ribeiro, n° 114, setor Rodoviario, na cidade de Santana do Araguaia, estado do Para,
ministrando a disciplina de Quimica para as trés séries do Ensino Médio, e Ciéncias para as
séries do 6° ano e 9° ano do Ensino Fundamental 1.

No ano de 2022, a unidade de ensino atendeu 259 alunos. No momento atual, o
colégio funciona no periodo matutino, vespertino e noturno, sendo atendidos os estudantes do
6° ao 9° ano do Ensino Fundamental Il e de 12 a 32 série do Ensino Médio no turno matutino,
totalizando 92 alunos. No turno vespertino, sdo atendidos o Maternal e o Ensino Fundamental
I, totalizando 107 alunos; e, no turno noturno, séo atendidos os estudantes do Ensino Médio
na Modalidade da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) e o Ensino Técnico em Enfermagem,
totalizando 60 alunos.

O prédio do colégio conta com uma area de aproximadamente 2.200m2, com uma
ampla area de lazer, possuindo dois chalés, balangos e escorregador. A instituicdo conta com
oito salas de aulas; uma sala dos professores; uma sala da coordenacdo; uma sala da direcédo
escolar; uma cantina; trés banheiros; duas fossas sépticas; uma sala do almoxarifado e uma

sala de secretaria.

3.1 Corpo docente da Unidade Escolar

A Instituicdo de Ensino conta com 25 funcionarios, distribuidos em 22 docentes

regentes, dois de apoio administrativo e um vigia. Os docentes estdo lotados nos turnos
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matutino, vespertino e noturno, sendo que os profissionais das areas de Historia, Geografia,
Biologia, Fisica, Quimica e Matematica estdo lotados no turno matutino e noturno, pois esses
turnos atendem o Fundamental Il e o Ensino Médio e a EJA, respectivamente.

Como em varias regifes do pais, na instituicdo existe uma caréncia de docentes na
area das Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias. Isso corrobora a fala de Gatti et al. (2019,
p. 49) que dizem: “temos falta de professores em varias areas curriculares, o que colabora
com a existéncia de docentes sem formacéo especifica que assumem essas areas”. Ressalta-se
que, atualmente, a unidade conta apenas com um profissional graduado em Quimica, sendo

este pesquisador, ministrando aulas para a disciplina de Biologia que compde essa area.
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4 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Neste capitulo, serd apresentada a fundamentacdo tedrica que embasa a pesquisa
desenvolvida, auxiliando na apresentacdo e discussdo dos resultados alcancados durante o

desenvolvimento da sequéncia didatica.

4.1 Problematica no Ensino de Quimica

Conforme Farias (2007, p.15), “a sociedade vive uma era de grandes mudangas e
descontinuidade que tem afetado todos os ambitos, exercendo influéncia sobre as diversas
atividades humanas, sejam elas econdmicas, culturais ou politicas”, ou seja, um periodo
marcado por muitas informagBes momentaneas que, na sua maioria, se apresentam sem 0
respaldo cientifico. Nesse cenario, a educacdo tem um papel fundamental no processo de
propagacao de informacGes, buscando conscientizar e mostrar a popula¢do o caminho que
possibilita 0 acesso a fontes seguras.

Nessa perspectiva, cabe aos professores “acompanhar as descobertas cientificas e
tecnoldgicas, constantemente inseridas no cotidiano, e tornar 0s avancos e teorias cientificas
palpaveis aos alunos do ensino fundamental, disponibilizando-as de forma acessivel” (Lima;
Vasconcelos, 2006, p. 398).

Como aponta Sacristan (1999, p. 37):

[...] a educacdo ndo é algo espontdneo na natureza, ndo é mera aprendizagem
natural, que se nutre dos materiais culturais que nos rodeiam, mas uma invengdo
dirigida, uma construcdo humana que tem sentido e que leva consigo uma selecéo de
possibilidades, de contetido, de caminhos.

Consideraveis dificuldades enfrentadas rotineiramente pelos profissionais da
educacdo, como salas de aulas lotadas, estrutura fisica inadequada, falta de formacGes
continuadas e entre outras adversidades, acabam interferindo negativamente no processo de
ensino e aprendizagem. Nesse ambito, o docente deve encontrar meios que favoregam a

aprendizagem do alunado, conforme destacam Pereira e Souza (2004, p. 204):

Efetivar uma préatica pedagdgica diferenciada, promovendo o atendimento as
diferentes necessidades dos alunos; utilizar técnicas e instrumentos de avaliagdo da
aprendizagem que deem mais liberdade aos alunos para revelarem seus avangos e
suas dificuldades e, consequentemente, reorientar e implementar o processo
didatico; estabelecer pequenas metas a serem alcancadas — que contemplem a
formacdo da competéncia e habilidades essenciais aos novos tempos — que possam
desencadear a¢des que tenham por perspectivas utopias fundamentadas na pratica de
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uma escola publica verdadeiramente mais democratica.

Em consonancia a isso, percebe-se a necessidade de superar alguns desafios
pedagdgicos que permeiam o processo educacional, dentre os quais 0 mudar de método
pedagdgico torna-se 0 mais dificil, exigindo do professor um esforgo didatico. Para Bachelard
(1996), é preciso colocar a cultura cientifica em estado de mobilizagcdo permanente, substituir
0 saber fechado e estatico por um conhecimento aberto e dindmico, dialetizar todas as
variaveis experimentais. Desse modo, criar condi¢fes de aprendizagem demanda a reflex&o
sobre a préatica docente desenvolvidas no ensino de Quimica.

O ensino da disciplina de Quimica apresenta inimeras dificuldades no processo de
ensino e aprendizagem. Dentre essas, destaca-se 0 alto grau de abstracionismo que 0s
contetidos desta Ciéncia apresentam, pois “envolvem contetidos abstratos que, na maioria das
vezes, o0s estudantes consideram com elevado grau para a incompreensao, com isso, sentem-se
desmotivados, 0 que gera uma aversdo ao estudo da disciplina” (Sousa; Carvalho; Paiva,
2022, p. 3). Desse modo, as abordagens dos conteddos [...] “concorrem para as
incompreensdes dos estudantes no contexto escolar, sua linguagem para o entendimento dos
fendmenos naturais carregam dificuldades e problematicas™ (Taber, 2015, p. 3).

Aragdo e Faria (2016) destacam que o termo abstracionismo “trata-se do risco de o
ensino se desvincular da experiéncia concreta do educador e do educando”. Nessa diregao,
podemos citar o contetdo LigacBes Quimicas, por requerer dos docentes acdes didaticas que
materialize o objeto de conhecimento.

Como ¢ sabido, na educacdo basica, o livro didatico se caracteriza como a principal

ferramenta que é utilizada pelos docentes. Para Santos, Wartha e Sarmento (2012, p. 1):

0 estudo do livro didatico para o ensino de qualquer disciplina é de fundamental
importancia, uma vez que esse € um dos principais materiais tedricos propostos para
que o discente busque informacBes a respeito de determinado contetdo durante o
processo de ensino e aprendizagem.

Todavia, o professor ndo deve valer-se apenas do livro didatico como recurso para
direcionar suas atividades, podendo utilizd-lo como componente adicional para o
planejamento de suas aulas no processo de constru¢do do conhecimento cientifico.

Nesse sentido, Bachelard (1996) aponta um obstaculo epistemologico, apontado como

0 Obstaculo da Experiéncia Primeira.
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4.1.1 Obstéculo da experiéncia primeira

Esse obstaculo caracteriza-se pela “experiéncia colocada antes e acima da critica”
(Bachelard, 1996, p.29). Essa experiéncia primeira ndo constitui um alicerce seguro para o
conhecimento devido ao seu caréter acritico.

Diante do exposto, 0 que contribui no aspecto negativo para o processo de ensino e
aprendizagem é a predominancia de um discurso quimico cientifico que ndo vincula o

conteddo curricular com o contexto do aluno.

Um ensino que pretenda uma apropriagdo cada vez mais complexa de
conhecimentos, praticas e valores, exige o envolvimento ativo do aluno em situagdes
de investigacdo, na solucdo de problemas emergentes da realidade, implicando
movimentar-se nos conhecimentos e empregé-los em situacBes concretas para
responder a perguntas de interesse individual e coletivo. (Ramos; Moraes, 2011, p.
318).

Desse modo, a teoria precisa confabular com situagdes reais, tornando a aprendizagem
mais proxima possivel do dia a dia do aluno, sanando assim as dificuldades e desafios

presentes no processo de ensino e aprendizagem em Quimica.

4.2 Sequéncia Didatica

O entendimento de toda atividade educacional, desde o seu planejamento até a
construcdo de uma sequéncia de conteidos deste trabalho, transcorre pela sistematizacdo dos
aspectos de uma SD, sendo o propdsito desta pesquisa 0 ensino-aprendizagem por
metodologia ativa.

Segundo Zabala (1998), a sequéncia didatica ¢ “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um
principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos” (ZABALA, 1998,
p.18). Assim, 0 conjunto de vérias atividades associadas por indagacGes, acles, atitudes e
procedimentos que o0s estudantes desempenham por meio da orientacdo do professor
configura-se como uma sequéncia didatica.

Nessa direcdo, o autor compreende que as sequéncias didaticas precisam ser pensadas
de maneira a possibilitar as caracterizagdes no modo de ensinar, ndo se configurando apenas

como mais uma tarefa. Por isso, a importancia em se discutir sobre a préatica docente,

[...] pbr sobre a mesa os instrumentos que nos permitam introduzir nas diferentes
formas de intervencdo aquelas atividades que possibilitem uma melhora de nossa



21

atuacdo nas aulas, como resultado de um conhecimento mais profundo das variaveis
que intervém e do papel que cada uma delas tem no processo de aprendizagem dos
meninos e meninas [...] (Zabala, 1998, p. 54).

No percurso de uma sequéncia didatica, todas as atividades s&o ordenadas
possibilitando o aprofundamento do objeto de estudo, apresentando uma variedade na
estratégia de ensino, como experimentos, aula campo e leituras. A sequéncia didatica (SD)
favorece a materializacdo do conhecimento que esta na fase inicial.

Para Damasceno, Almeida ¢ Silva (2021, p. 37), “por meio desta estratégia, espera-se
que haja avango na apropriagdo do ensino, que as concepgdes dos escolares possam ser
conhecidas, permitindo as intervengdes dos docentes assim que necessarias”. O objetivo em
usar a sequéncia didatica é fazer com que os conhecimentos adquiridos sejam levados a vida
dos alunos, ndo apenas no momento da aula ou avaliacdo, como também para o seu cotidiano
de maneira encadeada.

A sequéncia didatica tem como caracteristica colocar o estudante em um conflito
cognitivo, fazendo com que perceba a necessidade de ampliar seus conceitos para resolver
determinada questéo situacional (situacdo-problema). Dessa forma, deve levar a uma atitude
favoravel de motivacdo, levando-o a compreenséo e, consequentemente, a uma aprendizagem
efetiva e a metacognicdo (Zabala, 1998).

Leal (2013) apresenta algumas dicas essenciais para a elaboracdo de uma boa
sequéncia didatica, dentre as quais se destacam:

e A realizacdo de uma pesquisa sobre as concepcdes prévias dos alunos sobre o tema
que sera abordado;

e A intervencdo do docente, em qualquer momento, visando a melhoria no processo
ensino aprendizagem, alterando alguma etapa, caso seja necessario;

¢ A problematizacdo deve ser um espaco para a conversagao entre professor e aluno;

e A realizacdo de varias atividades pode potencializar o desenvolvimento e o
aprendizado;

e A criagdo de situacOes para o aluno assumir uma postura reflexiva tornando-se
sujeito do processo de ensino / aprendizagem;

e O reconhecimento de que nem todos aprendem ao mesmo tempo, criando

oportunidades para que isso ocorra ao longo da sequéncia.

4.3 SituacOes-Problema
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O trabalho utiliza como aporte tedrico a definicdo de situagdes-problema (SP)
apresentada por Brito (2010) e Meirieu (1998). Vislumbra-se que o ensino de quimica pode

ser favorecido pelo uso dessa estratégia metodoldgica. Meirieu (1998, p. 1992) infere que:

uma situacdo didatica na qual se propde ao sujeito uma tarefa que ele ndo pode
realizar sem efetuar uma aprendizagem precisa. E essa aprendizagem, que constitui
o verdadeiro objetivo da situacdo-problema, se da ao vencer obstaculos na realizacao
da tarefa.

De acordo com a autora, essa estratégia possibilita ao aluno participar ativamente do
processo de construcdo do conhecimento, favorecendo a interacdo entre o docente e o
discente. O ensino por problemas caracteriza-se por ser uma tatica que permite aos estudantes

terem uma acdo proativa na sua educacdo cientifica (Rocha; Vasconcelos, 2016).

Sempre inventamos para ndo termos que aprender. Fabricamos e trocamos objetos
manufaturados que podemos utilizar com economia, ignorando todas as
aprendizagens que tornaram possivel sua elaboragdo. E por isso que nio devemos
atribuir a ma vontade do aluno o fato de tentarem sempre executar o projeto sem
aprender. Ndo devemos estranhar o fato de procurarem sistematicamente a
facilidade, o amigo que ja sabe fazer e o objeto ja pronto (Meirieu, 1998, p. 172).

Corroborando com a definicdo de situacBes — problema, Brito (2010, p. 20) aponta:

a solucdo de problemas é entendida como uma forma complexa de combinagdo dos
mecanismos cognitivos disponibilizados a partir do momento em que 0 sujeito se
depara com uma situacéo para a qual precisa buscar alternativas de solucéo. Pode ser
definida como um processo cognitivo que visa transformar uma dada situacdo em
uma situacdo dirigida a um objetivo, quando um método 6bvio de solugdo nédo esta
disponivel para o solucionador, apresentando quatro caracteristicas basicas: é
cognitiva, € um processo, é dirigida a um objetivo e é pessoal, pois depende do
conhecimento prévio do individuo.

Conforme Pozo (1998), muitas vezes nao ¢é dificil fazer com que os alunos aprendam a
partir de problemas, mais complexo é fazer com que os alunos usem essa aprendizagem de

forma mais auténoma. O autor ainda destaca que:

[...] a aprendizagem da solucdo de problemas somente se transformard em autdnoma
e espontanea se transportada para o ambito do cotidiano, se for gerada no aluno a
atitude de procurar respostas para suas proprias perguntas/problemas, se ele se
habituar a questionar-se ao invés de receber somente respostas ja elaboradas por
outros, seja pelo livro-texto, pelo professor ou pela televisdo. O verdadeiro objetivo
final da aprendizagem da solugdo de problemas é fazer com que o aluno adquira o
habito de propor-se problemas e resolvé-los como forma de aprender (Pozo, 1998, p.
15).

A SP possibilita uma abordagem dos contetdos contextualizada com a circunstancia
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vivenciada pelos aprendizes. Corroborando com essa colocagdo, Macedo (2002) destaca que
“uma SP esta diretamente relacionada ao cotidiano, de forma dindmica e aberta em um
universo fantastico e problematico que € a vida, tendo como foco principal a contextualizacéo,
apresentando um recorte da vida real”.

Nessa perspectiva, Meirieu (1998, p. 175) aponta seis atributos essenciais que devem
fazer parte na elaboracéo de uma SP:

1. E proposta aos sujeitos a realizagio de uma tarefa;

2. E necesséria a transposicao do obstaculo para a execucao da tarefa;

3. A transposicdo do obstaculo deve representar um estdgio mais elevado no
desenvolvimento cognitivo do sujeito;

4. O verdadeiro objetivo de cognicdo do educador deve ser o obstaculo a ser
transposto;

5. Um sistema de restri¢des deve estar explicito na tarefa para que os sujeitos ndo
executem o projeto sem enfrentar os obstaculos.

6. Para que os sujeitos vengam os obstaculos deve lhes ser fornecido os recursos
para este fim (materiais e instrugdes).

Nesse contexto, observa-se que os alunos sdo 0s principais protagonistas de sua
aprendizagem, e o professor torna-se um mediador nesse processo, tragcando mecanismos que
necessita do conhecimento para a resolucdo do problema. Vale ressaltar que,
independentemente da metodologia de ensino utilizada, os alunos sdo sempre 0s responsaveis
por suas aprendizagens, nada, nem ninguém, é capaz de forca-los a aprender se eles mesmos

ndo se empenharem para tanto (Lima; Silva, 2016). Conforme destaca Arroio (2006):

O experimento didatico deve privilegiar o carater investigativo favorecendo a
compreensdo das relagdes conceituais da disciplina, permitindo que os alunos
manipulem objetos e ideias, e negociem significado entre si e com o professor,
durante a aula, tornando uma oportunidade que o sujeito tem de extrair de sua acdo
as consequéncias que lhe sdo préprias e aprender com erros tanto quanto com 0s
acertos.

Nesse sentido, apontamos a importancia da formacdo continuada para o crescimento
profissional, sendo um momento oportuno para o0 docente rever e atualizar suas praticas. As
trajetérias da escola, bem como do papel do professor, sofrem com as mudancas das
transices da sociedade, incitadas pelos modelos culturais, sociais, econdémicos e politicos em
que estamos inseridos (NOvoa, 1999). O autor defende uma formacdo continuada, ndo mais
como reciclagem, mas uma qualificacdo para as novas fungdes da escola e do professor
(Novoa, 1999).

Nesse contexto, analisando a importancia das formagdes, percebe-se que elas ainda

acontecem em ritmo lento, sendo preciso ocorrer com mais frequéncia, possibilitando a
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construcdo do pensar metodoldgico no ambiente escolar.

4.4 O ensino de Quimica por meio de Situacdes-Problema

O ensino de Quimica é uma area das Ciéncias Naturais que vem enfrentando desafios
em relacdo ao desempenho no processo de ensino e aprendizagem na educacdo basica. Por ser
uma Ciéncia que envolve conceitos abstratos e tendo uma abordagem que, muitas vezes, ndo
contempla a contextualizacdo, a compreensdo desta disciplina, tem se tornado cada vez mais
distante da realidade do discente.

A sociedade contemporéanea tem requerido por mudancas que viabilize as solucGes de
problemas do dia a dia, possibilitando ao alunado aplicar o aprendizado escolar no seu
cotidiano. “A mudanca pedagogica que todos almejam é a passagem de uma Educacao
totalmente baseada na transmissdo da informacdo, na instrugéo, para a criagdo de ambientes
de aprendizagem nos quais o aluno realiza atividades e constr6i o seu conhecimento”
(Valente, 1999, p. 31).

Desse modo, percebe-se a necessidade da utilizacdo de alternativas metodoldgicas que
demonstre para os alunos a importancia dessa disciplina no papel social. Nesse olhar, é
preciso trazer, para a sala de aula, situacdes reais que enriqguecam 0 processo de ensino e
aprendizagem, instigando os alunos em todas as etapas do conhecimento. Dessa forma, o
ensino de Quimica tem como desafio acompanhar e programar mudancas que favorecam no
engajamento dos estudantes na etapa de desenvolvimento da aprendizagem.

Nessa perspectiva, a Unidade de Ensino (UE) deve ser um ambiente que proporcione
aos estudantes condicOes favoraveis para a formacdo investigativa, permitindo-lhes analisar
acontecimentos naturais e novas situacfes por meio do seu senso critico. “Desta forma esse
objetivo pode tornar-se alcangavel quando, na escola, faz-se uso de atividades diferenciadas,
fugindo da fria relag&o professor/quadro/aluno/livro” (Anjos, 2021, p. 15).

Nesse Viés, as situacdes-problema podem contribuir significativamente nessa etapa de
construcdo do conhecimento. “[...] O ensino através do uso de situa¢fes-problema, o professor
deve incentivar a participacdo de todos os alunos, manté-los atentos e provocar bastante sua
curiosidade [...]” (Santos; Almeida; Campos, 2005, p. 28).

4.5 A contextualizacdo no Ensino de Quimica

Ao vivenciar a sala de aula na Educacdo Baésica, é visivel que, na grande parte dos
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ambientes escolares, o processo de ensino e aprendizagem em Quimica figura-se voltado para
a memorizacdo de férmulas e resolucdo de questbes. Esse método de ensino mostra-se
distante do que é vivenciado pelos estudantes no seu cotidiano, ou seja, o significado da
aprendizagem fica ofuscado para o aprendiz, levando-o, assim, ao desinteresse pelo estudo da
disciplina. “E é por isso que se faz necessario estabelecer caminhos que levem a inovagédo no
ensino, de modo a chegar cada vez mais proximo de metodologias que maximizem o
potencial de aprendizagem do aluno” (Camargo; Daros, 2018, p. 28).

Nessa vertente, “o ensino de quimica deve estar entrelacado e contextualizado ao
conhecimento da realidade do educando, favorecendo momentos em que este possa atuar
como autor na construcdo dos proprios saberes” (Bedin, 2019, p.103). Dessa forma,
compreende-se que o docente, ao planejar suas aulas, deve atender a proposta curricular por
meio do conhecimento quimico, como também tornar o objeto de conhecimento mais atraente
de modo que contemple o alunado.

Nesse sentido, a contextualizagdo se apresenta como um dos fatores que pode
contribuir na motivacdo do aluno em estudar a disciplina de Quimica, atribuindo sentido e
significado ao aprendizado. Tendo isso em vista, & de grande importancia que o professor
conheca 0 contexto em que os alunos estdo inseridos, tornando o ensino mais préximo
possivel de suas vivéncias. A contextualizacdo tem o papel de despertar a curiosidade,
favorecendo o interesse dos saberes cientificos a partir da realidade de vida dos estudantes. A
contextualizacdo deve ser compreendida como um meio para “[...] promover inter-relacdes
entre conhecimentos escolares e fatos/situacdes presentes no dia-a-dia dos alunos,
contextualizar é imprimir significados aos contetdos escolares, fazendo com que os alunos
aprendam de forma significativa” (Oliveira, 2005, p.13). Nesse sentido, Ferreira Neto (2020,

p. 61) destaca:

Espera - se que os estudantes possam se apropriar de procedimentos e préaticas das
Ciéncias da Natureza como o agucamento da curiosidade sobre o mundo, a
construcdo e avaliacdo de hipdteses, a investigacdo de situacBes - problema, a
experimentagdo com coleta e andlise de dados mais aprimorados, como também se
tornar mais autbnomos no uso da linguagem cientifica e na comunicago desse
conhecimento.

Dessa forma, o ensino precisa pautar-se no viés de proporcionar aos estudantes
condi¢cdes que suscite a curiosidade acerca dos acontecimentos do mundo, levando-os a

interpretacéo cientifica destes fatos.
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4.6 Metodologia ativa: aula experimental

Inimeros setores da sociedade demandam que o ser humano desenvolva habilidades
no seu dia a dia, como refletir e agir em meio as situacdes que requerem cada vez mais
competéncias para o seu enfrentamento. Desse modo, é preciso repensar as praticas escolares,
pois, na sua totalidade, as metodologias adotadas pelos docentes que ministram a ciéncia
qguimica encontram-se regadas por ‘“calculos matematicos ¢ memorizagdo de formulas e
nomenclatura de compostos, sem a validacdo de fendmenos e conceitos, infelizmente, ainda
hoje, sdo tradicionais no ensino de quimica” (Bedin, 2019, p. 101).

Nessa perspectiva, as metodologias com diferentes estratégias de ensino vém sendo
tematica de pesquisas no campo da disciplina de Quimica. Com isso, as metodologias ativas
sdo importantes por proporcionarem um ambiente rico em oportunidades, valorizando o
conhecimento que os alunos ja possuem e ensejando novos conhecimentos. Nesse contexto, a
figura do professor passa a ser a de acompanhar e direcionar os estudantes em cada etapa da

aprendizagem.

Para tal fim, o professor ganha o papel de orientador ou mentor, ajudando os
estudantes a irem além de onde conseguiram ir sozinhos, motivando, questionando e
orientando. Ademais, a sala de aula se transforma em um espago de cocriacdo, de
busca de solucdes empreendedoras em todos os niveis, onde professores e estudantes
aprendam a partir de situaces concretas, desafios, jogos, narrativas, experiéncias,
vivéncias, problemas, projetos, com recursos simples ou sofisticados, tecnologias
béasicas ou avancadas (Pinheiro; Cardoso, 2022, p. 2).

Diante do exposto, percebe-se que o papel do professor torna-se mais amplo do que é
visto habitualmente — o de apenas transmitir o conhecimento. Essa estratégia metodoldgica
assume o papel de substanciar as acdes dos sujeitos participantes do processo educacional. O
articulador das etapas individuais e grupais € o docente, com sua capacidade de acompanhar,
mediar, analisar os processos, resultados, lacunas e necessidades a partir dos percursos
realizados pelos alunos individualmente e em grupo (Moran, 2018).

Nesse cenario, esse mecanismo mostra “[...] que o aluno pode ser o protagonista e que
as formas de ensino devem considerar a individualidade” (Lourengo; Alves; Silva, 2021, p.
35040). Constata-se que, quando o0 sujeito se sente participante do seu processo de
aprendizagem, o conhecimento ocorre de maneira significativa e o estudante compreende que
0 éxito de sua aprendizagem estad em consonancia com o interesse por ele dedicado, intervindo
diretamente na maneira como se relaciona no meio em que esta inserido.

Diante de todas as possibilidades de aprendizagem em Quimica, as atividades
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experimentais apresentam-se como procedimento de ensino que seguem o uso de situacgoes
problemas, valorizando o contexto social do aluno. “A experimentacao torna-se importante no
ensino de Quimica, visto que se trata de uma ciéncia com carater experimental, em que a
teoria é construida a partir do estudo de fenémenos por meio de uma linguagem especifica”
(Neves; Moura; Graebner, 2019, p. 126).

A investigacdo coloca o estudante em um papel central e ativo no processo da
aprendizagem, estimulando o desenvolvimento conceitual. Isso leva o alunado a explorar e
organizar suas caracterizacbes por meio de analises do saber cientifico. Nesse sentido, 0
planejamento destas praticas é primordial, tracando todo o caminho metodoldgico que
oportunize a aprendizagem.

Desse modo, é preciso que “[...] os objetivos do experimento estejam bastante claros e
sejam compativeis com o0s aspectos cognitivos do aluno, pois, desta forma, tanto o professor
quanto o aluno terdo mais facilidade em perceber a verdadeira importancia de uma aula
experimental” (Silva, A., 2017, p. 28). Assim, a aula pratica pode torna-se um fator
determinante para a compreensdo da quimica. Pereira et al. (2021, p. 1807) corroboram com

esse pensamento, afirmando que:

a aula prética pode ser uma aliada a teoria, pois, facilita muito a compreenséo da
disciplina em Quimica, podem-se incluir demonstracbes feitas pelo professor e
experimentos realizados pelo proprio aluno relacionando o contetdo j& visto em sala
de aula com a prética, utilizando conceitos e férmulas para assim, formar o elo entre
a teoria e pratica, propiciando aos alunos oportunidades de confirmar suas ideias.

Nesse aspecto, a aula fica mais interativa e menos exaustiva, cooperando para um
aumento significativo no aprendizado dos estudantes. Por meio da atividade pratica, 0 sujeito
consegue visualizar e materializar a importancia da investigacdo no processo constitutivo da
ciéncia, 0 que provavelmente ndo seria possivel e/ou seria mais dificultoso em uma aula

tedrica.

4.7 Levantamento de praticas experimentais analisadas por pesquisas

O levantamento bibliografico de Dissertacbes e Teses foi realizado na plataforma da
Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), com delimitagéo
temporal entre 2017 a 2022, e utilizando os descritores: Situacdes-Problema; Sequéncia
Didatica; Ligacbes Quimicas; Natureza da Matéria; e Metodologias Ativas. Dentre 0s varios

trabalhos selecionados para leitura, foram escolhidos seis que, de acordo com a investigacéo,



28

contemplavam os critérios de estudo, sendo analisado o resumo, metodologia, resultados e as
consideracoes.

As producdes académicas (Dissertacdes e Teses) escolhidas estdo distribuidas nas
seguintes regides do pais: Regido Nordeste (Pernambuco), totalizando trés producdes; Regido
Sul (Rio Grande do Sul), totalizando duas produgdes e Regido Norte (Amazonas) com uma
producdo. No Quadro 1, sdo apresentados o0 ano, o autor (a), o titulo e o produto (quanto a ser
uma Dissertacdo ou Tese). Portanto, a pesquisa realizada aponta a realidade de um panorama
dos ultimos seis anos de contribuicdo ao ensino de Quimica. Ressalta-se que, este
levantamento traz breves descrigdes sobre dissertacOes e teses com objetivos semelhantes aos
deste trabalho.

Quadro 1 - Dissertacdes e Teses provenientes da plataforma CAPES

Ano Autor Titulo Produto

2017 REIS, Diones Bento dos. Conhecimento (s) dos alunos sobre ligacao Dissertag&o
Quimica: Uma sequéncia didatica em foco.

A dindmica do contrato didatico na

2018 SOUZA, Larissa Oliveira de. elaboracdo e aplicagdo de uma intervencéo Dissertacdo

didatica sobre calorimetria baseada na
resolucdo de SituagOes-problema.

Situag¢Bes-problema na abordagem do
conteddo cinética Quimica: Uma anélise & luz
da teoria antropol6gica do didatico.

2019 SILVA, Priscila do Nascimento. Dissertagéo

2020 ) ) » Uma proposta de Ensino baseada nos saberes
FERREIRA, Maria Lenilda Gloria. locais para a promocio da Aprendizagem
Significativa em Quimica.

Dissertagéo

Desenho Metodoldgico para o ensino de

2021 RODRIGUES, Ciléia. Fisico-Quimica em uma concepgao de Tese
Aprendizagem Ativa.
2022 PIETROSKI, Suzana A Quimica do parto humano: uma abordagem | Dissertagio

teméatica para o ensino de quimica.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Como exposto no Quadro 1 e observado durante a pesquisa, 0 Brasil carece por mais
trabalhos que discutam metodologias para o ensino de Quimica, visto que a producdo
cientifica intelectual apresenta-se hoje com poucos trabalhos que contribuam para essa area da
ciéncia, cujos conteudos apresentam-se de forma abstrata, dificultando a aprendizagem dos
alunos.

A investigacdo de Reis (2017) traz como objetivo analisar o desempenho dos alunos

do 1° ano do Ensino Médio ap0s a aplica¢do de uma Sequéncia Didatica com base no uso de
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modelos moleculares no ensino de LigacGes Quimicas. Nesse trabalho, o pesquisador cita
sobre a formacdo de professores de Quimica, enfatizando esse processo de acordo com as
ultimas legislacdes.

Para a construcdo da Sequéncia Didatica, o autor embasa-se em Zabala (1998),
apresentando as etapas que seriam realizadas e os objetivos contidos em cada etapa. Logo de
inicio, Reis (2017) aplicou um questionédrio de sondagem do conhecimento prévios dos
alunos, e, apos esse momento, houve as discussdes das respostas. Em outro momento, 0s
alunos produziram modelos moleculares representando os tipos de Liga¢es Quimicas.

O pesquisador destaca que a atividade proposta por meio da Sequéncia Didatica teve
uma participacao interativa dos estudantes e que os objetivos foram alcangados, uma vez que
os alunos desenvolveram a habilidade de se posicionar criticamente e conceituar a respeito do
conteddo de LigacGes Quimicas.

O estudo de Souza (2018) teve como propésito analisar a dindmica do Contrato
Didatico na elaboracdo e aplicacdo de uma intervencdo didatica na resolucdo de Situagoes-
Problema por professores do 2° ano do Ensino Médio. No primeiro momento, a pesquisadora
ofereceu um curso de extensdo para os professores em exercicio. O curso aconteceu na area
de ensino de Quimica da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), abordando a
elaboracdo e a aplicacdo de intervencOes didaticas com base na resolucdo de Situagdes-
Problema. No segundo momento, ocorreu a elaboracdo das Situagdes-Problema.

Em sua pesquisa, Souza (2018) mostra que a investigacdo promoveu um ganho na
aquisicdo de conceitos durante o curso de extensdo, contribuindo no processo de discussdo
metodoldgica sobre a resolugdo de Situagbes-Problema, sendo enriquecedor para 0s sujeitos
da pesquisa.

Na pesquisa de Silva (2019), analisou-se a elaboracéo e aplicacdo de uma Intervencéo
Didatica baseada na resolucdo de SituacGes-Problema sobre Cinética Quimica, fundamentada
no referencial da Teoria Antropoldgica do Didatico. Logo na parte inicial do trabalho, a
pesquisadora traz uma revisdo sobre a Transposi¢do Didatica e a Teoria Antropologica do
Didatico no Ensino das Ciéncias. Ela infere que, as atividades desenvolvidas no minicurso
oportunizaram uma nova perspectiva da pratica docente, situando os alunos no centro do
processo de aprendizagem, sendo mais ativos nas etapas de constru¢do do conhecimento.

Em sua pesquisa, Ferreira (2020) verificou as contribui¢fes da utilizacdo dos saberes
locais, sob o enfoque da aprendizagem significativa, para a elaboracdo de uma sequéncia
didatica para o ensino de Quimica Organica. Durante o estudo, a autora propbs a

contextualizagdo por meio dos saberes locais, utilizando como fonte a Teoria da
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Aprendizagem Significativa de Ausubel. Com isso, ela buscou valorizar as informagdes
trazidas pelo aprendiz, as quais sdo frutos de suas vivéncias, para promover uma
aprendizagem que tenha aplicabilidade no cotidiano do alunado.

Por meio da aplicacdo de questionario e do desenvolvimento de atividades, a
Sequéncia Didatica intitulada “A Mandioca e a Quimica Organica”, contribuiu
significativamente no processo de ensino e aprendizagem, evidenciando que o objetivo da
pesquisa foi alcancado. O estudo desenvolveu e valorizou habilidades cognitivas dos
estudantes, incorporando objetos de conhecimentos propostos.

Na pesquisa de Rodrigues (2021) é apresentada uma proposta objetivando
desenvolver, implementar e analisar a potencialidade de um Desenho Metodolégico para o
uso da Sala de Aula Invertida (SAI) nos contetdos de Quimica da 22 série do Ensino Médio.
Dessa forma, a autora buscou transformar o espaco da sala de aula, tornando-o mais dindmico,
flexivel e colocando o aluno como sujeito ativo do processo.

Para a realizacdo da pesquisa, por meio de investigagOes na literatura, a autora iniciou
apontando o perfil dos alunos no século XXI, descrevendo que os jovens da geracdo Y (para
os nascidos até 2002) e da geracdo Z (para os nascidos ap6s 2002) possuem algumas
caracteristicas gerais, como serem impacientes e esperarem resultados imediatos. Por serem
da era tecnoldgica, a busca possibilitou conhecer de que maneira os jovens utilizam a internet.
Essa identificacdo é importante para os professores proporem as reais possibilidades que a
tecnologia possui como ferramenta no seu processo de ensino e aprendizagem.

Ao analisar os resultados sobre a participacdo dos alunos nas atividades propostas, a
qual se manteve quase que constante durante toda a metodologia, a autora sinaliza que a
pesquisa cooperou no crescimento do habito de estudar de grande parte dos alunos.

No trabalho de Pietroski (2022) ¢é apresentada uma proposta de avaliar a insercdo da
tematica Parto humano natural em aulas de Quimica do 3° ano do Ensino Médio por meio de
uma sequéncia didatica. No estudo, a pesquisadora dividiu as tematicas em subsecdes, sendo
organizada da seguinte maneira: “Contextualiza¢do do Ensino de Quimica a partir da tematica
parto humano”, que dialoga 0 significado do termo contextualizagdo e quais 0s pressupostos
teoricos encontrados sobre o tema; “O parto humano o ensino de Quimica”, destacando os
documentos oficiais do ensino de Quimica que promovem os encontros com a tematica; e “A
Quimica dos hormdnios do parto natural”, abordando 0s hormonios que estdo presentes e que
podem se manifestar em um parto natural.

Nesse estudo, a autora ressalta que a Sequéncia Didatica produzida esta associada a

varios contetdos quimicos, a partir do estudo dos horménios do parto, como propriedades
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fisico-quimicas, funcBes organicas, representacbes moleculares e interagdo molecular. A
pesquisa gerou um produto educacional que pode servir como material de apoio aos docentes
na busca de contextualizacdo do ensino de Quimica, podendo ser adaptado de acordo com a
sua realidade e otimizado para seu uso.

Observa-se que os trabalhos analisados apresentam similaridades na sua construgéo e
discussdo, trazendo no eixo de sua abordagem questBes pertinentes para o ensino de Quimica,
tais como contextualizacdo no ensino; experimentacdo como proposta de melhoria para
aprendizagem; utilizacdo de materiais de baixos custos; alunos como sujeito participativo;
elaboracdo de sequéncia didatica contemplando os objetos de conhecimento; intervencdo por
meio de contrato didatico; valorizacdo de saberes locais; aprendizagem significativa e sala de
aula invertida.

Nesse sentido, o desenvolvimento da pesquisa aqui apresentada busca contribuir com
reflexGes presentes e futuras para o ensino de Quimica, tencionando por meio de uma
sequéncia didatica em que aborda o conteudo de LigagBes Quimicas presente na proposta
curricular da primeira série do Ensino Médio. O trabalho mostra a apresentacdo de um
experimental em sala de aula para alunos, utilizando reagentes especificos da area como

também materiais do cotidiano dos discentes.



32

5 CAMINHO METODOLOGICO

Neste capitulo tem-se a natureza da pesquisa e as descricbes das etapas no seu
desenvolvimento, que incluem a realizacdo das atividades por meio de situacfes- problema e
sequéncia didatica e a coleta de analise dos dados, bem como a caracteriza¢do do ambiente da
pesquisa.

A presente pesquisa € de natureza qualitativa e exploratéria que também recebe a
nomenclatura de naturalista, “[...] porque o investigador frequenta os locais em que
naturalmente se verificam os fenbmenos nos quais estd interessado, incidindo os dados
recolhidos nos comportamentos naturais das pessoas” (Bogdan; Bikle, 1994, p. 17). O
percurso metodoldgico escolhido foi a pesquisa participante que, de acordo com Krohling
Peruzzo (2017, p. 163), “consiste numa investigacdo efetivada a partir da insercdo e na
interacdo do pesquisador ou da pesquisadora no grupo, comunidade ou instituicdo
investigado”.

Para as questdes abertas, 0 método utilizado foi a analise de conteudo na visdo de
Bardin (2016). A Analise de Contetido (AC) é um conjunto de instrumentos metodol6gicos
que se aperfeicoa constantemente e que se aplica a discursos diversificados (Bardin, 1977).

Para esse estudo, foram assumidos fundamentos na escala Likert (1932) para a
estruturacdo formal do questionario e para as analises dos dados das questbes fechadas.
“Segundo essa proposta é possivel especificar o nivel de concordancia ou discordancia com
uma afirmacdo” (Balestro; Fernandes, 2012, p. 280).

O caminho metodoldgico esté sistematizado em seis etapas, a saber:

e FEtapa 1: Construcdo da sequéncia didatica, por meio de levantamento bibliografico
em dissertacOes e teses na plataforma da CAPES, e artigos em revistas com a tematica
proposta, a partir dos objetivos estabelecidos no trabalho, examinando os trabalhos
publicados que poderdo enriquecer no processo discursivo;

e Etapa 2: Realizacdo da abordagem tedrica do objeto de conhecimento Natureza da
matéria, junto a turma da primeira série do Ensino Médio;

e FEtapa 3: Desenvolvimento da atividade experimental fazendo uso de situacbes —
problema;

e Etapa 4: Aplicagdo do questionario com perguntas da parte experimental, junto ao
grupo de estudantes participantes da pesquisa;

e FEtapa 5: Aplicagdo do questionario junto ao grupo de estudantes participantes da
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pesquisa, objetivando compreender suas percepcdes e aceitacdo sobre a aula

experimental;

e Etapa 6: Coleta e analise dos dados.

O Quadro 2 detalha as etapas da elaboracdo metodoldgica.

Quadro 2 - Detalhamento das etapas metodologicas

Escolha do contelido a ser trabalhado com a turma da
primeira série do Ensino Médio.

Plano Leitura de dissertacGes e teses da plataforma da CAPES e
artigos de revistas cientificas para embasamento da
construcdo da Sequéncia Didética.

Construcdo da Sequéncia Didatica sobre o conteudo
LigacBes Quimicas.
Elaboracdo do questionario 01 - “Parte Experimental” a
ser aplicado junto a turma participante da pesquisa.
Confecgéo Elaboracdo do questionario 02 - “Percepcdo dos alunos
sobre o experimental e a aceitacdo da Sequéncia Didatica”.
Realizacdo das aulas tedricas sobre Ligacdes Quimicas.
Apresentacdo do experimental & turma participante da
~ esquisa.

Acéo Pese = —

¢ Aplicagéo do questionario 01.
Aplicacdo do questionério 02.

A pesquisa contou com a participacdo de 17 estudantes da primeira série do Ensino
Médio com a faixa etaria de 14 a 16 anos, para os quais foram aplicados 0s questionarios

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

“parte experimental” e “concepgdo dos alunos” (Apéndices A e B).

O questionadrio da parte experimental trata de questdes tedricas sobre LigacOes
Quimicas. As questdes objetivas foram analisadas por meio da elaboragdo de gréaficos, e as
questBes abertas foram analisadas fazendo uso da anélise de contetdo. O questionario sobre

as concepcdes dos alunos também foi analisado a partir das metodologias de analises

propostas.

O quadro 3 detalha a estruturacdo da SD, indicando os momentos (aulas), os objetos

de conhecimento, a estratégia de ensino e a avaliacdo. Para a realizacdo da SD, foram

necessarias quatro aulas de cinquenta minutos cada.
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Quadro 3- Estruturacdo da Sequéncia Didatica.

Momento Objeto de Conhecimento Estratégia de Ensino Avaliacao
01 Ligacdes Quimicas- I6nicas SD Participacéo
02 LigacGes Quimicas- Covalente SD Participagéo
03 LigacBes Quimicas — Metalica SD Participacdo
Abordagem investigativa e Participacéo e
04 Natureza da Matéria atividade experimental. Questionarios.

Fonte: Elaborada pelo autor (2022).

5.1 Os reagentes para a pesquisa

Para a realizacdo da investigacdo cientifica, os reagentes utilizados pertencem ao
Laboratdrio de Quimica da UFNT, campus Araguaina. Estive presente no laboratério no més
de marco de 2022, juntamente com o professor orientador e a técnica responsavel por esse
setor. Os reagentes fornecidos foram Sacarose (C12H2,0:1), Cloreto de Sodio (NaCl), Cloreto
de Potassio (KCI) e Cloreto de Ferro (111)-Hexahidratado (FeClz.6H,0).

Na oportunidade foram disponibilizados alguns frascos vazios com a identificagéo de
alguns compostos, como Perdxido de Hidrogénio (H,0,), Hexano (CgH14), € Alcool Metilico
(CH30H), conforme o Apéndice C. Os frascos foram apresentados aos sujeitos da pesquisa,
mostrando-lhes suas especificacfes e a simbologia de seguranca contida nos recipientes.

Nesse aspecto, a acdo em trazer os recipientes para o local da pesquisa proporcionou
aos alunos conhecerem a importancia das informacGes presentes em seus rétulos. Apesar da
acdo ndo ter ocorrido em um laboratorio, observou-se que os estudantes mantiveram-se
atentos durante todo o0 momento em que o professor/pesquisador procedia com a exposicao.
Na realizacdo do experimental também foram utilizados materiais/objetos presentes do dia a

dia dos alunos, como sera citado nos resultados e discussoes.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

A sequéncia didatica iniciou-se por uma abordagem informal em sala de aula para que
os alunos aceitassem a proposta metodoldgica ofertada por esta pesquisa. Apds a aceitagéo,
foram determinados os dias de aula teérica e de aula experimental.

Na aula teorica, foi abordado o conteido denominado Natureza da matéria, em que se
esclarece sobre o comportamento de substancias organica, inorganica e metalica em funcéo do
seu comportamento na conducdo de corrente elétrica. Nesse momento, ressaltou-se a
importancia histérica desta tecnologia descoberta por Thomas Edison em 1879 e sua
aplicabilidade na sociedade atual.

Como referencial tedrico para esta aula, utilizou-se de roteiro ofertado pelo colégio
como também dos livros: Livro didatico de Quimica do professor, 1° ano (Bozzi, 2022) e
Principios de Quimica - questionando a vida moderna e o meio ambiente (Peter, 2001).

Na aula experimental, foi apresentado e explicado um sistema elétrico construido pelo
professor, utilizando-se de materiais simples adquiridos em lojas locais. A partir do sistema,
realizou-se o experimental, em que os alunos puderam observar o comportamento da
conducdo elétrica em substancias no estado sélido e liquido como também em solugdes.
Foram utilizados substancias e materiais que fazem parte do cotidiano do aluno, como, por
exemplo, tesoura, cloreto de sddio, moeda, anel, relégio e agua, bem como substancias
obtidas no laboratério de quimica da UFNT: Cloreto de Ferro (lll)-Hexahidratado
(FeCl3.6H,0), Sacarose (C12H2,011), Cloreto de Sodio (NaCl) e Cloreto de Potéssio (KCI).

O experimental, conforme Figura 1, demonstrou o comportamento dos compostos
organicos, inorganicos e metalicos, trazendo assim a natureza estrutural dessas substancias a
luz da percepcdo do alunado, pois cotidianamente esses comportamentos sdo observados,
porém, ndo promovem questionamentos. Portanto, durante o experimental, fomentaram-se 0s
porqués desses comportamentos, proporcionando uma percep¢do mais contextualizada ao
alunado.

Para observar e analisar a proposta de metodologia ativa a partir de sequéncia didatica
e situagBes-problema foram aplicados questionérios tanto para a aula expositiva quanto para a

aula experimental.
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Figura 1 - Acdo experimental

Fonte: Arquivo pessoal (2022).
Nota: A - Sistema elétrico do experimental; B - Teste de condutividade elétrica em solucdo Cloreto de Ferro
(11)-Hexahidratado (FeCl;.6H,0); C - Condutividade elétrica em moeda vigente; D - Condutividade elétrica em
tesoura; E - Condutividade elétrica em solucéo de Cloreto de Sédio.
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A descricdo e andlise dos resultados estdo sistematizadas de acordo com a sequéncia
em que as atividades foram realizadas em sala de aula, conforme descrito no capitulo da
Metodologia. Na primeira etapa, serdo apresentados os dados da parte experimental coletados
por meio de questionario aplicado aos estudantes; e, na segunda etapa, os dados coletados por
meio de questionario aplicado aos estudantes sdo das percep¢Bes dos alunos quanto ao

experimental, conforme descrito no roteiro da SD, abaixo.

Figura 2 - Roteiro da Sequéncia Didatica (SD)

Unidade Escolar:

Colégio Exato

Lucas Felipe Reis de Sousa

Componente Curricular: Semestre:

Quimica 2022/1

Fichas da SD

SD ‘
Justificativa:
A SD hoje se apresenta como uma metodologia ativa, pois incentiva o docente na pratica de
montagem de aula diferenciada, requerendo do docente compreensdo sobre 0 processo
educacional sobre o qual o docente e discente passaram a presenciar durante o desenvolvimento

do conteudo a ser ministrado.

Objetivos:
Geral:

e Apresentar SD por meio de situagGes-problema como estratégia metodoldgica no

processo de ensino e aprendizagem em Quimica.
Especificos:

e Desenvolver junto a um grupo de estudantes da primeira série do ensino médio, uma
abordagem metodoldgica sobre o objeto de conhecimento ligagdes quimicas na
perspectiva de Situacbes-Problema (SP);

e Elaborar uma SD utilizando os conceitos de Zabala (1998), como aporte teorico;

e Desenvolver aula tedrica classica, lousa, pincel e literatura disponivel no Colégio;
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e Realizar aula experimental, fazendo uso de compostos i6nicos, covalentes e metalicos
utilizados no cotidiano dos alunos;

e Aplicar questionario com questdes norteadoras que contemple o contetdo trabalhado;

e Analisar as possiveis relacdes de desempenho dos estudantes com a estratégia utilizada

na abordagem do contetdo.

Metodologia:

Etapa 1: Construcdo da SD, por meio de levantamento bibliografico utilizando como aporte
teorico principal o livro A pratica Educativa (Zabala, 1998), dissertacdes e teses da Plataforma
CAPES e artigos de Revistas com a tematica proposta, a partir dos objetivos estabelecidos no
trabalho, examinando os trabalhos publicados que poderdo enriquecer no processo discursivo.
Etapa 2: Realizacdo da abordagem tedrica do contetdo ligagdes quimicas, junto a turma da
primeira série do ensino médio.

Etapa 3: Desenvolvimento da atividade experimental fazendo uso de situa¢des- problema.
Etapa 4: Aplicacdo do questionario com perguntas da parte experimental, junto ao grupo de
estudantes da primeira série do ensino médio.

Etapa 5: Aplicacdo do questionario, junto ao grupo de estudantes participantes da pesquisa,
objetivando compreender suas percep¢oes sobre a aula experimental.

Etapa 6: Coleta e analise dos dados.

Recursos Didaticos:
e Livro, A prética Educativa (Zabala, 1998);
e SAE Digital S/A, - 1.ed. — Curitiba, PR, 2022;

e Reagentes quimicos do laboratorio da UFNT, campus Araguaina;

Tempo:

e Trés meses entre apreciacdo do aporte tedrico e producgdo da SD.

Avaliacéo:
e Auvaliagdo sera realizada por meio da participacdo dos estudantes e pela aplicagdo de
questionario, analisando o que os alunos conseguiram compreender da abordagem

teorica e da aula experimental.

Referéncias Bibliogréaficas:

e LEAL, C. A. SD. Brincando em Sala de Aula: Uso de Jogos Cooperativos no Ensino
de Ciéncias. IFRJ. Programa de P6s-Graduacdo Stricto Sensu em Ensino de Ciéncias.
Nil6polis.2013. Disponivel em: http://www.ifrj.edu.br/webfm_send/5416. Acesso em
01 jun. 2022.

e ZABALA, Antoni. A pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed, 1998.
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Aula Tedrica (Ligacdes Quimicas— contextualiza¢édo)

Justificativa:

A disciplina de Quimica faz parte dos componentes curriculares do ensino médio. Como um
dos eixos de ensino, essa ciéncia deve possibilitar ao educando uma viséo cientifica da quimica
presente no cotidiano. O processo de contextualizacdo do ensino de quimica segue uma
abordagem que envolve os contetdos da Base Comum, tragando um caminho que possibilite
suprir as dificuldades que os estudantes enfrentam em sala de aula. Neste contexto, o docente
necessita propor situacdes metodoldgicas que, coloque o aluno como ser ativo nesse processo
de ensino e aprendizagem, trabalhando a teoria com a pratica experimental, despertando a

curiosidade por meio da Ciéncia.

Objetivos:
Geral:
e Apresentar as propostas do ensino de quimica por meio de situacGes-problema como
estratégia de ensino para a contextualizacdo do contetido de ligagbes quimica.
Especificos:
e Apresentar o contetido de ligacBes quimicas de maneira contextualizada para 0 processo
de ensino e aprendizagem;
e Trabalhar a teoria com a préatica experimental;

e Aplicar questionario com questdes tedricas vivenciadas no experimental.

Metodologia:

Momento 01: Apresentacdo do contetdo a turma participante da pesquisa, explanando quanto
tempo e quantas aulas serdo necessarias para o desenvolvimento da SD.

Momento 02: Abordagem teorica sobre o contetdo de ligagdes quimicas, iniciando com alguns
questionamentos pertinentes do contetdo, fazendo a conceituacdo como: O que é ligacdo
ibnica? Quais elementos realizam essa ligacdo? Quais caracteristicas apresentam esses
compostos? O que é ligacdo covalente: Quais elementos realizam essa ligacdo? Quais
caracteristicas apresentam esses compostos? O que é ligacdo metalica? Quais elementos

realizam essa ligacdo? Quais caracteristicas apresentam esses compostos?

Recursos Didaticos:
e Lousa;
e Pincéis;

e Computador;

Tempo:
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e 4 aulas — 50 minutos.

Avaliacéo:
e Avaliacdo serd realizada pela participacdo dos estudantes e pela aplicagdo de
questionario teorico, verificando o que os estudantes conseguiram compreender na

abordagem tedrica e experimental.

Referéncias Bibliogréaficas:

e Roteiro montado para a SD Ligagdes Quimicas (pelo Autor).

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

6.1 Analise do Questionario “Parte Experimental” - Etapa 4

Nesta secdo, 0s resultados apresentados sdo referentes ao questionario aplicado apos a
apresentacdo da parte experimental. As questdes foram classificadas em nivel facil, medio e
dificil. A recolha dos resultados por etapas, seguindo o que foi descrito na Metodologia,

iniciou-se na etapa 4 até a etapa 6, como apresentado na Figura 3.

Figura 3 - Organizacao da coleta de dados por meio de questionério

Coleta por meio de questionario
com 5 questdes fechadas e 5 Estudantes
abertas. (Conforme Apéndice A)

Coleta por meio de questionario
com 8 questdes fechadas e 3 Estudantes
abertas. (Conforme Apéndice B)

Etapa 6 Coleta e analise dos dados. Estudantes

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

A primeira questdo objetiva tratou “sobre as propriedades dos compostos idnicos”, em
que os alunos deveriam marcar a alternativa correta. Essa questdo recebeu a classificacdo de

nivel médio, pois demandava dos estudantes compreensdo moderada do contetdo. As

respostas obtidas estdo no Grafico 1.



41

Gréfico 1 - Referente a primeira pergunta (Propriedades dos compostos i6nicos)
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pontos de fuséo e pontos de fuséo e elétrica na fase solida elétrica devido aos ions
ebulicéo ebulicéo, sdo duros e ndo estarem livres
frageis

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Conforme os resultados do Gréafico 1, em que os alunos tinham quatro alternativas
como resposta, observa-se que dez estudantes contemplaram a resposta correta e sete
estudantes optaram por alternativas incorretas com relacdo a pergunta do questionario. Nota-
se que a maioria dos estudantes escolheram a resposta correta, demonstrando que houve uma
compreensdo do conteudo proposto. Todavia, houve um elevado numero de alunos que
demonstraram ndo compreender a questdo, 0 que motivou uma discussdo para maiores
esclarecimentos sobre essa questdo com a turma.

Ao analisar os resultados obtidos para essa questdo, observa-se que, para a primeira
alternativa, possivelmente, os estudantes que optaram por essa resposta tenham ficado com
duvidas, pois 0 que difere essa alternativa para a proxima ¢ basicamente o termo “baixos
pontos” para “elevados pontos”. A utilizacdo dessa forma de resposta requer dos alunos uma
atencdo cuidadosa, pois descrevem realidades sobre as propriedades dos compostos idnicos,
contudo a utilizagdo de “baixo” e “alto” leva o aluno a indugéo do erro, devido uma resposta
gue contempla o conteudo.

A segunda alternativa mostra que os estudantes conseguiram compreender o que foi
explanado na teoria e demostrado por meio do experimental realizado, assinalando assim, a
opcéo que condiz com a literatura: “a forte atracdo entre ions de cargas opostas responde pelas

propriedades tipicas dos soélidos idnicos, tais como seus altos pontos de fusdo e sua
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fragilidade” (Peter, 2001, p.184).

Com essa questdo buscou-se analisar o que os estudantes conseguiram compreender
quanto as principais propriedades dos compostos idnicos, abordagem realizada pela teoria e
com a parte experimental. A pergunta com opcdes de respostas proporciona aos alunos um

olhar ampliado do conte(ldo em questao.

Portanto, a utilizacdo de recursos variados aplicados de forma correta sdo
ferramentas que possibilitam a efetivacéo da aprendizagem auxiliando desta forma, a
tornar a sala de aula um espago propicio para experimentacdo de novos
conhecimentos e desenvolvimento de competéncias requeridas para a formacéo
integral do individuo (Santos et al., 2020, p. 13).

Deve-se ressaltar que o0s alunos estdo em contato com Varios compostos com
caracteristica iénica, como, por exemplo, o sal de cozinha (Cloreto de sédio — NaCl). Esse
experimental traz para o aluno uma observacdo sobre substancias que compdem 0 seu
cotidiano, pois alertar para as caracteristicas fisico-quimicas dos compostos existentes ajuda o
aluno a observar o seu entorno de forma cientifica e questionadora. Acredita-se que 0
experimental estimulou a curiosidade dos alunos. “Assim, deve-se buscar despertar sua
sensibilidade para a compreensdo que esta ciéncia e seus conhecimentos trazem, estando
presentes nos fenbmenos mais simples ou até mesmo o0s mais complexos do cotidiano” (Silva;
Filho; Alves, 2020, p. 6).

A contextualizacdo pode ser utilizada como meio para relacionar as disciplinas
escolares com a vida cotidiana dos estudantes, sua realidade escolar, bem como com
as caracteristicas regionais e locais que os cercam. A contextualizagdo ndo pode se
distanciar do papel cidaddo dos estudantes o que torna necessario que todo
conhecimento escolar tenha como ponto de partida a experiéncia e o contexto em
que se encontra inserido [...] (Farias, 2018, p. 12).

Nessa perspectiva, a escolha pela utilizacdo do cloreto de sodio presente no cotidiano
dos estudantes proporcionou uma relacdo entre o contexto do aluno e as conceituacdes
quimicas, contextualizando o processo de ensino.

Por aula experimental aos estudantes, apresentaram-se algumas caracteristicas de um
material sélido, gerando a segunda questdo, em que se questionava aos alunos quanto a
natureza desse solido. Essa questdo foi classificada como nivel médio, pois exigia dos
estudantes uma analise cuidadosa quanto ao solido apresentado. As respostas obtidas estdo no
Graéfico 2.
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Gréfico 2 - Referente a segunda pergunta (Caracteristicas de um material solido)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Conforme os resultados expostos na Figura 5, em que os alunos tinham quatro
alternativas como respostas, observou-se que quatorze estudantes contemplaram a resposta
correta, trés estudantes optaram por alternativas incorretas com relacdo a pergunta do
questionario. Nota-se que houve um elevado numero de alunos que apresentaram
compreensdo sobre a questdo. Conforme descrito no livro utilizado pela instituicdo escolar
(Bozzi, 2022, p. 450), as propriedades das ligacdes ionicas:

Produzem s6lidos cristalinos na CNTP;

Possuem elevados pontos de fusdo e ebulicéo;

Geram produtos duros e quebradigos;

Produzem substancias com boa condutividade elétrica em solucbes aquosas.

Ao analisar os resultados obtidos para essa questdo, observa-se que, a partir da escolha
pela primeira alternativa, um ndmero expressivo de estudantes conseguiu assimilar as
caracteristicas do material solido discutido na aula teorica e apresentado na aula experimental.
Quando se comparam os resultados do Grafico 4 e do Grafico 5, observa-se que os alunos que
assinalaram a opc¢éo errada na primeira questdo, analisaram o questionamento da segunda
questdo com mais atencdo, o que reforca o que ja foi citado nos resultados da Gréfico 1,
colocando a falta de atencdo como uma das justificativas que possivelmente levou ao erro.

Conforme Ramos et al. (2019, p. 321), “a atencdo esta envolvida em varias atividades
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cotidianas, como a emissdo de respostas, a adequacdo de comportamentos ao contexto, a
regulacdo de pensamentos e emogdes”.

A escolha dessa questdo é fundamentada na necessidade de se averiguar 0 que 0S
estudantes conseguiram compreender quanto as principais caracteristicas de um material
solido, correlacionando com o que foi trabalhado durante a SD. Acredita-se que, pela questdo
fornecer alguns aspectos deste material, isso tenha contribuido com o aluno no momento de
sua andlise, relembrando o que havia sido estudado antes e durante a execucdo do
experimental.

A terceira questdo abordava as propriedades dos compostos covalentes, cujas respostas
obtidas estdo no Gréafico 3.

Gréfico 3 - Referente a terceira pergunta (Propriedades dos compostos covalentes)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Conforme os resultados expostos do Gréafico 3, em que os alunos tinham quatro
alternativas como respostas, observa-se que quinze estudantes contemplaram a resposta
correta e dois estudantes optaram por alternativas incorretas com relacdo a pergunta do
questionario.

A questdo em andlise apresentou um conjunto de propriedades, buscando investigar se
os alunos seriam capazes de diferenciar a conducdo ou ndo de corrente elétrica, a
compreensdo do aluno leva a identificar quais compostos apresentam tais caracteristicas.

Conforme o Grafico 3, um numero significativo de estudantes obteve éxito na resposta,
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mostrando as contribuicfes positivas da parte do experimental e da abordagem teérica.

Nesse contexto, vale destacar que foi utilizado o agUcar (sacarose) para contextualizar
0 conteudo, composto que estd presente no cotidiano dos estudantes, sendo amplamente
utilizado de forma variada na culindria. O emprego desse produto quimico no
desenvolvimento do experimental possibilitou abordar ndo sé as suas propriedades fisico-
quimica, como solubilidade, ndo conducdo de corrente elétrica e propriedades organolépticas,
como também a sua composicdo quimica, férmula molecular (C12H2,011), explorando as

informacdes pertinentes sobre a substancia.

Contextualizacdo também é entendida como um dos recursos para realizar
aproximac@es/inter-relagbes entre conhecimentos escolares e fatos/situagdes
presentes no dia a dia dos alunos, ou seja, toma a contextualizagdo como
metodologia de ensino, em que o ensino contextualizado é aquele em que o
professor deve relacionar o conteldo a ser trabalhado com algo da realidade
cotidiana do aluno (Wartha; Silva; Bejarano, 2013, p. 88).

Nesse sentido, o emprego de substancias de facil acesso aos alunos oportuniza- Ihes
vivenciar algo palpéavel e visualizavel a nivel macroscépico, contribuindo no entendimento
das propriedades especificas que os compostos apresentam. Esse mecanismo favorece o

desenvolvimento de competéncias e habilidades na formacédo académica do aluno.

Gréfico 4 - Referente a quarta pergunta (Afirmacdes sobre 0s compostos covalentes)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

A quarta questdo indagava os alunos quanto aos compostos covalentes e trazia quatro

alternativas a serem avaliadas. Para tanto, utilizou-se de (V) caso julgue a afirmativa como
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verdadeira ou (F) caso julgue a afirmativa como falsa. As respostas obtidas estdo no Grafico
4, acima.

Para a segunda afirmacéo o resultado foi: seis estudantes a julgaram como verdadeiro,
confirmando que em geral os compostos covalentes possuem baixa tenacidade e onze
estudantes a julgaram como falso.

Para a terceira afirmagéo, cinco estudantes julgaram como verdadeiro que a grafita é
um composto covalente, conduz bem a corrente elétrica e doze estudantes julgaram essa
informacao como falso.

Para a quarta afirmacdo, quatorzes estudantes julgaram como verdadeiro que as
temperaturas de fusdo e ebulicdo dependem da massa molar e das forgas intermoleculares e
trés estudantes julgaram como sendo falso.

Com base nesses resultados, observa-se que a primeira alternativa mostra um nimero
equilibrado entre os estudantes que assinalaram a sentenca como verdadeira e falsa. Dentre os
fatores que podem ter enviesado os estudantes ao erro, destacam-se que as caracteristicas
desta questdo requerem do alunado um pensamento detalhado para sua resolucéo.

Os resultados apresentados para a segunda questdo evidenciam que a explica¢do para
essa propriedade dos compostos covalentes ndo ficou clara para os estudantes, o que pode ser
justificado pelo fato do termo tenacidade ter sido citado apenas na abordagem teorica. Deve-
se ressaltar que a utilizacdo de uma linguagem proxima a realidade dos estudantes se faz

necessario.

Como forma de articular os conhecimentos escolares aos interesses dos alunos e
como objetivo de formar cidaddos criticos e atuantes na sociedade, propbe-se a
valorizagdo dos saberes populares no ensino de Quimica, pois, além de desenvolver
as questdes ligadas a aprendizagem, pode motivar os alunos na busca por esses
saberes no seu meio (Mattos; Ferreira, 2014, p. 11).

A terceira sentenca tem um fator interessante a ser enfatizado. Na parte experimental,
foi utilizada uma grafita de um dos alunos da classe, mostrando a turma que esse composto
conduz corrente elétrica, como explica Scarton (2017, p. 23): “as ligacOes entre os carbonos
do grafite sdo do tipo sp? do carbono, com ligacbes m em diferentes planos, que proporciona
ao grafite a caracteristica de material condutor”. Entretanto, quando se observam os resultados
desta alternativa, um nimero expressivo de estudantes negaram a sentenca, levando a crer
que, por se tratar de um composto covalente e que como todos os outros desta classe
utilizados no experimental ndo conduziram eletricidade, isso possivelmente tenha gerado

davidas nos alunos, ocasionando o erro.
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A quarta afirmacdo apresenta um nimero expressivo de estudantes que julgaram a
sentenca como verdadeira, evidenciando a compreensdo do alunado sobre a relacdo de
dependéncia das temperaturas de fusdo e ebulicdo com a massa molar e forca intermolecular.
O modo como as moléculas interagem e 0 seu comportamento nos estados fisicos dependem

das interacdes intermoleculares, que influenciam as seguintes propriedades das sustancias:

Ponto de fusdo e de ebulicdo: as diferentes temperaturas de fusdo e ebulicdo
existentes entre moléculas organicas que apresentam mesma férmula molecular
estdo diretamente relacionadas as interages intermoleculares. Assim, quanto mais
intensa a forca da interacéo, maiores serdo os PE e PF (Bozzi, 2022, p.459).

A utilizacdo de questdes com verdadeiro (V) ou falso (F) deve-se ao fato de que os
alunos estdo mais familiarizados, pois elas trazem uma resposta imediata a proposta e 0s
alunos ndo precisam refletir (construir respostas sobre a questdo proposta). Contudo, tornam-
se uma forma de avaliar a interpretacdo dos alunos ao contetdo proposto para a aula. Afinal, é
papel do professor buscar mecanismos de avaliagdo que possibilite ao aluno externar o que foi
proposto. “Além das perguntas dissertativas e dos testes ha varios outros modelos de
avaliacdo utilizando-se de questbes certo e errado ou verdadeiro e falso [..]” (Vito;
Szezerbatz, 2017, p. 231-232).

Gréfico 5 - Referente a quinta pergunta (Propriedades dos compostos metalicos)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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A quinta questdo tratava sobre as propriedades dos compostos metalicos. As respostas
obtidas estdo no Grafico 5. Nele, observa-se que os alunos tinham quatro alternativas como
resposta, sendo que dezesseis estudantes contemplaram a resposta correta e apenas um optou
pela alternativa incorreta com relacéo a pergunta do questionario.

Conforme os resultados observa-se que somente um aluno ndo compreendeu sobre a
maleabilidade dos compostos metélicos. Por outro lado, a maioria dos estudantes optou pela
resposta correta indicando que eles conseguiram entender que esses compostos sdo bons
condutores de eletricidade.

Com essa questdo buscou-se observar 0 que 0s estudantes conseguiram compreender
quanto as propriedades dos compostos metalicos, abordagem realizada pela teoria e com a
parte experimental.

Na parte do experimental, destaca-se que o professor/pesquisador utilizou objetos que
os alunos usam no seu cotidiano, como tesoura e moeda. Um fato ocorrido durante a
realizacdo do experimental foi que os estudantes participantes da pesquisa tiveram curiosidade
e perguntaram se objetos como rel6gio, anéis, corddes e pulseiras feitos de materiais
metalicos conduziriam eletricidade. Diante do exposto, o professor/pesquisador recolheu dos
alunos os objetos citados e fez a demonstracdo, comprovando assim a boa conducdo elétrica

desses materiais.

Assim, podemos enfatizar que o tratamento contextualizado do conhecimento é um
dos recursos de que a escola dispde para retirar o aluno da condigdo apenas de
espectador e estimulé-lo a participar, fazer, recriar por meio da reconstrucéo de seus
contextos, uma aprendizagem mais expressiva, ndo significando banalizar o
conhecimento ou o contetdo das disciplinas, mas criar condigdes para que os alunos,
a partir de seus conhecimentos, nas multiplas relacdes estabelecidas, passem a
compreender também o conhecimento cientifico (Leite; Wenzel; Radetzke, 2020, p.
229).

Ainda sobre a utilizacdo dos objetos metalicos, alguns alunos indagaram se 0 uso
destes em uma situacdo de tempestade traria algum tipo de risco, evidenciando que o
experimental despertou na turma participante da pesquisa certas observagdes, somente
possiveis por meio da pratica contextualizada com a realidade em que o aluno esta inserido.

As questdes seguintes seis a dez (6-10) do questionario foram abertas, possibilitando
ao alunado construir sua resposta com base no que foi trabalhado na aula tedrica e na pratica
experimental durante a SD. Para as analises dessas questdes, utilizou-se do conteudo de

Bardin (2004), a fim de se obter para um melhor entendimento das defini¢des dos estudantes.
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Andlise das comunicagfes, que visa obter, por procedimentos sistematicos e
objetivos de descricdo do conteldo das mensagens, indicadores (quantitativos ou
ndo) que permitem as inferéncias de conhecimentos relativos de condicfes de
producédo/recepc¢do (varidveis inferidas) destas mensagens (Bardin, 2004, p. 41).

Nessa premissa, esse instrumento metodoldgico propicia a andlise de diferentes
aportes de conteudo, possibilitando uma melhor sistematizacdo de vias empregadas em uma
anélise de dados.

Sendo assim, a sexta questdo indagava os alunos sobre o “Por que 0s atomos realizam
ligacdo quimica?”. No Quadro 3 estdo algumas respostas dos estudantes, destacando que o
critério utilizado foi o de palavras-chave que mais se repetiram durante a analise realizada

pelo pesquisador.

Quadro 4 - Analise de contetdo das respostas dos estudantes para a sexta pergunta

Categorias Palavras-chave dos sujeitos da pesquisa

Estabilidade de energia.

Alcangar o estado mais estavel (menor energia) | Estabilizam a forga da energia.

possivel. Condugdo de cargas positivas e negativas,
realizando assim uma ligacéo quimica.

Por causa da troca de elétrons.

Camada de valéncia preenchida com elétrons. A juncdo faz a ligacdo e se completam.

Um atomo entra em contato com outro.

Fonte: Elaborado pelo autor considerando a andlise de conteido de Bardin (2016) e Feitosa (2021).

Os resultados obtidos permitem entender que, para esse tipo de questdo discursiva, 0S
estudantes apresentaram dificuldades nas colocagdes das palavras que representam a
linguagem quimica. Nesse sentido, Mortimer e Machado (1998, p. 140-141) pontuam que:

a construgdo do conhecimento em sala de aula depende essencialmente de um
processo no qual os significados e a linguagem do professor vao sendo apropriados
pelos alunos na construcdo de um conhecimento compartilhado (...). A superagdo de
obstéaculos passa necessariamente por um processo de interagdes discursivas, no qual
o professor tem um papel fundamental, como representante da cultura cientifica.
Nesse sentido, aprender ciéncias € visto como um processo de “enculturagido”
(Driver; Asoko; Leach; Mortimer; Scott, 1994), ou seja, a entrada numa cultura
diferente da cultura do senso comum.

Diante do exposto, essa dificuldade de conceituagdo pode ser atribuida pelo proprio
grau de complexidade da disciplina, por envolver termos a nivel submicroscépico como
atdbmico-molecular.  Nesse sentido, 0 ensino de quimica pautado na experimentacdo

demonstra um maior envolvimento dos alunos durante a aula, e que considerar novas
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possibilidades de metodologia de ensino favorecem o0s processos de ensino e de
aprendizagem, pois, possibilita aos alunos tornarem-se protagonistas deste processo
(Dorneles, 2015).

Durante a experimentacdo, foram utilizados compostos presentes no cotidiano do
alunado, visto que, torna-se mais facil, para a maioria, fixar a nomenclatura e o
comportamento quimico e fisico-quimico de compostos conhecidos como também, apresentar
caracteristicas especificas de compostos que ndo sdo observadas no cotidiano, traz para o
alunado uma visao bem mais complexa sobre a natureza destas substancias existentes no seu

dia a dia. Assim:

tendo em vista que, a preparacdo das aulas experimentais que se relacionam com o
ambiente onde estdo inseridos, tendo que se atentar com a utilizagdo de materiais
alternativos para elaboragdo das aulas experimentais, com uso de materiais
alternativos que estejam presentes no cotidiano dos alunos de facil acesso, sendo
esta uma abordagem que proporciona uma construcdo mais solida do conhecimento
(Queiroz; Martins; Fernandes, 2019, p. 52).

Nessa perspectiva, a utilizacdo de compostos de facil acesso em aulas experimentais
facilita para que os alunos relacionem os objetos de conhecimento abordados nas aulas
praticas com a teorica, contribuindo no processo de formacéo do conhecimento quimico.

A sétima questdo indagava os alunos sobre “Cite pelo menos dois compostos iénicos

utilizados no seu cotidiano”. As respostas obtidas estdo no Quadro 4.

Quadro 5 - Sétima pergunta (Compostos i6nicos utilizados no seu cotidiano)

Respostas dos Sujeitos da Pesquisa Quantidades
Cloreto de Sodio e Cloreto de Potassio 4
Sal e/ou Cloreto de S6dio (10)
Sal e Carbonato de Calcio @
Sal e Sabdo em P6 (1)
Sal e Limdo (1)

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Conforme o resultado exposto no Quadro 4, observa-se que quatro estudantes citaram
0s compostos cloreto de sodio e cloreto de potassio em suas respostas.

Dos dezessete estudantes participantes da pesquisa, dez estudantes citaram apenas um
composto como resposta, citando o sal como composto i6nico utilizado no seu cotidiano.
Nota-se que, dentre estes, quatro estudantes usaram a expressdo sal de cozinha que

corresponde ao Cloreto de sddio, ou seja, observa-se aqui o uso da nomenclatura usual do
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composto.

Constata-se ainda que um estudante citou sal e carbonato de calcio como composto
ibnico utilizado no seu cotidiano. A citacdo do CaCO3; chama a atencédo, pois apesar deste
composto ser utilizado em varias indastrias no Brasil, em uma visdo menos complexa, 0
carbonato de célcio é utilizado na agricultura assim como para a pintura de paredes em
residéncia. Essa citagdo deve ter ocorrido devido o contato do aluno com essa substancia.
Com a origem da industria de quimica fina, o calcario se tornou ainda mais importante por se
tratar de um reagente barato, abundante e versatil (Oliveira, 2005).

Observa-se que um estudante citou sal e sabdo em pd como compostos idnicos
utilizados no seu cotidiano. Vé&-se um equivoco aqui, pois 0 sabdo em po é constituido por
surfactantes (tensoativos), que sdo moléculas organicas um tanto complexas.

Ainda, um estudante citou sal e limdo como compostos iénicos utilizados no seu
cotidiano. Novamente observa-se um equivoco na resposta, pois 0 limdo ndo possui
caracteristicas inorganicas. Como apresentado na tabela, verifica-se que houve erros na
intepretacdo da questdo, pois, quando citavamos a solicitacdo de compostos utilizados no
cotidiano, dois alunos apenas observaram “compostos no cotidiano” nio se atentaram para a
observacdo que foi fornecida - “i6nico”. A interpretacdo textual € um ponto muito importante
na leitura de qualquer texto.

Ao analisar os resultados obtidos para essa questdo, o composto sal e/ou cloreto de
sodio (NaCl) foi contemplado em todas as respostas dos participantes da pesquisa, 0 que pode
ser explicado pelo fato desse composto ter sido utilizado no experimental pelo
professor/pesquisador. Outro composto citado por alguns estudantes em suas respostas e que
também foi utilizado na aula experimental foi o cloreto de potassio (KCI).

A oitava questdo indagava os alunos sobre “Cite pelo menos dois compostos

covalentes utilizados no seu cotidiano”. As respostas obtidas estdo no Quadro 5.

Quadro 6 - Oitava pergunta (Compostos covalentes utilizados no seu cotidiano)

Respostas dos Sujeitos da Pesquisa Quantidades
Acucar e gua 9)
Acucar (4)
Acucar e bicarbonato (2)
Acucar e alcool (1)
Acucar e grafita (1)

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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Conforme o resultado exposto no Quadro 5, observa-se que todos os envolvidos
forneceram respostas corretas sendo assim distribuidas: nove estudantes citaram o aglcar e a
agua; gquatro estudantes citaram apenas um unico composto, sendo agucar como resposta; dois
estudantes citaram acucar e bicarbonato como compostos utilizados no seu cotidiano; um
estudante citou agUcar e alcool como composto e um estudante citou agucar e grafita como
compostos utilizados no seu cotidiano.

Conforme o resultado da questdo verifica-se que todos os participantes da pesquisa
citaram principalmente o composto agucar em suas respostas, 0 que pode ser explicado pelo
fato desse composto ter sido utilizado no experimental pelo professor-pesquisador, bem como
pelo fato deste composto fazer parte do cotidiano dos alunos. Observa-se que a aula
experimental trouxe uma visdo mais complexa sobre a natureza quimica e fisico-quimica
desse composto. Isso demonstra que compostos contextualizados com o cotidiano destes
alunos ficaram registrados com maior facilidade.

A nona questdo instigava os alunos sobre “Cite pelo menos dois compostos metalicos

utilizados no seu cotidiano”, cujas respostas obtidas estdo no Quadro 6.

Quadro 7 - Nona pergunta (Compostos metalicos utilizados no seu cotidiano)

Respostas dos Sujeitos da Pesquisa Quantidades
Colar e Anel (2)
Colher e Panela (1)
Cordao e Reldgio @)
Ouro e Prata (2)
Pulseira de Prata e Anel de Ouro (1)
Panela e Reldgio (€8]
Aluminio (1)
Relogio de Metal e Corrente de Ouro (1)
Corrente e Moeda (1)

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Conforme o Quadro 6, percebe-se que todos os envolvidos forneceram respostas
corretas sendo assim distribuidas: dois estudantes citaram colar e anel; um estudante citou
colher e panela; sete estudantes citaram corddo e reldgio; dois estudantes citaram ouro e prata;
um estudante citou pulseira de prata e anel de ouro; um estudante citou panela e rel6gio; um
estudante citou o aluminio; um estudante citou relogio de metal e corrente de ouro e um
estudante citou corrente e moeda.

Conforme esses resultados, observa-se que todos os participantes da pesquisa
conseguiram citar compostos metalicos utilizados no seu cotidiano, o que pode ser explicado

pelo fato de, no decorrer do experimental, o professor-pesquisador ter utilizado objetos
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metalicos dos alunos, o que possivelmente proporcionou uma melhor fixacdo do que foi
exposto.

A escolha dessa questdo é fundamentada na necessidade de se verificar 0 que 0s
estudantes conseguiram associar do conteddo estudado com os compostos metalicos
utilizados no seu cotidiano.

A décima questdo indagava os alunos sobre “Por que alguns compostos s6 apresentam

condutividade elétrica em meio aquoso?”. As respostas obtidas estdo no Quadro 7.

Quadro 8 - Décima pergunta (Condutividade elétrica em meio aquoso)

Categoria Respostas dos Sujeitos da Pesquisa Quantidades
Porque a agua ajuda na separac¢do de cargas @
Assim como o sal, alguns compostos necessitam da
separacgao dos atomos para conduzir eletricidade. @
Quando entram em contato com a 4agua 0s ions
ficam livres. @
Porque os ions estao livres. @
Porque em estado solido ndo deixa os ions se
“libertarem”. @
o _ Porque estdo na forma solida. @
Dissociagao lonica Porque ao entrar em contato com a agua ocorre a
dissociacdo, que faz com que conduza eletricidade @

formando cargas positivas e negativas.

Pois ele geralmente os ions ficam livres e ajudam a

se dissociar e assim geram energia. (1)
Por que 0s ions se separam. (1)
Por que ocorre a separacao das cargas dos @
elementos.

Por gue os 4tomos se juntam. @
Por que a 4gua conduz energia elétrica. (5)
Porque alguns compostos como, por exemplo, o sal @
é denso e juntando-se com a agua ele fica

balanceado.

Fonte: Elaborado pelo autor considerando a analise de contetido de Bardin (2016) e Feitosa (2021).

Conforme o resultado exposto no Quadro 7, observa-se que um estudante colocou
como resposta que € porque “a agua ajuda na separacdo de cargas”; um estudante respondeu:
“assim como o sal, alguns compostos necessitam da separacdo dos 4tomos para conduzir
eletricidade”; um estudante respondeu: “quando entram em contato com a agua o0s ions ficam
livres”; um estudante respondeu: “porque 0s ions estdo livres”; um estudante respondeu:
“porque em estado solido ndo deixa os ions se ‘libertarem’”; um estudante respondeu:

“porgue estdo na forma solida”; um estudante respondeu: “porque ao entrar em contato com a
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agua ocorre a dissociacdo, que faz com que conduza eletricidade formando cargas positivas e
negativas”; um estudante respondeu: “pois ele geralmente os ions ficam livres e ajudam a se
dissociar e assim geram energia”; um estudante respondeu: “por que 0s ions se separam”, um
estudante respondeu: “porque ocorre a separacdo das cargas dos elementos”; um estudante
respondeu: “porque 0s atomos se juntam”; um estudante respondeu: “porque alguns
compostos como, por exemplo, o sal sdo densos e juntando-se com a &gua ele fica
balanceado” e cinco estudantes responderam: “porque a agua conduz energia elétrica”.

Os resultados obtidos permitem entender que, dentre o0s dezessetes estudantes
participantes da pesquisa para essa questdo, apenas as trés Ultimas respostas ndao condizem
com o aporte tedrico da literatura. 1sso demonstra que, para as questdes discursivas, 0S
estudantes apresentam certas dificuldades quanto ao uso da linguagem cientifica. Como

explicam Mortimer, Chagas e Alvarenga (1998, p.7-19),

a linguagem cientifica tem caracteristicas préprias que a distinguem da linguagem
comum.  Essas caracteristicas ndo foram inventadas em algum momento
determinado. Ao contrério, foram sendo estabelecidas ao longo do desenvolvimento
cientifico, como forma de registrar e ampliar o conhecimento. Essas caracteristicas,
muitas vezes, tornam a linguagem cientifica estranha e dificil para os alunos.
Reconhecer essas diferencas implica em admitir que a aprendizagem da ciéncia é
inseparavel da aprendizagem da linguagem cientifica.

Dessa forma, mesmo alguns alunos fazendo uso de uma linguagem néo técnica, ou
seja, linguagens do cotidiano, na sua maioria, conseguiram formular respostas que
contemplaram o conteldo da questdo. Nesse sentido, faz-se necessario que, nas aulas de
Quimica, o docente realize com efetividade uma formacao cientifica no processo de ensino e
aprendizagem, contribuindo para “[...] o entendimento ou a leitura dessa linguagem é fazer
alfabetizacdo cientifica” (Chassot, 2003, p. 93).

6.2 Analise do questionario Apéndice B “PercepcOes sobre o experimental”

As analises dos dados das questdes fechadas seguiram a escala de Likert (1932), na
qual o participante da pesquisa responde as questfes indicando o seu grau de concordancia ou
discordancia. Os resultados e andlises estdo representados por graficos a seguir. Deve-se
ressaltar que o experimental proposto para ser demonstrado pelo docente na sala de aula visa
auxiliar a compreensdo do contetdo Ligacdes Quimicas, sendo este de dificil compreenséo
pelo alunado. Portanto, trazer o conteido proposto para a sala de aula de forma experimental

era também uma forma de mudar a metodologia e, assim, observar a aceitagdo e compreensao



55

da natureza das ligacbes quimicas.
A primeira questdo buscava saber como foi aceita a aula experimental em sala. Seus

resultados obtidos estdo no Grafico 6.

Gréfico 6 - Referente a primeira pergunta (A aula experimental foi?)

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

No Gréfico 6, observa-se que foram sugeridas cinco alternativas a fim de se verificar a
visdo dos alunos quanto a aula experimental, usando-se uma escala de avaliacdo com 0s
seguintes atributos: muito interessante; interessante; indiferente; pouco interessante e nada
interessante.

Desse modo, os resultados obtidos foram: treze estudantes assinalaram que a aula
experimental foi muito interessante e quatro que a aula foi interessante. Verifica-se que 0s
alunos avaliaram a aula experimental com o maior grau de concordancia, ou seja, como
“muito interessante € interessante”, sendo que os extremos da escala “pouco interessante” e
“nada interessante” indicam a ndo compreensdo da atividade no seu papel provocador-
investigativo. Esse resultado demonstra que os alunos consideraram a aula experimental como
um fator relevante para o aprendizado.

Em vista disso, a realizacdo de praticas experimentais precisa ser mais efetiva no
ambiente da sala de aula, pois, como mostrado no Grafico 6, a aula atraente despertou o
interesse dos alunos, favorecendo melhores possibilidades de compreensdo do conteudo
trabalhado.
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Nesse sentido, vale destacar a relevancia que os estudantes atribuiram para o

experimental, visto que:

as aulas praticas sempre auxiliam na construcdo da ponte entre os fendmenos
observados na escala macroscopica e os contetidos tedricos, provocando curiosidade
e envolvimento dos estudantes, 0s quais, em sua grande maioria, ficam
entusiasmados com 0s experimentos e se manifestam favordveis ao uso dessa
metodologia (Halfen et al., 2020, p. 286).

A segunda questdo indagava os estudantes sobre a participacao na aula, pois, durante o
processo, foi disponibilizado o questionamento sobre o que estava ocorrendo, com a intencao
de motivar os alunos a fazerem observaces e assim contribuir para o aparecimento de

duvidas e consequentemente de respostas. Os resultados obtidos estdo no Gréfico 7.

Gréfico 7 - Referente a segunda pergunta (A participacdo no experimental durante a aula
motivou a aprendizagem sobre a disciplina)

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Verifica-se que foram sugeridas cinco alternativas que pudessem mensurar quanto a
participagdo dos alunos no experimental, usando-se uma escala de avaliagdo com o0s seguintes
atributos: motivou muito; motivou; indiferente; motivou pouco e ndo motivou.

Desse modo, o0s resultados obtidos foram: dez estudantes assinalaram “motivou
muito”; seis estudantes “motivou” e um estudante assinalou “motivou pouco”. Novamente,
evidencia-se que mais da metade dos alunos avaliaram a aula experimental com o maior grau

de concordancia, como “motivou muito ¢ motivou”, permitindo entender que o experimental
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agucou nos estudantes a aprendizagem em Quimica. Apenas um estudante assinalou na escala
que a aula “motivou pouco”, significando que o experimental ndo lhe provocou a motivagdo
para o estudo da disciplina. Nesse sentido, deve-se retomar a Pergunta 1, na qual os alunos
assinalaram “muito interessante” e ‘“interessante”. A partir desse ponto, questiona-Se a
resposta “motivou pouco”, obtida nesta segunda questdo: tendo todos demonstrado interesse
na aula, como poderia ter ndo motivado a aprendizagem por esta metodologia?

Apesar disso, € notoria a valorizacdo dos alunos pela aula experimental realizada,
evidenciando a potencialidade da experimentacdo para a aprendizagem dos alunos, “[...] sobre
0s conhecimentos quimicos estudados e os conceitos cientificos que os explicam, alcangando
0s objetivos de uma aula experimental [...]” (Santos; Nagashima, 2017, p. 106).

A terceira questdo indagava os estudantes sobre o grau de interesse gerado a aula pela
pratica realizada. Os resultados obtidos estdo no Grafico 8, a seguir. Nele, observa-se que
foram sugeridas cinco alternativas para mensurar a concepcao sobre a préatica realizada,
usando-se uma escala de avaliagio com 0s seguintes atributos: muito interessante;

interessante; indiferente; pouco interessante e nada interessante.

Gréfico 8 - Referente a terceira pergunta (Sobre a execucdo da aula pratica realizada em sala)

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Os resultados obtidos foram: doze estudantes marcaram como “muito interessante”;
trés estudantes como “interessante” e dois estudantes como “indiferente”. Assim, em sua
maioria, os alunos julgaram a aula experimental com o maior grau de concordancia como
“muito interessante”, depreendendo-se que a pratica cumpriu sua fun¢do como mecanismo de

provocar nos alunos o entendimento do conteudo.
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Observa-se também que dois alunos apontaram que a aula experimental foi

indiferente, ou seja, ndo lhes ofereceu atrativo. Deve-se ressaltar que o experimento foi

demonstrativo, onde o professor era o principal responsavel pela execucdo da atividade

experimental e o aluno era apenas um expectador do processo, Visto que 0 mesmo ndo

executou em totalidade o experimental proposto.

[...] o fator motivacional das atividades praticas, sejam estas investigativas ou
demonstrativas, a abordagem do professor pode fazer toda a diferenca, na hora de
motivar e despertar o interesse dos estudantes na area das ciéncias, afinal por
natureza queremos conhecer e controlar o ambiente em que vivemos [...] (Moisés,
2021, p.15).

A quarta questdo provocou os estudantes no intuito de saber quanto a contribuicdo do

experimento na compreensdo dos fatores que levam a formacao de uma ligacdo quimica. Os

resultados obtidos estdo no Gréafico 9, abaixo.

Gréfico 9 - Referente a quarta pergunta (A realizacdo do experimento contribuiu para a

aprendizagem do conteudo ligacdes quimica?)

.............................

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Conforme os dados do Grafico 9, percebe-se que foram sugeridas cinco alternativas

para avaliar se o experimental favoreceu na aprendizagem do conteudo LigacGes Quimicas,

usando-se uma escala de avaliagdo com 0s seguintes atributos: contribuiu muito; contribuiu;

indiferente; contribui pouco e ndo contribuiu. Os resultados obtidos foram: onze estudantes

marcaram como contribuiu muito e seis estudantes como contribuiu.

Ao analisar os dados por meio da escala de avaliagdo, verifica-se que os alunos

consideram que o experimental contribuiu para a aprendizagem do conteddo proposto,

apontando com o maior grau de concordancia na escala como ‘“contribuiu muito” e
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“contribuiu”. Infere-se que a execucdo da pratica auxiliou no processo da aprendizagem,
destacando a importancia do professor-pesquisador em utilizar instrumentos metodol6gicos
que atendam a heterogeneidade da sala, criando condi¢bes que colabore no processo

educacional.

Planejar as atividades dos estudantes, utilizando diferentes estratégias para melhoria
do processo educativo, é a parte principal do fazer docente. As acGes precisam ser
planejadas, levando em consideracao as dificuldades especificas da disciplina em
questdo, e apresentadas em niveis crescentes de complexidade (Rodrigues; Freitas
Filho; Freitas, 2018, p. 2012).

Atualmente, o contetido LigacGes Quimicas apresenta-se com uma tematica complexa
para ser compreendida pelos alunos, principalmente devido a ser impossivel ver de fato uma
ligacdo. Dessa forma, este contetdo é explorado de forma abstrata entre os alunos, o que
causa certo desconforto ou crédito ao que esta sendo proposto para compreensao.

A quinta questdo indagava quanto a realizagdo de praticas com mais frequéncia, cujos
resultados obtidos estdo no Gréfico 10.

Gréfico 10 - Referente a quinta pergunta (Gostaria que praticas experimentais como esta
ocorressem com mais frequéncia?)

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

A partir do Grafico 10, observa-se que foram sugeridas cinco alternativas que
pudessem verificar quanto a frequéncia da realizacdo de praticas experimentais, usando-se

uma escala de avaliagdo com os seguintes atributos: gostaria muito; gostaria; indiferente;
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gostaria pouco e ndo contribuiu. Conforme os dados, doze estudantes marcaram como
“gostaria muito”; quatro estudantes como “gostaria” e um estudante como “gostaria pouco”.
Os alunos apontaram com o maior grau de concordancia na escala “gostaria muito” e
“gostaria”, demonstrando assim que praticas experimentais poderiam acontecer com mais
frequéncia, comprovando que os estudantes se sentiram contemplados com a aula e
apresentam anseio para que mais praticas possam acontecer. Ao analisar os dados por meio da
escala de avaliacéo, verifica-se que um aluno assinalou como “gostaria pouco”, levando a crer
que a aula néo foi atrativa para este (a) aluno (a).

Ressalta-se que, desde o inicio do questionario, um (a) aluno (a) demonstrou
desconforto com o processo em algumas questfes. Nesse sentido, deve-se observar a natureza
desse pensamento, o qual pode ser de natureza metodoldgica ou de natureza pessoal, visto que
ndo temos como mensurar a sua origem. “Dai a necessidade de se aprender como se
configura, no universo subjetivo do ser humano, as nuances emocional e afetiva, para que
possamos dispor de instrumentos para trabalhar os conflitos nas tarefas e atividades a serem
desenvolvidas na escola” (Silva, R., 2017, p. 34).

Questbes como essas devem ser observadas e analisadas pelo professor para que ele
possa, se possivel, interferir e/ou auxiliar o aluno neste momento. A aplicagéo do questionério
foi favoravel a esta observacdo e o docente é contemplado com um documento de analise da
metodologia aplicada, a qual demonstra ndo sé a analise do processo, como também apresenta
indicativos de possiveis interferéncias.

A sexta questdo indagava se a pratica contribuiu na aprendizagem. Os resultados
obtidos estdo Grafico 11 (mais abaixo), em que se visualiza que foram sugeridas cinco
alternativas que pudessem mensurar se a aula tedrica com a pratica favoreceu a aprendizagem,
usando-se uma escala de avaliacdo com os seguintes atributos: favorece muito; favorece;
indiferente; favorece pouco e ndo favorece.

De acordo com o exposto no Gréfico 11, nove estudantes marcaram como “favorece
muito”’; seis estudantes como “favorece” e dois estudantes como “favorece pouco”. Verifica-
se que mais da metade dos alunos apontaram com o maior grau de concordancia na escala
“favorece muito” e “favorece”, e apenas dois alunos assinalaram como “favorece pouco”,

significando para esses estudantes a ndo compreensao da relacdo intrinseca da teoria-pratica.



61

Gréafico 11 - Referente a sexta pergunta (A aula tedrica com a préatica favoreceu a
aprendizagem?)

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

A partir desses resultados, fica claro que os alunos conseguiram perceber e valorizar,
por meio da participacdo no experimental, a importancia para a aprendizagem quando se

trabalha a teoria com a prética.

Neste sentido, a realizacdo de aulas préaticas seria um facilitador na aprendizagem da
Quimica. Além do mais, a conexdo entre o que ensinado na escola com o cotidiano
do aluno tornaria o ensino mais interessante e proveitoso. Ademais, a teoria e a
pratica dependem uma da outra, sendo que na teoria é explicado a matérias sem o
manuseio de substancias e a préatica esta ligada ao manejo de substancias e a
visualizagdo de reacdes quimicas (Lunkes et. al., 2021, p. 519).

A sétima questdo objetivou saber se os alunos conseguiriam reproduzir o experimental
realizado em sala de aula, buscando analisar se os alunos tornaram-se detentores dessa pratica,
tornando-se reprodutores desse conhecimento, passando a serem protagonistas no processo de
ensino aprendizagem. Os resultados obtidos estdo no Grafico 12 (mais abaixo).

A partir do Gréfico 12, nota-se que foram sugeridas cinco alternativas que pudessem
verificar se os alunos conseguiriam reproduzir o experimental praticado, usando-se uma
escala de avaliagdo com os seguintes atributos: conseguiria facil; conseguiria; ndo sei
responder; conseguiria pouco e ndo conseguiria. Sendo assim, oito estudantes assinalaram
como “conseguiria facil”, cinco estudantes como “conseguiria”, um estudante como “nao sei
responder”, trés estudantes como “conseguiria pouco”. Observa-se que a maioria dos alunos

assinalou com 0 maior grau de concordancia como ‘“conseguiria facil” e “conseguiria”,
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permitindo compreender a importancia da aula experimental. Essa foi tomada como a
principal responsavel por prender a atencdo dos alunos, pois ela apresentava-se como
novidade metodologica para estes alunos. Além disso, o conteddo abordado mostrou-se
bastante versatil na montagem da aula experimental, contribuindo diretamente para a
aprendizagem devido a afirmativa de reprodutibilidade do experimento dito pelos alunos. O
experimental serve para que o aluno possa reproduzi-lo e assim ser o detentor do

conhecimento exposto:

A partir do momento em que o aluno relaciona o uso de atividades experimentais,
como facilitador no seu processo de ensino em sala de aula, com a pratica
expositiva, este se sente motivado a socializar os resultados e saberes a que Ihe foi
apresentado, descrevendo relatos e informac6es as quais por eles sdo repassadas ou
compartilhadas (Visoli, 2019, p. 26).

Neste cenario, a realizacdo de experimentos oportuniza ao professor estratégias
metodoldgicas que tornem a sua aula mais interessante, intensificando assim a curiosidade dos

alunos para além do ambiente escolar.

Gréfico 12 - Referente a sétima pergunta (Vocé conseguiria reproduzir o experimental
praticado fora da escola?)

................ ey -
S .-i-i-i-Z-Z-Z-i'i-i-i-i-i-i-i-i*Z-Z-Z-i-i-i-i-i-ﬁ-i-i-i-Z-Z-Z-i-i-i-i-i-i-i-i-i-*’.)-/ﬁ-ﬁ-.-
T conseguiria .. conseguiria_. . . 'ndosei . . .conseguiria . .". . ndo . ..o
''''''''''''' facil.-.-.-.-.-.-.-.-..-. . . responder ... .pouco .. . .conseguiria. . ... .

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

Seguindo com a anélise do resultado do Grafico 12, um estudante assinalou como “néao
sei responder” e trés estudantes como ‘“conseguiria pouco”, 0 que provavelmente pode ser
justificado pelo fato de que, durante o processo, 0s procedimentos metodolégicos e as

explicagdes do experimental ndo tenham sido esclarecedoras o suficiente, fazendo com que os
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estudantes ndo se sentissem seguros para desenvolver o experimental fora do ambiente
escolar. Sem contar a necessidade de atencéo, pois, trata-se de um experimento que envolveu
corrente elétrica, sendo esta letal se ndo utilizada corretamente. Salienta-se que, durante o
procedimento metodologico, sempre houve um percentual de alunos que por motivos nédo
determinados, afirmaram que o experimento n&o era atrativo.

A oitava questdo indagava quanto & importancia de participar dessa metodologia, cujos
resultados obtidos estdo no Gréafico 13. Nota-se que foram sugeridas cinco alternativas que
pudessem mensurar o qudo importante foi para o aluno participar da metodologia de ensino,
usando-se uma escala de avaliacdo com o0s seguintes atributos: muito importante; importante;

indiferente; pouco importante e ndo importante.

Gréfico 13 - Referente a oitava pergunta (Classifique o quanto para vocé foi importante
participar dessa metodologia de ensino)

Fonte: Elaboragdo propria (2022).

Conforme apresentado no Gréafico 13, sete estudantes assinalaram como “muito
importante”; oito estudantes como “importante”; um estudante como “indiferente” e um
estudante como “pouco importante”. Em sua maioria, os alunos julgaram como importante a
sua participacdo na metodologia proposta, ao assinalarem com o maior grau de concordancia
como “muito importante” e “importante”. Isso nos permite entender que a realizacdo do
experimental foi bem aceita pelos estudantes, validando que a préatica atraiu o alunado. Desse
modo, aulas experimentais, além de embasar de forma pratica o conteudo cientifico,

acarretam concisamente em um maior interesse pelo aprendizado (Bueno et al., 2018, p. 95).
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Ainda conforme o resultado apresentado no Gréafico 13, observa-se que um estudante
apontou como “indiferente” e outro estudante como “pouco importante”, ou seja, a
metodologia de ensino ndo lhes ofereceu atrativo. Ressalta-se que este percentual de aluno,
sem interesse pela metodologia proposta, apresenta-se em todo questionario.

As questdes 9 a 11 foram de respostas abertas e todos os resultados apresentam
respostas dos alunos que responderam ao questionario e foram assim categorizadas. Contudo,
um aluno nédo respondeu a nenhuma dessas questdes, sendo este, 0 que ndo se envolveu na
metodologia proposta.

Sendo assim, na nona questdo, os alunos foram indagados a “Descreva 0 experimental
realizado em sala”. Ao analisar as respostas, usando o principio de analise de contetdo de
Bardin (2016) e Feitosa (2021), obtiveram-se algumas descri¢des finais de analise, conforme
apresentado no Quadro 8, a seguir.

Os resultados obtidos a partir da andlise de conteudo foram categorizados em duas
descri¢cbes principais, fundamentando as respostas dos estudantes, sendo: Utilizagdo de
produtos usados no cotidiano e Ligacado l6nica, Covalente e Metalica.

Dos resultados expostos no Quadro 8, observa-se que os alunos envolvidos apresentam
respostas diversas, com expressdes tecnoldgicas referentes ao conteudo proposto,
demonstrando assim que a metodologia ampliou ndo s6 o conhecimento como também a
linguagem apropriada para descrevé-lo. Ou seja, 0 individuo passa a utilizar a linguagem
cientifica no ato de comunicar, tanto na forma oral quanto na forma escrita, apropria-se do

discurso da ciéncia e emprega 0s conceitos cientificos de forma adequada.

Quadro 9 - Descreva o experimental realizado em sala

Frases caracteristicas Descricéo Final

(A). O experimental foi uma experiéncia
com alguns metais condutores de
eletricidade e alguns usados no cotidiano.
O professor utilizou sal, agucar, cloreto
de potassio e metais, demonstrando que
alguns  fizeram que a lampada
ascendesse.

(B). Conducdo de eletricidade com
materiais usados no dia a dia.

(C). Utilizagdo de lampada e alguns
compostos  ibnicos,  covalentes e
metéalicos.

(D). Usou-se extensao, fios, lampada, sal,
agucar e metais. Utilizacdo de produtos usados no cotidiano.

(E). Lémpada, &gua e substancias
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quimicas.

(F). O professor realizou um experimento
relacionado a condutividade elétrica,
ligando uma  lampada utilizando
compostos  covalentes,  idnicos e
metalicos.

(G). Substdncias usadas em casa,
explicando sobre ligagdo quimica.

(H). Lampada ascendendo com
compostos idnicos e metélicos.

(). Professor usou um copo com agua e
sal, colocando o sistema com lampada
com os fios, a lampada ascendeu, em
outro copo usou também cloreto de
potéssio e a lampada ascendeu.

(J). Experimento sobre ligacdo quimica,
sobre condugéo de eletricidade.

(K). Demonstragéo sobre ligacdo ibnica,
covalente e metélica.

(L). Estudamos as ligagbes ionicas,
metalicas e covalentes, com objetos
solidos e liquidos.

(M). Professor apresentou o conteildo de
ligacdo quimica usando alguns materiais,
sobre a condugéo de eletricidade.

(N). Aula por experimento para explicar
sobre ligacdo quimica.

(0). Compostos sélidos em agua
conduziram eletricidade ascendendo a
lampada como o sal, outros a lampada
ndo ascendeu como o aglcar, mostrando
que compostos covalentes ndo conduzem
eletricidade, os metalicos conduzem
eletricidade, o professor usou anéis,
relégio e corddes dos alunos e a lampada
ascendeu.

(P). Pelo experimento o professor
mostrou  que algumas  substancias
conduzem eletricidade e outras ndo, as
gue conduzem foram ibnica e metélica, a
covalente ndo conduz.

Ligacdo I6nica, Covalente e Metélica.

Fonte: Elaborado pelo autor considerando a andlise de conteddo de Bardin (2016) e Feitosa (2021).

A décima questdo objetivou saber a “opinido dos alunos sobre a aula”. Ao se analisar

as respostas, usando o principio de anélise de contetdo de Bardin (2016) e Feitosa (2021),

obtiveram-se as seguintes descri¢des finais de anélise conforme apresentado no Quadro 9.

Quadro 10 - Dé a sua opinido sobre a aula.

Frases caracteristicas

Descricao Final

(A) Muito interessante me motivou.
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(B) Muito boa a aula fiquei mais animado
em estudar a disciplina.

(C) Experimento interessante entendi
melhor sobre ligacdo quimica e vi que | A experimentagéo despertou o interesse pela disciplina.
varias substdncias que usamos sdo
formadas por ligagdes.

(D) Gostei muito, fiquei atento olhando o
experimento.

(E) A aula foi incrivel, me interessei
bastante.

(F) Gostei muito da aula.

(G) Aula foi Otima, todas deveriam ser

assim.

(H) Ajudou aprender o contetdo, muito
interessante.

(I) A aula diferenciou bem as ligagOes
quimicas.

(J) A aula foi interessante, consegui
apreender mais sobre ligagdo quimica.

(K) O experimento mostrou com mais | Favorecimento no processo de ensino e aprendizagem.
clareza os trés tipos de ligacOes.

(L) Pela aula compreendi o que o professor
explicou na teoria.

(M) Ajudou na minha aprendizagem.

(N) Esse tipo de aula é mais féacil de
aprender 0 assunto.

(O) Foi interessante e de boa
aprendizagem.

(P) Todas as aulas deveriam ser assim.

Fonte: Elaborado pelo autor considerando a analise de contetido de Bardin (2016) e Feitosa (2021).

As verificagbes dos resultados obtidos a partir da analise de conteddo permitiram
categorizar duas descri¢Bes principais, que fundamentam as respostas dos estudantes, sendo:
A experimentacdo despertou o interesse pela disciplina; Favorecimento no processo de
ensino e aprendizagem.

Conforme o Quadro 9, verifica-se que os alunos envolvidos apresentam respostas com
afirmac0es positivas da aula realizada. Nesse sentido, a partir das respostas, infere-se que, por
meio da atividade realizada, os alunos mostraram-se mais interessados pela disciplina,
favorecendo o processo de ensino e aprendizagem e evidenciando que o experimental
contribuiu para a compreensédo do objeto de conhecimento.

A décima primeira questdo indagou os alunos sobre “Como vocé gostaria que fossem
as aulas de quimica na sua escola?”. Ao analisar as respostas, utilizando-se novamente o
principio de analise de contetdo de Bardin (2016) e Feitosa (2021), obtiveram-se as seguintes

descri¢des finais de analise, conforme apresentado no Quadro 10.




Quadro 11 - Como vocé queria que fossem as aulas de quimica na sua escola
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Frases caracteristicas

Descric¢do Final

(A) Ficou interessante o professor trabalhar
com o experimento.

(B) A pratica € legal poderia ter mais vezes.

(C) Gostei muito, todas as aulas deveria ser
assim, conseguir entender melhor o
conteldo e fiquei mais interessada pela
disciplina.

(D) Quando o professor fez o experimento
eu conseguir lembrar o que ele mostrou nas
aulas anteriores vejo que com mais
experimentos aprendemos mais.

(E) A prética é interessante € possivel
entender melhor os conceitos

(F) As aulas experimentais me ajudam a
aprender mais.

(G) Conseguir entender melhor contetido o
experimento me ajudou.

Tedrica e Prética

(H) Ter mais aulas assim com experimentos.

(I) Mesmo a escola ndo tendo laboratério o
experimento € interessante gostei muito e
gueria ter mais vezes.

(J) Mais experimentos porque ajuda
entender a teoria.

(K) Gosto muito das aulas de Quimica
infelizmente a escola ndo tem um espago
melhor para fazer o experimento.

(L) Poderia ter mais aulas préaticas acho
melhor vejo varios produtos que usamos e
gue sdo quimicos.

(M) Com mais experimentos ajuda bastante
a compreender a quimica.

(N) Gostei muito do experimento realizado e
gostaria da execugdo de novos experimentos
COMO esse.

(O) Com muitas experiéncias e aprendizado
em grupo.

(P) Gostei da aula poderia ter mais.

Aulas experimentais com mais frequéncia

Fonte: Elaborado pelo autor considerando a analise de contetido de Bardin (2016) e Feitosa (2021).

As verificagcGes dos resultados obtidos a partir da analise de conteddo permitiram

categorizar duas descri¢Ges principais, que fundamentam as respostas dos estudantes, sendo:

Tedrica e Pratica e Aulas experimentais com mais frequéncia.

Os resultados expostos no Quadro 10 indicam que os alunos envolvidos manifestaram

desejo de que mais aulas com esta metodologia sejam realizadas, permitindo entender que a

atividade desenvolvida teve uma boa aceitagdo. Desse modo, “quando se traz praticas para a

sala de aula, que € uma forma de visualizacdo de varios mecanismos da quimica, 0 ensino
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torna mais atraente e a compreensdo mais abrangente, possivelmente, mais facil para os

alunos” (Silva; Vieira; Soares Junior, 2018, p. 52).



69

7 CONSIDERACOES FINAIS

A partir do desenvolvimento desta pesquisa, 0s resultados obtidos revelaram que a SD
suscitou nos estudantes o interesse pelo estudo da disciplina Quimica, sendo observado o
envolvimento, participacdo e interesse no decorrer do desenvolvimento da atividade proposta,
legitimando essa estratégia de ensino e aprendizagem.

A utilizacdo de substancias e objetos metalicos presentes no cotidiano dos alunos, tais
como sacarose, cloreto de sodio, moeda, tesoura, relogio, anéis e corddes, na execucdo da
pesquisa, possibilitou compreender que o ensino contextualizado favoreceu significativamente
em cada etapa da aprendizagem, contribuindo para entendimento de conceitos cientificos por
meio da experimentacdo como estratégia metodologica.

De modo geral, infere-se que o emprego da SD e situagBes-problema como
metodologia ativa no processo de ensino e aprendizagem em Quimica cooperaram para 0
desenvolvimento de capacidades e habilidades que ndo se restringem apenas em memorizar
formulas, em célculos e conceitos. Essa acdo metodoldgica transcendeu esses métodos e por
meio do experimental contribuiu para a formacéo cientifica estudantil, mostrando-se eficaz a
sua aplicabilidade para a primeira série do Ensino Médio.

Outra condicédo a salientar no decorrer da preparacao e aplicagdo da SD foi 0 uso de
materiais simples e de baixo custo adquiridos em lojas locais, podendo ser acessiveis aos
alunos. Os resultados atestam que a utilizacdo desses enriqueceu e oportunizou momentos
com maiores e melhores condicdes de aprendizagem, o que se justifica por viabilizar a
contextualizacdo do objeto de conhecimento.

Devido a disciplina de Quimica apresentar em sua estrutura curricular varios
conteddos abstratos, dentre estes o que foi objeto desta pesquisa - Ligacdes Quimicas, com o
desenvolvimento deste estudo foi possivel observar que a investigacdo experimental propiciou
consideravelmente na elucidacdo do conteudo. A acgdo investigativa por intermédio da
experimentacdo tornou mais proxima a aprendizagem do cotidiano dos estudantes,
evidenciando que o abstracionismo precisa ser trabalhado com a pratica.

Outro fator relevante que a pesquisa traz e que promoveu o protagonismo dos alunos
neste processo foi permitir que avaliassem a metodologia aplicada na SD. Neste momento
avaliativo da SD, observou-se que 0s sujeitos da pesquisa expressaram seus desejos acerca de
como gostariam que fossem as aulas de Quimica. Nota-se a importancia dessa estratégia para
0 processo, pois, na maioria das vezes, o alunado ndo tem a oportunidade de manifestar suas

opinides e/ou sugestdes sobre a aula.
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Assim sendo, entendemos que este estudo fomentard contribui¢cGes para o ensino de
Quimica, complementando e ampliando nas discussdes futuras sobre processos didéticos.
Finalizamos as consideracdes sobre esta pesquisa acentuando a importancia da continuidade
desta pratica no ensino, fortalecendo e sensibilizando o universo escolar na valorizacéo e

aplicacdo destas praticas metodologicas.
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APENDICE A - QUESTIONARIO 01- PARTE EXPERIMENTAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS ===
CAMPUS DE ARAGUAINA N\
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS —- GRADUAGCAO U [ il
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE UNIVERSIDADE FEDERAL

CIENCIAS E MATEMATICA — PPGecim

Rua Paraguai s/n esquina com rua Uxiramas | 77804-970 | Araguaina/TO (63)
3416-5691 | www.uft.edu.br | ppgecim@mail.uft.edu.br

Mestrando: Lucas Felipe Reis de Sousa

Orientador: Dr. Joseilson Alves de Paiva

QUESTIONARIO 01- PARTE EXPERIMENTAL

Marque a alternativa correta quanto as propriedades dos compostos i6nicos.

apresentam baixos pontos de fusdo e ebulicdo
apresentam elevados pontos de fusdo e ebulicdo, sdo duros e frageis
conduzem corrente elétrica na fase sélida

conduzem corrente elétrica devido aos ions ndo estarem livres

Um material solido tem as seguintes caracteristicas:
e Nao conduz corrente elétrica no estado solido
e Conduz corrente elétrica em solucdo aquosa
Com essas informac@es, pode-se concluir que, provavelmente, trata-se de um sélido

ibnico b) covalente c¢) molecular d) metalico

Os compostos covalentes apresentam as seguintes propriedades, marque a alternativa
correta.

conduz corrente elétrica no meio aquoso

conduz corrente elétrica na fase sélida

ndo conduz corrente elétrica nem no meio aquoso nem na fase sélida

sdo bons condutores de eletricidade

Marque (V) para Verdadeiro e (F) para Falso, para as seguintes afirmagdes sobre os
compostos covalentes.
() apresentam solubilidade variada

() em geral possuem baixa tenacidade
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( ) agrafita que é um composto covalente, conduz bem a corrente elétrica
( ) as temperaturas de fusdo e ebulicdo dependem da massa molar e das forcas

intermoleculares.

5- Os compostos metalicos apresentam as seguintes propriedades, marque a alternativa
correta.

a) baixa condutividade elétrica

b) apresentam ligacOes rigidas como a iénica

c) alta condutividade elétrica

d) ndo possuem brilho metélico

6- Por que os 4tomos realizam ligagdo quimica?

7- Cite pelo menos dois compostos iénicos utilizados no seu cotidiano.

8- Cite pelo menos dois compostos covalentes utilizados no seu cotidiano.

9- Cite pelo menos dois compostos metalicos utilizados no seu cotidiano.

10- Por que alguns compostos s6 apresentam condutividade elétrica em meio aquoso?
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QUESTIONARIO 02- PERCEPCAO DOS ALUNOS SOBRE O EXPERIMENTAL

1- A aula experimental foi?

( ) Muito interessante
( ) Interessante

( ) Indiferente

( ) Pouco interessante
( ) Nada interessante

2- A participagdo no experimental durante a aula motivou a aprendizagem sobre a disciplina.

( ) Motivou muito
( ) Motivou

( ) Indiferente

() Motivou pouco
( ) N&o Motivou

3- Sobre a execucdo da aula pratica realizada em sala.

( ) Muito interessante
() Interessante

( ) Indiferente

( ) pouco interessante

( ) nada interessante

4- A realizacdo de experimento contribui para a aprendizagem do conteudo ligacOes
quimica?
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( ) Contribuiu muito
( ) Contribuiu

( ) Indiferente

( ) Contribuiu pouco
( ) Nao contribuiu

5- Gostaria que praticas experimentais como esta ocorressem com mais frequéncia.

( ) Gostaria muito
( ) Gostaria

( ) Indiferente

( ) Gostaria pouco
( ) Néo gostaria

6- A aula tedrica com a pratica favoreceu a aprendizagem.

( ) Favorece muito
( ) Favorece

( ) Indiferente

( ) Favorece pouco
( ) Néo favorece

7- VVocé conseguiria reproduzir o experimental praticado fora da escola.

( ) Conseguiria facil
( ) Conseguiria

( ) Né&o sei responder
( ) Conseguiria pouco

( ) N&o conseguiria

8- Classifique o quanto para vocé foi importante participar dessa metodologia de ensino.

( ) Muito importante
( ) Importante
( ) Indiferente



( ) Pouco importante

( ) Nao importante

9- Descreva o experimental realizado em sala de aula.

10- Dé a sua opinido sobre aula.

11- Como vocé queria que fossem as aulas de quimica na sua escola.
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