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RESUMO

O presente estudo tem por escopo 0 exame critico da inser¢éo dos conceitos de sustentabilidade
e meio ambiente nos Livros Didaticos (LD) adotados em instituigdes educacionais brasileiras
no periodo de 2018 a 2020, a luz das diretrizes estabelecidas pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), pelos Documentos Curriculares Nacionais (DCN) e pelo Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD). A pesquisa objetiva (a) apresentar elementos de
orientacBes curriculares para o ensino de ciéncias da natureza na Educacdo Bésica que
contribuam para o ensino das tematicas “Meio Ambiente” e “Sustentabilidade”, e (b) analisar
livros didaticos de Biologia com foco no ensino das tematicas “Educacdo Ambiental” e
“Sustentabilidade”. O foco compreende uma andlise pormenorizada das orientacdes
curriculares destinadas ao ensino das ciéncias da natureza na Educacdo Baésica, visando
identificar os elementos que podem contribuir para o eficaz tratamento das tematicas “Meio
Ambiente” e “Sustentabilidade” no contexto dos LD em questdo. Os LD selecionados para
escrutinio pertencem a colecdo destinada ao componente curricular de Biologia, abrangendo as
séries do ensino médio, sendo estes previamente aprovados pelo PNLD. No processo de analise,
foram estabelecidos critérios especificos para avaliacdo dos LD, compreendendo a avaliacao da
relevancia, profundidade, frequéncia, o emprego de elementos visuais, a relacdo entre a
abordagem da sustentabilidade e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), e a
efetividade geral na abordagem das temaéticas em foco. A relevancia desta investigacdo reside
na incontestavel importancia da preservacdo do meio ambiente e em sua intrinseca relagdo com
a Educacdo Ambiental (EA). A pesquisa em questdo também se debruca sobre os critérios
eliminatdrios utilizados na selecdo dos LD e a organizacdo dos mesmos em conformidade com
0s preceitos das leis educacionais vigentes no Brasil. Os resultados revelaram deficiéncias e
inadequacOes substanciais nos LD examinados, que, de maneira geral, se mostraram carentes
de uma andlise critica aprofundada das tematicas em pauta, especialmente em relacdo a sua
conex&@o com os ODS. Tais obras tendem a adotar uma concepcéao utilitarista e antropocéntrica
da natureza, relegando a um plano secundario a dimensdo ambiental em prol de perspectivas
utilitarias. Em sintese, os achados desta pesquisa evidenciam a necessidade premente de
aprimoramento da abordagem da Educacdo Ambiental e da sustentabilidade na Educacdo
Formal, com vistas a promocdo de uma pratica pedagdgica reflexiva e critica. Tal abordagem
visa, em Ultima instancia, empoderar os estudantes como agentes ativos na transformacéo de
paradigmas sociais € ambientais, capacitando-os para desempenhar um papel protagonista na
conducéo de mudancas efetivas de comportamento e consciéncia socioambiental.

Palavras-Chaves: ODS. Educa¢cdo Ambiental. PNLD Livro didético.



ABSTRACT

This study critically examines the incorporation of sustainability and environmental concepts
in the textbooks (LD) adopted in Brazilian educational institutions from 2018 to 2020, in light
of the guidelines established by the Common National Curriculum Base (BNCC), National
Curriculum Documents (DCN), and the National Textbook Program (PNLD). The research
aims to (a) present curricular guidelines for the teaching of natural sciences in Basic Education
that contribute to the teaching of the themes "Environment” and "Sustainability,” and (b)
analyze biology textbooks with a focus on the teaching of "Environmental Education™ and
"Sustainability” themes. The focus includes a detailed analysis of curricular guidelines for the
teaching of natural sciences in Basic Education, aiming to identify elements that can contribute
to the effective treatment of the "Environment” and "Sustainability"” themes in the context of
the LD in question. The LDs selected for scrutiny belong to the collection intended for the
biology curriculum component, covering high school grades, and have been previously
approved by the PNLD. In the analysis process, specific criteria were established for evaluating
the LDs, including assessing relevance, depth, frequency, the use of visual elements, the
relationship between the sustainability approach and the Sustainable Development Goals
(SDGs), and overall effectiveness in addressing the focus themes. The relevance of this research
lies in the undeniable importance of environmental preservation and its intrinsic relationship
with Environmental Education (EA). This research also examines the elimination criteria used
in the selection of LDs and their organization in accordance with the principles of current
educational laws in Brazil. The results revealed substantial deficiencies and inadequacies in the
examined LDs, which, in general, lacked a thorough critical analysis of the themes at hand,
especially in relation to their connection with the SDGs. These works tend to adopt a utilitarian
and anthropocentric conception of nature, relegating the environmental dimension to a
secondary level in favor of utilitarian perspectives. In summary, the findings of this research
highlight the pressing need for improvement in the approach to Environmental Education and
sustainability in Formal Education, aiming to promote reflective and critical pedagogical
practices. This approach ultimately seeks to empower students as active agents in the
transformation of social and environmental paradigms, equipping them to play a leading role in
driving effective behavior and socio-environmental consciousness changes.

Keywords: SDGs. Environmental Education. PNLD. Textbook.



RESUMEN

Este estudio examina criticamente la incorporacion de conceptos de sostenibilidad y medio
ambiente en los libros de texto (LD) adoptados en instituciones educativas brasilefias desde
2018 hasta 2020, a la luz de las directrices establecidas por la Base Nacional Comun del
Curriculo (BNCC), Documentos Curriculares Nacionales (DCN) y el Programa Nacional de
Libros de Texto (PNLD). La investigacion tiene como objetivo (a) presentar directrices
curriculares para la ensefianza de las ciencias naturales en la Educacion Bésica que contribuyan
a la ensefianza de los temas "Medio Ambiente™ y "Sostenibilidad,” y (b) analizar libros de texto
de biologia con un enfoque en la ensefianza de los temas "Educacion Ambiental” y
"Sostenibilidad". El enfoque incluye un andlisis detallado de las directrices curriculares para la
ensefianza de las ciencias naturales en la Educacion Bésica, con el objetivo de identificar
elementos que puedan contribuir al tratamiento efectivo de los temas "Medio Ambiente" y
"Sostenibilidad" en el contexto de los LD en cuestion. Los LD seleccionados para escrutinio
pertenecen a la coleccion destinada al componente curricular de biologia, abarcando grados de
la escuela secundaria, y han sido previamente aprobados por el PNLD. En el proceso de analisis,
se establecieron criterios especificos para evaluar los LD, incluyendo la evaluacion de
relevancia, profundidad, frecuencia, el uso de elementos visuales, la relacion entre el enfoque
de sostenibilidad y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), y la efectividad general para
abordar los temas en foco. La relevancia de esta investigacion radica en la innegable
importancia de la preservacion del medio ambiente y su relacion intrinseca con la Educacion
Ambiental (EA). Esta investigacion también examina los criterios de eliminacion utilizados en
la seleccion de LD y su organizacion de acuerdo con los principios de las leyes educativas
vigentes en Brasil. Los resultados revelaron deficiencias e inadecuaciones sustanciales en los
LD examinados, que, en general, carecian de un analisis critico detallado de los temas en
cuestion, especialmente en relacion con su conexion con los ODS. Estas obras tienden a adoptar
una concepcion utilitarista y antropocéntrica de la naturaleza, relegando la dimension ambiental
a un plano secundario en favor de perspectivas utilitarias. En resumen, los hallazgos de esta
investigacion resaltan la necesidad apremiante de mejorar el enfoque de la Educacion
Ambiental y la sostenibilidad en la Educacion Formal, con el objetivo de promover practicas
pedagogicas reflexivas y criticas. Este enfoque busca empoderar a los estudiantes como agentes
activos en la transformacion de paradigmas sociales y ambientales, capacitandolos para
desempefiar un papel principal en la promocién de cambios efectivos en el comportamiento y
la conciencia socioambiental.

Palabras clave: ODS. Educacién Ambiental. PNLD. Libro de texto.
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1 INTRODUCAO

Sou Jhonatam Dias Amorim, nascido em Ananas, no estado do Tocantins, filho de
servidores publicos. Iniciei meus estudos na Educacdo Infantil em uma unidade de Ensino
Particular denominada Escola Infantil Professora Vania e em seguida ingressei na escola
Publica Estadual Escola Evangelica Gunnar Vingren, onde estudei até a finalizagdo do Ensino
Fundamental, mudando nesse periodo de escola, visto que, na cidade em que residia, havia
somente uma unidade de ensino ofertando a modalidade de Ensino Médio denominada Centro
de Ensino Médio Cabo Aparicio Araujo.

No ano de 2013, em busca de oportunidades, mudei-me para a cidade de Araguaina,
regido norte do estado do Tocantins, em virtude da aprovacdo no Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), tendo, por meio do Sistema de Selecdo Unificada (SISU), o ensejo de seguir
0 curso de Licenciatura em Biologia na Universidade Federal do Tocantins.

Em minha trajetoria académica, sempre estive engajado em grupos de pesquisa, desde o
inicio da graduacdo. Isso me levou a ler e desenvolver investigacdes a respeito das pesquisas
voltadas ao ensino de ciéncias com énfase em analises de livros didaticos de Ciéncias/Biologia.

Deste modo, durante o curso foram-se sugeridos programas de pesquisas 0S quais
participei com foco na obtencdo de experiéncias a fim de colocar em préatica o que aprendia no
decorrer da formacgdo. Em virtude das conjunturas apresentadas, obtive aprovacao na selecao
do Programa de Educacdo Tutorial (PET), sendo este criado visando melhorar a qualidade do
ensino superior, visando a formacdo de profissionais de alto nivel por meio de atividades de
ensino, pesquisa e extensdo intra e multidisciplinares. O ingresso no programa foi de suma
importancia para os resultados atuais, uma vez que proporcionou o envolvimento direto com a
pesquisa e 0 meio cientifico.

Apos a formacéo, iniciei minhas atividades profissionais no ano de 2019 no Colégio
Estadual Professora Silvandira Sousa Lima como docente dos componentes curriculares de
Biologia e Ciéncias, tendo assim os primeiros contatos com os livros didatico apds os estudos
realizados durante a graduag&o, observando como os conteudos integrantes estdo sendo tratados
nas colecdes.

Com minha estadia em Araguaina, realizei varias pos-graduacdes lato sensu, entre elas:
Especializagdo em Gestdo Publica (2021), Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica (2021)
e Especializacdo em Formagdo Docente em Educagdo Ambiental e Desenvolvimento
Sustentéavel pelo Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins (2022).
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Nesta Ultima Especializacdo, tive curiosidade em saber como as questdes ambientais,
Educacdo Ambiental (EA) como também a sustentabilidade, estavam sendo abordados nos
livros didaticos pés-formulacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a fim de
averiguar como essas unidades podem ajudar os profissionais da educacdo a buscarem
aprofundamentos tedricos e praticos sobre temas ou conteudos relacionados a Educacéao
Ambiental, Meio Ambiente e sustentabilidade a fim de uma perspectiva ampla que possibilite
a abordagem da EA de forma critica e reflexiva. Esse curso possibilitou o desenvolvimento de
ideias para elaborar o projeto de pesquisa com intencdo de fazer a inscricdo neste Mestrado

Académico em Ensino de Ciéncias e Matematica.

1.1 Relevancia e contribuicdo do estudo

Esta pesquisa surge com o intuito de analisar uma amostra de livros didaticos utilizados
em escolas da rede estadual do Tocantins. Optou-se por desenvolver uma analise do livro
didatico BIO, volumes 1, 2 e 3, de S6nia Lopes e Sergio Rosso. Essa escolha foi baseada em
analises periodicas levando em consideracdo estudos publicados na éarea, tendo como
parametros a analise do material bem como destacar a importancia de discutir as referéncias,
para abordar o aprendizado e a formacdo dos alunos de forma adequada, pois 0S pesos
analisados estdo conforme os pressupostos estabelecidos neste estudo.

Considerando o exposto, a selecdo dos livros didaticos foi respaldada pela situacéo atual
da educacdo ambiental no Brasil e pela natureza do documento, concebido como uma
ferramenta de suporte para a construcdo dos processos educacionais. Seu objetivo é garantir a
integracdo das dimensdes da ciéncia, cultura, trabalho e tecnologia no curriculo desta etapa da
educacdo basica (BRASIL, 2017, p.9).

Desta maneira, para a realizagdo da pesquisa, ressalta-se que uma analise completa de
um livro requer leitura detalhada e avaliacdo contextualizada do material. Assim foram
consultadas outras fontes bibliograficas e estudos académicos para obter uma visdo mais
abrangente sobre o livro em questéo.

Esta pesquisa é direcionada a promocdo da conscientizacdo e a prética da
sustentabilidade e educagdo ambiental no ensino médio, consoante as diretrizes estabelecidas
pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), os Documentos Curriculares Nacionais (DCN)
e 0 Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Essas referéncias sdo importantes para
garantir a adequacdo dos contedos curriculares e promover uma educacdo de qualidade,

integrando a tematica da sustentabilidade e educacdo ambiental.
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Assim, com base nas abordagens propostas, pretende-se formar cidaddos conscientes,
responsaveis e comprometidos com a sustentabilidade, capazes de atuar como agentes de
transformacdo em suas comunidades e contribuir para a constru¢do de um futuro mais

sustentavel e equilibrado.

1.2 Problemas de pesquisa e objetivos

Considerando que este formato de apresentacdo se assemelha ao formato multipaper de
dissertagdo (COSTA, 2014), elaboramos duas questdes de pesquisas a serem respondidas (uma
em cada se¢do). Na proxima secdo respondermos a seguinte indagacdo: Que elementos de
orientacdes curriculares para o ensino de ciéncias da natureza da Educacdo Bésica podem
contribuir para o ensino das tematicas “Meio Ambiente” e Sustentabilidade”? E, como objetivo
pretendemos apresentar elementos de orientagdes curriculares para o ensino de ciéncias da
natureza na Educagdo Basica que contribuam para o ensino das tematicas “Meio Ambiente” e
“Sustentabilidade”.

Na secdo seguinte, responderemos a seguinte questdo: Como as tematicas “Educagdo
Ambiental” e “Sustentabilidade” sdao apresentas em livros didaticos de Biologia da Educagao
Bésica? Com objetivo de analisar livros didaticos de Biologia com foco no ensino das teméticas

“Educagdo Ambiental” e “Sustentabilidade”.

1.3 Estrutura da dissertacdo

Esta dissertacdo esta organizada em quatro capitulos. O capitulo 1 contém a introdugcéo,
onde é apresentada a pertinéncia e o contributo do estudo, bem como os objetivos gerais e a
organizacdo da dissertagdo. J& no capitulo 2, ¢ apresentado o artigo “O ensino de ciéncias da
natureza a luz da Base Nacional Comum Curricular e dos livros didaticos”, que teve como
objetivo discutir as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN’s), Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) no ensino de Ciéncias da Natureza, Alinhamento do PNLD e BNCC aos
Obijetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e o Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD).

No capitulo 3, abordamos a tematica “Educacdo Ambiental e Sustentabilidade em
Livros Didaticos de Biologia da Educagao Basica”, com objetivo de contextualizar as tematicas
de Educacdo Ambiental (EA) e Sustentabilidade nos Livros Didatico (LD) de Biologia na

educacdo basica, etapa Ensino Médio.
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Por fim, no capitulo 4 sdo apresentadas as consideragdes finais e as conclusdes das
temaéticas abordadas nos capitulos anteriores.



19

2 ORIENTACOES CURRICULARES PARA A EDUCACAO BASICA E O ENSINO
DE CIENCIAS DA NATUREZA

2.1 Introducao

Nesta segmentacéo, estamos interessados em focar nossas discussdes no que diz respeito
as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) (BRASIL, 2013), Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) no ensino de Ciéncias da Natureza (BRASIL, 2018), alinhamento do PNLD
e BNCC aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentvel (ODS) e o Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD).

Assim, foi realizada uma analise a qual buscou-se identificar e caracterizar aspectos
tedricos a respeito da discussao da tematica sustentabilidade nos livros didaticos selecionados
pelo PNLD. No primeiro momento, mobilizaram-se as legislagBes pertinentes ao ensino ao
nivel nacional. Posteriormente, dirigiu-se a analise dos livros didaticos selecionados pelo Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), ponderando atribuicdes que preconizam
a BNCC, documento que orienta o curriculo das escolas brasileiras.

Esta pesquisa busca analisar se, mediante a homologacdo da BNCC em 2018, a escolha
do livro didatico e as decisdes pedagdgicas estdo em consonancia com o que determinam as
legislacBes vigentes no que diz respeito a tematica sustentabilidade. Faz-se necessario expor
que estas acOes devem estar orientadas em consonancia com as dez competéncias gerais da
BNCC: conhecimento; pensamento cientifico, critico e criativo; repertorio cultural;
comunicacéo; cultura digital; trabalho e projeto de vida; argumentacdo; autoconhecimento e
autocuidado, levando-se em consideragdo o ‘“saber” e o “saber fazer” dos estudantes,
considerando a mobilizagdo dos conhecimentos, habilidades, atitudes e valores trazidas dos
saberes locais.

O objetivo desta secéo é sondar a BNCC, DCN e PNLD para o ensino médio, conforme
recomenda a legislagdo vigente. A BNCC, traz a preocupagdo com a justica, a incluséo, a
democracia, bem como, com principios éticos, estéticos e politicos no qual os estudantes estdo
inseridos. Nesse sentido, busca-se compreender neste capitulo os processos inerentes a
implantacéo desta base.

Tendo em vista os apontamentos realizados, mobilizamos a seguinte questdo norteadora
da pesquisa: Como os temas “meio ambiente" e “sustentabilidade” sdo abordados em livros

didaticos de biologia na educacéo basica.
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2.2 Encaminhamentos metodoldgicos

A presente pesquisa possui carater exploratdrio, qualitativo e quantitativo e de natureza
descritiva, estudos apontam que esse método proporciona uma melhor analise dos resultados,
nesta perspectiva Goldenberg (2004 p. 62) afirma: “A integracdo da pesquisa quantitativa e
qualitativa permite que o pesquisador faga um cruzamento de suas conclusdes de modo a ter
maior confiancga que seus dados ndo sdo produto de um procedimento especifico ou de alguma
situagdo particular”.

Nesse contexto, a pesquisa qualitativa busca investigar e realizar a interpretacdo de
aspectos aprofundados proporcionando uma investigacdo detalhada fundamentada nos
documentos analisados usando como critérios os LD e os documentos oficial investigados no
presente estudo tendo como primicias a legislacdo vigente (LAKATOS; MARCONI, 2017).

Deste modo, para a concretizacdo do estudo proposto, foi realizada a analise dos
documentos oficiais que norteiam a escolha dos LD. Tal analise seguiu tendo como norte 0s
documentos utilizados pela Rede Estadual de Ensino do Tocantins a partir dos critérios de
selecdo de livros do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD). Na anélise, consideraram-se 0s
dados de identificacdo dos documentos oficias considerando a etapa de Ensino Médio tendo

como parametros a selecdo dos documentos bem como a articulacéo entre eles.

2.3 DCN do Ensino Médio e BNCC

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) orientam os sistemas de ensino e as escolas
quanto ao planejamento curricular para a Educacdo Baésica (educacdo infantil, ensino
fundamental e ensino médio). As normas por elas estabelecidas foram debatidas e
implementadas pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE). Nesse contexto, portanto, a
formulacdo das DCN é uma atribuicdo federal, exercida pelo Conselho Nacional de Educacgéo
(CNE), nos termos da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB).

A Lei n°® 9.131/95, Art. 9°, alinea c), exple que, dentre as atribuicfes da Camara de
Educagdo Bésica (CEB), esta a incumbéncia de deliberar sobre as Diretrizes Curriculares
propostas pelo Ministério da Educagdo (MEC) (BRASIL, 1995).

A necessidade de (re)organizar o curriculo do Ensino Médio deu-se mediante as
alteracdes na LDB, propostas pela Lei n°® 13.415/2017. A Resolucéo n° 3, de 21 de novembro
de 2018, art. 2°, estabelece que as Diretrizes Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio
(DCN’s-EM), devem ser articuladas com as DCN’s gerais para a Educag@o Basica e:
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Contemplam os principios e fundamentos definidos na legislagdo para orientar as
politicas puablicas educacionais da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios na elaboracdo, planejamento, implementacdo e avaliacdo das propostas
curriculares das instituicbes ou redes de ensino publicas e privadas que ofertam o
ensino médio (BRASIL, 2018, p. 1).

A Resolugao n° 3, de 21 de novembro de 2018, atualiza as DCN’s-EM. O art. 5° fixa
que devem atender os principios gerais estabelecidos para a educagdo nacional no art. 206 da
CF/88 e no art. 5° da LDB.

I - formacéo integral do estudante, expressa por valores, aspectos fisicos, cognitivos
e socioemacionais; Il - projeto de vida como estratégia de reflexdo sobre trajetdria
escolar na construcdo das dimensdes pessoal, cidada e profissional do estudante; 111 -
pesquisa como pratica pedagdgica para inovacdo, criagdo e construgdo de novos
conhecimentos; IV - respeito aos direitos humanos como direito universal; V -
compreensdo da diversidade e realidade dos sujeitos, das formas de producdo e de
trabalho e das culturas; VI - sustentabilidade ambiental; VI - diversificacéo da oferta
de forma a possibilitar multiplas trajetérias por parte dos estudantes e a articulacéo
dos saberes com o contexto histérico, econémico, social, cientifico, ambiental,
cultural local e do mundo do trabalho; VIII - indissociabilidade entre educacéo e
pratica social, considerando-se a historicidade dos conhecimentos e dos protagonistas
do processo educativo; IX - indissociabilidade entre teoria e pratica no processo de
ensino-aprendizagem (BRASIL, 2018, p. 2).

Desde 1943 foram criadas normativas com objetivo de promover mudangas no Ensino
Médio (EM), dentre essas normativa destaca-se o decreto-Lei n® 236, de 28 de fevereiro de
1967 propds a reorganizacdo do Ensino Médio, levando-se em consideracdo a implementacéo
de cinco itinerarios formativos: linguagens e suas tecnologias, matematica e suas tecnologias,
ciéncias da natureza e suas tecnologias, ciéncias humanas e sociais e aplicadas e formacéo
técnica e profissional. No entanto, ndo houve orientacdo detalhada de como aplicar,
metodologicamente, esta reorganizagao.

A segunda normativa diz respeito a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do
Ensino Médio. A ultima delas, as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) que definem as
competéncias e as diretrizes para a Educacdo Basica. No conseguinte, DCN e BNCC
estabelecem as competéncias e as diretrizes para a Educacdo Basica, neste contexto, orienta as
escolas no planejamento curricular e na elaboracdo dos contetdos minimos com intuito de
garantir formacdo comum aos estudantes em todo pais e visa orientar as escolas na organizagé&o,
articulacdo, desenvolvimento e avaliacdo de suas propostas pedagogicas.

No que tange as prerrogativas relacionadas ao Ensino Médio, mobilizamos um recorte
das legislacGes inerentes a implementacdo da BNCC.

O art. 205 da CF/88 preconiza que: “a educacao, direito de todos e dever do Estado e da

familia, serd promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
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desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para
o trabalho” (BRASIL, 1998, p. 95).

Este preceito ¢ reafirmado no art. 2° da LDB, nos seguintes termos: “a educagado, dever
da familia e do Estado, inspirada nos principios de liberdade e nos ideais de solidariedade
humana, tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para 0 exercicio
da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho” (BRASIL, 1996, p. 8).

O art. 26 da LDB, redacao dada pela Lei n® 12.796/2013, propde que:

Os curriculos da educacéo infantil, do ensino fundamental e do ensino médio devem
ter base nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e em cada
estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas
regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e dos educandos (BRASIL,
1996, p. 20).

E, levando em consideracdo a Meta 7 do Plano Nacional de Educacdo (PNE), estratégia

7.1, que se deve:

Estabelecer e implantar, mediante pactuacéo inter-federativa, diretrizes pedagdgicas
para a educacdo béasica e a base nacional comum dos curriculos, com direitos e
objetivos de aprendizagem e desenvolvimento dos (as) alunos (as) para cada ano do
ensino fundamental e médio, respeitada a diversidade regional, estadual e local (PNE,
1998, p. 10).

A BNCC ¢é um documento de “carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das
etapas e modalidades da Educagdo Bésica” (BRASIL, 2018, p.7). Importante ressaltar que a
esta deve assegurar os direitos de aprendizagem e desenvolvimento segundo o que preceitua o
PNE. Diante desse contexto, a lei n°® 13.415/2017, as DCN e a BNCC sdo, portanto,
complementares.

Faz-se necessario destacar que a BNCC ndo substitui as legislagbes educacionais
anteriores, ela dialoga com a Constituicdo Federal (CF) de 1988 (BRASIL, 1988), com a LDB
(BRASIL, 1996) e com fundamentos teorico-metodologicos presentes nas DCN (BRASIL,
2013), nos PCN’s (BRASIL, 2000) e no PNE (BRASIL, 2014).

Consoante o que preconiza a LDB, compete aos diversos entes federativos (Uniéo,
Distrito Federal, Estados e Municipios) organizar seus respectivos sistemas de ensino. Cabe a
Unido, coordenar a politica nacional de educacéo, objetivando a articulacdo dos diferentes
niveis de ensino: educacdo bésica (educacdo infantil, ensino fundamental, ensino médio),

ensino superior e sistemas de ensino atuando na fungdo normativa, redistributiva e supletiva,
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conforme o proposto na LDB, titulo IV - Da Organizacéo da Educacdo Nacional, artigos 8°, 9°,
10° e 11° (BRASIL, 1998).

Em relacdo a Educagio Basica, a LDB inciso IV, artigo 9°, propde: “IV - estabelecer,
em colaboracdo com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, competéncias e diretrizes
para a educacdo infantil, o ensino fundamental e o ensino médio, que norteardo os curriculos e
seus contedos minimos, de modo a assegurar formacdo béasica comum” (BRASIL, 1996, p.
13).

A BNCC esta estrutura em: textos introdutorios (geral, por etapa e por area); 10
competéncias gerais (que deverdo ser desenvolvidas pelos estudantes durante todas as etapas
da Educacdo Basica; competéncias especificas por area de conhecimento e dos componentes
curriculares; direitos de aprendizagem ou habilidades relacionadas aos objetos do
conhecimento (contetidos, conceitos e processos). Assim como as competéncias gerais, as
habilidades também deverdo ser desenvolvidas durante todas as etapas da educagdo basica
(BRASIL, 2017).

A BNCC tem como principal objetivo orientar as escolas brasileiras publicas e privadas
a trabalharem as aprendizagens essenciais nas etapas da Educacdo Infantil, do Ensino
Fundamental e do Ensino Medio, com o intuito de assegurar o direito & aprendizagem e o
desenvolvimento pleno de todos os estudantes como forma de promover aos sistemas de ensino
formacao integral e a construcdo de uma sociedade mais justa, democratica e inclusiva.

Além do ja exposto, o documento integra a politica nacional da Educacdo Basica e
contribui para o alinhamento de outras politicas e acdes, em ambito federal, estadual e
municipal, referentes a formacdo de professores, a avaliagdo, a elaboracdo de contetdos
educacionais e aos critérios para a oferta de infraestrutura adequada para o pleno
desenvolvimento da educacéo.

A BNCC orienta as redes de ensino quanto ao curriculo. E de responsabilidade dos
estados e municipios elaborarem seus proprios curriculos a partir dos principios e aprendizagens
estabelecidos no documento e pelo regime de colaboracéo (discusséao de politicas educacionais
entre as redes de ensino) entre as cidades e os estados (BRASIL, 2017). “Nesse sentido, espera-
se que a BNCC ajude a superar a fragmentacdo das politicas educacionais, enseje o
fortalecimento do regime de colaboragéo entre as trés esferas de governo e seja balizadora da
qualidade da educacao” (BRASIL, 2017, p. 8).

O referido documento define que durante todo o percurso da Educacdo Basica, as
aprendizagens essenciais devem ser asseguradas aos estudantes para o desenvolvimento das dez

competéncias gerais, que se consolidam no ambito pedagogico. Para a BNCC a “educagdo deve
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assegurar valores e instigar acdes que corroboram para a transformacao da sociedade, tornando-
a mais humana, socialmente justa e, também, voltada para a preservagdo da natureza”
(BRASIL, 2017, p. 9).

A BNCC define competéncia como: “A mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo
do trabalho” (BRASIL, 2017, p. 8).

As dez competéncias gerais propostas pela BNCC, para a Educacdo Baésica, se inter-
relacionam e se desdobram nos procedimentos didatico-pedagdgico propostos para as trés
etapas da Educacdo Baésica: Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio. Estes
procedimentos, devem ser articulados para construcdo de conhecimentos, para o
desenvolvimento de habilidades e para formacao de atitudes e valores dos estudantes.

A seguir mobilizamos um infogréfico para melhor especificar as 10 competéncias gerais
da BNCC (Figura 1).

Figura 1 - Infografico: As dez competéncias da BNCC para 0 novo ensino médio.

N D
‘ IthRe

1.Conhecimento

0 que: Agir pessoal Para:Tomar decis@es \ 0 que: Valorizar e utilizar ~ Para: Entender e explicar
ecoletivamente com  com base em principios os conhecimentos sobre  a realidade, continuar
autonomia, responsabilidade, &ticos, democraticos, \ o mundo fisico, social, aprendendo e colaborar
flexibilidade, resiliéncia inclusivos, sustentaveis cultural e digital com a sociedade
e determinagdo e solidarios

(SEmpatiae cooperagio. guW

0 que: Exercitar  Para: Fazer-se respeitar e promover

a emnpatia, o didlogo, o respeito ao outro e aos direitos
aresolugéo de conflitos humanos, com acolhimento
eacooperagdo  evalorizagdoda diversidade, sem

0 que: Exercitar Para: Investigar causas,
a curiosidade intelectual  elaborar e testar hipoteses,

e utilizar as ciéncias com  formular e resolver

preconceitos de qualquer natureza. criticidade e criatividade ~ problemas e criar solugies
8. Autoconhecimento \\ —
e autocuidado 3.Repertorio cultural
0 que: Conhecer-se, Para: Cuidar de sua salde fisica 0 que: Valorizar Para: Fruir e participar
compreender-se e emocional, reconhecendo suas as diversas de préticas diversificadas

na diversidade humana emogdes e as dos outros,
& apreciar-se com autocritica e capacidade
para lidar com elas

manifestagtes da produgdo
artisticas e culturais  artistico-cultural

AU mentacaol 4.Comunicacao,
0 que: Argumentar  Para: Formular, negociar e defender 0que: Utilizar  Para: Expressar-se e partilhar
com base em fatos, ideias, pontos de vista e decistes diferentes mfc_)m'laqde_s, experiéncias,
dados e informagtes comuns, com base em direitos linguagens ideias, sentimentos e

produzir sentidos que levem
3o entendimento mutuo

confidveis humanos, consciéncia socioambiental,
consumo responsavel e ética

6.Trabalho
e projeto devida

5.Culturadigital

0 que: Compreender, ~ Para: Comunicar-se, acessar

0 que: Valorizar Para: Entender o mundo utilizar e_criar_ o e produzi_r informagtes
apropriar-se de  do trabalho e fazer escolhas alinhadas ‘50”0109'35"?'9“3‘5 e conhecimentos, resolver
conhecimentos & cidadania e ao seu projeto de vida de forma critica, problemas e exercer

e experiéncias com liberdade, autonomia, significativa e ética protagonismo e autoria

criticidade e responsabilidade.

2

Fonte: https://porvir.org/entenda-10-competencias-gerais-orientam-base-nacional-comum-curricular/

A BNCC (BRASIL, 2018, p. 13) exp0e que:


https://porvir.org/entenda-10-competencias-gerais-orientam-base-nacional-comum-curricular/
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As decisdes pedagégicas devem estar orientadas para o desenvolvimento de
competéncias. Por meio da indicacdo clara do que os alunos devem “saber”
(considerando a constituicdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores) e,
sobretudo, do que devem “saber fazer” (considerando a mobilizagdo desses
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para resolver demandas complexas da
vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho), a
explicitacdo das competéncias oferece referéncias para o fortalecimento de acGes que
assegurem as aprendizagens essenciais definidas na BNCC.

Nesse contexto, nas escolas, 0 documento possibilita a insercdo de contetdos no seu
curriculo, contetdos relacionados as caracteristicas e tradicdes regionais, nos quais 0s
estudantes est&o inseridos.

Os diélogos estabelecidos sobre a criagdo de um curriculo conforme preconizam as

legislacBes vigentes:

Incorporam, com maior ou menor énfase, discussdes sobre os conhecimentos
escolares, sobre os procedimentos e as relagBes sociais que conformam o cenério em
que os conhecimentos se ensinam e se aprendem, sobre as transformacdes que
desejamos efetuar nos alunos e alunas, sobre os valores que desejamos inculcar e sobre
as identidades que pretendemos construir (MOREIRA; CANDAU, 2007, p. 18).

A construcdo do curriculo deve ocorrer de forma participativa. Todos 0s sujeitos devem
participar efetivamente do processo de elaboracgdo do curriculo, sejam eles gestores, professores
e estudantes. O curriculo deve ser pensado e elaborado com o objetivo de proporcionar uma
aprendizagem significativa aos estudantes e conectado com seu cotidiano. De acordo com o art.
10, da Resolug¢ao n® 3, de 21 de novembro de 2018, os curriculos do ensino médio “sdao
compostos por formacao geral basica e itinerario formativo, indissociavelmente” (BRASIL,
2018, p. 5). O art. 11 desta mesma Resolucdo estabelece que a formacéao geral basica do ensino

médio € composta por competéncias e habilidades previstas na BNCC e;

Articuladas como um todo indissocidvel, enriquecidas pelo contexto historico,
econdmico, social, ambiental, cultural local, do mundo do trabalho e da préatica social,
e devera ser organizada por areas de conhecimento: | - linguagens e suas tecnologias;
I - matematica e suas tecnologias; Il - ciéncias da natureza e suas tecnologias; IV -
ciéncias humanas e sociais aplicadas (BRASIL, 2018, p. 5-6).

O documento estabelece que o curriculo por area de conhecimento deve ser organizado
e planejado de forma interdisciplinar e transdisciplinar. Para garantir os direitos e objetivos da
aprendizagem. A formacdo geral basica, obrigatoriamente, deve ter carga horéria total maxima
de 1.800 (mil e oitocentas) horas, de forma que possa atender o que se propde na BNCC em
relagdo as competéncias e habilidades.
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A reestruturacdo do Novo Ensino Médio, como j& mencionado, foi (re)organizado a
partir da alteragdo da Lei n°® 13.415 de 16 de fevereiro de 2017. As mudangas constantes no
Novo Ensino Médio, segundo o art. 35-A, inciso 7°, expbe que os curriculos do ensino médio,
obrigatoriamente, “deverdo considerar a formagdo integral do aluno, de maneira a adotar um
trabalho voltado para a construcdo de seu projeto de vida e para sua formacdo nos aspectos
fisicos, cognitivos e socioemocionais” (BRASIL, 2018, p. 1-2).

A partir do infografico, mobilizamos sobre as etapas de implantacdo do novo ensino

médio (Figura 02).

Figura 2 - Infogréafico: Mobilizag8o e implantagéo do novo ensino médio.
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Criagéio de
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implementacio
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Formativos

Fonte: https://porvir.org/novo-ensino-medio-saiba-mais-sobre-a-implementacao/

Ainda entre as mudancas estabelecidas pela nova lei, o art. 4° altera o art. 36 da Lei n°
9.394/96 e passa a seguir 0s seguintes principios:

Art. 36. O curriculo do ensino médio sera composto pela Base Nacional Comum
Curricular e por itinerarios formativos, que deverdo ser organizados por meio da oferta
de diferentes arranjos curriculares, conforme a relevancia para o contexto local e a
possibilidade dos sistemas de ensino, a saber: | - linguagens e suas tecnologias; |1
- matematica e suas tecnologias; Il - ciéncias da natureza e suas tecnologias; IV
- ciéncias humanas e sociais aplicadas; V - formacdo técnica e profissional. § 1° A
organizacdo das areas de que trata o caput e das respectivas competéncias e


https://porvir.org/novo-ensino-medio-saiba-mais-sobre-a-implementacao/
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habilidades seréa feita de acordo com critérios estabelecidos em cada sistema de ensino
(BRASIL, 2020, p. 27).

Importante ressaltar que as mudancas ocorridas na (re)organizacdo do Novo Ensino
Médio devem atender o que preconiza a BNCC, possibilitando a oferta de um curriculo flexivel
que proporcione, aos estudantes, a escolha de itinerarios formativos com base nas areas de
conhecimento e na formacao técnica e profissional. Estas mudancas pretendem promover maior
proximidade da escola com a realidade dos estudantes, buscando atender as demandas do
mundo do trabalho e da vida em sociedade.

Etapa final da Educacdo Basica, o ensino médio possui duracdo minima de trés anos

e, de acordo a LDB, art. 35, essa etapa do ensino tem como finalidade:

I — a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no Ensino
Fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il — a preparacéo bésica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condi¢des
de ocupacéo ou aperfeicoamento posteriores;

Il — o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formag&o ética
e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV — a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada
disciplina (BRASIL, 2020, p. 25).

O art. 12 da resolucdo n® 3 de 21 de novembro de 2018, que atualiza as Diretrizes
Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio, estabelece que a organizacdo dos itinerarios
formativos deve ocorrer de acordo com as areas do conhecimento e da formacdo técnica e

profissional, considerando:

Il - ciéncias da natureza e suas tecnologias: aprofundamento de conhecimentos
estruturantes para aplicacdo de diferentes conceitos em contextos sociais e de
trabalho, organizando arranjos curriculares que permitam estudos em astronomia,
metrologia, fisica geral, classica, molecular, quantica e mecanica, instrumentacéo,
Gtica, acUstica, quimica dos produtos naturais, analise de fendmenos fisicos e
quimicos, meteorologia e climatologia, microbiologia, imunologia e parasitologia,
ecologia, nutricdo, zoologia, dentre outros, considerando o contexto local e as
possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino (BRASIL, 2018, p. 13).

De acordo com dados do PNE, até 2024, 25% das matriculas realizadas na educacéo
basica serdo em escolas de tempo integral. O Novo Ensino Médio ndo dita a obrigatoriedade de
todas as escolas aderirem ao ensino médio integral, porém, prevé um aumento gradativo nas
matriculas nesta etapa de ensino.

A seguir apresentamos um grafico com a taxa de matriculas de estudantes matriculados

no ensino médio de tempo integral.
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Grafico 1 - Percentual de matriculas de alunos em tempo integral no ensino médio por rede de ensino (2019).
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Fonte: Elaborado pela DEEP/Inep (2019)

Consoante o Resumo Técnico do Estado do Tocantins (TOCANTINS, 2020), baseado
nos dados do censo da educacdo béasica de 2019, o percentual de matriculados no ensino médio
em tempo integral, em 2019, correspondeu a 16,6%. Conforme podemos observar no grafico
01, em 2018, esse percentual correspondia a 12,2%. Podemos observar ainda, que a proporcéo
de matriculas de tempo integral da rede publica corresponde a 17,2% dos matriculados e da
rede privada equivale a 7,5%. Dados do censo da educacgdo basica apontam que, desde 2015, a
propor¢do de matriculas da rede publica em escolas que ofertam o ensino de tempo integral
aumentou 8% (TOCANTINS, 2020).

No relatério de 2021 ndo foi disponibilizado no Resumo Técnico do Estado do
Tocantins, anos 2020 e 2021, dados referentes ao numero de matriculas no ensino médio —
tempo integral em decorréncia do atual contexto pandémico e o impacto dela sobre aspectos
relacionados ao curriculo e a carga horéria. Conforme o relatorio, ndo foi possivel a mensuracéo
dos indicadores em decorréncia do modelo de atividades (remotas ou hibridas) utilizado pelas
escolas neste periodo.

Diante das consideracdes apresentadas, torna-se evidente que, de acordo com as
diretrizes estabelecidas nos documentos mencionados, o ensino médio adquire um papel crucial
no processo educacional dos estudantes. Nessa fase, a escola assume a responsabilidade de
orientar os alunos na identificacdo dos itinerarios formativos mais adequados as suas aspiraces
e objetivos pessoais. Essa abordagem educacional, alinhada com as disposi¢cOes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e dos Documentos Curriculares Nacionais (DCN),
reconhece a importancia de personalizar o percurso de aprendizado de cada estudante,

considerando suas preferéncias, interesses e metas individuais.
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A articulacdo entre a escolha dos itinerarios formativos e o projeto de vida dos
estudantes é um aspecto central nesse processo. A BNCC e os DCN enfatizam que a educacao
deve estar intrinsecamente relacionada as aspiracdes e perspectivas de futuro dos alunos. Isso
significa que a escola ndo apenas fornece conhecimentos e competéncias, mas também cria um
ambiente que estimula a reflex&@o e o planejamento dos estudantes em relacdo ao que desejam
alcancar em suas vidas.

Nesse sentido, a escolha dos itinerarios formativos no ensino médio ndo é uma deciséo
arbitraria, mas sim uma etapa cuidadosamente planejada que permite aos alunos explorarem
areas de conhecimento que estejam alinhadas com seus interesses e aptiddes. Isso contribui para
aumentar o engajamento dos estudantes no processo de aprendizado, tornando-o mais
significativo e relevante para suas vidas.

Além disso, a abordagem que enfatiza a relacdo entre itinerarios formativos e projeto de
vida dos estudantes prepara 0s jovens para uma transicdo mais suave para a vida adulta. Os
estudantes séo incentivados a refletir sobre suas carreiras, metas académicas e profissionais,
possibilitando que facam escolhas informadas sobre seu futuro educacional e profissional.

Portanto, a perspectiva delineada pelos documentos educacionais mencionados destaca
a importancia do ensino médio como um periodo de descobertas e construcdo de trajetorias
educacionais e profissionais individuais. A escola desempenha um papel fundamental ao
proporcionar orientacdo e suporte aos estudantes para que possam tomar decisbes bem
fundamentadas que estejam alinhadas com suas aspiracdes pessoais € sociais. Essa abordagem
visa ndo apenas a aquisicdo de conhecimento, mas também ao desenvolvimento de cidad&os
autdbnomos, criticos e conscientes de suas escolhas, preparados para enfrentar os desafios do

mundo contemporaneo.

2.4 Ensino de Ciéncias da Natureza na BNCC

Neste recorte, nos ateremos ao que propde as DCN's-EM e a BNCC em uma analise
com o PNLD no que se refere a area do conhecimento Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
No Ensino Médio, em consonancia com o proposto na BNCC, a area de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias aventa que “os estudantes possam construir e utilizar conhecimentos
especificos da area para argumentar, propor solucdes e enfrentar desafios locais e/ou globais,
relativos as condigdes de vida e ao ambiente” (BRASIL, 2018, p. 470). Nesta perspectiva, a
BNCC, no que tange a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, integrada por Biologia,
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Fisica e Quimica, propde a ampliacdo e sistematizacdo das aprendizagens essenciais
apreendidas no decorrer do ensino fundamental.

Dessa forma, o documento propde, para esta area, um aprofundamento nas tematicas:
Matéria e Energia, Vida e Evolugdo, Terra e Universo. Estes conhecimentos conceituais
associados permitem aos estudantes investigar, analisar e discutir situagdes-problema em
diferentes contextos socioculturais, além de compreender e interpretar leis, teorias e modelos,
aplicando-os na resolucéo de problemas individuais, sociais e ambientais. Significa dizer que
as aprendizagens devem focar, essencialmente, na interpretacdo de fendmenos naturais e
processos tecnolégicos de modo que possibilitem, aos estudantes, apreensdo dos conceitos, dos
procedimentos e das teorias dos diversos campos das Ciéncias da Natureza. Neste contexto, a
BNCC (BRASIL, 2018), propde criar condi¢cdes para que os estudantes explorem os mais
diversos modos de pensar e de articular.

As competéncias gerais da Educacéo Basica, definidas na BNCC, estéo articuladas com
as competéncias especificas e as habilidades na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
no Ensino Médio. Esta area possui 3 competéncias especificas (competéncia 1, competéncia 2
e competéncia 3), conforme consta no documento base.

A competéncia 1 propde:

Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas relagdes entre
matéria e energia, para propor a¢des individuais e coletivas que aperfeigoem
processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condigdes
de vida em &mbito local, regional e/ou global (BRASIL, 2018, p. 553).

Nesta primeira competéncia, a BNCC propde analisar os fendmenos naturais e oS
processos tecnoldgicos. Estes processos devem dialogar com os conteldos de matéria e energia,
de modo que sejam propostas ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos e 0s impactos socioambientais sejam minimizados e melhorem as condicGes de vida
em ambito local, regional e global.

Considerando o proposto na BNCC, as competéncias gerais da Educacdo Basica devem
estar articuladas com as competéncias da area de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental
e do Ensino Médio, na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Esta competéncia
propde aos estudantes o desenvolvimento de 7 habilidades (quadro 2).

Quadro 1 - habilidades vinculadas a primeira competéncia na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Habilidade Descricao
Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos,
EM13CNT101 - N . . g
as transformacBes e conservaces em sistemas que envolvam quantidade de mateéria, de
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energia e de movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em situacdes
cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso
consciente dos recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.

EM13CNT102

Realizar previsOes, avaliar intervengdes e/ou construir protdtipos de sistemas térmicos que
visem a sustentabilidade, considerando sua composicdo e os efeitos das variaveis
termodinamicas sobre seu funcionamento, considerando também o uso de tecnologias digitais
que auxiliem no calculo de estimativas e no apoio a construgdo dos prot6tipos.

EM13CNT103

Utilizar o conhecimento sobre as radiacOes e suas origens para avaliar as potencialidades e 0s
riscos de sua aplicacdo em equipamentos de uso cotidiano, na saide, no ambiente, na
indUstria, na agricultura e na geracao de energia elétrica.

EM13CNT104

Avaliar os beneficios e os riscos a salde e ao ambiente, considerando a composicdo, a
toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o nivel de
exposicao a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugdes individuais e/ou coletivas
para seus usos e descartes responsaveis.

EM13CNT105

Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da
interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover a¢Ges individuais e/ ou coletivas que
minimizem consequéncias nocivas a vida.

EM13CNT106

Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais, tecnologias e possiveis
solucBes para as demandas que envolvem a geragdo, o transporte, a distribuicdo e o consumo
de energia elétrica, considerando a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a
relagdo custo/beneficio, as caracteristicas geogréaficas e ambientais, a produgdo de residuos e
0s impactos socioambientais e culturais.

EM13CNT107

Realizar previsfes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento de geradores, motores
elétricos e seus componentes, bobinas, transformadores, pilhas, baterias e dispositivos
eletrénicos, com base na analise dos processos de transformagdo e condugdo de energia
envolvidos - com ou sem o0 uso de dispositivos e aplicativos digitais -, para propor a¢fes que
visem a sustentabilidade

Fonte: Brasil (2018, p. 555).

A BNCC sugere alguns conceitos para serem mobilizados na area de conhecimento

abordada. A competéncia 2 possibilita aos estudantes “analisar e utilizar interpretagdes sobre

a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes sobre

o funcionamento e a evolugédo dos seres vivos e do Universo, fundamentar e defender decisdes

éticas e responsaveis” (BRASIL, 2018, p. 553). As habilidades, relativas a esta competéncia,

estdo detalhadas a seguir (quadro 3):

Quadro 2 - habilidades vinculadas a segunda competéncia na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Habilidade

Descricéo

EM13CNT201

Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e culturas para
comparar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolucdo da Vida, da Terra e do
Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.

EM13CNT202

Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes niveis de organizacéo,
bem como as condi¢des ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o
uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulag&o e de realidade virtual,
entre outros).

EM13CNT203

Avaliar e prever efeitos de intervencgdes nos ecossistemas, seus impactos nos seres vivos e no
corpo humano com base nos mecanismos de manutengdo da vida, nos ciclos da matéria, nas
transformacdes e transferéncias de energia, utilizando representacdes e simulacBes sobre tais
fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagéo
e de realidade virtual, entre outros).

EM13CNT204

Elaborar explicaces, previsdes e calculos a respeito dos movimentos de objetos na Terra, no
Sistema Solar e no Universo com base na analise das interacfes gravitacionais, com ou sem
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0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade
virtual, entre outros).

EM13CNT205

Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais, fendmenos naturais
e processos tecnolégicos, com base nas nogdes de probabilidade e incerteza, reconhecendo o0s
limites explicativos das ciéncias.

EM13CNT206

Discutir a importancia da preservacdo e conservacdo da biodiversidade, considerando
pardmetros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas
ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

EM13CNT207

Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando os aspectos fisico,
psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar acBes de prevencdo e de promocéo
da salde e do bem-estar.

EM13CNT208

Aplicar os principios da evolugéo bioldgica para analisar a histéria humana, considerando sua
origem, diversificagdo, dispersdo pelo planeta e diferentes formas de interagdo com a
natureza, valorizando e respeitando a diversidade étnica e cultural humana.

EM13CNT209

Analisar a evolucdo estelar associando-a aos modelos de origem e distribuicdo dos elementos
quimicos no Universo, compreendendo suas relacbes com as condi¢cBes necessarias ao
surgimento de sistemas solares e planetérios, suas estruturas e composic¢des e as possibilidades
de existéncia de vida, utilizando representacbes e simulagdes, com ou sem o0 uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacéo e de realidade virtual, entre
outros).

Fonte: Brasil (2018, p. 557).

A competéncia 3 da area de ciéncias da natureza e tecnologia propde:

Investigar situacdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacéo e comunicacéo (TDIC) (BRASIL, 2018, p. 553).

Esta competéncia especifica, agregada as demais, possibilita aos estudantes

apropriarem-se de procedimentos e praticas das Ciéncias da Natureza e desenvolverem a

capacidade de construirem e avaliarem hipéteses, de investigarem situacGes-problema, de

realizarem experimentos, analisarem e coletarem dados de forma que lhes proporcionem

autonomia quanto ao uso da linguagem cientifica e na sociabilizacdo conhecimento apreendido

(quadro 4).

Quadro 3 - habilidades vinculadas & terceira competéncia na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Habilidade

Descricdo

EM13CNT301

Construir questdes, elaborar hip6teses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de
medicao e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais
para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situacdes-problema sob
uma perspectiva cientifica.

EM13CNT302

Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de analises, pesquisas
e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, cédigos,
sistemas de classificacdo e equagdes, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias
digitais de informacéo e comunicacdo (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates
em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia sociocultural e ambiental.
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Interpretar textos de divulgacéo cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacao dos dados, tanto na forma de
textos como em equagdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia
das conclusdes, visando construir estratégias de selecdo de fontes confidveis de informacdes.
Analisar e debater situacBes controversas sobre a aplicacdo de conhecimentos da area de
Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com células-tronco, neuro
EM13CNT304 | tecnologias, producdo de tecnologias de defesa, estratégias de controle de pragas, entre
outros), com base em argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo
diferentes pontos de vista.
Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da Natureza na
justificativa de processos de discriminacdo, segregacdo e privacdo de direitos individuais e
coletivos, em diferentes contextos sociais e historicos, para promover a equidade e o respeito
a diversidade.
Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando conhecimentos das Ciéncias
da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e recursos, bem como comportamentos de
EM13CNT306 | seguranca, visando a integridade fisica, individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer
uso de dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a estruturacdo de simulacgdes de tais
riscos.
Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequacdo de seu uso em diferentes
EM13CNT307 | aplicagdes (industriais, cotidianas, arquitetbnicas ou tecnoldgicas) e/ ou propor solucfes
seguras e sustentaveis considerando seu contexto local e cotidiano.
Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletronicos e sistemas
EM13CNT308 | de automagdo para compreender as tecnologias contemporaneas e avaliar seus impactos
sociais, culturais e ambientais.
Analisar questBes socioambientais, politicas e econémicas relativas a dependéncia do mundo
atual em relagdo aos recursos ndo renovaveis e discutir a necessidade de introdugdo de
alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando diferentes tipos de
motores e processos de produgdo de novos materiais.
Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais servigos bésicos
(saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicagdes, cobertura vacinal, atendimento
EM13CNT310 | primério a salde e produgdo de alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou
regionais em relacdo a esses servicos, a fim de avaliar e/ou promover a¢6es que contribuam
para a melhoria na qualidade de vida e nas condi¢des de saude da populagao.

Fonte: Brasil (2018, p. 559-560).

EM13CNT303

EM13CNT305

EM13CNT309

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) impde, como um de seus principios
fundamentais, a necessidade de que o0s estudantes sejam capazes de ativamente construir seus
préprios conhecimentos. Esta abordagem pedagdgica centrada no aluno incita ndo somente a
aquisicdo passiva de informagdes, mas, sobretudo, a aplicacdo critica e significativa desses
conhecimentos. Tal perspectiva de construcdo ativa do conhecimento € particularmente
relevante quando se atenta a perspectiva da BNCC que instiga os estudantes a “utilizar
conhecimentos especificos da area para argumentar, propor solucées e enfrentar desafios locais
e/ou globais, relativos as condigdes de vida e ao ambiente” (BRASIL, 2018).

Consequentemente, nos ultimos anos, o Ensino Médio tem adquirido uma posicao
central nas discussfes e politicas educacionais no Brasil. Esta importancia advém de sua
responsabilidade na preparacao dos estudantes para a vida adulta e para o exercicio da cidadania
plena, sendo a fase onde se espera que adquiram as competéncias e habilidades necessarias para

enfrentar as complexidades do mundo contemporaneo. Alem disso, o Ensino Médio, por ser o
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segmento final da educacgdo bésica, esta diretamente vinculado as diretrizes da BNCC, as quais
delineiam as competéncias essenciais a serem desenvolvidas pelos estudantes.

A flexibilidade curricular introduzida nas reformas do Ensino Médio, permitindo que os
alunos escolham itinerarios formativos conforme suas inclinacbes e objetivos, reflete o
compromisso de tornar o Ensino Médio mais relevante e personalizado, alinhado com o
principio de construg&o ativa do conhecimento preconizado pela BNCC. Ademais, a abordagem
interdisciplinar promovida pela BNCC e o estimulo a aplicacdo pratica do conhecimento em
contextos reais também atribuem ao Ensino Médio uma posic¢do central na implementacéo
efetiva dessas diretrizes.

Conclui-se, portanto, que o Ensino Médio, sob o panorama da BNCC, emerge como um
momento crucial na formacdo dos estudantes brasileiros, no qual sdo desafiados a aplicar seu
aprendizado de maneira préatica e significativa, preparando-se para uma participacdo ativa na
sociedade e no enfrentamento dos desafios locais e globais que se apresentam. Assim, as
reformas e discussfes em torno do Ensino Médio assumem uma importancia vital nas politicas

educacionais do pais, visando a melhoria da qualidade da educacdo.

2.5PNLD e BNCC

A partir do Decreto n°® 9.099, de 18 de julho de 2017, o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) e o Programa Nacional Biblioteca da Escola (PNBE) foram unificados com
uma nova nomenclatura, o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD). Além
das acdes de aquisicdo e distribuicdo de livros didaticos e literarios o programa ampliou seus
objetivos incluindo a distribuicdo de materiais de apoio a pratica educativa, sejam elas: obras
pedagogicas, softwares e jogos educacionais, materiais de reforgo e correcdo de fluxo, materiais
de formac&o e materiais destinados & gestao escolar, dentre outros.

A participagdo nas a¢des do FNDE voltada ao PNLD foi possivel mediante a assinatura
do Termo de Adesdo dos interessados, sejam eles redes municipais, estadual, federal e/ou
distrital. Neste contexto, as redes interessadas devem executar o que preconiza a legislagao
vigente.

Faz-se necessario dizer que a execucdo do PNLD ¢ de responsabilidade das autarquias:

| - organizar e apoiar a inscricdo de obras e dos titulares de direito autoral ou de edicéo;

Il - analisar a documentacdo e proceder a habilitacdo dos titulares de direito autoral
ou de edicéo;
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Il - realizar a analise de atributos fisicos das obras, diretamente ou por meio de

instituicdo conveniada ou contratada para este fim;
IV - apoiar o processo de escolha ou montagem dos acervos e compilar seus
resultados;

IV - realizar a negociacdo de precos e formalizar os contratos de aquisi¢do;
V - acompanhar a distribuicdo das obras;

VI - realizar o controle de qualidade da producdo dos materiais de acordo com as
especificacdes contratadas;

VII - Realizar o monitoramento, para fins de verificacdo da efetividade do Programa
junto as Redes de Ensino; e

VI - Prestar assisténcia técnica aos entes participantes do PNLD. (BRASIL, s/d)

Apo6s a homologagdo da BNCC em dezembro de 2018, o PNLD vinculado ao MEC,
publicou, em 2019, edital para a producdo de materiais didaticos (obras didaticas, literarias e
de recursos digitais) para o Ensino Médio, tendo como pressuposto o atendimento as inovacdes
propostas pela Lei n° 13.415/17 e expostas no DCNEM (BRASIL, 2018) e BNCC (BRASIL,
2018). O edital proposto a partir da homologagdo dos documentos que preconizam o Ensino
Médio traz como referéncia a implementacdo de 5 objetos. Na Figura 3 apresentamos 0s 5

objetos e outras informacdes especificas sobre cada um deles.
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Figura 3 - Os 5 objetos do PNLD.

OS 5 OBJETOS DO
PNLD 2021

Avaliacao, escolha e distribuigdo dos objetos
que compde o PNLD

OBJETO 1 L 4
PROJETOS INTEGRADORES E
PROJETO DE VIDA

O resultado da avaliagéio
pedagégica das obras do
Objeto 1 ocorreu em 2020,
A escolha ocorreu de

03 a 26/02/2021.

A distribuigdo dos livros as
escolas ocorreu de

maio a setembro de 2021.

OBJETO 2 |
LIVROS DIDATICOS POR
AREA DE CONHECIMENTO

O resultado da avaliagdo
pedagégica das obras do
Objeto 2 ocorreu no

primeiro trimestre de 2021.

A escolha ocorreu

entre julho e agosto de 2021.
A distribuigé@o dos livros as
escolas ocorrerda de

setembro a dezembro de 2021

OBJETO 3

OBRAS DE FORMACAO PARA
GESTORES E PROFESSORES
O resultado da avaliagéo mm= _

pedagégica das obras do Objeto
3 esta previsto para o
Gltimo trimestre de 2021,

A escolha estd prevista entre :
dezembro de 2021 e janeiro de

2022.

A distribuigéo dos livres as - .

escolas estd prevista para o
segundo trimestre de 2022,

® oBETO4
RECURSOS DIGITAIS

Nao ha informagées disponiveis
sobre o resultado da avaliacéo
pedagégica.

A escolha esta prevista para o
primeiro semestre de 2022,

A distribuigdo dos recursos as
escolas estd prevista para o
segundo semestre de 2022.

OBJETO 5
OBRAS LITERARIAS
O resultado da avaliagio I—

pedagégica das obras do
Objeto 5 esta previsto para I

fevereiro de 2022,
A escolha estd prevista para

junho de 2022.
A distribuig@o dos livros as
escolas esta prevista para o

terceiro trimestre de 2022.

Fonte: https://www.companhiadasletras.com.br/PNLD/ensinomedio/ (2021)

Em 2021 o movimento pela base propds um roteiro de apoio a analise de materiais
didaticos como objetivo de ajudar estudantes e professores conforme preconiza a legislacéo no
gue concerne os conteudos formativos nos livros didaticos.

As competéncias gerais e especificas dos componentes curriculares no que diz respeito
ao Novo Ensino Médio, obrigatoriamente, devem ser apresentadas nos livros didaticos
escolhidos de modo que as abordagens realizadas pelos gestores e professores garantam que as

obras discutidas possam, de acordo com Brasil (2017, p. 266):


https://www.companhiadasletras.com.br/PNLD/ensinomedio/
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a. Promover a aprendizagem na légica das competéncias e habilidades, ou seja,
sejam organizadas levando em consideracdo os fundamentos da BNCC
(competéncias gerais, competéncias especificas de area e habilidades) e o
desenvolvimento integral, por meio de metodologias que fagcam o estudante estar
no centro da aprendizagem;

b. Considerar e explicitar a progressdo das aprendizagens na sua organizacdo, por
exemplo, trazendo a ldgica de desenvolvimento ao longo do material didatico, para
estudantes e docentes;

c. Deixar claro a integracdo curricular, apresentando propostas de atividades para
professores da mesma e de outras areas do conhecimento, além de permitir
integragdo aos elementos dos contextos regionais.

Diante do exposto, o ensino de Ciéncias, na versao final da BNCC, faz refletir quanto a
efetivacdo do que preconiza a base e o que os livros didaticos propdem. O Guia Digital (2020)
traz os principios e critérios utilizados pelas comissdes de avaliagdo do PNLD. Este, trata-se
de um programa do governo brasileiro cujo objetivo é prover livros didaticos para estudantes
das escolas publicas do pais, sendo coordenado pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE), vinculado ao Ministério da Educacdo. O objetivo principal do PNLD é
auxiliar no processo de ensino-aprendizagem, oferecendo recursos pedagogicos de qualidade,
atualizados e adequados com as diretrizes curriculares nacionais. O programa desempenha um
papel importante na democratizacao do acesso aos livros didaticos, com certeza para a melhoria
da educacdo no Brasil (DE SA NETO, 2020). Todavia, algumas premissas sdo analisadas a
respeito das instancias estabelecidas no material.

No documento, os critérios: 2. Observancia aos principios éticos necessarios a
construcdo da cidadania e ao convivio social republicano em prol da democracia; 4. Corre¢édo
e atualizacdo de conceitos, informacGes e procedimentos; 5. Adequacdo e a pertinéncia das
orientacOes prestadas ao professor; 6. Observancia as regras ortograficas e gramaticais da lingua
na qual a obra tenha sido escrita; 7. Adequacdo da estrutura editorial e do projeto gréafico; ndo
sdo contemplados na BNCC.

Tal discussdo € esclarecida a partir das determinagdes do documento, uma vez que este
é voltado principalmente para a disponibilizacéo de livros didaticos que abrangem conteudos
curriculares de diferentes disciplinas, visando o0 apoio ao processo de ensino-aprendizagem nas
escolas publicas do Brasil. No entanto, é importante destacar que os livros didaticos
selecionados e distribuidos pelo PNLD, mesmo que incluam contetdos relacionados a ética,
cidadania, convivio social, bem como a sustentabilidade, conforme as diretrizes curriculares
nacionais e os critérios excluidos pelo processo de avaliacdo, ndo sdo discutidos com
profundidade (DIEHL, 2019).
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2.6 ODS e PNLD

O processo de inclusdo dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e a
agenda de desenvolvimento sustentavel proposta pela Cupula das Nacdes Unidas dentro do
Programa Nacional do Livro Didatico do pais representa mais um ajuste da demanda mundial
de setorizacdo e territorializacdo de a¢gdes multidisciplinares voltadas a erradicacdo da fome,
pobreza, o incremento de melhorias nos modelos de producdo alimenticia, energética e
industrial, promocdo da seguranca alimentar, salde, educacdo, igualdade de género,
universalizacdo de saneamento, padrBes sustentaveis de producdo e consumo, entre outros.
Portanto, € necessario entender que as narrativas, politicas, programas e agdes voltadas aos
ODS ndo ocorreram do dia para noite, mas foram se desenvolvendo ao longo da cronologia da
tematica do desenvolvimento sustentavel mundial (ONU, 2020).

A ideia de sustentabilidade abordada nos livros didaticos surge no ensino de Ciéncias
no Ensino Fundamental e no ensino de Biologia no Ensino Médio. Neste contexto, a temética
foi abordada e discutida em Ecologia, nos objetivos propostos para didlogos relacionados a
recuperacdo e reproducdo dos ecossistemas (DE SOUZA LINDENMAIE; SCHETINGER,
2019). Outro aspecto que contribuiu e contribui para os debates sobre sustentabilidade refere-
se aos altos indices de producdo e consumo a partir do seculo XX.

Tannous e Garcia (2008) afirmam que as dificuldades relativas ao meio ambiente sdo
intrinsecas ao cotidiano e a propria histéria da humanidade. Abundancia de recursos, pouca
informacdo, questbes limitantes a universalizacdo dos conhecimentos acrescidos de
vulnerabilidades sociais produziram instabilidades na relagdo homem-homem e homem-meio-
ambiente. Por entendimento desses fatores, e embora a principio ndo tivesse surgido com o
proposito ambiental, Gadotti (1998) declara que a criagdo da Organizagdo das Nacdes Unidas
(ONU) representa um marco na inclusédo do debate ambiental em uma agenda mundial. Desde
1968 a tematica do desenvolvimento sustentdvel é pauta de discussbes mundiais com
proporcdes, atores e acOes diferentes ao longo da historia.

Ramos (2018) afirma que a criagéo da Organizacgdo das Nag¢des Unidas (ONU), assinada
por representantes de 50 paises participantes da Conferéncia sobre Organizacdo Internacional
(CQl), sediada nos Estados Unidos, nos dias 25 de abril a 26 de junho do ano de 1945,
representou uma tentativa de resposta ao genocidio e demais problemas oriundos do conflito
bélico da Segunda Guerra Mundial, além da proposta de preservagdo de geragdes futuras dos

flagelos sociais da guerra. Desse modo, destacam-se como temas principais de discusséo a
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promogéo da paz, universalizagdo dos direitos humanos e o desenvolvimento equitativo dos
individuos.

Azevedo e Fernandes (2010) declaram que até a década de 1960 a preocupacao
ambiental ndo apresentava expressividade dentro dos ambientes politicos, académicos e sociais,
e manifestacOes em defesa do meio ambiente eram consideradas desordeiras. A continuidade
da Organizacdo das Nac¢des Unidas e as novas temaéticas de discussdes trouxeram a questao
ambiental para o circuito de debates e decisdes mundiais. O pensamento ambiental como pauta
de discussao mundial parte compde os debates da ONU e comeca a ser difundido nas décadas
de 1960 e 1970.

Nesse caso, pode-se inferir que os ODS surgiram em decorréncia do acimulo de
experiéncias das discussdes e negociacdes da pauta ambiental e desenvolvimentista em todo o
mundo. Cortes orcamentarios nas agéncias oficiais de desenvolvimento tencionaram a ONU e
a Organizacdo para a Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico (OCDE) a proporem novas
metas de ajustamento econémico, social e sustentavel mundial.

Nacdes com mais necessidades sofreram maiores efeitos do corte orcamentario nessas
instituicBes, portanto, passaram a representar os primeiros locais de a¢cdes em funcdo do bem-
estar da sua populacdo. Ao mesmo tempo, e para além das novas metas estabelecidas, o préprio
projeto de desenvolvimentista mundial era discutido a partir da teoria do desenvolvimento.
Nesse periodo, uma das principais teorias utilizadas foi a teoria do desenvolvimento como
liberdade de Amartya Sen, laureado com o Prémio Nobel de Economia, e um dos responsaveis
pela criacdo do Indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

De acordo com dados disponiveis no website oficial da ONU no Brasil, os ODS buscam
fortalecer a paz universal, reconhecer que a “erradica¢do da pobreza em todas as suas formas e
dimensGes, incluindo a pobreza extrema, € o maior desafio global € um requisito indispensavel
para o desenvolvimento sustentavel” (ONU, 2015, p. 4). Faz-se necessario medidas ousadas e
transformadoras que sdo urgentes e necessarias para tornar o mundo sustentavel e resiliente.

A Agenda 2030 propds 17 ODS e 169 metas. Estes buscam concretizar os direitos
humanos de todos e alcancar a igualdade de género e 0 empoderamento das mulheres e meninas.
Os ODS sao integrados e indivisiveis, e equilibram as trés dimensdes do desenvolvimento
sustentavel: a econOmica, a social e a ambiental (ONU, 2020). Na Figura 4, a seguir,

apresentamos os referidos ODS.
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Figura 4 - Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
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Fonte: http://www.profciamb.eesc.usp.br/noticia/ods-da-onu-o0s-objetivos-dodesenvolvimento-sustentavel-para-

a-decada-de-2020-2030/

No Quadro 4 detalhamos os 17 ODS propostos pela Agenda 2030 (ver quadro 5):

Quadro 4 - Descrigdo dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

ODS Descricéo

1 Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares.

2 Acabar com a fome, alcancar a seguranga alimentar e melhoria da nutricdo e promover a agricultura
sustentavel.

3 Assegurar uma vida sauddvel e promover o bem-estar para todos, em todas as idades.

4 Assegurar a educacéo inclusiva e equitativa e de qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem
ao longo da vida para todos.

5 Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e meninas.

6 Assegurar a disponibilidade e gestdo sustentvel da dgua e saneamento para todos.

7 Assegurar o acesso confidvel, sustentavel, moderno e a preco acessivel a energia para todos.

8 Promover o crescimento econdmico sustentado, inclusivo e sustentavel, emprego pleno e produtivo e
trabalho decente para todos.

9 f:onstrgir infraestruturas resilientes, promover a industrializagdo inclusiva e sustentavel e fomentar a
inovagéo.

10 | Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles.

11 | Tornar as cidades e 0s assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis.

12 | Assegurar padrdes de producdo e de consumo sustentaveis.

13 | Tomar medidas urgentes para combater a mudanca do clima e seus impactos.

14 Conservacdo e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o desenvolvimento
sustentavel.
Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel

15 | as florestas, combater a desertificacdo, deter e reverter a degradacdo da terra e deter a perda de
biodiversidade.

16 Promover sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento sustentavel, proporcionar o acesso

a justica para todos e construir instituigdes eficazes, responsaveis e inclusivas em todos os niveis.



http://www.profciamb.eesc.usp.br/noticia/ods-da-onu-os-objetivos-dodesenvolvimento-sustentavel-para-a-decada-de-2020-2030/
http://www.profciamb.eesc.usp.br/noticia/ods-da-onu-os-objetivos-dodesenvolvimento-sustentavel-para-a-decada-de-2020-2030/
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17 Fortalecer os meios de implementagdo e revitalizar a parceria global para o desenvolvimento
sustentvel.
Fonte: https://brasil.un.org/pt-br/91863-agenda-2030-para-0-desenvolvimento-sustent%C3%Alvel (adaptado)

O tema do desenvolvimento sustentavel esta dividido em trés dimensdes: ambiental,
econémica e social. A dimensdo ambiental esta diretamente relacionada com as a¢des dos
sujeitos, sejam elas de modo individual e/ou coletivo em nosso cotidiano que impactam no meio
ambiente. Refere-se ao modo de produzir e consumir de forma consciente. A econémica esta
relacionada ao aumento de producdo e de consumo e da ma distribuicdo dos recursos naturais.
A social pressupde que todos os sujeitos tenham o minimo necessario para uma vida digna.
Neste contexto, espera-se que ndo haja absorcdo de bens, recursos naturais e energéticos que
interfiram em outros recursos ou, em outras palavras, na erradicacdo da pobreza.

E importante ressaltar e garantir que as trés dimensdes coexistam e interajam de forma

efetiva e harmoniosa. Na Figura 5 ilustramos uma certa interagéo entre as dimensoes.

Figura 5 - Dimensdes do Desenvolvimento Sustentavel.

« Eficiéncia Inclus&io * politicas publicas
« Transparéncia Social « direitos humanos
¢ Redugdo de s investimento social
desperdicios responsavel
Desenvolvimento
Sustentavel
Ecoeficiéncia & N Ve > Justica Sécio-Ambiental

¢ Reciclagem
* Energia
* Emissdes

« Agua

Fonte: https://saudeesustentabilidade.org.br/noticias/desenvolvimento-sustentavel-0-gue-esse-conceito-ensina/

Gadotti (1998) exp0e que a tematica sustentabilidade tem sido muito discutida desde o
inicio deste milénio, embora seja conhecida pela humanidade desde sua origem, pelos mais
diferentes ramos do conhecimento e atividades humanas. No contexto educacional ndo poderia
ser diferente, a ponto de a Unesco ter decretado a Década da Educacdo para o Desenvolvimento
Sustentavel, o periodo de 2005-2014.

Em suma, pode-se afirmar que a importancia dos ODS esta relacionada a(0): criacdo e
fortalecimento de uma cultura de sustentabilidade e responsabilidade; combate as mudancas


https://brasil.un.org/pt-br/91863-agenda-2030-para-o-desenvolvimento-sustent%C3%A1vel
https://saudeesustentabilidade.org.br/noticias/desenvolvimento-sustentavel-o-que-esse-conceito-ensina/
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climéticas; conservagdo de recursos naturais; adogdo de préticas de producdo e consumo mais
sustentaveis e; aprimoramento de praticas de produgdo e consumo mais sustentaveis.

A relacdo entre os marcos ambientais e a sustentabilidade € fundamental para garantir a
preservacdo e o uso adequado dos recursos naturais, bem como a manutencao de um ambiente
saudavel para as geracdes futuras. Os marcos ambientais sdo instrumentos legais e politicos que
estabelecem diretrizes, normas e metas para a protecdo do meio ambiente, enquanto a
sustentabilidade visa a busca pelo equilibrio entre as necessidades da sociedade, a protecao
ambiental e o desenvolvimento econémico.

No Quadro 6, apresentamos os principais marcos ambientais no Ultimo século.

Quadro 5 - Marcos Ambientais do Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente.
ANO ACAO/EVENTO/PRODUTO
Em um dos primeiros documentos de organizagdo da a¢do ambiental multilateral, o Secretario-Geral
1968 | das NacBes Unidas apresenta um relatério, Atividades da OrganizacBes das Nacfes Unidas e
Programas Relevantes ao Meio Ambiente Humano.
Em uma pesquisa inédita sobre questfes ambientais globais, o relatério Problemas do meio ambiente
1969 | humano: relatério do Secretério-geral emite um alerta severo: “Se as tendéncias atuais continuarem, a
vida na Terra pode estar em perigo”.
Programa das NacGes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) foi criado apds a primeira Conferéncia
1972 | das NagBes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano realizada em Estocolmo, Suécia, de 5 a 16 de
junho de 1972,
Em 2 de outubro, o primeiro presidente do Quénia, Jomo Kenyatta, inaugura a sede do PNUMA no
Centro de Convencdes Internacional Kenyatta, Nair6bi.
O mundo celebra o primeiro Dia Mundial do Meio Ambiente em 5 de junho, com o tema “S6 Uma
1974 | Terra”. O PNUMA langa o Programa de Mares Regionais para abordar a degradacdo acelerada dos
oceanos e areas costeiras do mundo por meio de uma abordagem de “mares compartilhados”.
Dezesseis paises do Mediterraneo concordam em promover a gestdo integrada da zona costeira e adotar
0 Plano Mediterréneo de Acéo.
Dezessete paises concordam em cooperar na pesquisa e apoiar a protecdo de 120 espécies migratorias
e estabelecer a Convencéo sobre Espécies Migratdrias de Animais Selvagens (Convengdo de Bonn).
Em parceria com a Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza e o Fundo Mundial para a
1980 | Natureza, o PNUMA publica a Estratégia de Conserva¢do Mundial. Este documento marcante define
0 conceito de desenvolvimento sustentdvel e molda a agenda global de desenvolvimento sustentavel.
A Assembleia Geral da ONU designa 1980 como a Década Internacional da Agua Potavel e do
Saneamento. A &gua, antes considerada um recurso abundante, se torna cada vez mais escassa em
vérias &reas geograficas. Apenas 2,8 % da 4gua da terra é doce. O mundo estd de acordo, de forma
unanime, sobre a necessidade de economizar e conservar agua.
O Conselho de Administracdo do PNUMA adota o primeiro Programa de Montevidéu, estabelecendo
prioridades para a legislagdo ambiental global. Isso leva a acordos importantes — incluindo as
convencOes de Basileia, Estocolmo e Roterdd e o Protocolo de Montreal — e apoia 120 governos no
desenvolvimento de legislaces ambientais.
A Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento entrega o Relatorio Brundtland a
1987 | Assembleia Geral, inaugurando uma nova abordagem para a acdo ambiental focada no conceito de
desenvolvimento sustentavel.
O PNUMA e a Organizacdo Meteorolégica Mundial lancam o Painel Intergovernamental sobre
1988 | Mudangas Climaticas com o objetivo de fornecer informagOes cientificas em todos os niveis aos
governos, para que possam ser usadas para desenvolver politicas climaticas.
183 paises adotam a Convencao da Basiléia para regulamentar o0 movimento e o descarte de residuos
perigosos.
Os Estados-Membros das Nagdes Unidas estabelecem o Fundo para 0 Meio Ambiente (GEF, da sigla
em inglés). Desde sua criagdo, o Fundo para o Meio Ambiente forneceu 14,5 bilhdes de délares em
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doagdes e mobilizou 75,4 bilhdes de délares em financiamento adicional para cerca de 4 mil projetos
ambientais em todo o mundo, incluindo o Brasil.

1992

Em uma vitoria para a pesquisa de ecossistema, as partes concordam com a Convengao sobre a Protecao
e Utilizagdo dos Cursos de Agua Transfronteiricos e dos Lagos Internacionais, também conhecida
como Convencdo da Agua, em 17 de marco.

1996

A Convencdo das Nacdes Unidas de Combate a Desertificacdo entra em vigor. A Convencao, que tem
195 partes, é o Unico acordo internacional juridicamente vinculante que liga 0 meio ambiente e o
desenvolvimento a gestdo sustentavel da terra.

1997

A Assembleia Geral convoca uma Sessdo Especial sobre meio ambiente. Conhecido como Earth
Summit +5, seu objetivo é acelerar a implementacdo da Agenda 21 e lancar uma nova parceria global
para o desenvolvimento sustentavel.

1998

As Nacdes Unidas langcam a Convencédo de Roterda para promover responsabilidades compartilhadas
em relagdo a importacdo de pesticidas e produtos quimicos perigosos.

1999

Estados-Membros das Nag¢des Unidas adotam o Pacto Global das Nag¢des Unidas. Com mais de 8.500
signatarios de 135 paises, a iniciativa visa incentivar empresas em todo o mundo a adotar politicas
sustentdveis e socialmente responsaveis e a relatar a sua implementacéo.

2000

103 paises assinam o Protocolo de Cartagena sobre Biosseguranga, um suplemento & Convencao sobre
Diversidade Bioldgica. O acordo internacional visa garantir o0 manuseio, transporte e uso seguro de
organismos que foram modificados por biotecnologia moderna. O Protocolo visa ainda prevenir efeitos
adversos sobre a diversidade biol6gica e riscos para a salde humana.

2001

Os Estados-Membros das Nag¢6es Unidas adotam a Conveng&o de Estocolmo. A Convencéo, que inclui
176 partes, visa proteger a salde humana e o meio ambiente dos produtos quimicos que persistem por
longos periodos no meio ambiente.

2002

A Cupula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel acontece em Joanesburgo, com foco em
melhorar a vida das pessoas e conservar recursos naturais em um mundo que estd crescendo em
populacéo.

2005

O PNUMA lanca o Campedes da Terra, principal prémio ambiental global das Nacbes Unidas. O
objetivo € homenagear personalidades dos setores publico e privado e da sociedade civil cujas agdes
tenham um impacto transformador e positivo no meio ambiente.

2007

O Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas € agraciado com o Prémio Nobel da Paz por
seus esforcos para construir e disseminar conhecimento sobre as mudangas climéticas causadas pelo
ser humano e estabelecer as bases para as medidas que sdo necessarias para neutralizar essas mudancas.

2008

Estados Membros langcam o programa UN-REDD. Desde entdo, ele estimulou 14 iniciativas nacionais
de combate ao desmatamento, degradacgdo florestal e mudancas climaticas.

2009

O secretério-geral Ban Ki-moon visita a borda de gelo polar para testemunhar em primeira méo o
impacto das mudancgas climaticas nos icebergs e geleiras.

2010

Ministros do meio ambiente e chefes de delegacdes adotam a Declaragdo de Nusa Dua na décima
primeira sessdo especial do Férum Ministerial Global sobre Meio Ambiente do PNUMA em Bali,
Indonésia.

2012

A Assembleia Geral das Nag¢Ges Unidas estabelece a adesé@o universal ao Conselho Administrativo do
PNUMA, inaugurando uma nova era de governanca ambiental internacional fortalecida durante a
Conferéncia das Nagbes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, também conhecida como
R10+20.

2014

A camada de 0zbnio mostra sinais de recuperacdo. Quando a primeira Assembleia das Nagdes Unidas
para o Meio Ambiente se retine, surgem evidéncias de que a camada de 0z6nio esta se curando gragas
ao Protocolo de Montreal, enfatizando o poder da ag8o coletiva.

2014

A Cupula do Clima de 2014 foi realizada na Sede da ONU em Nova York.

2015

A Cupula das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel conduz a adocdo dos 17 Objetivos
de Desenvolvimento Sustentdvel como parte de uma nova agenda global de desenvolvimento
sustentdvel, com diferentes objetivos e metas com foco no meio ambiente, incluindo vida na 4gua, vida
terrestre, acdo contra a mudanca global do clima, agua potavel e saneamento, e energia acessivel e
limpa.

2016

Em resposta a crise global do trafico de animais, 0 PNUMA lan¢ca o Selvagem pela Vida, uma
campanha para proteger espécies selvagens ameagadas de extingao.

2017

A Convencdo de Minamata sobre Mercurio entra em vigor com o objetivo de proteger a salde humana
e 0 meio ambiente das emiss6es antropogénicas e liberagdes de compostos de mercdrio.

2019

A Assembleia Geral das Nag6es Unidas declara 2021-2030 como a Década das Nagfes Unidas da
Restauracao de Ecossistemas

Fonte: https://brasil.un.org/pt-br/91863-agenda-2030-para-o0-desenvolvimento-sustent%C3%Alvel (adaptado).
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Paixao, Valentim e Dias (2019), em relagdo aos ODS 1, 2, 3 e 4, concluiram que:
pobreza, fome, salde e educacgdo, no contexto brasileiro, possuem muitos planos e programas
para promocdo da qualidade de vida dos sujeitos, com foco na erradicacao da pobreza, combate
a fome, educacdo de qualidade e acesso a saude e bem-estar a todos. Afirmam, ainda que, nos
ultimos anos, o Brasil registrou progressos significativos na maioria dessas areas. No entanto,
a manutencdo e a expansao desses avancgos apresentam desafios constantes, exigindo esforcos
continuos tanto por parte do governo e do setor privado quanto da sociedade civil organizada e
das empresas. Isso se torna ainda mais relevante no atual contexto de baixo crescimento
econdmico e instabilidade politica.

A Resolucdo n° 3 de 21 de novembro de 2018, que atualiza as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio, aponta o que deve ser observado pelos sistemas de ensino e
suas unidades escolares na organizacao curricular, tendo em vista as alteragdes introduzidas na
Lei n® 9.394/1996 (LDB) pela Lei n° 13.415/2017, atendendo os direitos e objetivos de
aprendizagem instituidos nas dez Competéncias Gerais da BNCC.

Partindo dos principios especificos citados, o planejamento pedagdgico promove a
integracao curricular entre os objetos de conhecimento (contetdos, conceitos e processos) € 0s
diversos saberes, considerando as realidades locais, regionais, bem como a transposi¢ao da
teoria a pratica. Cabe aqui ressaltar os conceitos e apontamentos relativos a Organizagao
Curricular, em concordancia as novas DCNEM, no art. 7°, paragrafos de 1° a 5°, da Resolucao
n°3, de 21 de novembro de 2018.

O curriculo é conceituado como a proposta de acao educativa constituida pela selecéo
de conhecimentos construidos pela sociedade, expressando- se por praticas escolares
que se desdobram em torno de conhecimentos relevantes e pertinentes, permeadas
pelas relagbes sociais, articulando vivéncias e saberes dos estudantes e contribuindo
para o desenvolvimento de suas identidades e condi¢Bes cognitivas e socio-
emocionais (BRASIL, 2018, p. 4).

O edital de 2021 do PNLD (BRASIL, 2021) prop6s que as obras adquiridas para o

ensino medio estivessem divididas em cinco objetos, conforme especificado no Quadro 7.

Quadro 6 - Obras didaticas dos Projetos Integradores e Projeto de Vida.

ELSIt\lIJ:joa?l?e Manual do Material Digital

Obras Didaticas de Projetos Impresso Professor Impresso do Professor
I EEEESE FEE e e Maximo de Maximo de Video tutorial
paginas paginas (grifo do autor)
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Proletos Integradores dg area de 208 304 6
Linguagens e suas Tecnologias

Proleto§ . Integradores da} area de 208 304 6
Matemaética e suas Tecnologias

Projetos Integradores da area de Ciéncias 208 304 6
da Natureza e suas Tecnologias

Projetos Integradores da area de Ciéncias 208 304 6
Humanas e Sociais

Aplicadas

Projeto de Vida 208 256 3

Fonte: https://www.gov.br/fnde/

Em conformidade ao edital, o video tutorial deve complementar as obras impressas em
linguagem audiovisual de facil entendimento e que seja atrativa aos professores, contemplando,
minimamente, os seguintes elementos-chave: a) abordagem tedrico-metodoldgica; b) o(s)
objetivo(s); c) a(s) justificativa(s); d) competéncias gerais e especificas propostas pela BNCC;
e) os procedimentos a serem executados; e f) os videos tutoriais que devem ter duracdo de 5 a
10 minutos.

Os editais disponibilizados pelo FNDE, por meio do PNLD, propdem em suas
consideracBes gerais que os itens transversais na transicdo de atendimento as propostas da
BNCC devem contemplar: inferéncia; argumentacdo; cultura de paz; pensamento
computacional; andlise critica, criativa e propositiva e, tomada de decisdo cientificamente
informada.

O Quadro 7 informa 0 modo como o material digital do professor deveria compor o
conjunto das obras didaticas escolhidas por meio do PNLD. Mesmo o edital especificando a
obrigatoriedade no atendimento de algumas especificidades, algumas obras foram distribuidas
para a rede de ensino estadual. Os materiais aprovados ndo atendiam aos requisitos exigidos no
edital. Dentre os critérios mencionados, os videos tutoriais dos componentes curriculares devem

ser elaborados conforme exposto a seguir:

I quatro projetos devem ser elaborados conforme a temética abordada (quadro
02);

Il. 0s outros dois projetos podem retomar um dos temas integradores do quadro
02, ou ainda um tema novo (fora do Quadro 2), possui carater complementar ao
material impresso, e exige-se no minimo que sejam abordados:

a) abordagem tedrico-metodoldgica;

b) o(s) objetivo(s);

c) a(s) justificativa(s);

d) como a competéncia 6 é desenvolvida;

e) como a competéncia 7 é desenvolvida e;

f) os procedimentos a serem executados. (BRASIL, 2017, s/p)
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Quadro 7 - Correlagdo Temas Integradores e Competéncias Gerais.

o fue Temas gerais da BNCC que devem ser
do Tema Integrador S
. trabalhadas de forma prioritaria
projeto
1 STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, 7 (argumentacdo), 1 (conhecimento) e 2

Arte e Matematica) (pensamento cientifico, critico e criativo)

7 (argumentacao), 3 (repertorio cultural) e 8

2 Protagonismo juvenil (autoconhecimento e autocuidado)

7 (argumentacdo), 4 (comunicagao) e 5 (cultura

3 Midia educagéo digital)

7 (argumentacdo), 9 (empatia e cooperacdo) e 10

4 Mediagdo de Conflitos (responsabilidade e cidadania)

Livre escolha de um dos temas anteriores e respectivo grupo de competéncias correlatas ou tema
5 novo, enfocando obrigatoriamente trés competéncias gerais, sendo uma delas necessariamente a
competéncia de nimero de 7 (argumentacdo) da BNCC

Livre escolha de um dos temas anteriores e respectivo grupo de competéncias correlatas ou tema
6 novo, enfocando obrigatoriamente trés competéncias gerais, sendo uma delas necessariamente a
competéncia de nimero de 7 (argumentacdo) da BNCC

Fonte: adaptada BNCC (2022).

O Edital do PNLD propunha, também, que os livros didaticos de Projetos Integradores
devessem propor a contextualizagdo de ensino e aprendizagem permitindo que o0s
conhecimentos e o desenvolvimento de habilidades, atitudes e valores construidos ao longo do
percurso, facam sentido para o estudante. Sobre essa Otica, espera-se que sejam abordadas
tematicas relacionadas ao lugar e regido em que estes estao inseridos.

A BNCC preconiza que o PNLD deve abordar tematicas de forma interdisciplinar
agregadas aos temas integradores. O Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics
(STEAM) protagonismos juvenil, midia-educacdo e a mediacdo de conflitos sdo temas
integradores obrigatdrios para todas as areas do conhecimento.

A seguir apresentaremos 0 Quadro 9 com as especificidades dos livros didaticos por
Areas do Conhecimento e Obras Didaticas Especificas destinadas aos estudantes e professores

do ensino médio.

Quadro 8 - Obras Didaticas por Areas do Conhecimento destinadas aos estudantes e professores do ensino

médio.
Livro do Material Manual do . .
Estudante Volume Digital do Professor Mate;'rilfg);g:al do
Obras Didaticas Impresso estudante Impresso
por area de Video
conhecimento Maximo de . Coletanea Maximo de tutorial Coleténea
. Quantidade P - PR
paginas de audios paginas por de audios
volume
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Linguagens e suas

Tecnologias 160

288

Matematica e suas

Tecnologias 160

288

Ciéncias da
Natureza e suas
Tecnologias

160

288

Ciéncias Humanas
e Sociais
Aplicadas

160

6

288

Fonte: adaptada da BNCC (2022).

A eito, apresentaremos dados do resultado da avaliacdo pedagoOgica das obras de
Projetos Integradores e Projetos de Vida pelo PNLD de 2021 (Quadro 10):

Quadro 9 - Resultado da avalia¢do pedagdgica das obras de Projetos Integradores e Projetos de Vida pelo PNLD

de 2021.

Obras Didaticas de Projetos Integradores e Projeto de Vida - OBJETO 1 - PNLD 2021

%

%

Obras Avaliadas | Aprovadas | Reprovadas Aprovadas | Reprovadas
Pr_o;etos Integradores da area.de 19 18 1 95% 506
Linguagens e suas Tecnologias
PrOJeto§ I.ntegradores da area.de 16 14 2 88% 13%
Matemaética e suas Tecnologias
Projetos Integradores da area de
Ciéncias da Natureza e suas 17 13 4 76% 24%
Tecnologias
Projetos Integradores da area de
Ciéncias Humanas e Sociais 20 19 1 95% 5%
Aplicadas
Projeto de Vida 38 24 14 63% 37%
Total 110 88 22 80% 20%

Fonte: adaptada da BNCC (2022).

Pode-se observar, a partir da tabela apresentada, que foram 17 propostas de Obras

Didaticas de Projetos Integradores da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, e deste

quantitativo 13 foram aprovadas e 4 reprovadas.

Em relacdo a &rea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, € manifesta a

necessidade de uma analise critica dos livros didaticos adotados nas escolas brasileiras. Os

dados apresentados no quadro 5 revelam que a maioria dessas obras nao atende adequadamente

as diretrizes estabelecidas pela legislacdo educacional vigente. Essa lacuna é de suma

importancia, uma vez que os livros didaticos desempenham um papel central no processo de

ensino e aprendizagem, fornecendo os principais recursos pedagdgicos para os professores e 0s

alunos.
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As implicacbes dessa inadequacdo dos materiais didaticos sdo significativas.
Primeiramente, isso compromete a qualidade da educacdo em Ciéncias da Natureza, uma vez
que os livros didaticos sdo uma das principais fontes de informacédo e conhecimento para 0s
estudantes. Quando essas obras ndo cumprem os requisitos da legislacéo, os alunos podem ser
privados de uma educacéo de qualidade que os capacite a compreender e lidar com os desafios
e questdes relacionados ao meio ambiente, a sustentabilidade e aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Além disso, a falta de adequacéo dos livros didaticos a legislacdo também compromete
a formacdo de cidaddos conscientes e responsaveis. A educacdo em Ciéncias da Natureza
desempenha um papel crucial na preparacéo dos estudantes para serem cidaddos informados e
engajados, capazes de tomar decisdes informadas e participar ativamente da resolucdo de
problemas ambientais e sociais. Quando os materiais didaticos ndo refletem esses principios,
isso pode resultar na formac&o de individuos menos preparados para enfrentar os desafios do
século XXI.

Portanto, a constatacdo de que a maioria dos livros didaticos na area de Ciéncias da
Natureza ndo estd em conformidade com a legislacdo ressalta a importancia de uma revisao
critica e aprimoramento desses materiais. 1sso envolve ndo apenas a selecdo cuidadosa de livros
didaticos, mas também o desenvolvimento de recursos educacionais que estejam alinhados com
as diretrizes curriculares e que promovam uma abordagem critica e reflexiva em relacdo ao
meio ambiente, & sustentabilidade e aos ODS. E crucial que as politicas educacionais e os atores
envolvidos na educacdo estejam atentos a essa questdo e tomem medidas eficazes para garantir
que os materiais didaticos utilizados nas escolas brasileiras estejam em conformidade com as
metas e principios estabelecidos pela legislacdo. Somente assim poderemos assegurar uma
educacdo de qualidade que prepare os estudantes para os desafios do século XXI e para a

construcdo de um futuro mais sustentavel e consciente.

2.7 Relages entre DCN, BNCC, PNLD e ODS

As articulagdes entre as DCNs, a BNCC, o PNLD e os ODS sdo primordiais para a
promogéo da sustentabilidade nos livros didaticos da educagdo basica, pois as DCNs sdo 0s
documentos oficiais que estabelecem as diretrizes curriculares para a educacéo basica no Brasil,
da educacdo infantil ao ensino médio, e definir os principios, fundamentos e objetivos da
educacao brasileira. Sua proposta é orientar o desenvolvimento do curriculo escolar e orientar

a selecéo e organizacdo do conteudo a ser trabalhado (BRASIL, 2018).
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Conforme a Resolugdo CNE/CEB n° 2/2012 do CNE, a sustentabilidade esta presente
nas DCNs como um tema transversal que deve ser justamente interdisciplinar em toda a
educacdo béasica. Os conteudos relacionados a sustentabilidade devem estar integrados as
diversas areas de educacdo (BRASIL, 2014).

Como resultado, a BNCC se apresenta como um documento que define as competéncias
e habilidades que todos os alunos devem aprimorar durante a educacdo basica no Brasil. Baseia-
se nos principios DCN e se empenha em promover educacdo de qualidade com formacao
igualitaria e integral para os alunos. Nesse sentido, a sustentabilidade é considerada uma das
dez competéncias gerais que os alunos devem desenvolver. A competéncia “Conhecimento e
uso sustentavel do meio ambiente” busca conscientizar os alunos sobre a importancia de
proteger 0 meio ambiente, promovendo atitudes sustentaveis e compreendendo a relacdo entre
as pessoas e 0 meio em que vivem (BRAGA, 2021).

Segundo Diehl (2019), o PNLD é um programa do governo federal brasileiro que visa
fornecer livros didaticos e outros materiais de apoio para escolas de ensino fundamental. O
programa estabelece critérios e diretrizes para a selecdo e distribuicdo de materiais didaticos
visando garantir a qualidade e o enfoque pedagdgico dos livros utilizados nas escolas.

No contexto da sustentabilidade, segundo o autor, 0 PNLD desempenha um papel
importante no estabelecimento de critérios para a selecdo de livros didaticos que abordem
adequadamente as questdes relacionadas a sustentabilidade. Os materiais devem ser
atualizados, contextualizados, inclusivos e devem apoiar a reflexdo critica dos alunos sobre as
questdes socioambientais.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo apresentados como uma
agenda global definida pela Organizacdo das NacGes Unidas (ONU), que busca liderar a¢oes
para promover o desenvolvimento sustentavel em escala global. Estes incluem 17 objetivos,
como a erradicacdo da pobreza, igualdade de género, energia limpa, entre outros. Estdo em
conformidade a ideia de sustentabilidade presente nos seguintes documentos: DCN, BNCC e
PNLD. Os livros didaticos podem focar nos ODS para conscientizar os alunos sobre os desafios
globais e estimular a reflexdo e o engajamento na constru¢do de um mundo mais sustentavel
(CARDOSO, 2019).

Em resumo, as interconexdes entre os Documentos Curriculares Nacionais (DCN), a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e
0s Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) desempenham um papel fundamental na
promocao da sustentabilidade nos livros didaticos utilizados no ensino fundamental. Essa rede
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de diretrizes e politicas educacionais proporciona uma estrutura abrangente e alinhada para a
inclusdo da sustentabilidade nas préaticas pedagdgicas.

Em primeiro lugar, os DCN estabelecem os principios gerais e as diretrizes para o
curriculo da Educacdo Basica no Brasil. Esses documentos servem como um guia fundamental
para a definicdo das competéncias e habilidades que os estudantes devem desenvolver em suas
jornadas educacionais. A inclusdo de temas relacionados a sustentabilidade nos DCN sinaliza
a importancia atribuida ao desenvolvimento de uma consciéncia socioambiental desde os anos
iniciais da educacdo formal.

A BNCC, por sua vez, oferece uma estrutura curricular mais especifica, detalhando os
objetivos de aprendizagem e as competéncias a serem alcangadas em cada etapa da Educacao
Basica. A presenca explicita da sustentabilidade na BNCC enfatiza a necessidade de incorporar
esse tema em todas as disciplinas, promovendo uma abordagem interdisciplinar que reconhece
as complexas interacbes entre 0s aspectos sociais, econbémicos e ambientais do
desenvolvimento sustentavel.

O PNLD desempenha um papel pratico na implementacdo dessas politicas,
selecionando e distribuindo os livros didaticos utilizados nas escolas publicas. Quando alinhado
com as diretrizes dos DCN e da BNCC, o PNLD pode garantir que os livros didaticos
disponibilizados aos estudantes contenham contetdo relacionado a sustentabilidade de forma
adequada, coerente e atualizada.

Por fim, os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU proporcionam
um quadro global que articula os desafios e metas para um mundo mais sustentavel até 2030.
Ao incorporar os ODS nas politicas educacionais e nos materiais didaticos, os alunos sdo
expostos a questdes globais e locais relacionadas a sustentabilidade, estimulando o pensamento
critico e a compreenséo das implicacdes das a¢des humanas no contexto global.

Assim, a sinergia entre DCN, BNCC, PNLD e ODS cria um ambiente propicio para
uma abordagem interdisciplinar, contextualizada e envolvente das questdes de sustentabilidade
nos livros didaticos do ensino fundamental. Essa integracdo de diretrizes e politicas
educacionais visa formar cidaddos conscientes, criticos e comprometidos com o
desenvolvimento sustentavel, capacitando-os para enfrentar os desafios presentes e futuros

relacionados a preservacao do meio ambiente e ao bem-estar social.

2.8 Consideracodes
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A partir das anélises realizadas no que diz respeito as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN’s), Base Nacional Comum Curricular (BNCC) no ensino de Ciéncias da Natureza,
Alinhamento do PNLD e BNCC aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e o
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), foi possivel observar a tematica
sustentabilidade sendo obrigatoria nas séries da educagdo bésica, conforme preconiza as
legislacGes vigentes. Estabelecendo no artigo 26, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
Nacional (LDB), principal legislacdo educacional do pais, evidencia que os curriculos da
Educacao Infantil, do Ensino Fundamental e do Ensino Médio devem incluir o estudo da
sustentabilidade ambiental.

Além disso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) prevé a inclusdo da temética
da sustentabilidade de forma transversal em diferentes areas do conhecimento. A BNCC destaca
a importancia de promover a consciéncia socioambiental, a preservacdo do meio ambiente, o
consumo consciente, a gestdo dos recursos naturais, entre outros aspectos relacionados a
sustentabilidade.

Portanto, tanto a LDB quanto a BNCC respaldam a obrigatoriedade de abordar a
sustentabilidade na educacédo béasica, reconhecendo-a como uma dimensdo fundamental para a
formacdo dos estudantes e para a construcdo de uma sociedade mais sustentavel e responsavel.

Mesmo sendo foco de discussdo e normatizacdo, em 2012, a Organizacgdo das Nacdes
Unidas (ONU) instituiu os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, tendo como um dos
objetivos: superar os maiores desafios do nosso tempo, cuidar do planeta e melhorar a vida de
todos até 2030.

Diante das andlises realizadas, podemos observar que a erradicacdao da pobreza, fome
zero e agricultura sustentavel, saide e bem-estar, educacgdo de qualidade, igualdade de género,
agua limpa e saneamento, trabalho decente e crescimento econémico, inddstria, inovacgao e
infraestrutura, reducdo das desigualdades, cidades e comunidades sustentaveis e a busca de
parcerias e meios para implementacdo para que se cumpra com o proposto, esta longe de se
realizar em sua totalidade.

No contexto da abordagem da tematica da sustentabilidade e dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) nos livros didaticos, é imperativo que se faga cumprir as
legislacBes vigentes, pois essa abordagem desempenha um papel crucial na formacdo dos
estudantes e na promocdo de um desenvolvimento mais consciente e sustentavel. O despertar
dos estudantes para as questdes cotidianas relacionadas a sustentabilidade ndo apenas enriquece
sua compreensdo do mundo ao seu redor, mas também os capacita a refletir criticamente sobre

0 impacto de suas a¢des e escolhas na sociedade e no meio ambiente.
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A inclusédo das temaéticas de sustentabilidade e dos ODS nos livros didaticos possibilita
a criagdo de um espaco de reflexdo, debate e aprendizado significativo para os estudantes. 1sso
permite que eles desenvolvam nédo apenas um conhecimento tedrico, mas também habilidades
praticas para lidar com os desafios complexos que envolvem questdes socioambientais e
globais. Essa abordagem contribui para a formacdo de cidad&os criticos, conscientes de seu
papel na sociedade e engajados na busca por solucGes para os problemas atuais e futuros.

Além disso, ao integrar os ODS nos materiais didaticos, os estudantes sdo incentivados
a considerar questdes globais que transcendem fronteiras nacionais. 1sso os expde a uma
perspectiva internacional e os motiva a compreender a interconexdo entre os problemas e
desafios enfrentados em diferentes partes do mundo. Essa viséo global pode ajudar a moldar
sua identidade como cidaddos globais, capazes de contribuir para a elevacdo do
desenvolvimento mundial e a melhoria da qualidade de vida de todas as pessoas.

No entanto, a eficacia dessa abordagem depende da implementacéo de politicas publicas
eficazes que garantam a inclusdo consistente das tematicas de sustentabilidade e dos ODS nos
curriculos escolares e nos materiais didaticos. 1sso requer ndo apenas a formulagéo de diretrizes
claras, mas também a capacitacdo de professores, a disponibilidade de recursos educacionais
apropriados e a avaliagéo regular do impacto dessa abordagem na educagéo dos estudantes.

Portanto, é essencial reconhecer que a abordagem da sustentabilidade e dos ODS nos
livros didaticos vai além do ensino de contetdo académico; ela desempenha um papel
fundamental na formacéo de cidaddos informados, criticos e comprometidos com a construcéo
de um mundo mais justo, igualitario e sustentavel. Para alcancar esse objetivo, é crucial que
haja um compromisso s6lido com a implementacdo de politicas educacionais eficazes que
promovam o desenvolvimento humano e a conscientizacdo das questdes globais entre 0s

estudantes.
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3 EDUCACAO AMBIENTAL E SUSTENTABILIDADE EM LIVROS DIDATICOS DE
BIOLOGIA DA EDUCACAO BASICA

3.1 Introducéo

Levando-se em consideragcdo o que preconiza as legislagcdes apresentadas na secao
anterior, a Constituicdo Federal (CF/88) ¢ um marco legal no qual a tematica Educacao
Ambiental (EA) se torna obrigatéria. No que diz respeito ao ambito educacional, os PCN
(BRASIL, 1998) dos anos iniciais e anos finais, antigo ensino fundamental e os PCN do Ensino
Meédio (BRASIL, 2000) dao suporte a ideia de vivenciar a EA para mudangas de
comportamento pessoal e social.

O Caderno Secad (2007) que trata da “Educacdo Ambiental: aprendizes de
sustentabilidade” expde que a escola ¢ parte fundamental no processo de formagao dos
cidaddos. O referido documento enfatiza que os cidaddos devem ser “ativos e responsaveis,
resgatando valores essenciais, como a ética, a moral, os direitos humanos e o respeito a vida em
geral, assim como as diversidades regionais, culturais e politicas do pais” (BRASIL, 1998, p.
13).

A EA esta voltada para o conhecimento socioambiental e suas conexdes com a
sustentabilidade. E uma das estratégias que possibilita orientar e sensibilizar os
estudantes quanto a discussdo, reflexdo e articulacdo entre o conhecimento da realidade ligada
a comunidade, de seu entorno e das questdes globais, promovendo responsabilidade ambiental,
visando a sustentabilidade e a promocao da qualidade de vida, condigdo imprescindivel para
formar sujeitos conscientes, capazes de intervir e transformar a realidade (BRASIL, 1998).
Além disso, possibilita a participacdo mais consciente no contexto da sociedade,
guestionando comportamentos, atitudes e valores, e propor novas praticas de consciéncia e
sensibilizagdo ambiental.

A EA deve estar presente na sociedade e nas instituicdes educativas, permeando todas
as relacOes e praticas pedagogicas. Esta, por sua vez, visa integrar os conhecimentos dos
componentes curriculares com uma abordagem transversal, por se referirem a assuntos que
atravessam as experiéncias dos estudantes em seus contextos, contemplam aspectos que
contribuem para uma formacéo cidada, politica, social e ética, marcando a importancia de se
trabalhar este tema no curriculo.

Neste capitulo, abordaremos a tematica Educacdo Ambiental e Sustentabilidade em

Livros Didaticos de Biologia da Educagdo Basica, visando entendermos como esta tematica é
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incorporada no cotidiano dos estudantes da educacdo bésica. A partir das premissas
supracitadas, o presente trabalho pretende dialogar sobre a importancia da abordagem dos

conceitos de sustentabilidade no Ensino Regular contemporaneo do Brasil.

3.2 Meio Ambiente e Educacdo Ambiental

Ao longo da histdria, de acordo com Silva et al., (2013), os seres humanos nao atuaram
como agentes transformadores diante da natureza e de sua preservacdo, ocasionando
desequilibrio ecoldgico. Ainda segundo o autor, a ndo atuacdo da humanidade em debates e
acOes efetivas voltadas para teméticas que envolvem meio ambiente e sustentabilidade interfere
diretamente no desenvolvimento socioecondémico. A nivel mundial, podemos citar, por
exemplo, a agenda de desenvolvimento sustentavel proposta pela Cupula das Na¢bes Unidas
para discutir a conservagao do meio ambiente. Logo, podemos afirmar que o homem ndo tem
cuidado bem do planeta, nem dos seres que nele vivem (EFFTING, 2007).

A seguir veremos que ideias antropocentristas sdo a grande causa de 0s humanos
atuarem constantemente como extrativistas, de ainda pensarem que 0S recursos naturais Sao
infindaveis e 0 meio ambiente existe para servir a humanidade. Jé se fala muito em conservacéo,
preservacdo e sustentabilidade, mas pouco se pratica de fato.

De acordo com Sena (2020, p.1): “O antropocentrismo ¢ um pensamento filoséfico que
coloca 0 homem como individuo central para o entendimento do mundo. O termo tem origem
grega e em sua etimologia temos anthropos, que significa “humano”, e kentron, “centro”, logo
“homem no centro”. O pensamento antropocéntrico, como doutrina filosofica, pde o ser
humano no centro das coisas e, nesse sentido, “ele € responsavel pelas suas agdes, sejam elas
culturais, historicas, sociais e filosoficas”, Sena (2020, p. 1). Sendo assim, esse paradigma
possibilita ao homem, como ser critico, questionar tudo a sua volta.

Nos primordios da humanidade, os primeiros habitantes do planeta enfrentaram
incontaveis dificuldades e desafios, uma vez que a forca da natureza se mostrava superior a dos
seres humanos, de modo que eles eram mais afetados por ela do que por eles. Era necessario
saber o que poderia ser comido, quais as fontes de dgua durante os periodos de seca, como se
proteger diante de animais, qual vegetacdo poderia ser util como remédios e até mesmo que
recursos poderiam ser utilizados na construcéo de abrigos e ferramentas (DA SILVA SOUZA,
2020).

Além disso, o conhecimento a respeito da natureza também se mostrava como um fator

importante no sentido de usufruir das riquezas proporcionadas por ela. As relagdes
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estabelecidas entre os seres humanos e a natureza constituem-se como tema multidimensional
formado por valores e interesses humanos, onde esses valores e conhecimentos foram sendo
adquiridos e repassados de geracao a geracdo, tendo como premissas questdes éticas, politicas
e filosoficas (LEFF, 2003).

A partir da evolugéo das tecnologias, e, por conseguinte, do processo de urbanizagao, a
concepgdo do ser humano a respeito do ambiente modificou-se de maneira significativa, de
modo que a natureza e Seus recursos passaram a ser vistos como algo a ser segregado da
sociedade e das vivéncias cotidianas humanas. Assim, o ser humano passa a colocar a natureza
em posicao de subserviéncia, quadro este que se agravou a partir da Revolucéo Industrial (DOS
RAMOS, 2019).

A partir da Revolucédo Industrial a natureza passa a sofrer impactos ambientais numa
taxa nunca vista antes. 1sso pode estar relacionado a como o meio ambiente era tratado nos
primérdios desta revolucdo, uma vez que se acreditava que 0 mesmo era um recurso que
dispunha de um estoque renovavel, tendo como consequéncia 0 esgotamento de recursos
naturais, exterminio de ecossistemas e o desaparecimento da biodiversidade (OLIVEIRA;
REGIS; FRANCOS, 2020). Essa forma de funcionamento, no entanto, afeta diretamente a
manutencdo da vida na Terra, de modo a tornar evidente um cenario preocupante por tras dessas
dindmicas exploratorias.

Com efeito, embora seja um grande motivo de preocupacéo, grande parte da populagdo
ndo consegue conceber a intrinseca relacdo da vida humana com o meio ambiente, produzindo
cada vez mais residuos solidos e lancando a cada dia mais polui¢do na atmosfera, solos e corpos
d’agua.

Nesse sentido, embora o ser humano seja um ser integrado a natureza e possui com esta
uma relacdo harménica ha bilhdes de anos, houve uma mudanca significativa a partir da
modernidade, onde proporcionou um desequilibrio dessa relagdo, ao transformar a natureza
como objeto produtivo para o desenvolvimento econémico. Essa modificacdo permeou a
elaboragéo de legislagdes com objetivo de preservar o meio ambiente em todos os paises do
mundo, pois se entende que estd intimamente relacionada & salde e a vida das geragdes
presentes e futuras (SERRA; LESSA, 2020).

Neste contexto, evidencia-se a importancia de promover a conscientizacdo e a
sensibilidade, principalmente no contexto escolar, dos individuos diante dessa problematica,
destacando a necessidade de que se estabelecam praticas sustentaveis, bem como um processo

de consumo consciente, em prol da preservagdo ambiental e conservacdo da natureza.
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Uma das partes mais importantes para que essa conscientizacao se dé, encontra-se em
uma perspectiva estrutural da sociedade, a qual s6 pode ser acessada e modificada a partir da
educacdo. Neste cenario, faz-se necessario a inser¢do da EA nas préaticas pedagdgicas dos
educadores, e que essas sejam trabalhadas de forma cotidiana, e voltadas para a realidade dos
educandos. Assim, serd possivel sensibilizar as futuras gerac6es sobre os problemas ambientais
que a Terra se encontra (PEREIRA et al., 2017).

Sendo assim, mostra-se importante a promocdo de uma educacao que contemple esses
aspectos além dos quesitos da cidadania, para que na atuacdo social dos estudantes as premissas
de sustentabilidade possam ser postas em pratica de maneira efetiva (PEREIRA et al., 2017).

E possivel observar, no entanto, que na maioria das vezes 0s recursos e a atuagio da
educacdo nesse sentido ndo tem sido o suficiente para que se atinjam resultados desejaveis. I1sso
se deve a diversos fatores, desde a auséncia da Educacdo Ambiental de forma homogénea nos
curriculos escolares como também nos livros didaticos usados na educacdo bésica, impondo
assim maiores desafios nessa trajetoria (BEYER; UHMANN, 2021).

A educacdo € um aspecto fundamental para as dinamicas de uma sociedade. Dessa
forma, pode-se dizer que o processo educativo nas escolas ndo deve se restringir a conteddos
tedricos, mas se orientar por um eixo produtor de cidadania. Nessa perspectiva, a EA emerge
para consolidar o tema no contexto escolar (CUBA, 2020).

Pode-se dizer que a relacdo estabelecida entre os seres humanos e 0 meio ambiente esta
inserida além de aspectos referentes a sobrevivéncia. Assim, surgem as preocupacfes com as
questdes ambientais, que ao longo dos séculos passaram a ser amplamente discutidas no
ambiente académico. Essas discussdes partem da interferéncia do homem na natureza, tendo
como consequéncia a degradacdo do meio ambiente. Esses impactos sdo oriundos dos novos
modelos de desenvolvimento, estabelecidos com intuito de sanar as necessidades humanas
(OLIVEIRA, 2017).

Os seres humanos possuem uma relacdo com o ambiente que é considerado diferente de
outros seres vivos que, por sua vez, para sobreviverem, estabelecem de forma natural os limites
de sua expansdo em detrimento dos recursos e do equilibrio no ciclo do ecossistema.

A Lei Federal n®9.795/1999, em seu artigo n° 13, traz a defini¢do da educacgao ambiental
ndo formal como “as agdes e praticas educativas voltadas a sensibilizacdo da coletividade sobre
as questbes ambientais e a sua organizagdo e participacdo na defesa da qualidade do meio
ambiente” (BRASIL, 1999, p. 4).

Nesse sentido, a EA é imprescindivel para a formacdo de valores e atitudes essenciais

que visam desenvolver os aspectos de preservacao ambiental e sustentabilidade.
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Cascino (1999, p. 52) explica:

Educar criancas, educar jovens, educar. Mais que uma tarefa, mais que militancia
politica, trabalho, dedicacdo. Criar planos de acdo, considerar conceitos, teorias,
reflexdes, interacdes do desejo, da necessidade e da possibilidade, usar o bom senso,
0 senso de limites, repensar 0s espacos e as tarefas educacionais, formais e ndo
formais.

Nesta perspectiva, a educacdo deve ser vista como um processo que va além do
conhecimento técnico, ou seja, é necessaria uma abordagem direcionada a formacdo dos
sujeitos como agentes da sociedade. De acordo com a Lei n® 9.795 de 27 de abril de 1999 em

seu cap. |, art. 1°, é proposto que:

A Educagdo Ambiental compreende os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial & sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999, p.
1).

No que tange ao ensino de ciéncias Naturais no ensino fundamental e o ensino Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, integrada por Biologia, Fisica e Quimica, no Brasil, antes da
aprovacdo da BNCC, o curriculo era orientado por diretrizes estabelecidas nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) onde os temas que envolvem a EA séo balizados por meio da
proposta de transversalidade (BRASIL, 1998). Embora a algum tempo as unidades de ensino
abordam a EA neste viés transversal, estudos apontam que essa forma parece ndo ser muito
eficiente (Leff, 2002; Bernardes, Pietro, 2010; SILVA, JUNIOR, 2022). E importante que 0s
estudantes incluam os humanos nos processos ecoldgicos, entendendo que a utilizacdo dos
recursos naturais deve ser coerente, consciente e sustentavel (LEFF, 2002).

A implantacdo de novas politicas educacionais para o ensino de ciéncias constantes na
BNCC (2018) busca: “Orientar a elaboragdo dos curriculos de Ciéncias, as aprendizagens
essenciais a ser asseguradas neste componente curricular foram organizadas em trés unidades

tematicas que se repetem ao longo de todo o Ensino Fundamental” (BRASIL, 2018, p. 325).

A unidade tematica Matéria e Energia contempla o estudo de materiais e suas
transformacdes, fontes e tipos de energia utilizados na vida em geral, na perspectiva
de construir conhecimento sobre a natureza da matéria e os diferentes usos da energia
(BRASIL, 2018, p. 325).

A unidade tematica Vida e Evolucéo prop6e o estudo de questdes relacionadas aos
seres vivos (incluindo os seres humanos), suas caracteristicas e necessidades, e a vida
como fendmeno natural e social, os elementos essenciais a sua manutencdo e a
compreensao dos processos evolutivos que geram a diversidade de formas de vida no
planeta. Estudam-se caracteristicas dos ecossistemas destacando-se as interacdes dos
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seres vivos com outros seres vivos e com os fatores ndo vivos do ambiente, com
destaque para as interacfes que os seres humanos estabelecem entre si e com 0s
demais seres vivos e elementos ndo vivos do ambiente. Abordam-se, ainda, a
importancia da preservacdo da biodiversidade (BRASIL, 2018, p. 326).

Na unidade tematica Terra e Universo, busca-se a compreensdo de caracteristicas da
Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos celestes — suas dimens@es, composicao,
localizagc6es, movimentos e forcas que atuam entre eles. Ampliam-se experiéncias de
observacdo do céu, do planeta Terra, particularmente das zonas habitadas pelo ser
humano e demais seres vivos, bem como de observacdo dos principais fendmenos
celestes (BRASIL, 2018, p. 328).

Quanto as diretrizes que orientam o ensino na area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, no Ensino Médio, estas possuem 3 competéncias especificas (competéncia 1,

competéncia 2 e competéncia 3), conforme consta no documento base (Ver Quadro 11).

Quadro 10 - 3 competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no Ensino Médio.

Competéncia Descricao
Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas relagdes entre matéria
Competéncia | e energia, para propor agdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
Especifica 1 minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢fes de vida em ambito local,
regional e/ou global (BRASIL, 2017, p. 340).
Construir e utilizar interpretaces sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsGes sobre o funcionamento e a evolucao dos seres vivos
e do Universo, e fundamentar decisfes éticas e responsdveis (BRASIL, 2017, p. 342).
Analisar situagdes-problema e avaliar aplicagcdes do conhecimento cientifico e tecnol6gico
e suas implica¢gdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens prdprios das Ciéncias
Competéncia | da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais,
Especifica 3 e comunicar suas descobertas e conclusfes a publicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC)
(BRASIL, 2017, p. 344).

Fonte: Brasil (2017).

Competéncia
Especifica 2

As competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no Ensino
Médio desempenham um papel fundamental no desenvolvimento dos alunos em relagdo ao
entendimento e aplicagdo dos conhecimentos cientificos relacionados as areas de Biologia,
Fisica e Quimica. Essas habilidades procuram proporcionar aos alunos uma formagéo sélida
nas ciéncias naturais, capacitando-os a compreender os fendmenos naturais, investigar e
interpretar dados, formular hipoteses, analisar experimentos e tomar decisdes embasadas em
evidéncias cientificas.

Em resumo, as competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no
Ensino Médio desempenham um papel essencial na formagdo dos estudantes, promovendo a
compreensdo do mundo natural, o desenvolvimento do pensamento cientifico, a preparacao
para carreiras cientificas e tecnologicas, e a conscientizacdo para tomada de decisdes

controladas. Essas habilidades sdo fundamentais para o desenvolvimento pessoal e profissional
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dos alunos, além de contribuirem para a constru¢do de uma sociedade mais, cientificamente,

alfabetizada e sustentavel.

Considerando esses pressupostos, e em articulagdo com as competéncias gerais da
Educacdo Bésica e com as da area de Ciéncias Humanas do Ensino Fundamental, no
Ensino Médio a area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas deve garantir aos
estudantes o desenvolvimento de competéncias especificas. Relacionadas a cada uma
delas, sdo indicadas, posteriormente, habilidades a serem alcancadas nesta etapa
(BRASIL, 2018, p. 575).

Nesse cendrio é notoria a importancia do livro didatico (LD), sendo este uma ferramenta
pedagdgica disseminada nas escolas do Brasil como recurso metodoldgico e didatico dos
docentes (SANTOS; SANTOS; PIMENTA, 2020). O LD é um recurso indispenséavel para a
organizacao do trabalho pedagdgico e para a sistematizacdo dos contetidos a serem estudados
pelos educandos (OLIVEIRA, 2017). Assim, a analise e avaliacdo das informacoes
pertencentes ao livro didatico assumem uma enorme importancia na pratica pedagogica, com
intuito de contribuir para uma melhor qualidade dos materiais bibliogréficos que circulam nos
ambientes escolares.

Para isso, consoante Santos, Santos e Pimenta (2020), a partir das analises de livros
didaticos de biologia para compreender a qualidade das informacdes publicadas, torna-se
importante perceber que estes devem contemplar acdes norteadoras para a formacao de alunos
criticos e protagonistas para mudancas de posturas sociais e ambientais, de forma coerente e
assertiva, como proposto nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis (ODS).

A preocupacdo com os problemas ambientais decorrentes dos processos de crescimento
e desenvolvimento se deu, lentamente e de modo diferenciado, entre os diversos agentes da
sociedade, sendo eles: individuos, governos, organizagOes internacionais, entidades da
sociedade civil entre outros (BARBIERI & SILVA, 2021). Ainda de acordo com esse autor, a
interferéncia da humanidade a partir da globalizacdo, mas especialmente a Revolucao Industrial
e Agricola, acarretou a incidéncia de varios impactos sobre a natureza.

Assim, emergiu a partir da década de 60 as preocupagdes com os problemas ambientais,
apos muitas denuncias dos movimentos ambientalistas, porém ainda ndo se falava em EA. Essa
expressdo foi pronunciada pela primeira vez em margo de 1965, na Conferéncia de Educacéo
da Universidade de Keele, na Inglaterra. No entanto, essa abordagem sé ganharia notoriedade
mundial durante a realiza¢do da ‘“Conferéncia da ONU sobre o Ambiente Humano”
(Conferéncia de Estocolmo), realizada em 1972 (RUFINO; CRISPIM, 2015).
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Considerada um marco historico-politico internacional, a referida Conferéncia reuniu
representantes de 113 paises e gerou um dos documentos mais importantes para 0 movimento
ambientalista, a ‘Declaracao sobre o Ambiente Humano’, estabelecendo, ainda, um “Plano de
Ac¢ao Mundial” e, em particular, recomendando que devesse ser estabelecido um Programa
Internacional de Educacdo Ambiental. Assim, a EA passou a ser considerada como campo de
acdo pedagdgica, adquirindo relevancia e vigéncia internacional (EFFTING, 2007).

Nesse sentido, a EA foi ganhando notoriedade e se tornando um aspecto de relevancia
a ser trabalhado ao redor do mundo. A conceituacdo de EA, por sua vez, sofreu modificacGes
ao longo das décadas em detrimento dos modos como o meio ambiente era percebido. No que
diz respeito a EA no Brasil, sua pratica ¢ amplamente respaldada constitucionalmente, como é

possivel notar a partir da Lei 9.795/1999, ao estabelecer que:

Art. 1.° Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais 0
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Art. 2.° A educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da educacéo
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal (BRASIL, 1999).

Assim, a EA pode ser estabelecida mediante a produc¢édo de conhecimento nos individuos
com énfase no ambiente em que vivem e de sua biosfera, além de se referir a aprendizagem de
uma melhor gestdo de suas relagdes com o meio ambiente, de forma integrada e sustentavel.
Pode-se compreender a EA, ainda, de acordo com Moran (2011), como a possibilidade de
desenvolver e integrar novas tecnologias que possam atenuar 0s danos existentes, evitar
desastres naturais e produzir oportunidades de novas tomadas de decisdo acertadas.

Nesse viés, a EA abrange os principios gerais que podem ser compreendidos por meio
da sensibilizacdo, compreensdo, responsabilidade, competéncia e cidadania. Desse modo, €
necessaria uma abordagem que busca conscientizar todos os integrantes da sociedade que 0s
problemas socioambientais s6 serdo sanados ou resolvidos com o envolvimento individual e
coletivo de todos que a ela pertence (OLIVEIRA; NEIMAN, 2020; POMPERMAYER,;
COSTA,; SCARELI-SANTOS, 2016).

Pode-se afirmar que para haver efetividade nisso, faz-se necesséario a producdo de
articulacGes entre diversos tipos de intervencdo ambiental, inclusive no d@mbito educativo,
buscando, assim, frentes consolidadas. Em meio a essa perspectiva, mostra-se pertinente a
utilizacdo de diversos dispositivos e materiais, e na educacdo basica o LD emerge como uma

importante ferramenta.
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Embora a EA esteja consolidada com uma politica ambiental presente no curriculo
escolar, durante anos a insercdo desta tematica na pratica pedagdgica permanece como um
desafio para os educadores do Brasil (OLIVEIRA, 2017). Neste contexto, surgem as
dificuldades encontradas por professores em promover acdes que despertam nos estudantes a
curiosidade para as questfes ambientais.

Nesse sentido, em uma pesquisa realizada por Brasil e Scarelli-Santos (2022) com
professores de uma escola publica localizada no municipio de Araguaina (TO), investigou-se a
percepcao dos educadores quanto as realizac6es de atividades que envolvam a EA no ambiente
escolar. Neste estudo, 94% dos professores declararam ser relevante as atividades de EA no
ambito escolar. Os autores apresentam em sua pesquisa que dentre as dificuldades apontadas
pelos professores, estas estdo relacionadas com trabalho interdisciplinar, e que a teméatica EA
precisa ser dinamizada em espacos nao formais, disponibilidade de recursos financeiros e
formacgéo de professores.

Loureiro (2002, p. 3):

Afirma a necessidade pela interacdo de saberes”. Pontua, ainda, que os saberes “sdao
produzidos por praticas sociais que abarcam comportamentos, atitudes e valores que
demarcam as formas de interacdo e concepgdo sobre o ambiente, em sociedades
compostas por classes sociais.

De maneira geral, a Educacdo Ambiental (EA) enfrenta desafios significativos nas
escolas, sendo muitas vezes abordada de forma pontual e limitada, principalmente em datas
comemorativas como o Dia Mundial do Meio Ambiente, o Dia Mundial da Agua e o Dia da
Arvore. Essa abordagem episodica tende a ser insuficiente e inadequada para atender as
demandas e objetivos da legislacdo educacional brasileira em relagdo a EA. De acordo com as
diretrizes nacionais, a EA deve ser um componente integral da educacéo formal e ndo apenas
uma ocorréncia ocasional.

A abordagem esporadica da EA apresenta diversas limitacGes. Primeiramente, ndo
proporciona aos estudantes uma compreensdo aprofundada e consistente das questdes
ambientais e da importancia da sustentabilidade. A EA deve ser tratada de maneira continua ao
longo do ano letivo para que os estudantes possam desenvolver uma consciéncia ambiental
solida e duradoura.

Além disso, a EA ndo deve se restringir a datas comemorativas, pois as questdes

ambientais sdo relevantes e urgentes em todos os momentos. A degradacdo ambiental e as
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mudancas climéticas ocorrem constantemente, e a EA deve preparar os estudantes para
compreenderem esses desafios e tomarem medidas proativas.

Para alcancar o potencial maximo da EA, é fundamental que ela seja integrada de
maneira transversal ao curriculo escolar, envolvendo todas as disciplinas e ndo se limitando a
momentos isolados. Isso requer um esfor¢o coordenado por parte de toda a comunidade escolar,
desde a direcdo e os professores até os alunos e suas familias. A EA nédo deve ser vista como
responsabilidade exclusiva de um departamento ou de um Unico educador, mas como um
compromisso coletivo com a formacéo cidadé e a conscientizacdo ambiental.

Nesse sentido, a intensificacdo da EA e seu envolvimento efetivo de toda a comunidade
escolar podem contribuir significativamente para a formacéo cidada dos individuos. A EA néo
se limita a transmitir conhecimentos sobre 0 meio ambiente, mas também promove valores,
atitudes e habilidades que capacitam os estudantes a agir de forma responsavel, ética e
sustentavel em relacdo ao meio ambiente e a sociedade em geral. Portanto, é crucial que as
escolas adotem uma abordagem abrangente e continua da EA, alinhada as diretrizes legais, para

preparar os estudantes para os desafios ambientais e promover uma cidadania ativa e consciente.

3.3 Biodiversidade e sustentabilidade nos livros didaticos

De acordo com Boff (2017), é possivel compreender os conceitos de biodiversidade e
sustentabilidade a partir de determinada delimitacdo conceitual, principalmente porque o
conceito de sustentabilidade durante muitos anos foi alvo de controvérsias entre pesquisadores
e bidlogos, que na maioria das vezes se posicionavam a partir de uma perspectiva cética em
relagdo a compatibilidade entre os interesses socioecondmicos e ambientais. Nesse viés,
Faustino e Amador (2016) apontam que uma parte significativa desses profissionais opta por
abordar a atual crise a partir da premissa de capacidade de suporte e do esgotamento dessa
ferramenta em detrimento da expansdo da populagédo humana e suas atividades.

Ricklefs (2010, p. 507) aponta que “uma biosfera sustentavel ¢ improvavel enquanto a
populag¢do humana continuar a crescer”. O autor afirma, ainda, que os “aumentos adicionais de
populagéo levaram a uma ocupacao adicional, ndo apenas esgarcando o tecido social humano,
mas também o dos sistemas de suporte a vida do ambiente” (RICKLEFS, 2010, p. 507).

Conceitos como sustentabilidade, biodiversidade e conservacdo sdo tematicas
abordadas e trabalhadas no ambito da educacdo bésica nos anos do Ensino Fundamental e ao
longo das trés séries do Ensino Médio. Contudo, em grande parcela dos trabalhos académicos

realizados até os dias atuais a respeito da relagdo da humanidade com o meio ambiente destaca
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que esse processo, na maioria das vezes, encontra-se atrelado a educagdo informal, por
exemplo, com atividades em parques e museus.

Nesse contexto, o LD acaba por perder espago, mesmo que diversos autores nao
excluem as possibilidades relativas a educacédo informal. De acordo com Carneiro et al. (2005),
o livro didatico pode ser tanto uma ferramenta possibilitadora de mudancas por meio de praticas
pedagogicas, como também um dispositivo de encorajamento em prol da manutengdo de
metodologias tradicionais. Alcocer et al., (2015) aponta que o livro didatico deve ser visto como
um objeto cultural que deve possibilitar a construcao de reflexdes relacionadas ao ensino das
Ciéncias e da cidadania.

A seguir, mobilizaremos o0s conceitos de Sustentabilidade, Biodiversidade e
Conservacao no intuito de esclarecer a importancia do dialogo em questéo.

Sachs (1993), a sustentabilidade parte de um conceito dinamico, tendo como primicias
as necessidades crescentes das populagdes, num contexto internacional em constante expansao.
Nesse contexto, percebe-se que mais do que gestdo de recursos naturais, a sustentabilidade filia-
se a uma visdo holistica de problemas sociais, tendo como objetivos a fundamentacao no que
se refere a sustentabilidade e nos costumes e saberes dos sujeitos.

No que diz respeito as producdes sobre os LD de Ciéncias/Biologia, é possivel perceber
uma vasta abordagem e diversidade de temas, indo desde a conceituacdo tedrica as politicas
publicas referentes a preservacdo ambiental no cenario nacional. Nessa perspectiva, Louzada-
Silva e Carneiro (2013) analisam a funcéo da escola em relacéo a conservacdo do meio ambiente
e dos biomas brasileiros. Segundo os autores, é possivel perceber que os livros didaticos
utilizados nas escolas na maioria das vezes ndo realizam o devido aprofundamento em relacao
as tematicas supracitadas.

Além disso, ao longo dos anos o conceito de sustentabilidade se incorporou as
discussoes referentes as Ciéncias Sociais, de onde advém o conceito de desenvolvimento
sustentavel, que é normalmente empregado em contextos em que aspectos relativos a
capacidade de suporte e sustentabilidade seriam aplicaveis. Dessa forma, a partir do conceito
de sustentabilidade, emerge um vocabulario vasto que, por sua vez, compreende termos como
“desenvolvimento sustentavel”, “uso sustentdvel” e “praticas sustentaveis" (CAMARGO,
2016).

Neste cenario, € necessario que as instituicbes de ensino discutam o tema
sustentabilidade, e que esse se dé por meio da relagdo entre 0 homem e 0 meio ambiente devido
a0 contexto que essas conexdes se estabeleceram ao longo dos anos. E notdrio que a geragio



64

atual j& sofre alguns problemas de natureza ambiental, tendo o ser humano como principal
agente causador, como escassez de dgua, contaminacgdo e erosdo do solo, entre outros.

Assim, a abordagem do tema Sustentabilidade é essencial desde os anos iniciais da
Educacdo Basica, pois as criancas hoje serdo os adultos do amanhd, e cabera a estes tomarem
as decisdes sobre os mais diversos problemas. Deste modo, estara nas maos deles fazerem as
escolhas que visem preservar o planeta. Neste sentido, € necessario que eles conhecam as causas
e consequéncias de tal problema e ainda entendam que a¢des podem ser estabelecidas nas quais
permitirdo usufruir dos recursos naturais sem prejudicar o meio ambiente.

Nesta circunstancia, é fundamental nos questionarmos como o tema esta sendo abordado
nos LD. A exemplo disso, podemos citar o estudo realizado por Diehl (2019), no qual, ao
analisar oito coleces, totalizando vinte e quatro livros didaticos, constatou que a abordagem
do tema é vaga, sem aprofundamento nos conceitos apresentados, o que denota um olhar raso
sobre a temética.

Em um estudo semelhante realizado por Koike e Zanella (2019), onde os pesquisadores
avaliaram uma colecdo, totalizando trés livros didaticos, constatou que 0s conceitos de
sustentabilidade e meio ambiente estdo incompletos, em relacdo aos conteidos tematicos ha um
desencontro de ilustragdes com o assunto abordado e, em geral, os conteddos ndo oferecem
reflexdes atuais. Os autores finalizam o texto alertando aos professores sobre a necessidade de
utilizarem outros métodos que ndo sejam apenas o LD para ministrar aulas de Biologia, pois o
tema é citado nos trés volumes de forma fragmentada, e apenas nos volumes um e dois ele é
abordado como contetdo tematico (KOIKE; ZANELLA, 2019).

3.4 PNLD e o Ensino de Biologia

Estudos sobre o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) sdo importantes diante
da representatividade que o livro didatico alcancou no cotidiano das escolas do pais. O PNLD
é uma politica de estado, ndo mais de governo. Ele possui regimento préprio para a selecdo de
livros e uma abrangéncia em todo territério nacional, caracterizando, assim, o Brasil como
maior comprador de LD do mundo (ZAMBON; TERRAZZAN, 2013).

O PNLD teve seu inicio no Brasil por meio do Decreto Lei 1.006/1938. Neste,
encontravam-se as diretrizes a serem seguidas e 0s critérios a serem analisados para que as
obras fossem aprovadas pela Comissdo Nacional do Livro Didatico (CNLD) e, posteriormente,
distribuidas (FNDE, 2017; VERCEZE; SILVINO, 2008).
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Em 1945, as fungdes da CNLD foram transferidas para a esfera nacional, mediante o
Decreto Lei 8.460/1945, assim a adocdo do livro didatico passou a ser de responsabilidade do
Governo Federal (TATARA; LISOVSKI, 2011).

O PNLD foi intitulado em agosto de 1985, por meio do Decreto Lei 91.542/85. Assim,
0s professores passaram a ter participagdo no processo de selecdo das obras (TATARA,
LISOVSKI, 2011; ZAMBON; TERRAZZAN, 2013). Até o ano de 1994, o PNLD garantia que
as escolas recebessem livros que os professores escolhessem, porém, estes nem sempre
atendiam a dois principios fundamentais: os livros deveriam estar adequados a aprendizagem e
disponiveis no tempo correto (B1ZZO, 2000).

Neste cenario, o Ministério da Educacdo (MEC) passa a concentrar seus esforcos com
objetivo de atender a essas duas premissas, €, a0 mesmo tempo, melhorar e fundamentar acdes
pedagdgicas no Brasil (B1ZZO, 2000). Assim, surge 0 que seria 0 processo de avaliacdo dos
livros, sugeridos pelos educadores, trazendo para a discussdo questdes sobre a qualidade dos
LD. Neste viés, em 1996, o MEC instituiu, oficialmente, o processo de avaliacdo dos LD,
publicando o primeiro Guia de Livros Didaticos (ZAMBON; TERRAZZAN, 2013).

Existem autores brasileiros recrutados a varios anos para elaboracdo de livros didaticos
de ciéncias e biologia, suas cole¢des sdo reestruturadas e reeditadas. Alguns deles sdo: Sénia
Lopes, Carlos Barros, José Mariano Amabis, Giberto Rodrigues Martho. Estes sdo autores que
ha anos possuem obras escolhidas pelo PNLD. De acordo com pesquisas realizadas em sites
governamentais e consultas realizadas junto a Diretoria Regional de Ensino (DRE) da cidade
de Araguaina (TO), com apoio de técnicos do curriculo, essas obras vém sendo utilizadas desde
a década de 90. J& os autores Cesar da Silva Junior e Sezar Sasson, de acordo com informacGes
dos técnicos do curriculo, comegaram a ganhar espaco a partir da década de 2000.

Autores contemporaneos emergiram também na producéo de LD de Ciéncias e Biologia.
Alguns deles sdo: Sérgio Rosso (a partir da década de 2000), Nelson Caldini Janior (2015 a
2023), Miguel Thompson (2018, 2019, 2020) e Eloci Peres (2016 a 2023).

No ensino de Biologia, o LD é uma ferramenta essencial para a apresentagdo e
delimitacdo dos temas a serem estudados ao longo do ano letivo. Nesta disciplina, o estudo deve
ser baseado no fenbmeno da vida e na biodiversidade que compdem os Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (BRASIL, 2000). Neste contexto, os objetivos do ensino de
Biologia é aprender conceitos basicos da vida, analisar o processo de pesquisa cientifica e
analisar as implicacgdes sociais da ciéncia e da tecnologia (KRASILCHIK, 2008).

O conhecimento no campo da Biologia é fundamentalmente o estudo da vida em todas

as suas complexas manifestacdes, desde o nivel molecular até o nivel de ecossistemas inteiros.
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E por meio desse estudo que os estudantes desenvolvem uma compreensdo mais profunda da
vida na Terra e de sua prdpria conex&o com a biosfera. Os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) desempenham um papel crucial ao delinear as caracteristicas e objetivos do ensino de
Biologia, fornecendo orientagdes especificas para o planejamento curricular e a abordagem
pedagogica dessa disciplina nas escolas brasileiras (NEPOMUCENO; TERRA, 2020).

Essas diretrizes curriculares tém como objetivo principal assegurar que o ensino de
Biologia seja abrangente, atualizado e relevante. Os PCN indicam os principais topicos e
conceitos que devem ser abordados em cada area da Biologia, garantindo que os estudantes
tenham uma compreensdo solida dos principios fundamentais dessa ciéncia. 1sso inclui areas
como genética, ecologia, evolucdo, fisiologia, microbiologia, entre outras, que sdo cruciais para
a compreensao da vida e das relagcdes entre os seres vivos e 0 ambiente.

No entanto, a mera transmissdo de conhecimento bioldgico nédo é o Unico objetivo do
ensino de Biologia. Conforme destacado pela citacdo do paragrafo, o objetivo mais amplo é
transformar o estudante em um ser critico em relagdo ao meio ambiente e a sua propria insercao
nele (BRASIL, 1998). Isso significa que o ensino de Biologia ndo se limita a fornecer
informac@es, mas também deve incentivar o pensamento critico, a analise reflexiva e a tomada
de decisdes informadas.

Os estudantes devem ser encorajados a questionar, investigar e avaliar as questdes
biolégicas e ambientais que afetam suas vidas e o0 mundo em que vivem. Eles devem
desenvolver a capacidade de compreender as implicacdes éticas, sociais e ambientais das
descobertas cientificas e tecnoldgicas no campo da Biologia. Isso ndo apenas os torna cidadaos
mais conscientes e responsaveis, mas também os prepara para enfrentar os desafios complexos
e urgentes relacionados a biodiversidade, a conservacdo ambiental, as questfes de salde e as
mudancas climéticas.

Portanto, o livro didatico (LD) desempenha um papel fundamental nesse processo, pois
€ uma das principais ferramentas utilizadas pelos professores para transmitir o conhecimento
bioldgico e estimular o pensamento critico dos estudantes. E essencial que os LDs estejam
alinhados com as diretrizes estabelecidas pelos PCN e que abordem os tépicos de Biologia de
maneira a promover uma compreensao aprofundada e reflexiva, transformando os estudantes
em individuos criticos e conscientes de seu papel na promocao da ciéncia, do meio ambiente e

da sociedade como um todo.

3.5 Encaminhamentos metodoldgicos
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Este estudo parte de uma vertente qualitativa, ou seja, busca qualificar o objeto de estudo
e ndo o quantificar. Os dados foram organizados por meio de livros didaticos. De acordo com
Ludke e André (1986) essa é uma técnica importante na pesquisa qualitativa, seja
complementando informacdes obtidas por outras técnicas, seja desvelando aspectos novos de
um tema ou problema.

A pesquisa documental apresenta uma fonte rica e seus dados séo estaveis, possui baixos
custos, ndo exige contato com os individuos da pesquisa e possibilita uma leitura aprofundada
das fontes. Para Gil (2019) esse tipo de pesquisa é semelhante a pesquisa bibliografica, e o que
as diferencia é a natureza das fontes, sendo material que ainda ndo recebeu tratamento analitico,
ou que ainda pode ser reelaborado conforme os objetivos da pesquisa (GIL, 2019; PIANA,
2009). Segundo Padua (1997, p. 62):

Pesquisa documental é aquela realizada a partir de documentos, contemporanea ou
retrospectiva, considerada cientificamente auténtica (ndo fraudados); tem sido
largamente utilizada nas investigagdes historicas, a fim de descrever/comparar fatos
sociais, estabelecendo suas caracteristicas ou tendéncias [...]

Com base na informacdo acima, entende-se que os LD sdo documentos auténticos,
possuem informacdes cientificas e histdricas. Neste estudo, a analise ndo sera com intuito de
revisdo de literatura e sim como um material (fisico ou digital) que sera analisado, questionado
e discutido. Outro fator da escolha deste método estd na caracterizacdo da pesquisa, uma vez
que os LD sdo as Unicas fontes que registram principios, objetivos e metas do objeto em analise,
pois 0 mesmo propde realizar mediante levantamento bibliografico a anélise a respeito de como
esse tema € abordado em livros didaticos de Biologia segundo o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) no ano de 2018.

O livro didatico, além de ser utilizado pelos alunos, é considerado como um
complemento para a pratica pedagdgica do professor. Assim sendo, 0 PNLD deveria
disponibilizar coleces didaticas atualizadas e com tipos de organizacao de conteddos
que permitissem ao professor escolher a cole¢do que seja mais adequada aos seus
alunos. Dessa forma, ampliaria-se a possibilidade de contemplar distintas realidades
educacionais que existem em todo o territorio nacional, ja que o Governo Federal tem
investido milhdes de reais na compra de livros didaticos. Além disso, a préatica da
leitura e discussdo dos GLDs pelo professor em conjunto com seus pares, no momento
da escolha do livro didatico poderia ser uma importante contribuigdo para desenvolver
e ampliar o olhar critico dos professores sobre o material que certamente estarad
presente em suas aulas (GRAMOWSKI; DELOZOICOV; MAESTRELLI, 2017, p.
15).

Os LD selecionados para este estudo foram os sugeridos para a disciplina de Biologia

do Ensino Médio, propostos pelo PNLD 2018, conforme a Portaria N° 62, de 1° de agosto de
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2017 (BRASIL, 2017). No total, foi analisada 01 (uma) colecéo de livros da editora Saraiva
(Figura 7 e Quadro 12), sendo essa cole¢do composta por trés livros para as 12, 22 e 32 séries.

Figura 6 - capas do livro didatico de Biologia sugeridos pelo PNLD 2018 para o Ensino Médio, analisado neste
estudo.

Sonia Lopes
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Fonte: adaptado pelo autor do Guia do Livro Didatico 2018

A andlise foi pautada nesta colecdo, desta editora, tendo em vista ser uma das cole¢des
adotadas pela rede publica estadual do Tocantins. Importante destacar que esta cole¢do passou
por analise do PNLD como proposta da BNCC para o ensino de Ciéncias da Natureza. Um

outro fator diz respeito que a colecéo de acordo com a editora foi:
Elaborada de modo a apoiar propostas pedagogicas que contribuam para o letramento
cientifico e o estimulo a postura investigativa dos estudantes. Destacamos, a seguir,

de que maneira cada Unidades de cada volume contribuem para o desenvolvimento
de habilidades tal como formuladas pela BNCC (MODERNA, 2018, p. XXIII).

Quadro 11 - livros didaticos de Biologia sugeridos pelo PNLD 2018 para o Ensino Médio, analisados neste

estudo.
COLECAO AUTORES TITULOS EDITORA
Livro 1: 1° ano do Ensino Médio Sonia Lopes e Sergio Rosso BIO SARAIVA
. . - . - SARAIVA
Livro 2: 2° ano do Ensino Médio Sergio Rosso e Sonia Lopes BIO
Livro 3: 3° ano do Ensino Médio Sergio Rosso e S6nia Lopes BIO SARAIVA

Fonte: adaptado pelo autor do Guia do Livro Didatico 2018.

Os livros foram analisados seguindo critérios agrupados em dois eixos principais,

conforme Figura 8:
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Figura 7 - Analise Livro Didatico.

1. Informagbes acerca da sustentabilidade: como o tema sustentabilidade é abordado,

frequéncia nos livros analisados, relagdes entre as unidades de conservagdo e os impactos
Profundidade conceitval, ambientais;

frequéncia e efetividade ao
abordar o tema I . 2.Uso de imagens: quantidade de imagens destinadas & exemplificagdo da sustentabilidade,
coeréncia destas com o texto, clareza das legendas e utilizagdo de graficos e/ou tabelas;

— 3. Abordagem do tema sustentabilidade e sua relagdo com as 17 propostas da Agenda 2030
para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentével (ODS).

ANALISE

—

Importancia em relagao
aos outros temas ——————— 1. Verificar a quantidade de paginas (laudas) destinadas ao estudo da Sustentabilidade em

abordados no LD relagdo aos demais temas

Fonte: adaptado pelo autor por Bezerra e Goulart 2013 (2022)

No eixo 2, de acordo com Bezerra e Goulart (2013) a analise do quantitativo de laudas
em que um autor se dedica a determinada unidade tematica é um fator que mede o quao
importante esse autor considera esse conteudo.

Foi possivel observar, em uma analise prévia do manual do professor, dos autores Lopes
e Rosso, publicado em 2020, pés-homologacdo da BNCC do Ensino Médio, que este ainda ndo
atende, em sua totalidade, o que preconizaa BNCC. A seguir, apresentamos, por meio da Figura
4, obras atualizadas, segundo o que preconiza a BNCC.

Andrade e Piccinini (2017), Santinelo, Royer e Zanatta (2016) e Wutzki e Tonso (2017)
apontam que a abordagem da tematica EA na BNCC ainda sdo questionaveis, tendo em vista
gue esta tematica ndo é abordada de forma critica e com discussdes enféaticas.

Para Lopes e Rosso (2020, p. 3):

O estudo das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias € indispensavel na sociedade
contemporanea em razdo da influéncia que essas ciéncias exercem no cotidiano de
todos. Os conhecimentos nessa area atuam em diferentes aspectos, que abrangem
desde nocdes basicas sobre o funcionamento dos organismos e dos objetos até
melhoria da qualidade de vida, manutencdo do meio ambiente e geragdo de energia
para todos. Portanto, compreender as mudancas geradas por influéncia da Ciéncia e
da tecnologia e refletir e agir mediante conhecimentos cientificos adquiridos no
decorrer da vida escolar sdo atitudes essenciais na formacdo de todos os estudantes
brasileiros.

Segundo Lopes e Rosso (2020), os conhecimentos adquiridos nessas areas tém impacto
direto em diferentes aspectos da vida cotidiana, como saude, alimentacdo, sustentabilidade,

tecnologia e inovagdo. Atraves do estudo das Ciéncias da Natureza, os estudantes podem
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desenvolver uma compreensdo mais profunda dos fendmenos naturais, das felizes entre os seres
vivos e do papel da tecnologia na sociedade.

A compreensdo das mudancas decorrentes da ciéncia e da tecnologia desempenha um
papel fundamental na formacao dos estudantes brasileiros. Vivemos em uma sociedade cada
vez mais tecnoldgica e dependente da ciéncia para solucionar problemas complexos. Nesse
contexto, a capacidade de refletir e agir com base em conhecimentos cientificos adquiridos ao
longo da vida escolar torna-se uma habilidade essencial. Isso ndo apenas permite que 0s
estudantes estejam atualizados e informados sobre os avancos cientificos e tecnoldgicos, mas
também os capacita a tomar decisdes bem fundamentadas em sua vida pessoal e como cidad&os.

A promogcdo dessas habilidades ndo se limita a sala de aula de ciéncias, mas deve ser
uma abordagem interdisciplinar que permeia todo o curriculo escolar. E por meio da educacio
em ciéncias que os estudantes podem desenvolver o pensamento critico, a capacidade de avaliar
evidéncias, de formular argumentos logicos e de compreender os principios do método
cientifico. Essas habilidades sdo valiosas em todos os aspectos da vida, desde a tomada de
decisbes relacionadas a saude até a compreensdo das questdes ambientais e sociais.

Além disso, a formacdo em ciéncias ndo se restringe apenas ao desenvolvimento de
habilidades cognitivas; ela também desempenha um papel significativo na promocao de valores
éticos, como responsabilidade, integridade e respeito pela diversidade de perspectivas. Os
estudantes aprendem a considerar as implicacGes éticas das descobertas cientificas e
tecnoldgicas e a contribuir para uma sociedade mais justa e equitativa.

Portanto, a abordagem da educacao em ciéncias é crucial na formacéao dos estudantes,
preparando-os para compreender e enfrentar os desafios e oportunidades que a sociedade
contemporanea apresenta. Essa abordagem ndo apenas promove a aquisi¢cdo de conhecimentos
cientificos, mas também desenvolve habilidades cognitivas e éticas que capacitam os estudantes
a participar ativamente e de forma responsavel na construgdo de um futuro sustentavel. E por
meio da educacdo em ciéncias que os estudantes se tornam cidad&os criticos e participativos,
capazes de tomar decisdes informadas e contribuir para o avanco da sociedade em dire¢do a um

desenvolvimento sustentavel e equitativo.
3.6 Analise dos Livros Didaticos de Biologia
Nesta secdo apresentamos a analise de uma colecdo de LD de Biologia do ano de 2018,

escolhidos pelo PNLD e utilizados pela rede estadual de educagéo do Tocantins. Os volumes

analisados foram da 12 a 32 série do Ensino Médio da Editora Saraiva, publicado em 2016.
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Assim, foi realizada a andlise onde buscou-se identificar e caracterizar aspectos tedricos a
respeito da forma como cada livro aborda o tema sustentabilidade e meio ambiente.

Esta discussdo pretende analisar os livros didaticos de Biologia do ensino medio.
Investigando se esta sendo abordado nos livros didaticos de biologia no dltimo ano do Ensino
Meédio as teméticas: meio ambiente e o0s contextos sobre sustentabilidade. Para o
desenvolvimento desta pesquisa escolhemos os livros didaticos de Biologia dos autores Lopes
e Rosso. Os livros didaticos analisados serdo analisados quanto as possibilidades de

apresentacdo dos conteudos, das imagens, das atividades complementares.

Figura 8 - Capa do livro didatico - BIO, vol. 1.

Sonia lopes
Sergio Rosso

MANUAL DO PROFESSOR

Fonte: https://doceru.com/doc/svenv58

No Quadro 13 a seguir, apresentamos uma descri¢ao dos livros com base nos seguintes
aspectos: organizacdo dos capitulos, destaques da obra e manual do professor do ensino médio

das obras analisadas.

Quadro 12 - Livro Didatico — vol. 1

Unidades Organlgagao 1S Destaques da Obra Manual do Professor
capitulos
Capitulo 1 - Introducdo a | 1. Retorno da sequéncia classica | - Apresenta no final uma
Unidade | Biologia (diversidade da vida no volume 2 e | secdo chamada Indagacédo
1 Capitulo 2 - Introdugdo a estudo da espécie humana, | cientifica, que promove o
Ecologia evolucdo e genética no volume 3). | desenvolvimento de
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Capitulo 3 - Ecossistemas
terrestres e aquaticos

Capitulo 4 - Estrutura dos
ecossistemas; fluxo de
energia e ciclo da matéria

2. Abordagem do macro (ecologia)
para 0 micro (estudo da célula no
volume 1).

3. Propbe a construcdo de conceitos
de maneira contextualizada a

habilidades cientificas por
meio do chamado “ciclo de
indagacdes”
(pergunta/acao/reflexao).

- Resolugdo de exercicios

Capitulo 5 - realidade do estudante. propostos.
Comunidades e | 4. Apresenta atividades reflexivas e | -  Apresenta  dialogo
populacdes desafiadoras que promovem o | constante com o professor.

Capitulo 6 - Alteracdes
ambientais

Capitulo 7 - Origem da
vida e Biologia Celular
Capitulo 8 - A quimica da
vida.

Capitulo 9 - Citologia e
envoltorios celulares

protagonismo do aluno,
principalmente nas se¢fes Temas
para discussdo e ampliando e
integrando conhecimento.

5. A obra apresenta uma organizacao
dos contetidos de forma cléssica; no
entanto, os contetidos sdo tratados
de forma que os alunos tenham uma

Unlgade Capitulo 10 - O aprendizagem significativa, com
citoplasma das células valorizacdo do  conhecimento
Capitulo 11 - prévio.

Metabolismo energético
Capitulo 12 - Ndcleo;
divisbes  celulares e
reproducéo

Trabalha com sensibilizagdo e reflexdo
na abertura de unidade e de capitulos,
como ponto de partida para o estudo.

- Apoiado em referéncias
de prestigio da educacéo e
da ciéncia.

Fonte: adaptacdo https://www.edocente.com.br/pnld/2018/obra/bio-volume-1-saraiva

O segundo livro analisado foi o Bio, vol. 2, componente curricular Biologia (ver

Figura 10).
Figura 9 - Capa do livro didatico - Bio, vol. 2.
Fonte: https://doceru.com/doc
Quadro 13 - Livro Didéatico — vol. 2
Unidades | Organizagéo dos capitulos Destaques da obra
. Capitulo 1 - Evolugdo e | Retornodasequénciaclassica (diversidade da vidano volume
Unidade e o L x e
classificagéo 2 e estudo da espécie humana, evolucéo e genética no volume
1 . .
Capitulo 2 - Virus 3).



https://www.edocente.com.br/pnld/2018/obra/bio-volume-1-saraiva
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Capitulo 3 - Procariontes
Capitulo 4 - Protistas
Capitulo 5 - Fungos

Unidade

Capitulo 6 - Evolucdo e
classificacdo das plantas

Capitulo 7 - Histologia e
morfologia das angiospermas
Capitulo 8 - Fisiologia das
angiospermas

Unidade
3

Capitulo 9 - Origem, evolucdo e
caracteristicas gerais dos animais
Capitulo 10 - Diversidade animal
I

Capitulo 11 - Diversidade animal
1

Capitulo 12 - Diversidade animal
i

Capitulo 13 - Diversidade animal
v

Capitulo 14 - Forma e fungéo dos
animais: um estudo comparado.

Abordagem do macro (ecologia) para o micro (estudo da
célula no volume 1).

Propde a construcdo de conceitos de maneira contextualizada
a realidade do estudante.

Apresenta atividades reflexivas e desafiadoras que
promovem o protagonismo do aluno, principalmente nas
secBes Temas para discussdo e ampliando e integrando
conhecimento.

A obra apresenta uma organizacdo dos contetdos de forma
classica; no entanto, os contetdos séo tratados de forma que
os alunos tenham uma aprendizagem significativa, com
valorizagéo do conhecimento prévio.

Trabalha com sensibilizacdo e reflexdo na abertura de
unidade e de capitulos, como ponto de partida para o estudo.

Fonte: adaptacéo https://www.edocente.com.br/pnld/2018/obra/bio-volume-2-saraiva

O terceiro livro analisado, Bio, vol. 3, pertence ao componente curricular Biologia.

Figura 10 - Capa do livro didético - Bio, vol. 3.

Editora
Saraiva

Fonte: https://www.edocente.com.br/pnld/2018/obra/bio-volume-3-saraiva

Quadro 14 - Livro Didatico — vol. 3.

Unidades Organizagdo dos capitulos Destaques da obra
Capitulo . 1 T Rgp_rodugao ¢ | Retorno da sequéncia cléssica (diversidade da
desenvolvimento embrionario humano - L
j x . vida no volume 2 e estudo da espécie humana,
Capitulo 2 - Estrutura e funcdo dos tecidos ~ "
evolucdo e genética no volume 3).
Unidade 1 hum’anos . T - Abordagem do macro (ecologia) para o micro
Capitulo 3 - Sistemas digestério;

enddcrino

respiratorio; cardiovascular e imunitario
Capitulo 4 - Sistemas urinario; nervoso e

(estudo da célula no volume 1).
- Propde a construgdo de conceitos de maneira
contextualizada a realidade do estudante.



https://www.edocente.com.br/pnld/2018/obra/bio-volume-2-saraiva
https://www.edocente.com.br/pnld/2018/obra/bio-volume-3-saraiva
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Capitulo 5 - A Genética e 0s genes
Capitulo 6 - A heranca de
caracteristica

Capitulo 7 - A heranca simultanea de duas

uma

Unidade 2 . -
ou mais caracteristicas.
Capitulo 8 - Outros mecanismos de
heranca.
Capitulo 9 — Biotecnologia.
Unidade 3 Capitulo 10 - Processos evolutivos.

Capitulo 11 — Genética.

- Apresenta  atividades reflexivas e
desafiadoras que promovem o protagonismo do
aluno, principalmente nas se¢Ges Temas para
discussdo e ampliando e integrando
conhecimento.

- A obra apresenta uma organizacdo dos
conteddos de forma cléssica; no entanto, os
conteldos sdo tratados de forma que os alunos
tenham uma aprendizagem significativa, com
valorizagéo do conhecimento prévio.

- Trabalha com sensibilizac8o e reflexdo na
abertura de unidade e de capitulos, como ponto
de partida para o estudo.

Fonte: adaptacéo https://www.edocente.com.br/pnld/2018/obra/bio-volume-3-saraiva

A partir da analise dos dois eixos, observamos os seguintes aspectos no Eixo 1:

InformacBes acerca da sustentabilidade: como o tema sustentabilidade é

abordado, frequéncia nos livros analisados, relacbes entre as unidades de

conservacao e os impactos ambientais;

Uso de imagens: quantidade de imagens destinadas a exemplificacdo da

sustentabilidade, coeréncia destas com o texto, clareza das legendas e utilizacdo

de graficos e/ou tabelas;

Abordagem do tema sustentabilidade e sua relagdo com as 17 propostas da

Agenda 2030 para 0s Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

O Eixo 2 teve por objetivo verificar a quantidade de paginas (laudas) destinadas ao

estudo da Sustentabilidade em relagdo aos demais temas, pois a quantidade de paginas que um

autor determina a um.

E possivel identificar a existéncia de um capitulo denominado “Alteragdes Ambientais"

(Cp. 6 do volume 1, na Unidade 1), apresentado por meio da figura 13, este é dedicado a emitir

as preocupacGes com o0 meio ambiente. Este capitulo inicia as discussdes fazendo uma

abordagem sobre o conceito de equilibrio ambiental onde ressalta a importancia deste para a

manutenc¢do adequada dos ecossistemas. De modo geral, essa colecdo é objetiva ao trabalhar os

conceitos envolvidos na temética de sustentabilidade. E importante destacar que, por diversas

vezes, 0 avango econdmico se sobrepde as questdes ambientais.



https://www.edocente.com.br/pnld/2018/obra/bio-volume-3-saraiva

75

Figura 11 - Capitulo 6 dedicado a questdes climaticas.

Capitulo 6 = Alteracdes ambientais

Pense nisso, 117

1. Introducao, 118

2. Alteragdes bidticas, 118
2.1. Introducao de especies, 118
2.2. Extincao de espécies, 119
3. Poluicao dos ecossistemas, 120
3.1. Poluigao sonora, 120
3.2. Poluigao por eutroficagao, 120
3.3. Poluicdo térmica, 121
3.4, Poluigdo do ar, 121
3.5. Aquecimento global, 123
3.6. Poluicdo por elementos radiativos, 126
3.7. Poluicdo por substancias ndo biodegradiveis, 126
3.8. Poluicdo por derramamento de petréleo, 128
39.0 lixo, 129

4, Pepada ecologica e biocapacidade, 131
5. Desenvolvimento sustentavel, 132

6. Conservacado biologica, 134

6.1. Unidades de conservacdo, 134

7 Tema para discussdo: Onda de rejeitos da Samarco atingiu
663 km de rios e devastou 1469 hectares de terras, 137

Retomando, 139
Ampliando e integrando conhecimentos, 139

Testes, 141

Fonte: https://www.edocente.com.br/pnld/2018/obra/bio-volume-3-saraiva

Quadro 15 - Informaces sobre as figuras analisadas nos livros de BIO, volumes 1, 2 e 3.

L. Avaliagéo de Avaliagéo de
Titulo da figura 'Avallagao et coloracéo (1 - auto explicacao
impacto (1 - 5) 5) (1-5)
A ISO verde é uma norma internacional que
estabelece diretrizes para a gestdo ambiental nas 3 5 3
empresas.
Fotografia de Aedes aegypti fémea se alimentando
de sangue humano. Mede cerca de 5 mm de 3 5 3
comprimento
Comparacdo entre a quantidade de vitamina A
presente em trés variedades de mandioca: a 1 4 2
comum, a biofortificada | e a biofortificada Il.



https://www.edocente.com.br/pnld/2018/obra/bio-volume-3-saraiva
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Nota: Considerando 1 para avaliacdo menor e 5 para avaliagdo melhor. Impacto analisa-se tamanho, formas,
coeréncia e foco; Coloracao: cores utilizadas; auto explicacio: analisa-se se ao visualizar a figura é possivel
compreendé-la sem precisar do texto.

Fonte: Dados da Pesquisa (2022)

Na colecédo analisada observa-se que o estudo da “Sustentabilidade e desenvolvimento
sustentavel" esta relacionado a unidade de Ecologia, no capitulo destinado ao estudo das
alteracdes ambientais. A quantidade de paginas destinadas ao estudo do tema foi de quatro
laudas. No que diz respeito as imagens todas elas foram citadas no corpo do texto, foram
totalizadas seis imagens sendo utilizados para exibir exemplos da necessidade de exploracédo
dos recursos naturais, 0s impactos ocasionados pelo desastre de Mariana (MG), a
vulnerabilidade dos povos indigenas no Brasil, e uma tabela que explica as disposicdes legais
para 0 uso dos doze tipos de unidades de conservacdo estabelecidos no Brasil, porém nao ha
utilizacdo de grafico neste topico. Ha, ainda, um mapa que mostra a localizacdo das unidades
de conservacdo no Brasil e a exposi¢do dos 17 objetivos para transformar o mundo propostos
pela Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONU) frente a Agenda de 2030 — Obijetivos
Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Todas as imagens mencionadas possuem qualidade
grafica adequada, nitidez e coloracao satisfatdrias.

Neste cenario, hd uma relacdo significativa entre a construcdo do conhecimento
cientifico e as ilustracdes apresentadas no texto, pois essa tem potencial para elucidar os
aspectos da natureza e o contetdo. Assim, as imagens nos LD ndo podem ser visualizadas como
meros acessorios, pois essa possui alto valor cognitivo (COUTINHO et al., 2010). Logo, as
figuras devem estar presentes nas obras, porém essas devem ser coerentes e ligadas ao texto,
néo fugindo do contexto (NEPOMUCENO; TERRA, 2020).

No Vol. 1 da Colecdo do LD analisado, observamos que a obra relata os impactos
ocasionados mediante a inser¢do de uma espécie nao nativa, ou seja, “exotica”, em um habitat
onde esta ndo é naturalmente encontrada. Dentre as consequéncias desta acdo temos a extingédo
de espécies causando um dano irreparavel ao meio ambiente.

Outro ponto abordado é a poluicdo: polui¢do sonora, polui¢do por eutrofizacdo, poluicdo
térmica, poluicdo do ar, poluicdo por elementos radioativos, polui¢cdo por substadncia nédo
biodegradavel, poluicdo por derramamento de petroleo.

Os topicos abordados nesses capitulos denotam a preocupacdo de como as agdes
humanas tém acometido a natureza. Um exemplo é a producdo de lixo, o qual representa um
grande risco a salde e ao meio ambiente. A questdo do lixo esta relacionada ao consumismo

muito comum neste milénio, logo, a consequéncia imediata desta acdo é o aumento da demanda
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por energia. Neste contexto, é fundamental ampliar as discussdes, e a escola € um importante
espaco para o desenvolvimento de atividades de EA, a fim de enfatizar a responsabilidade na
questdo do lixo, consumo induzido, reducdo de materiais descartaveis, reciclagem (BEYER;
UHMANN, 2022).

Outro topico abordado € o Aquecimento Global. Este é destinado aos debates sobre as
discordancias em relacéo a causa deste efeito, onde hd uma corrente que defende que 0 aumento
da temperatura média da Terra é algo natural. Por outro lado, ha os individuos que defendem
que as a¢bes humanas tém contribuido para o aquecimento do planeta. Embora o texto traga a
tematica de forma satisfatoria, mostrando as duas correntes de pensamento sobre o que vém
provocando o Aquecimento Global, 0 mesmo deixa a desejar quando ndo propde uma reflexao
ao leitor sobre como suas atividades tém impactado o meio ambiente, e ndo proporciona ao
leitor uma abordagem sobre as diferentes formas de energia renovavel onde este poderia
conhecer alternativas energéticas que causem menos impactos ao meio ambiente.

No que tange ao desenvolvimento sustentavel, a abordagem parte da perspectiva das
iniciativas mundiais de preservacdo ambiental como o Protocolo de Kyoto. O livro aborda ainda
0s objetivos do desenvolvimento sustentdvel e o processo de conservacdo bioldgica. No
entanto, o capitulo dedicado a essa abordagem € breve e realiza poucos aprofundamentos,
embora ressalte aspectos importantes para a compreensdao do que € o desenvolvimento
sustentavel e a sua importancia.

Nesta colecdo, é destinado um topico voltado a abordagem de conceitos sobre
sustentabilidade, porém esses sdo apresentados de forma simples, como: a Agenda-21 defendia
a necessidade de investimento em programas de desenvolvimento sustentavel. Nesse modelo
de desenvolvimento, considera-se que o0 avango econdmico e a conservacao do meio ambiente
sdo compativeis e devem estar intimamente relacionados.

O texto ndo deixa claro como seria possivel conciliar o avango econémico e a
conservacdao do meio ambiente. Assim, emergem alguns gquestionamentos: ha caminhos que
relacionem essas propostas? Neste vies, a esse contexto, caberia uma reflex&o por parte do
autor: até que ponto o “avango econdomico” e ‘“‘conservacdo do meio ambiente” sdo
compatibilizadas, principalmente ao pensarmos em um modelo de sociedade que vivenciamos
atualmente? Faz-se necessario discutir o papel da juventude, como ser humano, parte do todo,
na questao ambiental?

Neste mesmo topico, a colegdo traz a sustentabilidade como meio para a sociedade
suprir as necessidades do homem, propondo caracteristicas e condi¢fes ao se referir aos

recursos naturais, por meio do conceito utilitarista enfatizado no texto ao propor que “os
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recursos naturais sdo suficientes para atender as necessidades de todos, desde que manejados
de forma sustentavel [...]”, emitindo a ideia de que “o manejo sustentavel dos recursos” ¢ a
saida para as necessidades humanas, porém, ndo ha espaco para critica ou reflexdo a essas
necessidades e nas possibilidades de modelo social e econdmico que podem ser discutidos em
sala de aula, ou préticas a fim de promover o desenvolvimento e a formacao do sujeito ecologico
(LOPES; ROSSO, 2013, v. 1, p. 137).

H& ainda uma menc¢do aos encontros Rio+10 e Rio+20, apontando os destaques do
altimo encontro. Estes, chamados, respectivamente, de Cupula Mundial sobre
Desenvolvimento Sustentavel (2002) e Conferéncia das Nag¢6es Unidas sobre Desenvolvimento
Sustentavel (2012), sdo conferéncias mundiais que abordam questbes relacionadas ao
desenvolvimento sustentavel e ao meio ambiente. Esses eventos tiveram lugar no Rio de
Janeiro, Brasil, e sdo chamados assim por marcarem as respectivas comemoracdes de dez e
vinte anos da primeira Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, realizada em 1992, conhecida como Ri0-92 ou Eco- 92 (LAYRARGUES,
2012).

Todavia, a respeito da analise do livro, ndo houve conceitos ou guestionamentos sobre
os termos Desenvolvimento Sustentavel e Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
Ou seja, embora as siglas estejam enunciadas no texto, as mesmas foram ignoradas pelo autor,
uma vez que ndo hd mencédo sobre o que seria a proposta de Desenvolvimento Sustentavel e
quais a relacdo deste com os ODS. Assim, o texto parte para uma abordagem que permeia a
“Economia verde” e “erradicacdo da pobreza” e os trés pilares constituintes dos ODS.

Embora haja caréncia no enfoque das “Conservacdes Biologicas”, os autores permitem
a contextualizacdo do ensino de EA, algo que ndo fora observado ao analisar os outros topicos.
Isso pode ser evidenciado no trecho: “conservagdo acometidas pelo maior desastre ambiental
do Brasil, quando os rejeitos da mineradora Samarco em Mariana (MG) atingiram 663 Km de
rios e devastou 1469 hectares de terra” (LOPES; ROSSO, 2013, v. 1, p. 137). Tal abordagem
no LD proporciona a contextualizagdo, uma vez que o tema foi arduamente debatido na midia
e, deste modo, promove a formacao do estudante como um ser critico e consciente do seu papel
na sociedade.

Em relacdo a conservacgéo bioldgica, pode-se dizer que consiste em uma nova etapa de
aplicacdo da Ciéncia, que por sua vez estabelece vinculos com a Biologia das espécies e
ecossistemas que sdo, de alguma forma, afetados por atividades humanas. Ou seja, trata-se de
uma disciplina voltada para a abordagem a respeito da crise referente a perda de diversidade no
planeta (PETROVICH, 2016).
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O segundo livro analisado foi o volume dois, proposto por Lopes e Rosso (2016), em
conjunto com a editora Saraiva, e diz respeito a 22 série do Ensino Médio. Neste volume o tema
da sustentabilidade ndo aparece, sendo a obra voltada para tematicas como evolucao, virus e
citologia em geral.

Considerando o que preconiza a BNCC no que diz respeito a tematica sustentabilidade,

0 documento enfatiza que:

O desenvolvimento gradual desse campo do saber, por seres humanos inseridos em
culturas e sociedades especificas, confere a ela valores estéticos e culturais, e fornece
uma linguagem com a qual pessoas de diferentes realidades podem se comunicar, com
precisdo e concisdo, em varias areas do conhecimento (BRASIL, 2018, p. 557).

Neste sentido, podemos afirmar que se faz necessario dar continuidade as tematicas de
sustentabilidade e meio ambiente em todas as series do Ensino Médio, tendo em vista que nelas
todas “a heterogeneidade de visdes de mundo e a convivéncia com as diferengas favorecem o
desenvolvimento da sensibilidade, da autocritica e da criatividade, nas situaces da vida, em
geral, e nas producdes escolares, em particular” (BRASIL, 2018, p. 557).

Ja o terceiro livro, dos mesmos autores, € referente a 32 série do Ensino Médio e vai pelo
mesmo caminho do segundo volume, ndo abordando a tematica da sustentabilidade e meio
ambiental, tendo suas discuss@es centralizadas na espécie humana, sua morfologia e evolugéo.

E possivel identificar, nesse sentido, certa caréncia em relacdo a abordagem do tema

sustentabilidade e meio ambiental na disciplina de biologia ao longo do Ensino Médio.

3.7 Resultados e apontamentos

Levando-se em consideracdo as discussoes realizadas anteriormente, Cuba (2011)
afirma que o debate a respeito da dindmica entre a educagéo formal e os temas sustentabilidade,
conservacdo e biodiversidade, e seus artificios, incluindo o livro didatico, se presentifica em
trabalhos internacionais, seja por meio de periédicos de educagdo, ou de conservagéo bioldgica,
possuindo vertentes metodoldgicas e objetivos variados. J& no Brasil, a situacao se dé de forma
distinta, abrindo margem para caréncias e fazendo face com um ensino superficial nesse &mbito
como foi apontado ao analisarmos os livros didaticos em questéo.

A partir do que foi até aqui abordado, pode-se dizer que o conceito de sustentabilidade
vem sendo discutido, ao longo dos anos, nos mais diversos sentidos, principalmente ao pensar

nos encargos tedricos com o0s quais ele pode se relacionar. No entanto, a sustentabilidade
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enquanto um mecanismo rumo a preservacao ambiental e a conscientiza¢do sobre 0s usos de
recursos naturais, € uma tematica importante a ser abordada durante todo o processo de
escolarizacao.

Embora existam leis que visam assegurar a inclusdo da EA na escolarizacéo, a realidade
se faz distinta, principalmente quando h& a concepg¢do de que esse processo deve ocorrer de
maneira externa e informal, por outras fontes e recursos. No entanto, uma vez que as instituigdes
de ensino visam uma formacédo em cidadania e participacdo social, € inegavel que a Educacao
Ambiental se encontra no bojo dos aspectos importantes a serem desenvolvidos na dindmica
social.

Ao analisar as obras escolhidas, foi possivel perceber a abordagem do tema de forma
mecanizada e esvaziada de sentido, de forma puramente técnica e com poucas propostas e
possibilidades de praticas diretas. Ndo obstante, no que diz respeito a preservacao da
biodiversidade, sdo aspectos conduzidos a partir de um viés de utilidade, do que pode, para o
homem servir e que, portanto, deve ser preservado em beneficio préprio.

A sustentacdo dessa perspectiva em obras didaticas e no processo de ensino na
totalidade, pode produzir relagdes dos individuos com a natureza, que desde o inicio se
encontram com fissuras e pormenores, uma vez que ha constatada a predominéncia de uma
perspectiva antropocéntrica.

Pode-se dizer, ainda, a respeito das obras analisadas, que estas nao realizam um trabalho
de diferenciacdo entre conservacao biologica e conservacao de recursos naturais. Além disso,
o termo “conservacao” ndo ¢ muito usado no decorrer dos textos, e surge normalmente atrelado
a relacdo de ameaca de extincao de espécies.

N&o obstante, nos volumes analisados, as intervengdes visando conservagdo podem ser
descritas como voltadas de forma quase exclusiva para as espécies animais e 0s biomas, quase
ndo havendo, no entanto, situagdes em que determinada espécie é enfatizada. A partir disso,
pode-se notar o0 viés de utilitarismo em relacdo a biodiversidade, principalmente ao se deparar
com exemplificacGes de especies vegetais que beneficiam de alguma forma a saide humana,
tendo os argumentos de preservacgao voltados para esse eixo.

Tal abordagem enfatiza a relagdo econdmica com o interesse em preservagdo da
biodiversidade, abrindo mao, assim, de abordar os principios da biologia e da conservacéo da
diversidade biologica pelo proprio valor que elas possuem em si. Pode-se dizer, portanto, que
esta é uma abordagem antropocéntrica e utilitarista da biodiversidade que, muitas vezes, pode

culminar em uma relagéo inadequada dos sujeitos com a natureza.
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Como supracitado, a EA é uma tarefa transdisciplinar, e que se encontra além da
conceituacao teorica - embora esta seja muito importante - mas diz respeito a relacdo dos seres
humanos com a natureza e as possibilidades de que seja produzido um vinculo saudavel em
prol da preservacao ambiental (LOUREIRO, 2014).

Pensar essa perspectiva é, sobretudo, um dever da Educacdo Formal, uma vez que nas
instituicOes de ensino tem-se por premissa a formacdo de cidaddos habilitados a viver em
sociedade e participar de suas dindmicas. No entanto, a realidade educacional brasileira,
principalmente na educacédo publica, ndo dispde dos recursos e flexibilidade necessarios para
que as tematicas sustentabilidade e meio ambiente sejam abordadas de forma adequada e

efetiva.

3.8 Consideracdes

Apos o término deste estudo, considerando a colecdo de livros didaticos de biologia
analisados, concluimos que os temas sustentabilidade e meio ambiente sdo abordados de forma
rasa, sem aprofundamentos nos conceitos e sem mencionar criticas ao modelo de
desenvolvimento socioecondémico atual. A auséncia dessas abordagens dificulta uma anéalise
critica do professor ao mesmo tempo que inviabiliza a formacdo de um estudante critico e
consciente do seu papel na sociedade.

A colecdo analisada fornece poucos subsidios que busque promover uma aprendizagem
contextualizada. Embora haja um capitulo exclusivo que aborda temas relacionados ao meio
ambiente, é destinado um ndmero pequeno de paginas ao estudo do tdpico sustentabilidade e
ODS, sendo uma abordagem breve, mecanizada e esvaziada de sentido, de forma puramente
técnica e com poucas propostas e possibilidades de praticas pedagogicas efetivas.

Os resultados obtidos denotam que os livros analisados ndo sao eficientes quando se
pensa em trabalhar os temas sustentabilidade e meio ambiente por meio de uma proposta critica.
No entanto, esses estdo em consonancia com as legislacdes estabelecidas para a educacéo -
LDB, Diretrizes de Bases, PCNs - uma vez que esses nao preveem contetdos especificos para
cada ano de ensino. A abordagem neste viés é observada apenas na BNCC (BRASIL, 2018), e
por isso nédo se aplica aos LD aprovados no PNLD (2018), elaborados em 2016.

No que tange ao papel da escola neste processo, é essencial que a escolha dos LD
preconize o curriculo e o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) de cada instituicdo, a fim de
selecionar as cole¢Bes que melhor se adequam as suas necessidades. Nesse sentido, é possivel

afirmar que, embora ao longo dos anos muitas politicas e medidas vém sendo produzidas em
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prol da sustentabilidade e da preservagdo ambiental, evidencia-se a necessidade de que esses

processos passem pela base da sociedade, a educacao.
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4 CONCLUSOES E DESDOBRAMENTOS DA PESQUISA

Ao dar inicio a esta pesquisa, buscamos analisar o processo de implantacdo dos PCN,
DCN e BNCC e se os livros didaticos atendiam ao que preconizam as atuais legislacdes
educacionais. Diante das analises realizadas, podemos afirmar que a cole¢do analisada néo
atende aos documentos que norteiam o ensino basico — etapa ensino medio.

Destacamos nesta pesquisa que a tematica sustentabilidade é tratada de forma timida na
colecdo, ndo atendendo os documentos-base. A colecao analisada fornece poucos subsidios que
busque promover uma aprendizagem contextualizada. Embora haja um capitulo exclusivo que
aborda temas relacionados ao meio ambiente, é destinado um nimero pequeno de péginas ao
estudo do tdpico sustentabilidade, sendo uma abordagem breve, mecanizada e esvaziada de
sentido, de forma puramente técnica e com poucas propostas e possibilidades de préaticas
pedagogicas efetivas.

O documento base expde que o curriculo deve ser incorporado ao cotidiano dos
estudantes. Em sintese, a BNCC (BRASIL, 2018) valoriza os elementos mais concretos e 0s
ambientes que 0s cercam, como, por exemplo, casa, escola e bairro, oferecendo aos estudantes
a oportunidade de interacdo e compreensdo do meio no qual estdo inseridos.

As reformas nos documentos-base que regem a educacdo basica propdem diretrizes
necessarias para o Ensino Médio. O Novo Ensino Médio, exige da escola, professores e demais
envolvidos no processo educacional, o acesso as informacgdes e mudancas relacionadas ao
interesse dos estudantes.

Uma preocupacdo comum aos estudiosos da area educacional refere-se ao fato de o livro
didatico ndo ser um elemento engessado e reprodutor de determinado curriculo.

Nesta pesquisa, analisamos os impactos da BNCC nos livros didaticos distribuidos pelo
PNLD. A analise buscou compreender os aspectos legais relacionados a escolha dos livros
didaticos. No decorrer da pesquisa, percebemos que mesmo os livros didaticos sendo avaliados
pela comisséo do PNLD, ainda assim, ndo atendem as diretrizes da BNCC, na cole¢éo enfocada.

Na Educacdo Bésica, conforme preconiza a LDB, Art.1° § 2°, o curriculo do Ensino
Meédio, “devera vincular-se ao mundo do trabalho e a pratica social”. Mudancas vem ocorrendo
a partir da implementacdo da BNCC (2017), no que concerne aos livros didaticos,
anteriormente, os livros didaticos eram divididos por componente curricular, conforme colegédo
analisada. No entanto, a proposta da BNCC é que os livros didaticos sejam integrados.

A BNCC reconhece que a “educacdo deve afirmar valores e estimular acdes que

contribuam para a transformacao da sociedade, tornando-a mais humana, socialmente justa e,
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também, voltada para a preservacdo da natureza” (BRASIL, 2018), e que esta, por sua vez,
mostra-se alinhada a Agenda 2030 da ONU, no entanto, nas andlises realizadas, ficou
perceptivel que BNCC e livros didaticos ndo dialogam entre si.

A dissertacdo abordou questdes essenciais relacionadas a educacdo em Ciéncias da
Natureza, sustentabilidade e o papel dos livros didaticos na formagdo dos estudantes. As
implicacOes dessa pesquisa sdo vastas e impactam diretamente minhas praticas como professor
de Biologia e minha visdo sobre a educacao em Ciéncias.

Primeiramente, a constatacdo de que os livros didaticos analisados ndo atendem as
diretrizes estabelecidas pelos PCN, DCN e BNCC ressalta a necessidade critica de uma revisao
profunda e uma selecdo cuidadosa de materiais didaticos. Como professor de Biologia, isso me
obriga a ser ainda mais critico na escolha de recursos educacionais e a buscar materiais que
estejam alinhados com as diretrizes curriculares. Além disso, essa pesquisa me incentiva a criar
e desenvolver recursos educacionais alternativos que possam preencher as lacunas identificadas
nos livros didaticos, garantindo uma abordagem mais completa e eficaz dos topicos de
sustentabilidade e Ciéncias da Natureza.

No entanto, a pesquisa também destacou limitacdes e desafios significativos no sistema
educacional relacionados a implementacdo das politicas educacionais. Uma das limitacGes
evidenciadas é a falta de alinhamento entre a BNCC e os materiais didaticos disponiveis no
mercado. Isso levanta questBes sobre a eficacia das politicas educacionais em garantir que 0s
materiais didaticos atendam as diretrizes estabelecidas. Como professor, isso me leva a refletir
sobre como as politicas educacionais podem ser mais eficazes na promocao de uma educacao
de qualidade.

Além disso, a pesquisa abriu espaco para novas areas de investigacdo e andlise. Uma
possivel linha de pesquisa futura poderia ser o desenvolvimento de diretrizes mais especificas
para a selecdo e avaliacdo de livros didaticos, garantindo que eles estejam em conformidade
com a BNCC e outros documentos curriculares. Além disso, a pesquisa também poderia se
aprofundar na analise das préaticas pedagdgicas relacionadas a sustentabilidade e Ciéncias da
Natureza nas escolas, explorando como os professores abordam esses topicos em sala de aula e
como podem ser melhor apoiados na promocao de uma educagdo mais eficaz nessa area.

Em suma, esta dissertacdo ndo apenas influenciard minhas praticas como professor de
Biologia, mas também me motiva a continuar explorando questdes relacionadas a educacéo em
Ciéncias da Natureza, sustentabilidade e politicas educacionais. Ela destaca a importancia

critica de alinhar os materiais didaticos com as diretrizes curriculares e promover uma educagao
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que capacite os estudantes a compreender e enfrentar os desafios e oportunidades da sociedade

contemporanea, contribuindo para a construgdo de um futuro mais sustentavel e consciente.
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