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Béncaos Que Nao Tém Fim

Ainda me lembro quando um milagre eu pedi
Com pouca fé, sim, eu temi

E hoje eu posso ver, foi muito além do meu pensar
Sdo tantas béncdos pra contar

Um, dois, trés

Béncaos que nédo tém fim
Perco as contas

E agradeco o que fez por mim
Deus, eu tenho tantas béncgéos
Posso em minha vida enxergar
Quanto mais vejo os detalhes
Sua bondade posso encontrar
Pai, e enquanto eu viver
Sempre irei me lembrar
Ainda que sejam infinitas
Suas béncaos, eu irei contar

E nenhuma fase dura para sempre
Por isso eu ndo vou me esquecer
Cada motivo que tenho pra ser grato
Por ter sido tao fiel a mim

Deus, eu tenho tantas béngéos
Posso em minha vida enxergar
Quanto mais vejo os detalhes
Sua bondade posso encontrar

Pai, e enquanto eu viver

Sempre irei me lembrar

Ainda que sejam infinitas

Suas béncaos, eu irei contar

Ah-ah-ah, ah-ah-ah-ah-ah
Ah-ah-ah, ah-ah-ah-ah-ah

Um, dois, trés

Béncaos que nédo tém fim
Perco as contas

E agradeco o que fez por mim
Deus, eu tenho tantas béngéos
Posso em minha vida enxergar
Quanto mais vejo os detalhes
Sua bondade posso encontrar
Pai, e enquanto eu viver
Sempre irei me lembrar
Ainda que sejam infinitas
Suas béncaos, eu irei contar
Ainda que sejam infinitas
Suas béncaos, eu irei contar
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RESUMO

Este trabalho tem como ponto principal apresentar a importancia da experimentacéo em aulas
de Ciéncias do ensino fundamental com o foco para o desenvolvimento escolar e cognitivo do
estudante, envolvendo o uso de materiais alternativos para o seu desenvolvimento. A
experimentacao na educacdo € capaz de atribuir diversas fun¢es que fomentam o potencial de
instruir um principio, elaborar atividades praticas, experiéncias, hipéteses e investigacdes. O
que possibilita questionar como a utilizacdo da experimentagdo em uma Sequéncia Didatica SD
contribui no ensino de Ciéncias e como esta pode favorecer o ensino-aprendizagem do aluno
de modo que contribua com o seu desenvolvimento social e intelectual? O objetivo é trabalhar
metodologias proposta em uma SD para o ensino de Ciéncias, por intermédio da
experimentacao, a fim de avaliar o processo de alfabetizacdo cientifica, empregando a utilizacéo
de materiais alternativos para discutir e diferenciar os fendmenos eletromagnéticos, em turmas
8°ano do ensino do fundamental. A metodologia desenvolvida e executada na SD, foi o
planejamento de 8 aulas, que foram desenvolvidas de formas diversificadas (Teorias, videos
aula, praticas experimentais e questionarios) com a finalidade de levar o estudante a alcancar a
alfabetizacdo cientifica. O projeto esta estruturado em trés partes: na primeira parte, sera
realizado de um roteiro de aprendizagem (construido no decorrer das aulas). A segunda consiste
na realizacdo dos experimentos nos quais serdo empregados materiais de baixo custo. A Gltima
parte consiste na aquisicdo de dados obtidos por meio da aplicacdo de questionarios. Os
questionarios desenvolvidos para estar pesquisa foram Google Forms (Google formularios) a
fim de facilitar a participacdo dos alunos na resolucdo das respostas. As questdes fechadas as
analises foram realizadas a partir do tratamento de dados, com uso da escala Likert, as questfes
abertas, foram analisadas por meio da analise de conteudo de Bardin. A aplicacdo desta
metodologia dentro da realidade do estudante proporcionou a eles uma capacidade de
reproduzir a pratica, observou-se nos resultados que cada trabalho teve sua particularidade mais
dentro do contexto trabalhado na SD. E relevante destacar, que essa atividade despertou nos
estudantes a capacidade de investigar, propor, construir e apresentar seu projeto. Promovendo
uma reciprocidade entre eles, que possibilitou aos avaliadores observarem desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica.

Palavras-Chave: Ensino. Ciéncia. Experimentacdo. Alfabetizagdo Cientifica.



ABSTRACT

This work’s main point is to present the importance of experimentation in elementary school
Science classes with a focus on the student's academic and cognitive development, involving
the use of alternative materials for their development. Experimentation in education can assign
several functions that foster the potential to instruct a principle, develop practical activities,
experiments, hypotheses, and investigations. What makes it possible to question how the use of
experimentation in a SD Didactic Sequence contributes to the teaching of science and how it
can favor the student's teaching-learning in a way that contributes to their social and intellectual
development? The objective is to work on methodologies proposed in a SD for teaching
Science, through experimentation, to evaluate the process of scientific literacy, employing the
use of alternative materials to discuss and differentiate electromagnetic phenomena, in 8th
grade classes elementary education. The methodology developed and executed at SD was the
planning of 8 classes, which were developed in different ways (Theories, class videos,
experimental practices, and questionnaires) with the aim of helping the student achieve
scientific literacy. The project is structured in three parts: in the first part, a learning script
(constructed during classes) will be carried out. The second consists of carrying out experiments
in which low-cost materials will be used. The last part consists of acquiring data obtained
through the application of questionnaires. The questionnaires developed for this research were
Google Forms to facilitate student participation in solving the answers. The closed questions
were analyzed based on data processing, using the Likert scale, the open questions were
analyzed using Bardin's content analysis. The application of this methodology within the
student's reality provided them with the ability to reproduce the practice. It was observed in the
results that each work had its particularity more within the context worked in SD. It is important
to highlight that this activity awakened in students the ability to investigate, propose, build, and
present their project. Promoting reciprocity between them, which allowed evaluators to observe
the development of scientific literacy.

Keywords: Teaching. Science. Experimentation. Scientific Literacy.
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APRESENTACAO

Eu sou Jacqueline Soares Carvalho, licenciada em Quimica pela Universidade Federal
do Tocantins (2018). Especialista em Docéncia para a Educacéo Profissional e Tecnolodgica. E
com essa dissertacdo, torno-me mestra em Ensino de Ciéncias e Matemética pelo PPGECIM.
Atualmente, sou professora da educacdo bésica do estado do Tocantins, na Escola Estadual
Professor Alfredo Nasser. Tenho experiéncia na area da Quimica Geral, com énfase em Ensino
de Ciéncias.

Em 2005, conclui o ensino médio pela Unidade escolar Colégio Estadual Bezerra de
Menezes. Realizei o vestibular 2013/2 voltado para o curso de Licenciatura em Quimica, no
qual fui aprovada e, enfim, tornei-me académica da Universidade Federal do Tocantins (UFT),
no campus de Araguaina. No inicio da graduacdo, a maior dificuldade em relacdo aos estudos,
foi conciliar a familia (filhos pequenos) ao estudo. No 1° semestre, a visdo que tive era de um
ensino semelhante ao ensino médio, uma visdo errbnea que foi sendo moldada ao longo dos
semestres em relacéo ao contetdo.

No sexto periodo do curso de Licenciatura em Quimica fui selecionada para participar
do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID em parceria entre UFT e
0 Colégio Estadual Guilherme Dourado situado na rua Edevaldo de Morais, no centro de
Araguaina. A participacdo no programa foi essencial para a obtencéo de experiéncia em sala de
aula, e este contribuiu para o desenvolvimento de préaticas educacionais voltadas ao ensino de
Quimica.

Durante as aulas faziamos préaticas experimentais utilizando materiais do nosso dia a
dia, nesse sentido ndo estaria utilizando materiais que colocasse em risco a salde dos nossos
estudantes. Essa pratica contribuiu e muito para a aprendizagem dos alunos e foram essenciais
para a minha formacdo. Com as praticas experimentais realizadas durante a minha participacdo
no programa, tive a oportunidade de fazer resumo e poster, descrevendo as atividades
produzidas no colégio. Esses trabalhos foram apresentados VII Seminario Institucional do
PIBID-UFT e no VI Seminério de Programas Especiais em Educacéo, realizados em 07 a 09 de
novembro de 2017, em Araguaina - TO. Durante a minha participacdo no programa PIBID,
trabalhei na organizacéo da feira de Ciéncias de Quimica no colégio Guilherme Dourado, nesta
feira tive a oportunidade de aprender a direcionar todo um processo de organizacdo e
planejamento da feira, assim tudo que acontecia no colégio era encaminhado para a faculdade
afim de trabalharmos em sua melhoria. Todo esse trabalho fez com que a feira de ciéncias fosse

um Sucesso.



Também tive a oportunidade de participar do Programa Institucional de Monitoria -
PIM, como monitora da disciplina Introducdo a Quimica, no 1° semestre de 2017, durante a
minha participacdo no programa ministrei aula para os discentes novatos do curso de Quimica.
No final da minha graduacéo, em agosto de 2018 entrei no programa Residéncia Pedagogica.
As atividades foram desenvolvidas no Colégio Estadual Jorge Amado (CEJA). No programa
tive outra chance de vivenciar e por em pratica o que foi aprendido na universidade, lembrando
que um dos fatores mais dificeis na formacdo de professores é a falta de experiéncia, nesse
periodo foi possivel adquirir novas experiéncias, essas tendo influenciado de modo direto na
minha formag&o como professora.

Ao longo da graduacéo participei em projetos de pesquisa e extensao, em que a forma
de divulgacdo do conhecimento adquirido era por meio de publicacbes em eventos, congressos,
exposicoes e feiras.

Visando um melhor aprendizado e experiéncia na Licenciatura em Quimica, participei
da comissdo organizadora de alguns eventos nos anos de 2017, que foram realizados no Campus
de Araguaina pela Universidade Federal do Tocantins, que contara com a Participacdo de
escolas da cidade, académicos dos estados e cidades vizinhas, como o VII Seminario
Institucional do PIBID-UFT e no VI Seminario de Programas Especiais em Educacéo,
realizados no ambito do IV Seminério Integrado de Ensino, Pesquisa, Extensdo e Cultura da
UFT — Formacdo em tempos de resisténcia: pela defesa da democracia e da educacdo publica,
de 07 a 09 de novembro de 2017, em Araguaina - TO, Brasil.

Iniciei minha carreira profissional no Centro de Ensino Médio Paulo Freire em fevereiro
de 2020, participei de formagdes voltada ao Sistema Integral de Ensino, de forma remota devido
a pandemia. Essas formacdes se tornaram essenciais para minha melhoria pessoal em relacdo a
postura diante da docéncia em Quimica. Atualmente, sou professora de Ciéncias na unidade
Escola Estadual Professor Alfredo Nasser, onde tenho buscado mostrar meu trabalho, por meio
de um ensino mais dindmico, focado na discusséo de temas atuais.

Como professora de Ciéncias, busco melhorar minhas técnicas, e como o foco no
Mestrado tenho desenvolvido a experimentacdo no ensino de Ciéncia com materiais
alternativos, buscando tornar a aprendizagem dos meus estudantes, mais significativa. Ao
iniciar no Ppgecim, o0 meu projeto de pesquisa estava todo baseado para alunos do ensino médio.
Entretanto, devido a oportunidade de trabalho, passei a lecionar Ciéncias no ensino
fundamental. Com as mudangas, fez-se necessario adequacdo no projeto de pesquisa.

O contetdo escolhido para a pesquisa que mais se adequou ao projeto foi sobre o

eletromagnetismo. Visto que, é possivel desenvolver varias praticas, e assim tornar a teoria mais



interessante, para que os alunos possa compreender as interacdes entre 0s campos elétricos e
magnéticos.

Diante desse interesse nas aplicacdes da teoria, decidimos intercalar a teoria com a
experimentacdo, propondo a realizacdo de varios experimentos envolvendo o tema
eletromagnetismo. A proposta visou utilizar materiais de baixo custo, almejando o acesso de
todos os estudantes aos materiais necessarios e tendo o propoésito principal de agregar
conhecimento aos alunos. Devido ao tema escolhido, o estudo foi aplicado em turmas do 8° ano
do Ensino Fundamental, procurando desenvolver neles o gosto pela Ciéncia atrelada a
experimentacdo demonstrativa. No intuito de perceber os aspectos positivos da proposta a ser
desenvolvida, iniciamos o projeto em 2021 para a realizacdo de atividades. Realizou-se um
trabalho conceitual com desenvolvimento da matéria, explicacdo de exercicios, experimental e
video aulas, sempre com énfase na teoria.

As aulas ministradas e as atividades desenvolvidas tiveram como objetivo procurar a
melhor maneira de ensinar aos estudantes conceitos do eletromagnetismo, utilizados
experimentos, 0s quais proporcionaram aos alunos uma situacdo de aplicacdo dos conceitos de
ensino de Ciéncias, no qual seria possivel articular o conhecimento de outras areas do saber
cientifico e da vida cotidiana.

A partir do momento em que se compreende a matéria € possivel relacionar a vida, como
0s equipamentos e aparelhos funcionam baseados no eletromagnetismo e perceber que esses
aparelhos, como os motores, 0s computadores, as cameras e, principalmente, os celulares, ja
estdo inseridos em nossas vidas e relaciona-los ao ensino de Ciencias.

No intuito de apresentar os resultados obtidos com o projeto, a presente dissertagéo foi
organizada em 4 capitulos. No Capitulo 1, a introducdo ao tema, Ensino de Ciéncias,
alfabetizacdo Cientifica, experimentacdo de baixo custo, sequencia didatica, aprendizagem no
Ensino de Ciéncias. No Capitulo 2, apresenta-se o referencial tedrico sobre as Concep¢es do
Ensino de Ciéncias; Experimentacdo por Investigacdo e Alfabetizacdo Cientifico, essas teorias
sdo embasamento para estimular a criatividade dos alunos por meio da experimentagdo. O
Capitulo 3 expde a metodologia da pesquisa, fundamentada no conteido de Eletromagnetismo
como base tedrica do ensino fundamental, detalhnamento e registro dos experimentos
desenvolvidos, bem como a coleta das percepg¢des dos estudantes sobre os projetos. No Capitulo
4 apresentam se 0s Resultados e as Consideragdes finais do presente trabalho.

A perspectiva que tenho para o futuro é de poder contribuir com meus conhecimentos
para um ensino de Ciéncia de qualidade na regido, por meio teérico, como também com a

pratica experimental.
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1 INTRODUCAO

De maneira geral, muito se tem apresentado sobre as transformacdes sofridas no ensino
de Ciéncias nos ultimos anos, sendo possivel observar uma leve mudanca na postura
educacional do sujeito quanto a recepc¢do do ensino. Concomitantemente, nota-se que muitas
escolas ndo dispéem de espacos adequados para que o ensino de Ciéncias ocorra de maneira
plena, de modo que o processo de ensino se restringe a sala de aula, embora haja a necessidade
de conduzir o aluno para que ele compreenda as diferentes substancias e transformacoes
referentes a matéria. Assim, possibilita-se ao estudante ver a ciéncia como algo importante na
formacéo do cidadao.

Em conformidade com Saleh e Badoch (2008, p. 8), para que haja conhecimento, é
preciso entender como o mundo funciona. Logo, é necessaria a adogdo de ferramentas que
oportunize ao aluno enxergar as aulas de Ciéncias como algo ndo restrito a um espaco
laboratorial ou com equipamentos adequados e, assim, aplicar técnicas que facilitem a
empregabilidade de atividades praticas dentro do ensino em ambientes ndo formais,
configurando um ganho para a educacdo cientifica.

Diante da necessidade de modificar o saber pedagogico e melhorar a interacdo e o
conhecimento do aluno com a disciplina de Ciéncias, a pesquisa respalda-se em promover e
desenvolver acBes em sala de aula por intermédio da experimentacdo e de repensar as
abordagens metodoldgicas das atividades experimentais para que seja possivel apoiar-se em um
modelo de ensino baseado no “Modelo Didatico Alternativo” defendido por Predebon e Pino
(2009, p. 240), os quais dizem que “o modelo concebe o aluno como ativo no processo de
construcdo de conhecimentos, atribuindo ao professor a responsabilidade de criar situacGes que
estimulem e facilitem a aprendizagem”, o que vem a contribuir com a pesquisa que é trabalhar
metodologias propostas na sequéncia didatica SD, respaldando-se em utilizar a experimentacéao
como um método eficiente para a criacdo de conjunturas reais dentro da investigacao cientifica.

Nas ultimas decadas, vé-se o avanco do movimento que trata do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, e junto a isto, podemos acompanhar o desenvolvimento da sociedade
como um todo. Vérias s&o as contribui¢cdes da Ciéncia para a sociedade moderna e, para tanto,
¢ necessario que os individuos tenham maior aproximagao com esta natureza, visto que, “¢ uma
forma de oportunizar o contato com um corpo de conhecimentos que integra uma maneira de
construir entendimento sobre 0 mundo, os fendmenos naturais e seus impactos na vida dos
individuos” (SASSERON, 2015, p.15).
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Uma forma de promover uma relagdo entre a construcdo cientifica do educando e a sua
formacéo cidada é por meio da formacao adequada dos professores de Ciéncias no sentido de
propiciar ao aluno condicdes para que atue de forma construtiva e contextualizada, sabendo

que:

Os professores necessitam de oportunidades de formacéo profissional que propiciem
a reflexdo, o debate e a realizacdo de atividades experimentais que os auxilie no
desenvolvimento de uma pratica pedagogica voltada para a construcdo da cidadania
dos alunos. (SANTOS et al., 2016, p.3).

Essa afirmativa corrobora com a instrucéo para a construcdo da Alfabetizacdo Cientifica
no ambito escolar, aplicando-se de metodologias como a experimentacao.

Vitor e Silva (2017, p.411) citam em seu estudo um resultado de uma anéalise dos
documentos da Organization for Economic Cooperation and Development (OECD, 2011) sobre
a alfabetizacéo cientifica, e relatam que esta “implica em criar alternativas para o ensino ¢ a
aprendizagem das ciéncias de forma contextualizada”. Para as autoras, essa abordagem abrange
a importancia de oferecer aos estudantes acdes que viabilizem a construcdo do senso critico e
autébnomo, logo, € notdrio que sejam direcionadas a incorporacdo de atividades experimentais
nas aulas, sobretudo de ensino de Ciéncias.

O presente estudo justifica-se pela importéncia para a compreensao da experimentacao
aliada a alfabetizacdo cientifica, em especial no que tange a sua natureza, selecdo e abordagem
no ambito do ensino de Ciéncias. Entende-se que tal contextualizacdo institui uma tematica de
pesquisa atual e em evolugédo, de maneira que indagar as discussdes abrangidas nesse segmento
pode proporcionar uma perspectiva prévia da percepcdo cientifica, demonstrando elementos
relativos a sua atuacdo no ensino e revelando aspectos que manifestam estudos.

Haja vista ser a experimentacdo uma peca importante para a construcdo de uma
Alfabetizacdo Cientifica, esta pesquisa relaciona a importancia das atividades experimentais
como metodologia que impulsiona a construcéo de conceitos da Ciéncia moderna, abordando a
Alfabetizacdo Cientifica como viés para a ampliagdo da educacdo em Ciéncias, sobretudo para
o0 desenvolvimento da autonomia do individuo inserido nesse contexto.

Por envolver temas relevantes que contribuem para o desenvolvimento e a formacao do
individuo, ensinar Ciéncias acarreta notaveis desafios na pratica docente. Dentre as principais
adversidades vivenciadas pelo professor, a dificuldade em entender o contetdo e a falta de
interesse dos estudantes se mostram recorrentes nas aulas. Outro fator que contribui para essa

desmotivacdo € a abordagem tradicional de ensino, que provoca o distanciamento da realidade
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do estudante, gerando uma aprendizagem desagregada. Neste sentido, cabe ao professor propor
situacOes de ensino que favoregam o processo de construgdo do conhecimento.

Como estratégias a serem utilizadas nas aulas de Ciéncias, a pratica de investigacao
cientifica por meio de experimentos pode colaborar para a apropriacdo de conceitos cientificos
e, a0 mesmo tempo, despertar nos alunos o interesse pelo estudo desta &rea do conhecimento.
Nesse contexto, ressalta-se uma das linhas defendidas por pesquisadores no intuito da melhoria
do ensino de ciéncias que é a incorporacdo efetiva de praticas experimentais nas aulas de
Ciéncias a partir da contextualizacdo interdisciplinar (SILVA; MARQUES E MARQUES,
2020, p. 273).

O desenvolvimento dessa conjuntura no ensino de Ciéncias possibilita ao estudante
analisar os contetdos trabalhados e relaciona-los com o cotidiano. Uma condicéo para efetivar
essa etapa € a realizacdo de experimentos usando materiais alternativos de baixo custo que estdo
presentes no dia a dia do aluno. Dessa forma, a incluséo da experimentacdo, mesmo que de
maneira simples, pode demonstrar fendmenos palpaveis e de significados concretos,
proporcionando ao estudante analises dessas ocorréncias de modo investigativo (COSTA et al.,
2019, p. 78).

Neste contexto, o ensino de Ciéncias pode ser trabalhado de maneira que incorpore a
interdisciplinaridade como caminho que supere a divisdo do conhecimento. Segundo Noronha
e Rotta (2020, p.6), a abordagem é um trabalho cotidiano, ou seja, na préatica, a qual se conceitua
como uma nova atitude referente ao saber, dando abertura para aspectos do ato de aprender.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, alguns procedimentos metodolégicos foram
utilizados com o intuito de alcangar os objetivos do estudo proposto. A presente pesquisa tem
como finalidade discutir, refletir e compartilhar opinides e ideias sobre o estudo e planejamento
de uma sequéncia didatica SD, como seguimento de aulas que foram elaboradas e desenvolvidas
por meio da experimentacdo no ensino de Ciéncias, com estudantes do ensino fundamental em

uma escola publica, localizada na cidade de Araguaina no estado do Tocantins.

1.1 Justificativa/problematica da pesquisa

Constituir a ciéncia, no meio educativo, ndo se trata de um vazio conceitual. Na esfera
escolar, torna-se imprescindivel considerar que toda observagdo necessita de uma base, uma
estrutura tedrica que serve como orientacdo para a pratica. Nesse sentido, falar sobre o ensino

e a aprendizagem de forma a colaborar com o conhecimento do estudante infere que as
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abordagens metodoldgicas precisam ter relagdo com o ambito real em que o estudante estd
inserido e que ele j& conhece.

Dessa forma, a experimentacdo, consequentemente, pode responder a inqueritos aos
quais os discentes nunca tiveram acesso, pois segundo lzquierdo e Cols. (1999, p. 46), a
experimentacao na educacdo € capaz de atribuir diversas fun¢es que fomentam o potencial de
instruir um principio, elaborar atividades praticas, experiéncias, hipoteses e investigagoes.
Desse modo, a presente pesquisa busca questionar: Como a utilizacdo da experimentacdo em
uma SD contribui no ensino de Ciéncias e como esta pode favorecer o ensino-aprendizagem do
aluno de modo que contribua com o seu desenvolvimento social e intelectual? Logo, é preciso
que se desenvolvam ac¢des em sala de aula com o objetivo de contribuir de forma significativa
para o ensino e a aprendizagem na disciplina de Ciéncias por intermédio da experimentacéo e
de repensar as abordagens metodolégicas das atividades experimentais.

O estudo torna-se importante por se tratar de uma abordagem cientifica e pedagogica,
buscando compreender as novas metodologias para o0 conhecimento na inquiricdo no ambito da
educacdo em Ciéncias, de modo especifico, na area de ensino de Ciéncias, bem como as
contribuicdes que o ensino, por intermédio das experimentac6es praticas, podem fomentar para
o0 desenvolvimento dos estudantes e quais abordagens poderdo contribuir para o aprimoramento
da acdo docente na educacdo basica. Ao mesmo tempo, esta investigacdo pode colaborar na

identificacdo indireta de direcionamentos para a experimentacdo no ensino de Ciéncias.
1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo Geral

Trabalhar metodologias proposta em uma Sequéncia Didatica (Apéndice A) para o
ensino de Ciéncias, por intermédio da experimentacdo, a fim de avaliar o processo de
alfabetizacdo cientifica, empregando a utilizacdo de materiais alternativos para discutir e
diferenciar os fenbmenos eletromagnéticos, em turmas 8°ano do ensino do fundamental.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Caracterizar a importancia da SD com insercédo de atividades praticas em

consonancia com a teoria aplicada nas aulas de Ciéncias;



e Observar a partir da experimentacdo desenvolvimento e construcdo de projeto sobre
a tematica circuitos elétricos o favorecimento da alfabetizacéo cientifica no ensino

de ciéncias.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 Concepcdes do ensino de Ciéncia

A Quimica € a ciéncia que investiga as substancias as quais todos os objetos fisicos
integram, as estruturas das substancias, as alteracdes da matéria e as variacdes de energia que
acompanham as reacdes. Ela difunde uma parcela significativa em todas as ciéncias naturais,
bésicas e aplicadas, apresentando-se em todos 0s processos existentes como na aquisi¢éo de
conhecimentos sobre as formagdes das rochas, no conjunto de transformacdes no interior dos
organismos Vivos, no estudo das plantas, a obtencdo de energia, a incumbéncia desempenhada
pelos gases atmosféricos, a deterioracdo dos contaminadores ambientais, a medicina e o
metabolismo: sem as concepgdes fornecidas pela Ciéncias, nada disso pode ser compreendido
(BUENO et al., 2008, p.1).

Equitativamente, Wartha (2013, P. 90) afirma que compreender os procedimentos das
transformacfes no ensino de Ciéncias possibilita entender 0s processos que ocorrem
diariamente, cabendo assim ao professor favorecer as concepgdes desses segmentos. Adotar o
estudo da Ciéncias e seus fendmenos atribuidos ao cotidiano, problematizando-os e atribuindo
uma dimensdo mais sistémica como parte do meio fisico e social, pode favorecer tal processo.
Em suas atribuicdes, a Ciéncias traz algumas particularidades que devem ser ponderadas em
Seu progresso quanto ao ensino e a aprendizagem. Sendo um campo cientifico de natureza
excepcionalmente experimental (DE OLIVEIRA, 2010, p. 143). O autor argumenta ainda que
no ensino de Ciéncias e de Quimica, a importancia das aulas praticas em geral tem sido citada
tanto por pesquisadores da area quanto por professores. Ademais, a relevancia de atividades de
tal natureza tem sido relatada na literatura, evidenciando o interesse dos alunos, fazendo com
que alguns estudos sejam realizados com a intencdo de determinar suas finalidades e objetivos
no contexto escolar ou até mesmo representar as diversas modalidades das atividades
experimentais. Esses estudos demonstram a afluéncia de possibilidades e colaboracGes

metodoldgicas que as aulas praticas podem disponibilizar a educacao.
2.1.1 Experimentacdo por investigacao
A atividade investigativa, por meio da experimentacdo no ensino de ciéncias, possibilita

ao docente estabelecer ligacao do trabalho tedrico do contetido com a prética, contribuindo para

0 processo de formacao do aluno. A experiéncia vivenciada pela pratica € um mecanismo que
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motiva o estudante no seu ciclo educacional.

[...] no campo do Ensino de Ciéncias, destacamos as atividades experimentais como
importante ferramenta educacional. Estas dao possibilidade de participacdo ativa do
aluno no processo de construcdo do conhecimento, o que pode funcionar como agente
motivador para os alunos (SOARES, et al 2013, p. 3).

Nessa perspectiva, ao promover uma aula pratica, o docente tera melhores condi¢ées de
despertar a curiosidade dos alunos e a motivacdo em aprender o conteudo objeto de
conhecimento. Segundo Oliveira (2017, p. 25), as atividades experimentais podem propor
situacOes de aprendizagem que levam o aluno a pensar, refletir, criar hipteses, buscar respostas
e conhecimentos.

Diante do exposto, é preciso que se repense sobre 0os métodos utilizados para ensinar a
disciplina de Ciéncias. Para isso, é necessario além das metodologias conhecidas, experimentar
e propor novas estratégias que contribuam para o enriquecimento e fortalecimento do processo
de aprendizagem. De acordo com Montenegro (2008, p. 18), é necessario ousar e nao desanimar
ao longo do caminho, intensificando a criatividade para buscar solucdes viaveis aos desafios
que aparecem, e, assim, modificar rumos, tentar novas formas de ensinar e de aprender.

Segundo Martins e Nicoli (2019, p. 26), em se tratando do olhar que se volta ao aluno,
é preciso reconhecer que, atualmente, ndo cabe mais a percepcao de que 0s processos de ensino
e de aprendizagem ocorrem de forma unilateral [...]. O ambiente da sala de aula é diverso, e
cada aluno tem sua maneira de aprender, incluindo habilidades e dificuldades, fatores que
demandam ao professor rever e aprimorar o seu planejamento, propiciando condi¢bes de
aprendizagem a todos os estudantes. Entretanto, para que isso se efetive, faz-se necessaria a
ressignificacdo da pratica pedagdgica na abordagem do conteddo, um processo gue acontece
paulatinamente.

O ensino de ciéncias deve ser significativo, isto &, partir do conhecimento que os alunos
ja trazem, possibilitando a ele opinar e discutir sobre os diferentes temas atuais relativos a
ciéncia, desenvolvendo atitudes cientificas. As atividades a serem propostas devem instigar o
educando, auxiliando a explorar e despertar a curiosidade, além de possibilitar formular
problemas e respostas sobre as experiéncias vivenciadas (GODSCHIMDT, 2012, p. 28).

Nesse sentido, o ensino em Ciéncias precisa gerar circunstancias que favorecam a
autonomia estudantil, possibilitando construir conceitos e ideias proprias sobre determinado
acontecimento. Considerando o expresso, valorizar o conhecimento prévio do aluno é o

caminho que pode levar a significacdo do aprender Ciéncias, dando sentido aos contetdos por
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meio da contextualizagéo e auxiliando nas suas tomadas de decisoes.

A nossa responsabilidade maior no ensinar Ciéncia é procurar que nossos alunos e
alunas se transformem, com o ensino que fazemos, em homens e mulheres mais criticos.
Sonhamos que, com o nosso fazer Educacdo, os estudantes possam tornar-se agentes de
transformacdes, para melhora o0 mundo em que vivemos (CHASSOT, 2000, p.31).

Nessa perspectiva, espera-se que 0s ensinamentos em Ciéncias disseminados em sala de
aula tenham capacidade de oportunizar o melhoramento no dia a dia do aluno, contribuindo no
entendimento dos fendmenos que o cercam. E necessario, no entanto, que a instituicio escolar,
por meio do seu corpo docente, busque trabalhar com esse olhar na sua estrutura pedagogica,
efetivando assim, um ensino que valorize a leitura e interpretacdo de mundo, em que o aluno se
faz presente. Nesse sentido, a experimentacao apresenta caracteristicas que podem potencializar
a aquisicdo do conhecimento em Ciéncias.

De acordo com alguns pesquisadores como Santos (2017, p. 10), Silva (2013, p.127) e
Souza et al. (2016, p.588), o exercicio de experimentos na educacao é considerado, de forma
genérica, uma pratica relevante para o ensino de Ciéncias. Jardim e Guerra (2017, p. 257)
também seguem essa concepcao, uma vez que consideram tais discussdes em meio as atividades
laboratoriais sobre as Ciéncias como sendo importante e promissoras para 0 ensino e para as
acOes desenvolvidas, de forma a ultrapassar o aspecto estrutural e real e ressignificar o saber
cientifico.

Em consonancia com Moeed (2015, p. 15), é adequado afirmar que as atuacdes dos
experimentos em laboratorio sdo consideradas propicias para o aprendizado na escola. Desse
modo, o interesse em organizar atividades de aprendizagem é um dos deveres formativos dos
professores. O autor considera ainda que diversos docentes e alunos julgam a experimentacéo
como sendo mais envolvente e menos macante, por poderem manusear 0s objetos e inter-
relacionar-se com outras pessoas.

As atividades experimentais sdo fundamentais para despertar a esséncia cientifica,
estabelecendo pontes entre as diferentes disciplinas. Estudiosos como Jardim e Guerra (2017,
p. 246) recordam que estas atividades estdo ausentes em grande parte das escolas brasileiras.
Isso, segundo os pesquisadores, acontece por diversas razbes, como a falta de estrutura das
escolas e a deficiéncia na formacgédo dos educadores. Ressaltam que em tais circunstancias a
promogdo da experimentacdo apresenta-se como sendo uma conduta notavel a qual tenta
superar obstaculos que impossibilitam o desenvolvimento da qualidade da educagéo no Brasil.

Contudo, como evocam Jardim e Guerra (2017, p. 247), € importante ter cuidado com

excedentes no que diz respeito ao empregar ponderacdes abertas em exercicios experimentais,
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sob o perigo de manifestar uma reprodugdo de “ciéncia facil", na qual atingir um resultado
adequado em carater cientifico ndo possui nenhuma relevancia. Assim sendo, de acordo com
0s autores, € imprescindivel o acompanhamento e orientacdo adequada para que ndo haja
ineficiéncia nos experimentos.

Para discussdes mais aprofundadas, Moeed (2015, p. 11-23), em suas pesquisas, destaca
que o laboratorio possui funcéo significativa nas escolas, evidenciando que em seis paises
diferentes os estudantes sentem-se mais satisfeitos e seguros quando, de alguma forma, os
experimentos sdo guiados pelos professores, em substituicdo das investigacOes abertas.
Conforme o estudioso, isto opde-se a algumas pesquisas que alegam que 0s jovens preferem
um maior controle da autonomia na realizagao destas atividades.

Obviamente, ja ndo sdo mais convenientes, e provavelmente nunca tenham sido, a
realizacdo de atividades experimentais em formato tradicional, que servem somente para
evidenciar aquilo que foi ensinado em sala, com um plano fechado de sequéncias a serem
realizadas (BARBOSA, 2020, p. 35). Por esse motivo, consoante Pereira e Mandacari (2018,
p. 4), é fundamental ressaltar que devem ser oferecidas as condicGes estruturais e formadoras
aos professores de Ciéncias para que possam proceder atividades de experimentacdo no
contexto escolar.

Segundo percepcdo de Moreira e Pinhdo (2018, p. 3), a experimentacdo, quando
realizada de forma adequada, evidencia uma sensacao de satisfacdo ao final das atividades, além
de melhor abstracdo dos conteudos estudados. Conforme os autores, as acdes praticas em uma
conjuntura favorecem a formacéo do cidaddo no ensino de ciéncias, apresentando ao aluno uma
ideia de ciéncia como uma pratica humana em desenvolvimento, que considera o papel social

da ciéncia.

2.1.2 Relacdo entre alfabetizacdo cientifica e experimentacao

Na perspectiva de promover um ensino que possibilite criar uma inter-relagéo entre o
conhecimento cientifico e o que se interpreta de questdes do cotidiano, faz-se necessaria a
promocdo da Alfabetizacdo Cientifica, termo este ja aplicado desde muito tempo e que
acompanha a modificacdo do ensino de Ciéncias.

Um dos primeiros estudiosos a defender o termo Alfabetizagéo cientifica foi Paul Hurd
(1958, p.13) quando publicou um artigo no qual tratava sobre a importancia do ensino de
Ciéncias para 0 maior nimero de individuos possiveis, de forma que todos pudessem perceber

a importancia dessa natureza para a construcdo da sociedade moderna. O autor argumentava
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que o ensino de ciéncias deveria ser destaque dentro do curriculo j& desde os primeiros anos do
ensino fundamental, pois s6 assim seria possivel promover de fato a Alfabetizagdo Cientifica
nos individuos.

H& muitos anos se debate sobre as dimensdes quanto a classificacdo da Alfabetizacdo
Cientifica em categorias, entre os quais, podemos destacar a proposta por Shen (1975, p. 265)
que tratou de coloca-las em trés categorias, quais sejam: Alfabetizacdo prética, na qual utiliza-
se de conhecimentos cientificos para se discutir e resolver problemas do cotidiano;
Alfabetizacéo civica, na qual opera a capacidade do cidad&o de responder questdes relacionadas
a ciéncias, participando das tomadas de decisfes e engloba temas como 0 meio ambiente; e a
Alfabetizacdo cultural, que aborda a ciéncia como um marco das conquistas e realizagdes
humanas.

Nesta perspectiva destacamos a importdncia da experimentacdo para o
desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica, considerando-se que a realizagdo de aulas praticas
promove aproximagéo do aluno de discussdes do cotidiano e melhora o seu entendimento de
mundo, e neste contexto, desenvolve as caracteristicas da alfabetizacéo cientifica proposta por
Shen (1975, p. 265).

As aulas experimentais no ensino de ciéncias promovem a implementacdo da adogéo
de uma prética educativa eficaz, pois permite que os individuos realizem os passos de uma
investigacdo cientifica. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) direciona que as
atividades investigativas devem estar contidas dentro do ensino de Ciéncias da Natureza e
segundo o documento, “deve ser entendido como elemento central na formacao dos estudantes”.

Para Jarochynski (2016, p. 4), as aulas experimentais no ensino de Biologia/Ciéncias
somente se realizam quando a teoria aprendida se torna conhecimento ap6s a reflexdo da pratica
vivenciada, permitindo que o conhecimento cientifico seja elaborado. Logo elas preenchem as
entrelinhas estabelecidas pela educagdo cientifica que segundo Demo (2013, p. 56) “deve
atender as necessidades dos seres humanos, no sentido de auxiliar a sua vivéncia, melhorando
oportunidades de desenvolvimento” indo de acordo com as vivéncias representadas no
cotidiano do individuo. Para o autor, a Alfabetiza¢do Cientifica significa “pensar na teoria e na
pratica, construindo e desconstruindo ideias através da argumentacao” (DEMO, 2014, p. 19).

Corroborando com Demo (2014) essas argumentacdes sdo plausiveis dentro do contexto
de Alfabetizacdo Cientifica e, desse modo, estabelece relacéo direta com a implementacéo de
metodologias que abracem essa perspectiva dentro das aulas de Ciéncias. Para Jarochynski
(2016, p..34) ao estimular o mundo cientifico do aluno no enfoque da Alfabetizacdo Cientifica,

é possivel promover o desenvolvimento do ser humano de maneira global, pois segundo a
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autora, esta tendéncia oportuniza uma aula mais “aprazivel e motivadora”.

Concordando com essas opinides, Chassot (2014, p.438) argumenta que o professor
alfabetizador deve educar homens e mulheres de forma a entender a Ciéncia e promover uma
mudanca na postura do pensamento cientifico destes individuos, de forma a transformar o
mundo em um local melhor para se viver, “focando nao apenas o entendimento do mundo em
que vivem, mas possibilitando sua mudanca, com vistas a melhora-lo” (CHASSOT, 2014, p.
47). Dessa forma, a Alfabetizacdo Cientifica procura fornecer uma interpretacdo de visdes e
valores promovidos por meio do ensino de Ciéncias por investigacao.

Segundo Chassot (2014) a ciéncia ndo deve ser vista como um componente que ao ser
ensinada promova a formacdo de cientistas, porém deve promover a formacdo de alunos para
serem alfabetizados cientificamente, e dessa forma torna-los capazes de entender o0 mundo e
assim recodifica-lo de uma maneira mais abrangente. A investigacdo cientifica ocorre de
diversas maneiras, que possibilitam aos cientistas estudarem os fendmenos, propor ideias e
maneiras de compreender esses fenémenos (ARAGAO, 2019, p. 17).

Vitor e Silva (2017) enfatizam que “a alfabetizacdo cientifica proporciona também a
inclusdo social”, isto ¢, mediante esse processo, a ciéncia seria entendida por todos, o que
possibilitaria, portanto, que cada individuo fizesse parte do mundo, verdadeiramente.
Corroborando com esse dialeto e expressando a capacidade da Alfabetizacdo Cientifica de
promover a discussdo de conhecimentos cientificos de forma mais ampla, os autores apontam
o fato de ela proporcionar a formacao do individuo e promover entre eles debates diversos que

visam o desenvolvimento da Ciéncia no contexto social e tecnolégico.
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3 METODOLOGIA

3.1 Abordagem de pesquisa

A proposta de pesquisa é de finalidade basica, de abordagem qualitativa, de caréater
descritivo e exploratério. A pesquisa qualitativa visa entender dados oriundos de atividades
executadas pelos individuos em seus préprios contextos, visando que os resultados demonstrem
o0 entendimento dos pesquisados com relacéo as atividades metodologicas aplicadas.

A pesquisa possui cunho qualitativo, com andlises de dados extraidos de questionario
aplicado, vivéncias e relatos ocorridos durante a realizacdo das préticas, e resolucdo de roteiros
de aprendizagem. Neste sentido observa-se a pratica de pesquisa-participativa conforme
Peruzzo, (2017, p. 175). A acdo a que se refere este tipo de pesquisa € aquela que reserva ao
grupo investigado a participagdo ativa em todo o processo de investigacdo, do planejamento a
execucao e as interpretacfes dos achados.

A metodologia traz como proposta a construcdo de uma Sequéncia Didatica SD
(Apéndice A) com planejamento de 8 aulas desenvolvidas de formas diversificadas (Teorias,
videos aula, praticas experimentais e questionarios) com objetivo de levar o estudante alcancar
a alfabetizacéo cientifica, em relacdo a um importante assunto dentro do estudo de Ciéncias,
sendo ele: Eletromagnetismo. A SD é direcionada para turmas do 8° ano do ensino fundamental
e aplicada em Escola Estadual do Municipio de Araguaina — TO.

As préticas ocorrerdo simultaneamente as aulas tedricas, para melhorar o entendimento
dos alunos e, para tanto, o projeto sera estruturado em trés partes: na primeira parte, sera
proposta a realizagcdo de um roteiro de aprendizagem; a segunda parte do projeto consiste na
realizacdo dos experimentos nos quais serdo empregados materiais de baixo custo, de forma
que situe o aluno dentro de um contexto mais natural e comum possivel de sua realidade.

Ao final de cada aula pratica, a qual ocorrera semanalmente (Apéndice B), os alunos
novamente voltardo a fase 1, na qual realizardo novo roteiro de modo que, seja possivel
identificar os resultados continuamente logo ap6s o final de cada aula. Os roteiros servirdo de
dados para exposicdo em relatos qualitativos na descricdo dos resultados do projeto. Eles
tambem orientardo o professor sobre as possiveis deficiéncias ainda existentes dentro dos
assuntos estudados de forma a proporcionar oportunidades para o desenvolvimento de novas
estratégias de ensino a fim de contemplar um resultado significativo por parte do aluno.

A Ultima parte do projeto consiste na aquisi¢do de dados para a descri¢do qualitativa que

ocorrera com a utilizacdo de dados que foram colhidos na forma de questionario disponibilizado
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por meio do aplicativo de gerenciamento de pesquisa Google Forms (Google formularios), a
fim de facilitar a participagdo dos alunos na resolugdo das respostas. Para as questdes de
maultipla escolha, as analises foram realizadas a partir do tratamento de dados, com uso de uma
escala de avaliacdo que € uma variacdo da escala Likert (1932) na perspectiva de Martins
(2006), para as questdes abertas, foi utilizado estudo por meio da anélise de contetdo de Bardin
(2016).

Por fim, os dados gerados foram utilizados para publicacdo desta Dissertacdo, no
programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do
Norte do Tocantins - Campus Araguaina. Para a realizacdo da pesquisa sera garantido o direito
dos participantes de permanecerem andnimos a partir do termo de consentimento e de
assentimento livre esclarecido (anexo A), garantindo a privacidade. A pesquisa podera servir

de “Sequéncia Didatica” para ser implantado pela SEDUC.

3.1.1 Os sujeitos da pesquisa

Os sujeitos participantes desta pesquisa sdo 0s alunos, que participaram de aulas préaticas
com experimentos alternativos sobre Eletromagnetismo no Colégio Estadual Professor Alfredo
Nasser. A proposta de estudo foi realizada com um total de 59 alunos em aulas presenciais,
distribuidos em trés turmas do 8° ano do ensino fundamental I, sendo que cada turma também
foi dividida em grupo A e B. As aulas tiveram inicio no més de outubro e o projeto foi

desenvolvido de novembro a dezembro de 2022.

3.1.2 Breve histérico da unidade escolar

O Projeto Politico Pedagdgico (PPP) contempla a histéria das duas escolas que foram
reorganizadas em 2019, onde a Escola Estadual Professor Alfredo Nasser recebeu os alunos e
funcionarios da Escola Paroquial Sagrado Coracédo de Jesus e a partir dai uma nova realidade,
um novo contexto e uma nova historia educacional.

Fundada em 25 de novembro de 1955, pelo saudoso missionario Orionita Pe. Pacifico
Mecozzi, ao chegar da Italia em 1951, ao entdo povoado chamado Lontra (hoje cidade de
Araguaina), encontrou um pequeno grupo de criancas estudando na capela coordenada pela
professora Luzia da Cruz Machado, sendo que as aulas eram ministradas pela professora Olga

Bispo do Nascimento, ambas pertencentes ao Apostolado da Oracao.
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O missionario imediatamente construiu uma escola seguindo os padrfes da época para
atender a comunidade que estava crescendo e havia a necessidade de oferecer para as criangas
um ambiente escolar onde elas aprendessem a ler e fossem catequizadas. A primeira construcdo
consistia num barracdo de palha, chdo de areia e bancos rusticos a qual recebeu o nome de
Escola Reunida Sagrado Coracéo de Jesus. Com o passar do tempo e a ampliagdo das turmas,
foi necesséario construir um prédio maior o qual passou a ser chamado de Escola Paroquial
Sagrado Coracdo de Jesus, que desde sua criacdo tem exercido sua funcéo de informar e formar
criancas nas seéries iniciais, fundamentando-se em valores para a vida, partindo de principios
éticos- cristaos.

A Escola Estadual Professor Alfredo Nasser teve inicio de funcionamento em fevereiro
de 1966, mas sua criacao foi aprovada por lei somente 19 de janeiro de 1978 sob a lei nimero
8.408/78. Recebeu esse nome em homenagem ao Professor Alfredo Nasser, homem publico de
Goias e do Brasil, além de professor, foi jornalista, Deputado Estadual, membro da constituinte,
fundador de jornais de oposicdo e Senador da Republica. Sua fundagdo foi de extrema
importancia para o desenvolvimento cultural da comunidade e dos bairros vizinhos, localizada
numa area de 3.061m?, com capacidade para atender 770 alunos. A diretora em exercicio ¢ a
Sra. Luisa Leocadio Barbosa Pontes, desde o dia 2 de janeiro de 2019.

No ano de 2019 a Unidade Escolar Professor Alfredo Nasser recebeu os alunos e
funcionarios da Escola Paroquial Sagrado Coracgdo de Jesus, que teve seu convénio encerrado.
Houve uma reorganizacao feita pela SEDUC e a Unidade Escolar Alfredo Nasser passou por
uma adequacdo total envolvendo higienizacdo, adequacbes e adaptacBes dos banheiros,
carteiras novas, ampliacdo da biblioteca, ampliacdo do Laboratério de Informatica,
climatizagdo das salas de aulas, constru¢do de uma cozinha, caixas d’aguas novas, reparos em
toda escola para atender os mais de 700 alunos do 6° ao 9°anos nos turnos matutinos e
vespertinos. A escola passou por uma adequacdo que trouxe grandes beneficios para
comunidade escolar e tornou-se um espaco fisico muito bom acolhedor e bem aceito pela
comunidade local.

A Unidade Escolar conta com professores efetivos e contratados pelo estado e
comprometidos com a educagdo. Outro foco da escola é manter um ambiente acolhedor,
organizado, com um trabalho exitoso na questdo da disciplina, combatendo a evasdo e
preparando os alunos para alcancar um bom desempenho nas avaliagdes internas e externas.

A Unidade Escolar Professor Alfredo Nasser atua dentro da legalizagéo e das normas

que fundamentam o ensino, promovendo a compreensdo da Legislacdo Educacional e do
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Regimento Escolar que orientam quanto aos direitos e deveres de todos: professores, equipe
gestora, funcionarios pais e alunos.

As aulas séo realizadas de segunda a sexta de acordo com a Estrutura Curricular para o
Ensino Fundamental Anos Finais que contemplam aulas de 50min com intervalo de 15 minutos,
com turno matutino das 07h as 11h25 e turno vespertino das 13h as 17h25.

Atualmente, a escola atende 733 alunos do 6° ao 9° ano, com um alunado bem variado.
Muitos sdo de familia de classe média, em que os pais tém 3° grau de escolaridade e Ensino
Médio, sdo bem empregados, funcionarios pablicos e do comércio, enquanto outros sdo de
classe média baixa, moram em chécaras e povoados vizinhos de Araguaina. O desafio da escola
é trabalhar com essas realidades dos alunos, incluindo todos no processo de aprendizagem

combatendo a evasao através da Busca Ativa.

3.1.3 Corpo docente

A unidade escolar dispde de um quadro de professores competentes, comprometidos,
com habilidades mdltiplas em seus afazeres pedagdgicos, demonstrando dedicacdo na
realizacdo de suas funcdes educacionais e superando dia a dia os desafios da sala de aula. Toda
dedicacdo desses profissionais é visivel nos resultados do processo de ensino e aprendizagem
desta unidade escolar. Os professores sdo habilitados, com graduagdo em nivel superior, com
pOs-graduacao para atuarem em suas areas de formacdo, no qual estdo lotados e participam de
cursos de aperfeicoamento e formacéo continuada regularmente propostas pela SEDUC, DREA
e pela unidade escolar, com o objetivo de ampliar seus conhecimentos e enriquecer as
metodologias utilizadas em sala de aula, buscando desenvolver um trabalho de forma a elevar

o desenvolvimento académico dos estudantes.
3.1.4 Riscos da pesquisa

O presente estudo ndo apresenta riscos quanto a invasao de privacidade, discriminagao
ou estigmatizacdo dos integrantes da pesquisa, 0s alunos, uma vez que a pesquisadora é docente
na escola que sera realizada a pesquisa e € responsavel pela disciplina de Ciéncias, ou seja, 0S

alunos que participaram sao seus alunos.

3.1.5 Beneficios da pesquisa
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Tracar o ESTADO DA ARTE sobre conhecimento cientifico na educacéo bésica, que
poderd ser balizador para outros estudos; Com base nos resultados obtidos sera possivel
demonstrar a VIABILIDADE desenvolver projetos que promovam Ciéncias, Tecnologia e
Inovacao no contexto escolar; Tomando como base a implantagdo da disciplina de “Ciéncias”
pelo Secretaria Estadual da Educagdo do Estado do Tocantins (SEDUC), e que existe muitos
desencontros no desenvolvimento desta disciplina nas diversas unidades escolares, o presente
estudo podera servir de “SEQUENCIA DIDATICA” par ser implantado pela SEDUC.

Trara a unidade escolar, I6cus da pesquisa, e aos integrantes (alunos) uma experiéncia
provavelmente exitosa e inovadora por meio desenvolvimento e praticas experimentais com

materiais alternativos.

3.1.6 Desenvolvimento da pesquisa

Para o desenvolvimento das praticas relacionadas ao assunto Eletromagnetismo foram
utilizados os experimentos sobre Eletroquimica em conformidade com Silva et al. (2017, p.3),
os materiais escolhidos foram: recipiente plastico, moedas, moeda de cobre, fio de cobre, prego,
imd, calculadora, esponja de ago, lampada, batata, liméo, zinco, bocal de caneta, sal de cozinha
(iodo) e colher descartavel.

Prop0e-se observar:

o Em relacdo ao Eletromagnetismo: visualizacdo de fendmenos elétricos e
magnéticos, por meio de pilhas, cabos condutores, lampadas de led, analisando o
comportamento de campo magnético assim como a conducdo de corrente elétrica em solucao
eletrolitica e ndo eletroliticas.

o Construcdo de circuitos elétricos.

A utilizacdo dos materiais podera sofrer alteracfes, caso seja necessario 0 acréscimo
ou a retirada de alguns materiais para melhorar a metodologia da pratica apresentada.

3.2 Instrumentos de coleta de dados

Para o desenvolvimento dos projetos, foi elaborada e aplicada uma sequéncia didatica
(SD), “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de
certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecido tanto pelos

professores, quanto pelos alunos” (ZABALA, 1998, p.18) proporcionando formas
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diversificadas para apresentacdo de um mesmo contetido. O processo de aprendizagem ocorrera
por meio de aulas dialogadas, no ambiente escolar e na pratica experimental em sala de aula.
As atividades destinadas ao projeto foram desenvolvidas e aplicada em oito (08) aulas (tabela
1).

Quadro 01: Descricdo da Sequéncia Didatica conforme sua cronologia.

Sequéncia Didatica Descricdo da Sequéncia didatica
Construcéo de A construcdo do roteiro que partiu da pesquisa em livros,
roteiro revistas e internet.

Primeira Aula A primeira aula foi expositiva, utilizando um slide para explicar
sobre o tema eletricidade, desde sua origem até os dias atuais.

Segunda Aula A segunda aula iniciou com a retomada do contetdo. Apos esse
momento de discussdo 0s estudantes responderam um
questionario de carater investigativo.

Terceira Aula Foi iniciada discussdo dos conceitos na aula anterior, uma revisao
breve para averiguar o nivel de entendimento. Em seguida, foi
projetado imagens e um video (A historia da eletricidade —
TecMundo) com objetivo de despertar a curiosidade dos
estudantes. Em seguida, uma aula expositiva sobre circuitos

elétricos.

Quarta Aula Praticas experimentais: 0s estudantes montaram um circuito
elétrico paralelo. Em seguida explicam seu funcionamento para
0s colegas.

Quinta Aula A aula foi iniciada com a retomada com a analise dos

experimentos, realizados na quarta aula, onde fizemos um
levantamento dos pontos positivos e negativos da pratica e as
dificuldades de cada grupo.

Sexta Aula Foram desenvolvidas as préaticas experimentais utilizando imas.
Responderam aos questionarios.

Sétima Aula Responderam um questionario no formulario Google.

Projeto Os estudantes desenvolveram maquetes referente ao tema
proposto e fizeram apresentacgéo.

Fonte: de autoria propria.

A SD foi elaborada, aplicada e analisada, quanto aos resultados, em fases periédicas de

acordo com o fluxograma (figura 01). O fluxograma possibilita compreender os caminhos
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metodoldgicos desta SD. Tal acdo iniciou-se pela construgdo de roteiro, questionarios, videos
aula, aula experimental até a apresentacdo do projeto. O fluxograma detalha cada passo do

desenvolvimento das aulas propostas nesta pesquisa.

Figura 01: Fluxograma dos caminhos metodoldgicos.

Fonte: prépria autora.

A sequéncia didatica apresenta-se como uma metodologia ativa, pois incentiva o
docente na pratica de montagem de aula diferenciada requerendo do docente compreenséo sobre
0 processo educacional na qual esta inserido, o docente e discente passaram a presenciar durante
o0 desenvolvimento do conteddo a ser ministrado.

Neste contexto, esta SD pretende trabalhar com préaticas experimentais e projetos, 0s
guais podem ajudar no desenvolvimento interdisciplinar do estudante. No entanto, o professor
é fundamental para despertar a esséncia cientifica, estabelecendo pontes entre as diferentes
disciplinas, atualizando constantemente, com muita criatividade, a teoria e a pratica, sabendo

agir de forma cooperativa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

As atividades experimentais fazem parte do conteddo programatico do ensino
fundamental 1l na rea das ciéncias DCT (Documento Curricular do Tocantins). Segundo este,
é fundamental que as atividades préaticas tenham garantido espaco de reflexdo, desenvolvimento
e construcdo de ideias, ao lado de conhecimentos de procedimentos e atitudes. Porém, as aulas
praticas nessas séries necessitam do envolvimento do professor, pois sabe-se que a maioria das
escolas publicas do estado do Tocantins ndo dispdem de laboratérios, ndo tendo, por
conseguinte, recursos para a implementacdo de aulas praticas nas escolas estaduais. Para
Santana (2019 p. 24), essa escassez ndo impede a realizacdo de aulas praticas, bem como de
experimentos, visto que muitos professores usam de sua criatividade para sobrepor a caréncia

de recursos e de espago fisico.

4.1 Primeira aula: aula expositiva

A primeira aula durou 50 minutos, foi utilizado o roteiro (Apéndice B) e o livro didatico
(CARNEVALLE, 2018), para expor sobre o contetudo transformacéo de energia: Histdrico;
Fendmenos elétricos e magnético conforme RC (Reordenamento Curricular - 2021) da escola.
Apbs a aula, foi solicitado aos estudantes que fizessem uma pesquisa sobre os fenbmenos
elétricos para serem discutidos em aula seguinte.

A aula ocorreu de forma expositiva, apresentando o0 assunto e acrescentando
informacBes sobre o tema abordado. Baseou-se na composicdo de explicacbes e dados,
objetivando funcionar como contexto informativo sobre o0s conceitos a respeito da eletricidade,
proporcionando conhecimentos aos estudantes, a fim de que conseguissem compreender e
distinguir os processos de transformacdo de energia e entender os conceitos fundamentais de
utilizacdo do magnetismo e assim reconhecer que a luz é proveniente da energia elétrica em
uma perspectiva histdrica, bem como os impactos da eletricidade para a sociedade.

A explicacdo sobre a utilizacdo de energia elétrica evidencia para o aluno uma
interpretacdo contextualizada de sua utilizag&o, trazendo também uma visdo interdisciplinar,
pois demonstra conceitos fisicos, quimicos, que interferem na sociedade, na cultura e no
desenvolvimento regional.

Durante a aula foram realizados questionamentos para a verificagdo do conhecimento
adquirido pelos estudantes a partir do seu cotidiano, procurando sempre relacionar tais saberes

com os conteudos e fendmenos existentes na regido. Assim, os educandos participaram como
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protagonistas do processo de constru¢cdo do conhecimento, trazendo as observacdes do
cotidiano para discussdo e compreenséo, fazendo assim uma inter-relacdo de saberes para o

dialogo entre estudante/estudante e estudante/professor.

4.2 Segunda aula: questionario diagnostico, analise do contetdo

E necessario fazer uma reflexdo sobre as metodologias desenvolvidas em sala de aula e
tracar, assim, estratégias que possam melhorar o ensino na area de Ciéncias de modo que o
conhecimento venha suprir as necessidades do estudante e facilitar sua aprendizagem. Segundo
SASSERON (2013, p. 42), ¢ necessario “pensar ndo apenas em quais contetdos serdo
trabalhados em sala de aula, mas também em como serdo abordados”. Dessa forma, vale
salientar que ndo estamos aqui falando somente de contetdos, mas também da maneira com
que serdo planejados e executados de forma que traga beneficios ao ensino aplicado em sala.

Neste sentido, a metodologia construida nesta SD considera 0 conhecimento prévio do
estudante como fator positivo no desenvolvimento das aulas, visto que procura envolver o aluno
nos temas sobre os quais ele detém certo conhecimento. Nesse sentido, cativa-se o estudante
para que participe de forma ativa na ampliacdo do seu conhecimento.

Na SD desenvolvida, foi necessario construir um questiondrio diagnostico, com intuito
de investigar o nivel de conhecimento dos estudantes. Foi imprescindivel construir os roteiros,
levando-se em consideragio as seguintes perguntas “quais sdo os conhecimentos ja adquiridos
pelos alunos ao longo da vida?” e “qual sera a bagagem de conhecimento que ele tem sobre
eletromagnetismo?”. Para resolver essa incognita, a investigacdo proposta foi a elaboracdo de
3 questdes, classificadas em facil, média e dificil, classificacdo essa que possibilita observar

niveis de conhecimento do aluno.

Quadro 02: Classificacdo das perguntas do questionario diagnostico.

O que vocé compreende sobre o tema energia
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Quais os tipos de energia vocé encontra/percebe no seu

ambiente?

Dificil
A partir de suas leitura e compreensdo. Quais 0S processos que

podem gerar energia?

Fonte: prépria autora

A primeira pergunta “O que vocé compreende sobre o tema energia?” aponta varios
sentidos. Nesta quest&o, espera-se que o aluno tenha compreensao de que a energia se apresenta
em vérias formas, no alimento, sol, luz elétrica, motores por combust&o, aparelhos eletronicos,
entre outro. Pois, no cotidiano os estudantes estdo diretamente envolvidos nos beneficios e
problemas que a presencga ao a auséncias destas energias nos trazem. Anéalise de contetdo das
respostas dos estudantes para a primeira pergunta. O que vocé compreende sobre o tema

energia?

Quadro 03: Analise da primeira pergunta.

Temas citados Algumas respostas dos sujeitos da pesquisa

Energia € a luz, o que nos rodeia e se tornou algo que é
essencial para a vida de todos da sociedade.

Energia, onde traz a luz o vento etc., onde antigamente as
Luz (eletromagnética) pessoas ndo utilizam, mas hoje temos e usamos a energia
no que é necessario.

Que a energia estd associada a manutencdo da vida e ao
mesmo tempo pode ser som, calor e luz.

Esta associada a capacidade de qualquer corpo de produzir
trabalho, acdo e movimento.

Calor (térmica) Energia € bom, tipo n6s podemos utilizar varios recursos
com ela, podemos dizer que ela é importante para
trabalhar, fazer atividades etc.

Energia é tudo o que produz ou pode produzir acao.
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E uma forma de manutenc&o da vida, ligada ao movimento.
Movimento (mecénica) A energia esta em quase tudo, até quando fazemos um

movimento ou ligarmos algo.

Fonte: prépria autora.

Os resultados obtidos para a primeira questdo demonstraram que 0s estudantes
compreendem energia de diversas maneiras, alguns associam a movimento, outros associam ao
trabalho e outros a luz. Essa percep¢do possibilita entender que, para eles, a energia esta
presente de diversas formas, sendo essencial na nossa vida e para a sociedade. Portanto, 0s
estudantes apresentam um conhecimento prévio sobre a tematica a ser abordada.

A segunda pergunta é: “Quais os tipos de energia vocé conhece?”. Essa questao verifica
0 conhecimento oriundo das observacbes do seu cotidiano, em que sdo encontradas varias
formas de obtencdo de energia, como a térmica, edlica, elétrica, termoelétrica, mecanica,
nuclear, entre outras.

Hoje em dia é impossivel pensar no mundo sem energia elétrica, dependemos dela para
as mais diversas atividades como iluminar os ambientes das casas, ligar os aparelhos domésticos
preparar os alimentos. E not6rio que o estudante, por estar inserido na sociedade e ser
dependente da energia, saiba de alguns processos e como produzi-la. Analise de conteudo das
respostas dos estudantes para a segunda pergunta. Quais os tipos de energia vocé

encontra/percebe no seu ambiente?”

Quadro 04: Analise da segunda pergunta.

Tipos de energia Respostas dos Sujeitos da Pesquisa Quantidade

citadas

Cinética 8

Cinética Potencial Gravitacional 5
Mecanica 2

9

Edlica Ventos 12
- Cataventos 1
Quimica 2
Quimica Biomassa 2
Nuclear 23
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Térmica 16
Térmica Geotérmica 2
Luminosa 10
Eletromagnética Sonora 4
Magnética 2
Solar 20

Fonte: prépria autora.

O resultado descrito para esta questdo possibilitou classificar e quantificar as respostas
dos estudantes em categorias (Cinética, Eolica, Quimica, Térmica e eletromagnética). Essa
categorizacdo permite que haja uma inter-relagdo com as respostas dos sujeitos da pesquisa,
garantido assim uma analise mais ampla.

O terceiro questionamento, “A partir de suas leitura e compreensio, quais 0s processos
que podem gerar energia?” foi uma pergunta classificada como dificil. Espera-se aqui que o
estudante tenha conhecimento de como ocorre o processo de geracdo de energia a partir das
diversas tecnologias desenvolvidas. Ressalta-se que nesta questdo o universo que envolve 0s
processos de producdo de energia serd observado a partir da visdo dos alunos, portanto, a
classificacdo proposta tem como limitante a compreensdo deles, assim categorizou-se como
compreensdes: simples — apenas cita tipo ou tipos de energia; intermediaria — cita a energia e
sua utilizacdo; ampla cita a energia e 0 processo de producao.

Quadro 05: Analise da terceira pergunta.

Processos Respostas dos Sujeitos da Pesquisa

obtidos Quantidade

A energia pode ser gerada através de turbinas, que

necessita de energia cinética para gera a energia
Compreensao elétrica.

simples A forca das aguas energia hidrelétrica.

Energia hidrica pode ser gerada pela 10
movimentacao da turbina.

Compreensao Sol

intermediaria A luz do sol: fotovoltaica 14



37

Tem a energia solar que utiliza o sol como fonte

para gerar energia.

Cataventos 1
11

Vento: energia eolica.
térmica: queima de combustivel féssil 1
derivados do petroleo e gés natural. 2

madeira, carvao, biomassa.

Algumas sdo gerados de forma natural;
renovaveis energia solar, eolica e hidrica. Ja
outras ndo renovaveis, energia que tem origem no
petroleo, carvdo mineral, gas natural e nuclear.
Barragem

Através das descargas elétricas.

por exemplo: das correntes maritimas.

Os fenbmenos naturais causados pelos
relampagos, a eletricidade estatica e correte

elétrica e fios elétricos.

Fonte: prépria autora.

Salienta-se que a atividade proposta, quando repetida entre as turmas, torna-se mais
simplificada para o professor, devido a observacdes feitas no primeiro momento de pratica
docente. Estas observacOGes tornam-se pertinentes para uma melhoria na apresentacdo e
discussdo do contetdo. Tal pensamento € intensificado por Mororé (2017, p.42), a qual afirma
que para compreender o processo educativo, no qual o professor esta inserido, é necessario
antes perceber, em sua concreticidade, as abstracdes de experiéncias. Conforme a autora, o
docente precisa aprender em sua consciéncia a relacdo entre acdo, motivo e objetivo da
atividade educativa na qual esta envolvido.

E relevante destacar que a aprendizagem é uma ac&o natural que vai se desenvolvendo
continuamente em diferentes espacos, oportunizados pela vivéncia em seu ambiente natural ou
por meio do didlogo com diferentes pessoas, processos nos quais o aprendizado pode ser
reinventado e reelaborado. E valido enfatizar que as pessoas assimilam o conhecimento de

maneiras diferentes, portanto € dificil definir ao certo o que é aprender. Logo, compartilha-se
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neste estudo da definicdo de Leonardo da Vinci, o qual afirma que “aprender € a inica coisa de
que a mente nunca se cansa, nunca tem medo e nunca se arrepende”.

De certo, ndo se pode inferir que esses métodos devam substituir as formas tradicionais
de ensinar, mas que servem como recursos complementares para o aprendizado. E necessario
que o docente procure promover variados métodos de ensino, atualizando-se e tornando
sugestivas as formas de obtencdo de conhecimentos. E na escola é que ocorre todo esse processo
de dinamismo, socializacdo, troca de informac@es e as mais diversas formas de aprendizado.

A respeito das acdes desenvolvidas, aspira-se que as experiéncias possam apresentar
pontos significativos para a pesquisa, alcancando experiéncias que poderdo favorecer boas
praticas pedagdgicas para o ensino da Ciéncias, contribuindo para trocas de saberes e autonomia

do estudante.

4.3 Terceira aula: a utilizacao de video e ferramentas digitais no ensino de ciéncia

A utilizacdo dos recursos tecnolégicos para planejamento e execucdo das aulas é um
mecanismo que facilita o ensino, pois apresenta-se como uma metodologia diversificada que
envolve e desperta a atencdo dos alunos. Segundo Bonetti (2008, p. 9), 0 mundo em que
vivemos esté repleto de imagens e sons entre outros estimulos; € um mundo de comunicagéo
em que os sentidos, as emocdes e a razdo sao estimulados e interagem criando a cultura.

Nessa perspectiva, a terceira aula foi elaborada pensando na utilizacdo de videos para
reforcar o conteddo ministrado nas aulas de Ciéncias. O audiovisual, para muitas pessoas, traz
mais compreensdo do que uma simples leitura, e pode despertar novas motivacdes, além de
construir conhecimento. Esta aula foi iniciada com um didlogo sobre 0s conceitos expostos
nas aulas anteriores, no intuito de verificar o nivel de entendimento. Em seguida, foram
projetadas imagens e um video. Com objetivo de estimular a curiosidade dos estudantes.
Posteriormente, ocorreu a aula expositiva sobre circuitos elétricos (Apéndice D).

A eficéacia da utilizacdo dos filmes de modo paralelo as aulas expositivas, além de
enriquecer o trabalho docente, torna a aula mais atrativa e interativa e contribui para a
ampliacdo do conhecimento, uma vez que os alunos estabelecem conexdes entre a teoria e a
pratica, articulando as estruturas especificas que guiam o processo ensino/aprendizado e
desperta nos alunos um maior interesse sobre o tema estudado (LOPES E BARCELOS, 2010,
p.7).

As exposic¢des, nas quais foram apresentados 0s videos sobre a historia da eletricidade,

tinham a proposta de realizar uma abordagem a respeito da utilizagcdo da eletricidade na
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sociedade, assim como sua importancia para o cotidiano e as vérias situagdes nas quais tal
temética pode ser abordada, por exemplo, os impactos ambientais referentes a producgéo de
energia. E relevante destacar que nessa aula os estudantes expuseram suas opinides e

divergéncias, participando e fazendo questionamento.

4.4 Quarta aula: experimentacéo no ensino de ciéncias utilizando matéria de baixo custo

Envolver o aluno numa experimentagdo € proporcionar oportunidade de questionar o
seu conhecimento e coloca-lo numa posicdo de interessado em seu processo de ensino-
aprendizagem, permitindo-lhe compreender o fendmeno estudado. Para isso, inicialmente foi
realizada uma exposicao em Slide (Apéndice D) sobre circuito elétrico.

No processo de construcdo de conhecimento, € relevante que o professor-pesquisador
saiba conduzir os estudantes para que estes se tornem cada vez mais autbnomos e protagonistas
do seu préprio aprendizado. Nessa perspectiva, a quarta aula desenvolveu-se a partir de uma
atividade prética utilizando materiais de baixo custo, como salienta Silva (2017, p. 3). A prética
foi desenvolvida com a distribuicdo dos materiais aos integrantes de cada de grupo. Foram
entregues 2 pilhas, papeldo, fios de cobre, fita adesiva e lampadas de LED. Com a utilizacdo de
materiais reaproveitado de construcdo civil, as despesas gastas totalizaram R$ 13,40 (tabela
06). Fazendo uso destes materiais, foi montado e apresentado aos estudantes um modelo de um
circuito paralelo utilizando lampadas de cores diferentes, nos quais eles poderiam visualizar,
manusear e assim procurar identificar a fungao de cada material. Cada grupo ficou responsavel

pela construcdo e apresentacdo do circuito elétrico.

Quadro 06: Materiais utilizados na experimentagéo e valores destes.

Matérias Custo
Fios de cobre Reaproveitamento de instalacdo elétricas de casas.
2. pilhas R$ =490
4. LAMPADAS LED R$ = 1,00 cada
1. fita adesiva R$ =4,50
Papeléo Reaproveitamento
Total R$ = 13,40

Fonte: propria autora.
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Durante a aula foi apresentado para os estudantes um circuito elétrico paralelo montado
para demonstracdo. Apos a apresentacdo, os estudantes deveriam montar um circuito elétrico
paralelo (figura 02). Apds o término, cada grupo fez a apresentacdo de como ocorre 0
funcionamento de cada circuito e quais observagdes poderia fazer em relacdo ao contetdo

ministrado.

Figura 02: Montagem dos experimentos (Circuito elétrico) em sala de aula.

Fonte: prépria autora.

Ap0s o término da atividade, cada equipe descreveu o funcionamento de cada circuito
e quais observacdes poderiam fazer em relagdo ao contetdo ministrado. A aula experimental
incentivou os estudantes a participarem mais, pois, segundo a analise em sala, a maioria dos
participantes achou a aula dindmica e divertida e nas apresentacfes ficou evidente o
aprendizado adquirido. Para esta observacdo deve-se ressaltar a importancia da pesquisa-
participativa, pois contribui diretamente com o pesquisador na observacéo e orientacdo dos

alunos no experimental proposto e realizado.

4.5 Quinta aula: aula expositiva sobre eletromagnetismo
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A quinta aula foi expositiva, utilizando-se o roteiro (Apéndice B) e o livro didatico
(CARNEVALLE, 2018), para expor o conteldo sobre o campo magnético conforme RC
(Reordenamento Curricular - 2021) da escola. Foram abordados estes temas: A descoberta do
imd; propriedade dos imas; campo magnético e magnetismo terrestre.

Na quinta aula, também foi feita uma analise dos experimentos montados e
apresentados na quarta aula, realizando-se um levantamento dos pontos positivos e negativos
da prética e as dificuldades de cada grupo. Para a grande maioria 0 ponto negativo era a
montagem. Observa-se aqui que os alunos ndo tinham habilidades préaticas para a montagem
destes circuitos. O ponto positivo era conseguir concluir a montagem e, consequentemente,

ver o funcionamento perfeito do trabalho produzido.

4.6 Sexta aula: experimentos executados em sala de aula utilizando imas

Na sexta aula foram desenvolvidas as praticas experimentais utilizando imas; durante
as aulas foi possivel perceber as dificuldades encontradas pela maioria dos alunos no que se
refere ao eletromagnetismo. Para explicar o campo magnético, usdvamos imas e limalha de
ferro, ocasides em que notei que a demonstragao despertava nos alunos grande interesse e uma
busca por efetivamente colocar a “mao na massa”, demonstrando que conseguiam compreender

e que também poderiam passar esse conhecimento adquirido aos colegas.

Figura 03: Experimento Campo Magnético.

Fonte: prépria autora.

Os alunos mostraram-se bastante receptivos aos experimentos apresentados em sala de

aula e envolvidos na SD proposta para o conteudo ofertado. Considerando que o
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eletromagnetismo se apresenta de forma abstrata, os experimentais executados trazem a
realidade do estudante a existéncia deste fendmeno. Portanto, a intengéo era contextualizar. E
evidente que as atividades que foram organizadas atraves do planejamento da SD possibilitaram
ao professor promover associacdo do contedo com o cotidiano do estudante, realizando a
contextualizacdo de maneira organizada. Quanto a necessidade de se contextualizar, Silva
(2007, p. 10) acrescenta:

[...] a contextualizagdo se apresenta como um modo de ensinar conceitos das ciéncias
ligados a vivéncia dos alunos, seja ela pensada como recurso pedagégico ou como
principio norteador do processo de ensino. A contextualizacdo como principio
norteador caracteriza-se pelas relacfes estabelecidas entre o que o0 aluno sabe sobre o
contexto a ser estudado e os contetdos especificos que servem de explicagdes e
entendimento desse contexto [...].

Esta contextualizacdo apresenta-se de forma positiva no processo de construgédo do
conhecimento, pois o estudante passa a compreender a relacdo do conteudo com o seu
cotidiano. As aulas experimentais possibilitam ao estudante perceber essa relacdo e que de

fato é relevante no processo de ensino-aprendizagem.

Figura 04: Experimento Imantacéo.

Fonte: prépria autora.

A figura 4 mostra os estudantes realizando a pratica de imantacao, processo no qual

consiste em magnetizar uma moeda, assim a moeda fica com propriedades magnéticas e
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consegui atrair o clipe. Na explicacdo realizada pelos estudantes, apds a pratica, é possivel
verificar que eles compreendem processo simples de imanta¢do no nosso dia a dia, como por
exemplo a separacdo de matérias utilizado imas (separacdo magnética), dando exemplo da

separacao do lixo.

4.7 Sétima aula: proposta de projeto

Na sétima aula os estudantes responderam a um questionario (apéndice E) no Google
Forms com 10 questbes sobre o conteldo da SD (eletromagnetismo). Logo apds, também
responderam a questionarios com 4 questfes objetivas em que avaliavam o grau de satisfacdo
com a metodologia proposta pela SD, como também responderam a 4 questdes abertas por meio
das quais descreviam pontos positivos e negativos da proposta educacional.

Ao final da aula, foi feita a proposta de desenvolvimento de projeto construido a partir
das competéncias e habilidades desenvolvidas durante a SD, no qual cada grupo iria montar
uma maquete representativa/explicativa dos conteddos ministrados (eletricidade e
magnetismo). Eles teriam um més para pesquisa elaboragdo de projeto e montagem das
maquetes, finalizando com a apresentagdo para a comunidade escolar: alunos, professores,

coordenacado e demais profissionais que atuam na unidade escolar.

4.8 Apresentacdo do projeto

Para a apresentacdo do projeto, os estudantes produziram maquetes, slide e cartazes,
referentes aos conteudos ministrados (eletromagnetismo). As exposi¢fes dos projetos foram
realizadas no dia 08 e 14 de dezembro para o grupo A e B, respectivamente. As apresentacfes
ocorrem em salas de aulas, ocasido em que professores e coordenacao analisaram as maquetes
produzidas, bem como ouviram a exposi¢éo sobre o0 projeto de cada grupo.

Durante as apresentac6es dos estudantes tornou-se possivel observar didlogos entre toda
a comunidade escolar, pois propiciou-se varios momentos de discussdo entre todos o0s
envolvidos nesta atividade. Esse momento foi essencial no processo avaliativo da SD, pois
notou-se o envolvimento e desenvolvimento dos alunos com o tema proposto, apresentando
niveis de aprendizagem adquirida ao longo desta SD (alfabetizacéo cientifica).

Cada trabalho teve sua particularidade dentro do contexto trabalhado na SD. E relevante

destacar que essa atividade despertou nos estudantes a capacidade de investigar, propor,
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construir e apresentar seu projeto, promovendo uma reciprocidade entre eles, o que possibilitou
aos avaliadores observarem desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica.

Os projetos que foram desenvolvidos pelos estudantes estavam correlacionados com as
informacdes referentes ao conteldo eletromagnetismo e com as praticas experimentais
desenvolvidas nas aulas. Segundo Tavares (2004, p.57), é possivel construir conhecimentos
variados quando ocorre a interacdo entre os individuos. Ao longo da vida essa construgao
intelectiva € desenvolvida por intermédio de eventos sequenciais que se configuram como um
processo de aprendizagem.

Destaca-se que cada individuo tem uma maneira propria de fazer a insercdo de
conhecimentos por meio de significados l6gicos ou material pedagdgico, transformando-os
assim em significados psicoldgicos. Este processo, estimula a aprendizagem e fundamentando-
se nesta ideia, pessoas que compartilham pensamentos e saberes, do mesmo modo, aprendem
significativamente a esséncia do contetido. Logo, exige esforco tedrico e pratico com base na
estrutura cognitiva ja existente e do novo conhecimento, pois a aprendizagem ndo advém da
retentiva de conhecimento, mas sim de metodologias de transferéncia, percepcdes e aplicacdes
em diferentes realidades (TAVARES, 2008, p. 94).

A aplicacdo desta metodologia dentro da realidade do estudante proporcionou-lhes
capacidade de reproduzir a pratica, como é caso de alguns circuitos elétricos montado por eles
(figura 05).

Figura 05: Circuito elétrico a partir do uso de batata — Grupo E.

Fonte: prdpria autora.
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Figura 06: Sistema elétrico em paralelo — Grupos B, C e G.

Fonte: prdpria autora.

Ressalta-se que alguns projetos apresentavam complexidade na sua construcao, e alguns
estudantes conseguiram correlacionar o contetdo estudado com o seu cotidiano, resultando em
projetos que demostravam instalacBes elétricas utilizadas em suas casas. Na figura 07 os
estudantes apresentaram uma residéncia e os pontos de iluminagdo necessaria para atender a
estrutura proposta para a casa da maquete que continha: quarto, sala, cozinha e da area externa.
Logo, para esses projetos observou-se que os alunos apresentavam um nivel de alfabetizacdo
cientifica superior aos projetos anteriores (montados durante as aulas praticas). Os projetos
desenvolvidos que foram apresentados neste momento demostram uma compreensdo do
conteido sobre os circuitos elétricos paralelos.
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Figura 07: Instalacdo elétrica de residéncias— A, De H

Fonte: prdpria autora.

Figura 08: Instalacdo elétrica de residéncias — Grupo F

Fonte: propria autora.
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Durante as apresentacdes, foram verificados diferentes niveis de aprendizagem, de
modo que a complexidade do projeto evidencia o desenvolvimento da temética proposta pela
SD, em que os estudantes desenvolveram projetos a partir de exemplos simples apresentados
na aula experimental.

Os estudantes conseguiram demonstrar desde circuitos simples até correlacionar estes a
complexidade de alimentag&o elétrica de uma residéncia com varios ambientes. A necessidade
dos alunos em contextualizar a aprendizagem demonstra de modo claro o desenvolvimento na
aprendizagem.

Nesse sentido, as praticas experimentais nas aulas de Ciéncia trouxeram vérias
contribuigcdes no processo ensino-aprendizagem: tornou as aulas mais produtivas e dindmicas.
Além de ficar evidente que a pratica fez com que os estudantes compreendessem mais o
conteddo e quisessem participar de forma ativa, tornando-se mais competente e desenvolvendo

novas habilidades transformando se em protagonista da sua historia.

4.9 Google Forms como ferramenta tecnoldgica avaliativa de aula experimental

A tecnologia na Gltima década trouxe para o ensino muito desenvolvimento, tornando-
se indispensavel como recurso pedagodgico para os professores. Ela € um instrumento que
ampara diversas areas do conhecimento, ofertando apoio em aulas, pesquisas, laboratérios e
administrativos de escolas e intituicGes superiores. Tornando-se imprescindivel na vida dos
discentes, docentes e demais tecnicos da area de ensino.

Dessa maneira, 0 uso de softwares pode auxiliar na aprendizagem como meio para
desenvolver autonomia, possibilitando pensar, refletir e criar solugdes. Nessa perspectiva,
abordaremos o uso do Google Forms como ferramenta de avaliacdo, na qual o professor tem
um acesso gratuito, rapido e acessivel a qualquer momento de modo on-line.

As avaliagOes servem para mensurar a aprendizagem dos estudantes envolvidos em uma
metodologia de ensino, averiguando se a proposta metodoldgica ofertada contribuiu para o
processo de ensino aprendizagem. Portanto, a importancia de uma metodologia de avaliacdo
deve ser bem analisada pelo professor, para, assim, contribuir para um processo justo com o0s

estudantes e conteudo.



48

4.9.1 Andlise dos resultados obtidos a partir do questionério aplicado através do Google Forms

O questionario do google Forms foi aplicado ao final da aula, que utilizou materiais de
baixo custo. Esse questionario foi disponibilizado por ferramenta digital, formulario Google,
foi respondido por 59 estudantes de forma presencial. Salienta-se que os estudantes teriam
que ter acesso a rede de computadores para responderem as questdes. Nesse sentido, além de
alguns alunos disporem de acesso a internet, a escola também atendeu a essa necessidade por
meio do laboratdrio de informatica.

A partir das respostas do questionario (Apéndice E), foi possivel constatar o nivel de
aprendizagem dos estudantes. Os dados extraidos do questionario Forms foram analisados de
acordo como a distribuicdo da pontuacdo. Observa-se aqui 0 desempenho dos estudantes
(grafico 05) com a distribuicdo total de pontos: Com as anélises dos gréficos, tornam se viavel

fazer um levantamento dos resultados e a quantidade de acerto dos alunos.

Gréfico 01 - Referente a distribuicdo total de pontos.

Mediano Mediana Intervalo
571 /10 pontos 6 /10 pontos 2-10 pontos

Distribui¢do do total de pontos

15

10

0 1 2 3 - 5 6 7 8 9 10
Pontos marcados

Questionario Forms. Eixo x, quantidade de questdes. Eixo y, quantidade de acerto dos alunos.
Fonte: Dados coletados do questionario FORMS de autoria prépria.

Do intervalo de 2 a 4 destaca-se os alunos com baixo rendimento de aprendizagem, para
esse intervalo hd um total de 16 estudantes. Do intervalo de 5 a 7, destaca-se os alunos com
rendimento de aprendizagem entre regular e bom, com um total de 31 estudantes.

Para o intervalo de 8 a 10 destaca-se os alunos com excelentes rendimentos de

aprendizagem: um total de 12 estudantes obtiveram entre 8 e 10 acertos. Observa se aqui que
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os estudantes alcancaram niveis de aprendizagem. Nota-se a contribuicdo dos recursos
tecnoldgicos para a averiguar o resultado do questionério e avalicdo do desempenho dos
estudantes em cada questdo. No entanto, as questdes disponibilizadas no Google Forms foram
organizadas em niveis, seguindo a seguinte ordem: 4 (quatro) questdes consideradas dificeis
(Questdes 6,7,8 e 10); 3 (trés) de nivel médio (Questdes 2,3 e 9) e 3 (trés) faceis (Questdes 1, 4
e 5), totalizando 10 (dez) questdes, que foram classificadas durante a montagem do roteiro da
SD.

Nas questdes 6, 7, 8 e 10, classificadas como dificil, houve menor nimero de acertos.
Nessas questdes os alunos tinham de fazer uma associacao ao contetdo, exigindo deles maior
capacidade de interpretacdo. A sexta questdo foi considerada dificil e obteve 45,8% de acertos
(gréfico 06). Nessa questdo, os estudantes — cerca de 33,9% — afirmaram que se confundiram

devido a semelhanca dos nomes (Receptores e Resistores).

Gréfico 02: Percentual de aluno por resposta referente a sexta pergunta.

6. Chuveiros elétricos, lampadas incandescentes, flos condutores e ferros elétricos possuem algo

em comum: todos podem ser classificados no mes...sses dispositivos podem ser considerados como:
27 / 59 respostas corretas

a) Receptores 20 (33,9%)
c) Fusiveis 4 (6,8%)
d) Disjuntores 8 (13,6%)
0 10 20 30

Fonte: Dados coletados do questionario FORMS de autoria prépria.

A sétima questdo obteve cerca de 33,9% de acertos. Observa-se aqui a dificuldades dos

estudantes com relagdo ao contetdo.
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Gréfico 03: Percentual de aluno por resposta referente a sétima pergunta.

7. (UFRS) Analise cada uma das afirmagdes e indique se é verdadeira (V) ou falsa (F). ( ) Nas
regides préximas aos pdlos de um ima permanente, .... Quais s&o, pela ordem, as indicagbes corretas?

20/ 59 respostas corretas
b)V-F-V —12 (20,3%)
c)F-F-V —T7 (11,9%)

d)V-V-F 20 (33,9%)

Fonte: Dados coletados do questionario FORMS de autoria propria.

Na andlise da oitava questao nota-se maior dificuldade por parte dos alunos, pois houve
apenas 32,2% de acertos. E importante destacar que ninguém marcou a letra D, a qual relatava
que 0 campo magnético da terra teria sentido Oeste para o Leste, com este pensamento observa
que houve uma retentiva do contetido em relacdo a posi¢do do sol. Este conteido foi abordado

durante a aula e durante a experimental de montagem da bussola.

Grafico 04: Percentual de aluno por resposta referente a oitava pergunta.

8. No Equador geografico da Terra, 0 campo magnético terrestre tem sentido do:

19 / 59 respostas corretas

a) centro da Terra para o espago

— 0,
exterior. 10 (16,9%)

b) Norte para o Sul geograficos. : 30 (50,8%)

geograficos.

d) Oeste para o Leste.[—0 (0%)

0 10 20 30

Fonte: Dados coletados do questionario FORMS de autoria prépria.
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A décima questdo quis saber se os estudantes conseguiam diferenciar os polos de dois
imas. Os polos magnéticos opostos se atraem por causa de uma forca de atracdo e polos

magnético iguais tendem a se afastar devido a forca de repulséo.

Grafico 05: Percentual de aluno por resposta referente a décima pergunta.

10. (UFRS) Um prego de ferro AB, inicialmente nao imantado, é aproximado do pélo sul
(S) de um ima permanente, conforme mostra a figura.

TS| ——

A B

Nessa situagdo, forma-se um poélo , ® 0iméae o prego se

Fonte: Dados coletados do questionario FORMS de autoria propria.

Para a décima questdo obteve-se 49,2% de acertos, e a maior dificuldade relatada pelos
estudantes foi a observagéo das imagens contida na pergunta. E relevante destacar que todas as
perguntas classificadas com dificil obtiveram menos de 50% de acertos.

As questdes consideradas de nivel médio foram 2, 3 e 9 foram classificadas como
mediana. A segunda questéo teve o seguinte resultado: 42,4% de acertos, a principal dificuldade
observada foi a interpretacdo da pergunta, varios estudantes afirmaram ndo ter observado a

palavra Incorreta na pergunta.
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Gréfico 06: Percentual de aluno por resposta referente a segunda pergunta.

2. Assinale a afirmacgéo INCORRETA:

25/ 59 respostas corretas

v a). No nicleo dos atomos
) . . 25 (42,49
encontramos prétons e elétrons.

b). Os elétrons estao localizados 18 (30.5%)
— /0

na eletrosfera. '
c) Prétons e elétrons possuem 6 (10.2%)
cargas eléfricas opostas. o
d). Os protons tém carga

positiva.

0 5 10 19 20 2

Fonte: Dados coletados do questionario FORMS de autoria prépria.

A terceira questdo teve 62,7% de acertos. Tal questdo era referente a natureza elétrica
da particula, conteddo ministrado nas primeiras aulas e que foi absorvido por mais de 50% dos
estudantes. Conhecer a natureza elétrica das particulas é base para se trabalhar com a montagem

dos circuitos elétricos.

Gréfico 07: Percentual de aluno por resposta referente a terceira pergunta.

3. E CORRETO afirmar sobre a particula fundamental do d4tomo de carga elétrica positiva que:
37/ 59 respostas corretas

a) Localiza-se na eletrosfera. —9 (15,3%)
b) Possui carga elétrica op-osta a 12 (20,3%)
do néutron.
d) Possui massa desprezivel.| —1(1,7%)
0 10 20 30 40

Fonte: Dados coletados do questionario FORMS de autoria propria.
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A nona questédo teve cerca de 69,5% de acertos, resultado da aprendizagem adquirida

durante as aulas, visto que a maioria dos alunos desconheciam sobre 0 magnetismo.

Grafico 08: Percentual de aluno por resposta referente a nona pergunta.

4. De acordo com o Eletromagnetismo, o movimento relativo entre cargas elétricas e um
observador tem como resultado o surgimento de:

41/ 59 respostas corretas

a) campos elétricos. —12 (20,3%)
' b) campos magnéticos. _41 (69,5%)
¢) diferenga de potencial. —5 (8,5%)
d) fendmenos relativisticos. | —1(1,7%)
0 10 20 30 40 50

Fonte: Dados coletados do questionario FORMS de autoria propria.

As questdes 1, 4 e 5 sdo consideradas de nivel facil de acordo como o nivel de

dificuldade descrita na SD. Essa questéo obteve 76, 3% de acertos (grafico 08).

Grafico 09: Percentual de aluno por resposta referente a primeira pergunta.

1. As particulas fundamentais de um atomo sao:
45/ 59 respostas corretas

a) apenas protons. —3 (5,1%)
b) apenas prétons e néutrons. —8 (13,6%)
c) apenas elétrons. —3 (5,1%)
v d) prétons, néutrons e elétrons._45 (76,3%)
0 10 20 30 40 50

Fonte: Dados coletados do questionario FORMS de autoria propria.
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A quimica é uma ciéncia abstrata, principalmente nesse contedo, pois ndo ha como
mostrar um atomo real visivel para o estudante. As aulas praticas buscam proporcionar um
momento de investigacdo, no qual o aluno passa a vivéncia e imaginar a natureza do que esta

sendo estudado.

A natureza microscOpica e muitas vezes abstrata, caracteristica dos conhecimentos
quimicos, costuma provocar, entre os estudantes, dificuldades na aprendizagem das
diversas leis e conceitos. Além disso, existe o fato de a linguagem quimica ser
essencialmente simbolica, o que pressupde a necessidade de uma grande capacidade
de abstragdo e generalizagdo (COSTA 2012, p.277).

A quarta questdo é considerada fécil, essa questdo obteve 84,7% de acertos (gréfico 09).
Nessa questdo € possivel observar a aprendizagem significativa para os estudantes, pois a
maioria conseguiu relacionar essa questdao ao seu dia a dia e relacionar aos perigos associados

ao uso da energia elétrica.

Gréfico 10: Percentual de aluno por resposta referente a quarta pergunta.

4. Tem-se um fio elétrico desencapado proximo aos seguintes materiais: *

. Madeira seca

Il. Vidro

. Cobre

IV. Aluminio

Se o fio estiver em contato com esses materiais, quais deles conduzira energia elétrica
com facilidade, provocando choque elétrico a quem manipula-los sem seguranca?

Fonte: Dados coletados do questionario FORMS de autoria propria.

A quinta questdo é considerada facil, essa questéo obteve 74,6% de acertos (grafico 11).
Ela esta relacionada aos perigos associados ao uso da energia elétrica no nosso dia a dia. Por
exemplo, ao relatar durante as aulas 0s riscos aos quais as pessoas estao sujeitas com 0 uso de
aparelhos domeéstico, fios desencapados ou descargas elétricas, que pode causar sérios danos e

até morte de individuos.
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Gréfico 11: Percentual de aluno por resposta referente a quinta pergunta.

2. Um material bom condutor permite que os elétrons se desloquem com maior facilidade através
dele. De acordo com esse conceito, podemos empur...étrica com qual dos materiais listadas a seguir?

44 / 59 respostas corretas

(A) Bastao de cobre. 6(10,2%)
(C) Antena de TV. 9(15.3%

(D) Arame farpado -0 (0%)

Fonte: Dados coletados do questionario FORMS de autoria propria.

Os gréficos referentes a cada questdo possibilitaram ao professor verificar os niveis de
acerto das questdes proposto para essa SD. O formulario do Google Forms serve como método
de avaliacdo para averiguar o nivel de aprendizagem adquirida pelos estudantes ao longo dessa
intervencdo. Nesta perspectiva, o objetivo é alcancar uma melhoria na préatica educativa, pois
educadores devem sempre procurar novas solucdes para antigos problemas, tendo como
objetivo principal o entendimento do aluno. Como afirma Antoni Zabala (1998), “os processos
educativos sdo suficientemente complexos para que ndo seja facil reconhecer todos os fatores

que os definem”.

4.10 Anédlise da SD, por Likert

Para resolugdo do questionario ofertado aos alunos, sobre a metodologia proposta na
SD, foi utilizada a escala Likert (1932) para anélise dos dados obtidos. Houve a participacéo de
29 estudantes. O questionario foi organizado contendo quatro questdes com cinco alternativas,
sendo elas: discordo totalmente; discordo parcialmente; ndo concordo nem discordo; concordo
parcialmente e concordo totalmente, conforme apresentado no anexo (Apéndice C).

Sobre as alternativas, é importante frisar que a escala Likert (1932) traz disposi¢édo de
alternativas de maneira que o0 estudante possa optar por questdes que mensurem O

desenvolvimento da pratica pedagdgica, podendo optar por alternativas favoraveis, neutra e
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desfavoravel, assim o aluno ndo é induzido a responder com positividade, sem antes conhecer
todas as alternativas.

As analises das questdes fornecidas trazem a visdo do aluno sobre os atrativos
apresentados na metodologia proposta SD, pois a experimentacdo proposta é para os alunos
algo inédito, visto que esta proposta de ensino nao é ofertada pelos professores desta unidade
de ensino. Sendo este momento 0 primeiro contato com a experimentacdo que estas turmas
tiveram durante todo seu processo educacional até 0 momento. Portanto, para o aluno em um
primeiro contato com esta metodologia pode ser agradavel ou desconfortavel.

Para a primeira questéo fez-se a seguinte pergunta “Vocé gostou do experimento”, tendo
como alternativas “discordo totalmente; discordo parcialmente; ndo concordo nem discordo;
concordo parcialmente e concordo totalmente”. Obteve-se como respostas (Grafico 12), dos
vinte e nove participantes, 75,86% optaram por “concordo totalmente”, 13,79% “‘concordo

parcialmente” e 10,35% dos estudantes ndo concordo nem discordo da prética realizada.

Gréfico 12: Respostas a primeira questdo sobre a metodologia aplicada.

Vocé gostou do experimento?

discordo totalmente discordo ndo concordo nem concordo concordo
parcialmente discordo parcialmente totalmente

Fonte: imagem do gréfico de autoria prépria.

Fez-se esta pergunta no sentido de saber se os alunos gostaram da metodologia proposta,
visto que eles por ndo terem aulas experimentais, podem ter interpretacdo diversas. No entanto
sabe-se que aulas experimentais séo atrativas em todos os niveis de ensino. Santos (2014, p.
11), reforga-se, que a experimentagdo favorece no “processo ensino-aprendizagem; formar

cidaddos com senso critico e elevar a qualidade das aulas tornando-as mais atrativas e
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dindmicas, onde o aluno possa relacionar o contetdo adquirido na sala de aula com o seu

cotidiano”. E acrescenta:

[...] A experimentacdo tem sido um recurso importante para o ensino-aprendizagem,
pois permite que o aluno associe o tema trabalhado com a realidade. O aluno sé se
apropria do conhecimento quando ele passa a vivencia-lo e isso é possivel através da
experimentacdo, onde a teoria e a pratica se complementam. A experimentacao
permite a construcdo do conhecimento e o desenvolvimento do senso critico por parte
do aluno, além de ser um fator motivador. (SANTOS, 2014 p.11)

Dos dados tabulados das respostas a essa questdo, vé-se que a maioria dos alunos
concordaram totalmente (75,86%) com a metodologia proposta para a SD. Ressalta-se que um
percentual de 10,35% apresentou como resposta uma posicao de neutralidade “ndo concordo
nem discordo”, o que traz a metodologia a uma condigdo de atratividade neutra, de modo que
para os envolvidos ndo contribuiu positiva ou negativamente na aprendizagem.

Portanto, para a maioria dos alunos envolvidos na metodologia proposta na SD, as aulas
experimentais apresentam-se como uma alternativa atrativa a ser adotada, mesmo sendo um o
conteddo complexo com caracteristicas abstratas, situacdo frequente enfrentada pelos
professores. No entanto, uma aula préatica contextualizada quebra em parte o carater abstrato do
contetido abordado e traz o aluno para proximo da observagdo e compreensao do contetdo.

A questdo “A sala de aula foi utilizada para realizacdo do experimento, sobre este
fato vocé?”. Para esta pergunta as analises realizadas do grafico (Grafico 12) teve os seguintes
resultados, concordo totalmente obteve 68,96 % dos estudantes, 17,25% dos estudantes
discordo parcialmente e 13,79% dos estudantes ndo concordo nem discordo do local onde foi
realizado as praticas optando pela neutralidade. A questdo ndo obteve nenhuma resposta
“discordo totalmente” ou “discordo parcialmente”, observa-se que o estudante prefere ter uma

aula diferenciada do que néo ter nenhuma.
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Gréfico 13: Respostas a segunda questao sobre a metodologia aplicada

A sala de aula foi utilizada para a realizagdo do experimento,
sobre esse fato vocé?

discordo totalmente discordo parcialmente ndo concordo nem concordo concordo totalmente
discordo parcialmente

Fonte: imagem do grafico de autoria propria.

A segunda pergunta questiona o aluno quanto ao local onde foi realizado o experimento.
Espera-se nesta pergunta que os alunos observem que a sala de aula também é um ambiente
propicio para apresentacdo de experimentos simples. Sabe-se que os alunos esperam conhecer
um laboratério com seus equipamentos e vidrarias, o qual os remete a um laboratorio real.

De acordo com as respostas, nota-se que os alunos aceitaram a sala de aula como um
ambiente de experimentaco, visto que a maioria concordou com a metodologia proposta. E de
se esperar que o atrativo experimental seja bem recebido pelos alunos. No entanto, 13,79% dos
alunos descrevem com indiferente, para este fato ressalto a primeira questdo, na qual um
percentual similar também indicou indiferenca a metodologia.

A terceira questdo (grafico 13) procura saber do estudante se a pratica desenvolvida em
sala de aula contribuiu para a sua aprendizagem. Nesta questdo, 82,75% dos estudantes
concordaram totalmente e 17,25% concordaram parcialmente. Para esta pergunta ndo houve

neutralidade e nem discordancias.
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Gréfico 14: Respostas a terceira questao sobre a metodologia aplicada.

A aula prética que foi desenvolvida em sala de aula contribui
para a sua aprendizagem?

discordo totalmente discordo nao concordo nem concordo concordo totalmente
parcialmente discordo parcialmente

Fonte: imagem do gréfico de autoria propria.

A terceira questdo foi desenvolvida para observar se a experimentagdo contribuiu para
aaprendizagem. Nessa questao, em particular, informo que houve aula tedrica e videoaula sobre
0 contetdo. Entretanto o questionamento se fez necessario, pois aqui teremos a real
contribuicdo da experimentacdo desenvolvida pela metodologia proposta na SD e sua
contribuicdo na aprendizagem.

Para a analise do gréafico (gréfico 14) todos os alunos concordam em intensidades
diferentes, “totalmente” e “parcialmente” que houve contribui¢cdo na aprendizagem. Deve-se
observar que para as questdes anteriores em confronto com esta, uma minoria dos alunos
diverge das proprias respostas. Visto que nas questdes anterior eles se apresentaram em uma
situacdo de neutralidade, e para esta questéo eles concordam que houve aprendizagem.

Essa divergéncia na opinido de poucos alunos acende um alerta sobre a necessidade de
existéncia de laboratdrio nas escolas, visto que para os alunos talvez a experimentacdo seja mais
atrativa em ambientes especificos, pois eles relatam que houve aprendizagem, porém
descrevem-se como indiferentes a metodologia proposta para a SD.

A quarta questdo aborda sobre a possibilidade de desenvolver mais aulas experimentais
simples e questiona qual a opinido dos estudantes, sobre fazer experimento nas aulas. Para esta
pergunta houve 86,20% de estudantes concorda totalmente em realizar mais aulas com
experimentais nas aulas e 13,80% concordam parcialmente em desenvolver mais experimentais

no ensino de Ciéncias, independente das condicGes da escola.
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Gréfico 15: Respostas a quarta questdo sobre a metodologia aplicada.

Algumas aulas experimentais simples podem ser desenvolvidas
na sala de aula. Qual a sua opinido sobre estas aulas?

discordo totalmente discordo nao concordo nem concordo concordo totalmente
parcialmente discordo parcialmente

Fonte: imagem do grafico de autoria propria.

No desenvolvimento da metodologia fez-se op¢do por experimentacdo de baixo custo
com a intengdo de envolver o aluno no processo de ensino, no qual ele € o observador e 0
questionador principal acerca do experimento apresentado, pois os alunos também teriam um
papel protagonista nesta proposta, sendo que teriam que desenvolver projetos experimentais
gue contemplassem o contetido. Nesse sentido, a pergunta se faz necessaria pois descreveria se
os alunos teriam seguranca para desenvolver seu projeto, pois teriam como base a
experimentacao que participaram e observaram.

Portanto, as quatro perguntas realizadas no questionario possibilitaram mensurar as
contribuicbes das aulas praticas; demonstraram que 0s estudantes gostaram de realizar
experimentos em sala de aula e que os estudantes sentem a falta de um laboratério para praticas
experimentais. Também certificaram que a metodologia desenvolvida contribuiu para a sua
aprendizagem, e quando questionados se deveriam desenvolver mais aulas experimentais nas
salas de aula, houve uma concordancia quase que total, tornando essa proposta plausivel, pois

traz resultado positivo no processo ensino-aprendizagem.

4.11 Anélise da SD, por Bardin

Para Bardin (2011, p. 15), a anélise de contetido “¢ um conjunto de instrumentos de

cunho metodologico em constante aperfeicoamento que se aplicam a discursos (contetdos e
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continentes) extremamente diversificados”. Isto é, o problema inicial ird se desenrolando
conforme ocorre a analise e esses instrumentos serviram para esclarecer a problematica do
contetido estudado.

Em trabalhos de dissertacdo, tese, artigo cientifico, muitos fazem uso desta técnica de
pesquisa. Por ser didatica e ensinar o passo a passo que contribuirdo para analise de dados que
0 pesquisador obtiver através de documentos, entrevista e observacdo. Nesse sentido, Santos
(2012, p. 384) discorre que, “uma analise de conteudo ndo deixa de ser uma analise de
significados, ao contrario, ocupa-se de uma descri¢do objetiva, sistematica e quantitativa do
contetido extraido das comunicagdes e sua respectiva interpreta¢ao”.

Ao que se refere a técnica por abordagens qualitativa, Mussi et.al (2019, p. 421)
descreve como “as abordagens qualitativas de pesquisa se desenvolvem paralelamente as
guantitativas, focando sua atencdo na inducdo, nos mecanismos subjacentes aos
comportamentos e interpretagdes deste pelos proprios sujeitos, valorizando a diversidade”. Ou
seja, as duas abordagens se diferem, porém, elas podem ser complementares.

Baseado na analise de Bardin, Camara (2013, p. 182) elenca trés etapas fundamentais
na pesquisa qualitativa, a saber: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados:
inferéncia e interpretacdo para obter resultados significativos na pesquisa cientifica.

Na fase inicial, a pré-analise, ocorre a organizacéo dos dados com o prop6sito de montar
0 corpus da pesquisa, em que os documentos fundamentais serdo aproveitados no procedimento
analitico (MENDES; MISKULIN, 2017, p. 1052-1054). E aqui que sera feito o levantamento
do que é util para a pesquisa e 0 que ndo é relevante para responder o problema da pesquisa.

A segunda fase, a de exploragdo do material, seguindo o proposto por Bardin, Camara
(2013, p. 185-186) divide-se em trés unidades:

[...] as unidades de codificacdo, adotando-se o0s seguintes procedimentos de
codificagdo [que compreende a escolha de unidades de registros- recorte; a selecdo de
regras de contagem — enumeracdo — e a escolha de categorias — classificacdo e
agregacdo — rubricas ou classes que reinem um grupo de elementos (unidades de
registro) em razdo de caracteristicas comuns], classificacdo [semantico (temas, no
exemplo dado), sintatico, Iéxico — agrupar pelo sentido das palavras; expressivo —
agrupar as perturbagdes da linguagem tais como perplexidade, hesitacdo, embaraco,
outras da escrita, etc...] e categorizagdo (que permite reunir maior ndmero de
informagdes a custa de uma esquematizagdo e assim correlacionar classes de
acontecimentos para ordené-los).”

O tratamento dos resultados: inferéncia e a interpretagéo, a terceira fase, diz respeito ao
tratamento dos resultados, a condensagéo e o destaque das informagdes importantes para a
finalizagdo da pesquisa qualitativa, (MOZZATO; GRZYBOVSKI, 2011, p. 735). Ou seja, a
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fase final ¢ a “operacdo logica, pela qual se admite uma proposi¢do em virtude da sua ligagao
com outras proposicdes ja aceitas como verdadeiras”, (BARDIN, 2010, p. 41 apud SOUSA;
SANTOS, 2020, p. 1413).

Com base na teoria descrita por Bardin essa pesquisa vai analisar as respostas dos
sujeitos da pesquisa. Corroborando com a metodologia, Feitosa e Paiva (2021, p. 63)
sistematizam as etapas para a analise das respostas dos estudantes: 1) pré-anélise; II)
codificacdo; Ill) categorizacdo exploracdo do material e tratamento dos resultados; e V)
inferéncia e interpretacdo. Essa proposta metodologica foi aplicada a quatro perguntas feitas
com o0 objetivo de averiguar se a utilizagdo da SD contribuiu para a aprendizagem dos
estudantes. Tais resultados seréo analisados diante das respostas de cada pergunta.

Em relagdo a primeira pergunta “O que vocé achou da aula experimental? Descreva
pontos positivos e negativos desta atividade.”, 0 tratamento dos resultados se deu pela formagéo
de palavras chaves (Tabela 07). As que se destacaram, para 0 ponto positivo, foram:
Aprendizagem, Metodologia e Didatica, estas foram categorizadas como Ensino, no qual os
sujeitos da pesquisa descreveram suas opinides.

“Eu achei interessante e muito importante para a nossa aprendizagem.” Aluno 12.

“Legal, porque varia muito e muda a didatica de como aprender um contetido.” Aluno
05.

“Muito produtiva, foi uma forma melhor de aprendizagem e a parte da pratica ajuda

muito mais que a teoria, por mais que eu ache que as duas sao necessarias.” Aluno 18.

Quadro 07: Categorizacdo da primeira pergunta. O que vocé achou da aula experimental?
Descreva pontos positivos e negativos desta atividade.

Categorizacao
Resultados Escola Palavras-chave
Aprendizagem
Ensino Metodologia
Didatica
Pontos Positivos Aula pratica
Experimental Uso de materiais do cotidiano
Socializagdo Formagao de grupo
Estrutura pedagogica Tempo de aula

Recursos
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Estrutura escolar Ambiente

Falta de criticidade Auséncia de pontos negativos

Fonte: prépria autora.

Apesar da solicitacdo de pontos positivos e negativos, os alunos em sua maioria
apresentaram apenas 0s pontos positivos que foram categorizados, houve poucas respostas

como negativas ao processo, foram elas:

e “O pouco tempo disponivel e a falta de recurso” Aluno - 02
e “Asaulas praticas em sala baguncam a sala” Aluno - 21

Infere-se pelas respostas que os alunos ndo contemplaram em sua totalidade a pergunta
feita, diante da auséncia de uma leitura e interpretagdo critica da pergunta. Uma visdo critica
requer uma maior maturidade de conhecimento, portanto, haja vista a pesquisa ter sido
direcionada para alunos do 8° ano do ensino fundamental, percebe-se o porqué do
direcionamento positivo da pergunta proposta.

Na tabela 08 a pergunta procura saber se 0 ambiente sala de aula é adequado para o
desenvolvimento de préaticas experimentais e se eles sdo contra ou a favor dessa metodologia.
Foram a favor 27 estudantes, apena 1 contra e 1 um aluno deixou o questionario trés em branco.
Os que foram a favor relataram que as aulas se tornaram mais dindmicas, uma melhor interacéo

professor e aluno.

Quadro 08: A sala de aula foi utilizada para a pratica experimental, vocé é contra ou a favor
desta metodologia? Explique.

Escola Palavra-chave
Formagao de grupo
participagdo

Socializagao diversao
atrativa
didlogo
Seguranca

Metodologia Pratica
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aprendizagem
Estrutura escolar Ambiente
Contra Metodologia Organizagao

Fonte: prépria autora.

As palavras-chave codificadas durante a leitura foram agrupadas e categorizadas, tanta
para categoria “a favor” como para “contra”. Na categorizacao “a favor” obteve-se Socializagéo
e Metodologia, como sendo parte das respostas dos sujeitos da pesquisa, foi atraves destas
respostas que possibilitaram algumas interpretacdes.

“A utilizacdo de experimentos pode tornar as aulas mais atrativas e pode diminuir o

distanciamento entre o aluno e o professor, aumentado as interacOes, discussdes e,

consequentemente, o aprendizado.” Aluno 05.

Para a resposta do aluno 05 fica evidente a importancia da socializacdo no contexto
escolar, as expressdes “interacdes” e “diminuir o distanciamento” deixam claro essas
interpretacdes, visto que a capacidade de se relacionar com o colega ou com o professor auxilia
no processo de aprendizagem, pois ajuda o estudante a assimilar melhor o contetido, quando ha
a troca de conhecimento entre eles.

“Porque as vezes isso é uma aula diferente, animada e nos ajuda a aprender mais a

querer saber mais sobre o assunto.” Aluno 08.
“Deixa as aulas mais dindamicas e divertidas, além de contribuir para a nossa
aprendizagem.” Aluno 23.

Na categorizacdo contra, obteve-se Estrutura Escolar e Metodologia, como sendo
desfavoravel para ser aplicada em da sala de aula. O aluno 15 tem sua opinido desfavoravel
para a metodologia, pois para ele 0 ambiente fica desorganizado, cita também a necessidade de
um ambiente adequado, este ambiente na estrutura escola é um laboratério, o qual ndo é
realidade das nossas escolas.

“Porque as experimentais em sala de aula precisam de mais tempo e deixam o
ambiente desorganizado, seria melhor em outro local. ” Aluno 21.

A terceira pergunta “A aula pratica foi desenvolvida na sala de aula, vocé considera que

participou mais ou menos da aula? Esta questdo investiga o grau de participacdo do estudante,

ela foi categorizada em: participou mais; parcialmente e participou menos.
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Quadro 09: A aula prética foi desenvolvida na sala de aula, vocé considera que participou
mais ou menos da aula?

Escola Palavra-chave
Compartilhar ideias
participagdo

Socializagao diversao
atrativa

Formagao de grupos

Curiosidade

Metodologia Montagem dos circuitos elétricos
aprendizagem

Socializagdo Timidez

Socializa¢ao Falta de interacao

Fonte: prépria autora.

Nessa pergunta, 24 estudantes afirmaram que participaram mais, 3 estudantes afirmaram
que parcialmente e 1 estudante que participou menos. Mesmo participando de tudo, alguns
preferiam ndo se manifestar e outros participaram de tudo por ser uma metodologia nova. Ja o
que participou menos afirmou n&o ter interacdo com a turma e se culpa por isso. Chama atencao
aqui a categorizagdo da primeira pergunta, que destacou Socializacdo como processo que
auxilia na aprendizagem, pois é compartilhando ideias, conhecimento e ajudando uns ao outros
que os estudantes criam oportunidades de interagdes quem possibilita a relacdo entre
aluno/aluno e aluno/professor.

A quarta pergunta procura saber dos estudantes se eles gostariam que fossem realizadas
mais praticas experimentas nas aulas, a questdo aborda: “Algumas aulas experimentais simples
podem ser desenvolvidas na sala de aula. Qual a sua opinifio sobre estas aulas?”. E importante
destacar que os estudantes ja passaram pelo processo de realizar o experimento em sala de aula,
a montagem dos circuitos elétrico e varias préaticas utilizando o imé&, referentes ao contetdo

eletromagnetismo montado pela SD.
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Quadro 10: “Algumas aulas experimentais simples podem ser desenvolvidas na sala de aula.
Qual a sua opinido sobre estas aulas?”

Escola Palavras chaves
Compartilhar Informacao
Interacao
Socializagao Divertido
Criativo
Novidade
Metodologia Prética

Aprendizagem

Estrutura escolar Ambiente

Fonte: prépria autora.

Como favoraveis obteve se as palavras-chave “Compartilhar Informacéo, Interagéo,
divertido e criativo”, que foram categorizados dentro do ambiente escolar como socializagao,
processo esse que dentro das respostas dos estudantes torna se necessario na construcao do
conhecimento. E notdrio que eles anseiam por propostas de ensino que tornem as aulas mais
dindmicas e divertidas, desenvolvendo, assim, o processo de aprendizagem. A palavra-chave
interacdo destaca a importancia da socializagdo para 0s estudantes, essa interacdo é
desenvolvida com o compartilhamento de ideias durante a formagéo dos grupos, 0 que promove
a aquisicdo do conhecimento devido a comunicagdo que se desenvolve entre eles.

“Amo estas aulas, sdo diferentes, podemos montar grupos e discutir sobre o assunto”
Aluno 12.

“Que aulas experimentais estimulam, e até mesmos ajudam os alunos a aprender o
assunto com mais interesse . Aluno 26.
“Eu ndo tenho muito o que falar, pois gostei de todas as aulas. Foram muitos legais,

divertidas e bastante criativas”. Aluno 8.

“Sim, porque a gente aprende na pratica e experimenta algo novo. ” Aluno 05.
“Sim, claramente é bom, com as aulas experimentais_aprendemos mais e ficamos

cientes do que estamos fazendo”. Aluno 27.
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Para 0 aluno 12 a formagéo de grupo e o compartilhamento de conhecimento tornam as
aulas mais agradaveis, ja o aluno 26 destaca que as aulas experimentais estimulam o aluno a
aprender. O aluno 05 descreve como algo novo.

Para desfavoraveis: obteve-se o0 aluno 21, que descreve sua opinido como favoravel para
a metodologia, mas quando se trata do ambiente ele questiona o ambiente utilizado.

“Sou a favor, mas por que ndo mudar? Para um lugar amplo, arejado, passamos tanto
tempo na sala de aula, de certa forma isso desgasta”. Aluno 21.

As quatro perguntas tornam-se relevantes para a pesquisa quando se utiliza a analise de
contetido de Bardin, para verificar discurso dos estudantes com relacdo a metodologia proposta
na SD. Na descri¢do dos estudantes é facil identificar algumas palavras como: aprendizagem,
formacéo de grupo, melhor fixacdo de conteudo, divertido, criativo. Essas opiniGes se tornam
necessarias para pesquisa, pois aponta um caminho para SD que pode ser compartilhada e

desenvolvida na Rede Estadual de Ensino do Tocantins.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Na elaboragédo desta pesquisa por analises dos conteddos teoricos abordados, traz-se
questdes significativas sobre a utilizacdo de SD envolvendo experimentacdo a partir de
materiais alternativos como metodologia para o ensino de ciéncia.

Observou-se que a utilizacdo de material alternativo obtido no comércio local trouxe
para os alunos uma seguranca na aula experimental, culminando na elaboracéo de projetos e
confeccbes de maquetes, onde os alunos tornaram-se protagonistas na construcdo e
apresentacdo destes projetos.

E relevante destacar que a utilizacdo de material de baixo custo deixa os alunos mais
préximos da experimentacdo, quase sempre ndo presente nas aulas do ensino fundamental,
como também apresenta para 0s estudantes a possibilidade de desenvolverem outro
experimento sem a necessidade de existéncia de um laboratério especifico.

Portanto, torna-se necessario desenvolver no aluno competéncias e explorar habilidades
que os impulsionam para acompanhar as mudancas impostas pela sociedade, sobretudo no
ambito das Ciéncias. O ensino de ciéncia a partir de proposta desenvolvida por SD apresenta-
se como uma metodologia possivel de ser desenvolvida nas escolas. No entanto requer do
profissional de ensino um empenho na construgédo desta, pois o desenvolvimento da SD requer
uma carga horaria adicional a este profissional, além da sala de aula.

O acompanhamento do desenvolvimento de projeto e construcdo de maquetes que
tratavam do tema eletromagnetismo apresentado e defendido pelos alunos durante esta pesquisa
resultou em trabalhos desenvolvidos na feira de ciéncia do ano seguinte (2022). Durante o
acompanhamento pode-se observar o desempenho dos alunos principalmente nos detalhes
observados nas maguetes que representavam circuitos elétricos principalmente paralelos,
instalacBGes de elétricas de residéncias simples ou complexas. A complexidade dos projetos
demonstra os niveis desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica obtidos a partir da SD
proposta.

Neste sentido, observou-se no processo 0 desenvolvimento de niveis de alfabetizacéo
cientifica, principalmente no uso da linguagem técnica necessaria para explicar seus projetos.
Ressalta-se que para expor um projeto onde se requer conhecimento tedrico/pratico, houve a
necessidade de os estudantes desenvolverem competéncia e habilidades que corroborassem

com o tema desenvolvido.
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ANEXOS
ANEXO |I: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

" UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS _
—§~

Jg CAMPUS DE ARAGUAINA U F m ?

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGCAO  universioae reperat

DO NORTE DO TOCANTINS

PPGein  PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA - PPGecim

O Sr.(a) esta sendo convidado(a) para participar da pesquisa EXPERIMENTACAO
CIENTIFICA COMO FERRAMENTA DE ALFABETIZAQAO/LETRAM ENTO: com
experimentos alternativos. Esta pesquisa serd realizada pelos pesquisadora Jacqueline
Soares Carvalho, do Curso de Po6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica -
PPGecim da Universidade Federal do Tocantins do Campus de Araguaina, sob orientacdo do
(a) Prof.(a) Joseilson Alves de Paiva. Nesta pesquisa, pretendemos trabalhar metodologias
para o ensino de Ciéncias, por intermédio da experimentacdo, empregando a utilizacdo de
materiais alternativos em turmas do ensino de ciéncias a fim de contribuir para o
desenvolvimento dos alunos nos desafios posteriores de sua vida académica.

O motivo que nos leva a estudar a presente pesquisa busca questionar: Como a
inferéncia da experimentacdo contribui no ensino de Ciéncias e como, a mesma, pode
favorecer o ensino/aprendizagem do aluno de modo que contribua com o seu desenvolvimento
social e intelectual. Para esta pesquisa adotaremos 0s seguintes procedimentos: A pesquisa é
de finalidade basica, de abordagem qualitativa, de carater descritivo e exploratério. A
pesquisa qualitativa visa entender dados oriundos de atividades executadas pelos individuos
em seus proprios contextos, visando que, os resultados demonstrem o entendimento dos
pesquisados com relacgdo as atividades metodoldgicas aplicadas.

A sua participagdo consistira serd voluntaria e consistira em narrativas escritas obtidas
na observagéo participante e na entrevista semiestruturada, os relatos irdo contribuir para a
compreensdo dos conhecimentos e saberes das praticas executadas. Ndo havera riscos
envolvendo a pesquisa, pois garantimos manter o sigilo da sua identidade e asseguramos que
as respostas obtidas serdo tratadas como documento confidencial. Sera mantida a privacidade
durante a entrevista e minimizados qualquer risco de constrangimento pela participacéo neste

trabalho como desconforto, constrangimento, exposicao, inibigdo, medo, vergonha, receio de
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revelar informacdes, retaliacdo, sentimento de invasdo de privacidade, recordacfes negativas
e a forma de ameniza-los divulgando apenas as informac6es recolhidas da participacdo da
pesquisa. A pesquisa contribuira para (citar os beneficios diretos ou indiretos da pesquisa

para o participante).

Para participar deste estudo o(a) Sr.(a) ndo terd nenhum custo (se houver, indicar a
forma de ressarcimento), nem receberd qualquer vantagem financeira. Apesar disso, caso
sejam identificados e comprovados danos provenientes desta pesquisa, o Sr.(a) tem assegurado
o direito a indenizacdo. O Sr. (a) tera o esclarecimento sobre o estudo em qualquer aspecto que
desejar e estara livre para participar ou recusar-se a participar e a qualquer tempo e sem
quaisquer prejuizos. A sua participacdo é voluntaria, e a recusa em participar nao acarretara
qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que o Sr.(a) é atendido(a) pelo pesquisador.
Os resultados obtidos pela pesquisa estardo a sua disposicdo quando finalizada. Seu nome ou
qualquer dado, material ou registro que indique sua participacdo no estudo nédo sera liberado
sem a sua permissdo. O(A) Sr.(a) ndo sera identificado(a) em nenhuma publicacdo que possa

resultar.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que
uma seré arquivada pelos pesquisadores responsaveis, na Universidade Federal do Tocantins —
Campus de Araguaina, e a outra sera fornecida ao Sr.(a). Os dados, materiais e instrumentos
utilizados na pesquisa ficardo arquivados com os pesquisadores responsaveis por um periodo
de 5 (cinco) anos na sala 10 do Curso de Licenciatura em Matematica da UFT - Araguaina e,
apos esse tempo, serdo destruidos. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes
profissionais de sigilo, atendendo a legislacdo brasileira (Resolugdes N° 466/12; 441/11 e a
Portaria 2.201 do Conselho Nacional de Salde e suas complementares), utilizando as

informacBes somente para fins académicos e cientificos.

Eu, , portador do documento de

Identidade fui informado(a) dos objetivos, métodos, riscos e

beneficios da pesquisa “Experimentacdo Cientifica como ferramenta de
alfabetizacdo/letramento: com experimentos alternativos”, de maneira clara e detalhada e
esclareci minhas duvidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagGes e
modificar minha deciséo de participar se assim o desejar.

( ) Concordo que o meu (citar se sera material biologico, registro fotografico,

sonoro e/ou audiovisual) seja utilizado somente para esta pesquisa.
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( ) Concordo que o meu (citar se ser4d material bioldgico, registro fotografico,
sonoro e/ou audiovisual) possa ser utilizado em outras pesquisas, mas serei
comunicado pelo pesquisador novamente e assinarei outro termo de

consentimento livre e esclarecido que explique para que sera utilizado o material.

Rubrica do pesquisador:

Rubrica do participante:

Declaro que concordo em participar desta pesquisa. Recebi uma via original deste termo
de consentimento livre e esclarecido assinado por mim e pelo pesquisador, que me deu a

oportunidade de ler e esclarecer todas as minhas davidas.

Nome do Participante: Data:

ASSINATURA DO PARTICIPANTE

PESQUISADORA: Jacqueline Soares Carvalho

ORIENTADORA: Professor Dr. Joseilson Alves de Paiva

Em caso de ddvidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:

1) Nome do Pesquisador Responséavel: Jacqueline Soares Carvalho
E-mail: jacqueline_carvalho@uft.edu.br

Endereco: Rua Jamaica, Qd. 37, L. 22 Bairro: Lago Azul 11l
CEP: 77829-191 Cidade: Araguaina
Telefone Celular: (63) 9 9209-7557

2) Comité de Etica em Pesquisa
Hospital de Doencas Tropicais - UFT
E-mail: cep.hdt@ebserh.gov.br.

Endereco: Rua José de Brito, n® 1015 - Setor Anhanguera / CEP 77.818-530 / Araguaina —TO
/ Tel.: (63) 3411-6001



ANEXO II: TERMO DE ASSENTIMENTO

? / UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS

Ti CAMPUS DE ARAGUAINA U = M ?

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAOQ  universioaoe reperaL

DO NORTE DO TOCANTINS

PPGein  PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA — PPGecim

TERMO DE ASSENTIMENTO

Prezado(a) Participante, esta pesquisa € sobre experimentacdo cientifica como
ferramenta de alfabetizagdo/letramento: com experimentos alternativos por Jacqueline Soares
Carvalho do Curso de Mestrado Académico de Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade Federal do Tocantins, sob a orientacdo da Prof. Dr. Joseilson Alves de Paiva.

Os objetivos do estudo sdo, trabalhar metodologias para o ensino de Ciéncias, por
intermédio da experimentacdo, empregando a utilizacdo de materiais alternativos em turmas
do ensino de ciéncias a fim de contribuir para o desenvolvimento dos alunos nos desafios
posteriores de sua vida académica.

A finalidade deste trabalho é contribuir para a compreensdo da importancia da disciplina
de Experimentacdo Cientifica para formacao cientifica dos alunos, e averiguar quais 0s aspectos
tedricos que contribuiram para a implementacdo dessas praticas na educacédo basica.

Solicitamos a sua colaboracdo para o preenchimento de questionéarios, entrevistas,
observacao das aulas, filmagens e registros fotograficos das atividades realizadas, que ocorrerdo
durante as aulas da disciplina de Ciéncia. Contamos também com sua autorizacdo para
apresentar os resultados deste estudo em eventos da area de Ensino de Ciéncias e Educacao, e
publicar em revista cientifica nacional e/ou internacional.

Por ocasido da publicacdo dos resultados, seu nome e informagdes serdo mantidos em
sigilo absoluto. Informamos que essa pesquisa ndo apresenta nenhum risco aos participantes
quanto a invasdo de privacidade, discriminacdo ou estigmatizacdo dos mesmos.

Esclarecemos que sua participacdo no estudo € voluntaria e, portanto, vocé ndo é
obrigado(a) a fornecer as informacGes e/ou colaborar com as atividades solicitadas pela
Pesquisadora. Caso decida néo participar do estudo, ou resolver a qualquer momento desistir

do mesmo, ndo sofrerd nenhum dano.
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Os pesquisadores estardo a sua disposi¢do para qualquer esclarecimento que considere

necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Assinatura da pesquisadora

Eu aceito participar da pesquisa, que tem o objetivo compreender quais 0S percursos
metodologicos da implementacdo e efetivagdo das praticas nas aulas de Ciéncias,
Experimentagdo Cientifica em uma escola de rede publica de ensino do estado do Tocantins.
Entendi as coisas ruins e as coisas boas que podem acontecer. Entendi que posso dizer “sim” e
participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “ndo” e desistir sem que nada me
acontega.

Os pesquisadores tiraram minhas dlvidas e conversaram com 0S meus pais e/ou
responsaveis. Li e concordo em participar como voluntario da pesquisa descrita acima. Estou

ciente que meus pais e/ou responsavel receberda uma via deste documento.

Araguaina - TO, de de

Impresséo dactiloscopica

Assinatura do participante menor de idade

Nome do Pesquisador Responsavel: Jacqueline Soares Carvalho

Endereco: Rua Jamaica Qd. 37, Lt. 22 Bairro: Lago Azul 111
CEP: 77829-191 Cidade: Araguaina - TO
Telefone Fixo: XXxxx Telefone Celular: (63) 9 9209-7557

E-mail: jacqueline_carvalho@uft.edu.br

ASSINATURA DO PESQUISADOR RESPONSAVEL
DATA: / /

Em caso de davidas, com respeito aos aspectos eticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
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COMITE DE ETICA EM PESQUISA
Hospital de Doencas Tropicais - UFT

Rua José de Brito, n® 1015 - Setor Anhanguera / CEP 77.818-530 / Araguaina —TO / Tel.: (63)
3411-6001 / E-mail: cep.hdt@ebserh.gov.br



APENDICE
APENDICE A

FICHA DA SEQUENCIA DIDATICA ROTEIRO 1

Justificativa:
A sequéncia didatica hoje apresenta-se como uma metodologia ativa, pois incentiva o docente
na pratica de montagem de aula diferenciada requerendo da docente compreensdo sobre o
processo educacional na qual, o docente e discente passaram a presenciar durante o
desenvolvimento do contetdo a ser ministrado. Neste sentido, foi elaborada e aplicada uma
sequéncia didatica (SD) “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecido tanto
pelos professores, quanto pelos alunos” (ZABALA,1998 p.18) proporcionando formas
diversificadas para apresentacdo de um mesmo contetdo.
Objetivos:
Geral:
e Apresentar sequéncia didatica como estratégias de ensino para a contextualizacdo do
conteudo Eletromagnetismo.
Especificos:
e Utilizar sequéncia didatica para um momento de intervencdo didatica com relacdo ao
conteudo eletromagnetismos.
e Montar sequéncia didatica a partir dos conceitos de Zabala, 1998.
e Levantar dados sobre o contetdo a partir das literaturas existentes na escola e na rede de
computadores.
e Montar aula expositiva por roteiro de estudo visando a interdisciplinaridade e a
contextualizacao.
Metodologia:
Momento 01: Estudo das teorias que envolvem o processo de sequéncia didatica (SD) utilizando
como base tedrica o livro A prética educativa, Zabala, 1998, e artigos cientificos que norteiam
0 mesmo pensamento.
Momento 02: Montagem da sequéncia didatica para ser utilizada como intervencdo didatica a
ser aplicada no 8% ano do ensino fundamental de uma escola publica de Araguaina TO.
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Momento 03: Utilizar da literatura existente na escola e da rede de computadores para construir
roteiro de ensino com o conteudo Eletromagnetismo.
Recursos Didaticos:
e Livro, A préatica educativa, Zabala, 1998;
e CARNEVALLE, M.R. Araribd mais Ciéncias (Ensino Fundamental) 1° ed. S&o
Paulo,2018 editora Moderna.
e Referencial Curricular do Ensino fundamental das escolas publicas do Estado do
Tocantins: Ensino Fundamental do 1° ao 9° ano. 22 Edicdo, 2009
e Documento curricular ciéncias da natureza e matematica BNCC
e Reordenamento curricular.
e Artigos cientificos encontrados em sites de pesquisas educacionais na rede de
computadores
e Computador para montagem do roteiro.
e Impressdo dos roteiros elaborados.
Tempo:
e Dois meses entre leituras e montagem do roteiro
Avaliacéo:
A avaliacdo sera continua, considerando o dominio dos contetudos conceituais (compreensao
sobre os Atomos, Corrente elétricas, dispositivos elétricos e Circuitos elétricos). Procedimentais
(compreender e analisar o contexto Histdrico da Eletricidade) atitudinais (ter organizagéo e zelo
com as atividades escolares, realizar as tarefas solicitadas com capricho e respeito aos prazos e
ser participativo durante as aulas, dando exemplos e tirando duvidas).
[ ]
Referéncias Bibliogréaficas:
e ZABALA, Antdnio. A pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed, 1998.

e CARNEVALLE, M.R. Arariba mais Ciéncias (Ensino Fundamental) 1° ed. Sdo Paulo,
2018 editora Moderna.

1. AULA EXPOSITIVA SOBRE A ELETROMAGNETISMO

Justificativa:
O ensino de Ciéncias é uma area do conhecimento que apresenta desafios que sdo notabilizados na pratica
docente. Dentre as principais adversidades vivenciadas pelo professor, a dificuldade em assimilar o
conteddo e a falta de interesse dos estudantes se mostram recorrentes nas aulas.
Diante disto, vamos apresentar estratégias e contetdo que estdo préximos do cotidiano dos estudantes de
alguma forma estabelecer uma correlacéo entre o a teoria e a préatica, assim, despertar a curiosidade que
ird motiva-los a construir seus préprios conceitos acerca do conteudo.
Objetivos:

Geral:

e Apresentar as propostas do ensino diferenciadas onde estudante possa participar de forma
ativa na construcao do conhecimento.
Especificos:
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e Apresentar aos estudantes o conceito sobre Evolugdo da Ciéncias, de forma
contextualizada relatar sobre os primeiros estudos sobre os fenémenos elétricos e
magnéticos.

e Averiguar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre eletromagnetismo.

Metodologia:
Momento 01: Neste primeiro momento, apresentara-se o contetido inicial sobre o tema proposto,
explicando quanto tempo e quantas aulas irdo ser necessarias para o desenvolvimento da sequéncia
didatica, que delimita os assuntos a serem abordados.
Momento 02: Seré realizada uma aula expositiva sobre a Historia da Eletricidade, os fenémenos elétricos
e magnético e discussdo acerca dos conhecimentos prévios dos estudantes. Levando em consideracéo o
conhecimento adquirido pelos estudantes em seu cotidiano, de como a energia pode ser transformada e
utilizada em diversas atividades do dia a dia e nos varios processos gue ocorrem na natureza. Esse
levantamento, € pertinente e servirdo de instrumento para analise de futuros dados para a pesquisa.

1. Recursos Didaticos:

e Aparelho multimidia;

e Computador;

e Roteiro.

Tempo: 1 aula — 50 minutos.

Avaliacéo:

A avaliacdo serd continua, considerando o dominio dos conteddos conceituais (compreensdo sobre os
Atomos, Corrente elétricas, dispositivos elétricos e Circuitos elétricos). Procedimentais (compreender e
analisar o contexto Historico da Eletricidade) atitudinais (ter organizacdo e zelo com as atividades
escolares, realizar as tarefas solicitadas com capricho e respeito aos prazos e ser participativo durante as
aulas, dando exemplos e tirando davidas).

Referéncias Bibliogréaficas:
Roteiro montado para a SD sobre Eletromagnetismo (pela Autora)

2. QUESTIONARIO

Justificativa:
Tem a intencdo de verificar o conhecimento prévio dos alunos, sobre o conteido da primeira aula
expositiva em relacdo as observagdes do seu cotidiano da utilizacdo e aplicacdo de energia.
Objetivos:
Geral:
e Coletar os dados relacionada ao conhecimento prévio dos estudantes sobre eletromagnetismo.
Especificos:
e Analisar
e Compreender a importancia deste espaco visitado, e as sua importancia para a biodiversidade.
Metodologia:
Momento 01: Primeiramente serdo apresentados o questionario, explicando quais serdo os objetivos da
aula. Nesta aula, de forma tedrica/expositiva sera revisto brevemente o contetido eletromagnetismo.
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Recursos Didaticos:

e Questionario

e Caneta
Tempo:

1 aula — 50 minutos.

Avaliacéao:
A avaliacdo seré continua, considerando o dominio dos conteudos conceituais (compreensdo sobre 0s
Atomos, Corrente elétricas, dispositivos elétricos e Circuitos elétricos). Procedimentais (compreender e
analisar o contexto Histdrico da Eletricidade) atitudinais (ter organizacdo e zelo com as atividades
escolares, realizar as tarefas solicitadas com capricho e respeito aos prazos e ser participativo durante as
aulas, dando exemplos e tirando duvidas).
Referéncias Bibliogréaficas:
CARNEVALLE, M.R. Araribd mais Ciéncias (Ensino Fundamental) 1° ed. S&o Paulo, 2018 editora
Moderna.
Reordenamento Curricular - 2021
link:https://drive.google.com/drive/folders/18_UDfmOK5kF_038dB309e0dngX05pKis?usp=sharing

3. VIDEOS

Justificativa:
A utilizacdo de recursos tecnolégicos pode facilitar o ensino, pois apresenta-se como uma metodologia
diversificada que envolve e desperta a atencdo dos alunos. Segundo Bonetti (2008, p. 9) o mundo em que
vivemos esta repleto de imagens e sons entre outros estimulos; € um mundo de comunicag¢do em que 0s
sentidos, as emocdes e a razdo sdo estimulados e interagem criando a nossa cultura. Nessa perspectiva, a
utilizacdo de videos chama mais a atencéo dos estudantes, além de reforcar o conteido ministrado nas
aulas de Ciéncias.
Objetivos:
Geral:

e Fornecer subsidios tedricos e praticos que permitam aos estudantes o reconhecer e diferenciar 0s

fendmenos eletromagnéticos.

Especificos:

e Identificar os fendmenos eletromagnético, descrever as observacdes do seu cotidiano.

e Compreender a histdria da ciéncia, em relacdo ao conceito de eletricidade.

e Entender a funcionalidade de um circuito elétrico.
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Metodologia:

Momento 01: Neste momento a aula seré expositiva, tendo como auxilio aparelho de multimidia para
assistir aos videos sobre a histdria da eletricidade e algumas praticas experimentais que serdo executadas
durante as proximas aulas.

Momento 02: Por fim, sera disponibilizado aos alunos um momento para interacao e esclarecimento de
duvidas sobre a tematica apresentada.

Recursos Didaticos:
e Aparelho multimidia;
e Computador;

Tempo:
1 aula — 50 minutos.

Avaliacéo:

A avaliagdo sera continua, considerando o dominio dos contetdos conceituais (compreensdo sobre 0s
Atomos, Corrente elétricas, dispositivos elétricos e Circuitos elétricos). Procedimentais (compreender e
analisar o contexto Histdrico da Eletricidade) atitudinais (ter organizacdo e zelo com as atividades
escolares, realizar as tarefas solicitadas com capricho e respeito aos prazos e ser participativo durante as
aulas, dando exemplos e tirando duvidas).

Referéncias Bibliograficas:

CARNEVALLE, M.R. Araribd mais Ciéncias (Ensino Fundamental) 1° ed. S&o Paulo, 2018 editora
Moderna.

Reordenamento Curricular - 2021
link:https://drive.google.com/drive/folders/18_UDfmOK5kF_038dB309e0dngX05pKis?usp=sharing.

4. PRATICA S EXPERIMENTAIS

Justificativa:

As praticas experimentais no ensino, se propGem a despertar e manter o interesse dos estudantes pelo
ensino de Ciéncias, envolvendo-os em investigacdes cientificas, de modo a desenvolver habilidades e
nutrir a capacidade de resolver problemas e compreender conceitos basicos dos contetdos.

Objetivos:
Geral:

e Montar e apresentar os circuitos elétricos paralelos.
Especificos:

e Identificar estratégia de apresentacao.

e Montagem dos circuitos elétricos.
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Metodologia:

Momento 01: Primeiramente os alunos serdo organizados em grupos e receberam parte dos materiais a
ser utilizados na aula praticas.

Momento 02: Ap6s a montagem das praticas, 0S grupos deverdo organizar-se para  realizar a
apresentacao.

Recursos Didaticos:
e Fios de cobre
e Pilhas
e LAMPADAS LED
e Fita adesiva
e Papeléo
e Aparelho de multimidia;
e Computadores;

Tempo:
1 aula — 50 minutos.

Avaliacéo:

A avaliacdo sera continua, considerando o dominio dos contetidos conceituais (compreensao sobre 0s
Atomos, Corrente elétricas, dispositivos elétricos e Circuitos elétricos). Procedimentais (compreender e
analisar o contexto Histdrico da Eletricidade) atitudinais (ter organizacdo e zelo com as atividades
escolares, realizar as tarefas solicitadas com capricho e respeito aos prazos e ser participativo durante as
aulas, dando exemplos e tirando duvidas).

Referéncias Bibliograficas:

CARNEVALLE, M.R. Arariba mais Ciéncias (Ensino Fundamental) 1° ed. S&o Paulo, 2018 editora
Moderna.

Reordenamento Curricular - 2021

link:https://drive.google.com/drive/folders/18 _UDfmOK5kF_038dB309e0dngX05pKis?usp=sharing

QUESTIONARIO FORMS

Justificativa:
O Google Forms, servico gratuito para criacdo de formularios online, tem ganhado cada vez mais
espaco entre 0s Usuarios, seja no meio académico e escolar, seja em outros segmentos. Como 0 nome ja
indica, a plataforma possibilita a producdo de questionarios voltados para pesquisas ou avaliacoes.
Objetivos:
Geral:

e Avaliar a metodologia da SD utilizada nessa pratica de ensino.
Especificos:

e Verificar se o objetivo pretendido foi alcancado.

e ldentificar os pontos positivos e negativos da SD.
Metodologia:
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Momento 01: Primeiramente serd comunicado aos estudantes como ocorrerd o processo de avaliagéo,
explicando toda a metodologia da plataforma e o funcionamento da mesma.
Momento 02: Serd disponibilizado o link de acesso aos estudantes, cada aluno respondera
individualmente, as respostas sdo contabilizadas e armazenadas diretamente na plataforma Google
Forms.
Recursos Didaticos:

e Computador

e Plataforma Google FORMS
Tempo:
1 aula — 50 minutos.
Avaliacéo:
Avaliacdo sera realizada pelos estudantes participantes da SD, os resultados obtidos pela plataforma
Google FORMS, serdo analisados e discutidos para determinar a qualidade da proposta metodoldgica.

Referéncias Bibliograficas:
e CARNEVALLE, M.R. Araribd mais Ciéncias (Ensino Fundamental) 1° ed. Sado Paulo, 2018
editora Moderna.
e Reordenamento Curricular - 2021
link:https://drive.google.com/drive/folders/18_UDfmOK5kF_038dB309e0dngX05pKis?usp=sharing
e MOTA, J. S. Utilizacdo do google Forms na pesquisa académica. Humanidades & Inovacao,
v. 6, n. 12, p. 371-373, 20109.

6.APRESENTACAO

Justificativa:
A apresentacdo de maquete pode ser considerada um recurso motivador na construcdo do saber cientifico,
especialmente na area da “Ciéncias”. Na construcdo da maquete, “os elementos produzidos sdo fatores
provocadores de indagacdo, intervencao, comparacdo e interacdo entre aluno e professor, favorecendo ao
aluno a percepcao do abstrato no concreto”
Objetivos:
Geral:

e Avaliar a construcdo de maguetes e apresentacao.
Especificos:

e Verificar se o objetivo pretendido foi alcancado.

e Identificar os pontos positivos e negativos da SD.
Metodologia:
Momento 01: Apresentagdo dos Circuitos Elétricos.
Momento 02: Apresentagdo dos semindrios as turmas de A dia 08/12/2022 da turma B 14/12/2022.
Tempo:
1 aula — 50 minutos.
Avaliagéo:
A avaliacdo sera continua, considerando o dominio dos conteidos conceituais (compreensdo sobre 0s
dispositivos elétricos e Circuitos elétricos). Procedimentais (compreender e analisar o contexto Histérico
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da Eletricidade) atitudinais (ter organizacdo e zelo com as atividades escolares, realizar as tarefas
solicitadas com capricho e respeito aos prazos e ser participativo durante as aulas, dando exemplos e tirando
davidas).
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APENDICE B
[ Governo oo |
ESCOLA ESTADUAL PROFESSOR TOCANTINS
ALFREDO NASSER (o) DGR Bheurune

7° ROTEIRO DE ESTUDO DE CIENCIAS - 8° ANO - 3 ° BIMESTRE /2021

COMPONENTE CURRICULAR: Ciéncias

PROFESSORA: Jacqueline Carvalho

TURMA: 82.01 82.02 82.03

ESTUDANTE: TURMA: 82.0___

HABILIDADE:

(EF08CI102). Construir circuitos elétricos com pilha/bateria, fios e ldmpada ou outros dispositivos e
compara - 16s a circuitos elétricos residenciais.

(EF08CI03). Classificar equipamentos elétricos residenciais (chuveiro, ferro, lampadas, TV, radio,
geladeira etc.) de acordo com o tipo de transformacéo de energia (da energia elétrica para a térmica.)
Identificar e classificar diferentes fontes (renovaveis e ndo renovaveis) e tipos de energia utilizados
em residéncias, comunidades ou cidades.

OBJETO DE CONHECIMENTO:
Eletricidade e Magnetismo

Atomos;

Corrente e os dispositivos elétricos
Circuitos elétricos

AULA | AULA/ITEMPO | ATIVIDADES E PROCEDIMENTOS

1° 50min Historia da eletricidade/Os fenémenos elétricos e magnéticos.

2° 50min Questionario

3° 50min Videos (atividades complementares)

4° 50min O circuito elétrico/Pratica (montagem do circuito elétrico).
ATIVIDADE:

1- Leia com muita atencdo as paginas,168 até 177 e do seu livro didatico de Ciéncias, faca anotacdes
no seu caderno e registre as suas duvidas também. Se precisar de esclarecimentos, procure o professor
no grupo de WhatsApp.

2- Assista 0s videos indicados no campo das atividades complementares para compreender melhor o
contetdo.

3.-Responda a atividade de mdltipla escolha preenchendo o gabarito e atividade de relacionar
enumerando as palavras com seu respectivo enunciado. (Na Folha Resposta.)

4. -Responder no verso da olha resposta as questdes 1le 2 de seu livro na pag.171 de olho no tema.

ATIVIDADES COMPLEMENTARES:
Video 1: A historia da eletricidade — TecMundo
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https://youtu.be/6w7Z-pyiDFo

Video 2: Circuitos elétricos no cotidiano — Ciéncias — 8° ano — Ensino Fundamental
https://youtu.be/NODnSIhijOU

Video 3: Circuito elétrico em paralelo: trés resistores
https://www.youtube.com/watch?v=mCuCTR|4if8

AVALIACAO:
A avaliacdo serd continua, considerando o dominio dos conteudos conceituais (compreensdo sobre
os Atomos, Corrente elétricas, dispositivos elétricos e Circuitos elétricos). Procedimentais
(compreender e analisar o contexto Historico da Eletricidade) atitudinais (ter organizagdo e zelo com
as atividades escolares, realizar as tarefas solicitadas com capricho e respeito aos prazos e ser
participativo durante as aulas, dando exemplos e tirando duvidas).

AULA1
OS FENOMENOS ELETRICOS E MAGNETICOS

Tema 1.- Os fendmenos elétricos e magnéticos Leitura obrigatéria das paginas 170 e 171 do seu
livro didatico de Ciéncias.
ATOMOS

O modelo atdmico de Dalton para a constituicdo das substancias nos permitiu entender como

as rea¢Bes quimicas ocorrem microscopicamente e sustentou os calculos da proporcao de reagentes
e produtos envolvidos numa reacdo. Desse modo a teoria atbmica de Dalton cumpre seu papel ja que
explica um fendmeno e é capaz de prever o que ocorrerd em situacfes diversas das que foram
experimentadas. Porém o final do século XIX e o inicio do século XX foram marcados por um
nimero imenso de experimentos e descobertas, como o0s elétrons, a natureza da luz, o
eletromagnetismo e a radioatividade que revolucionaram os conhecimentos cientificos. Esses novos
conhecimentos ndo podiam ser explicados considerando-se a matéria formada por &tomos macicos e
indivisiveis. Isso levou os cientistas a se perguntarem: De que sdo constituidos os &tomos?
O que é a&tomo?
O atomo é amenor unidade que compde a matéria, ou seja, é aunidade basica de todas
as substancias existentes. A palavra atomo ¢ derivada do grego e significa “sem partes” ou
“indivisivel”, pois essa foi a primeira ideia que se teve a respeito da estrutura do atomo e da
composicao da matéria. Apesar do nome ser utilizado até hoje, sabe-se que o0 atomo é composto por
particulas subatémicas, que o caracterizam como uma estrutura divisivel.
Estrutura do atomo
O modelo atbmico atual divide o &tomo em duas regides: o nucleo e a eletrosfera. No nicleo esta
concentrada a maior parte da massa do atomoe é onde encontramos 0s protons, particulas
positivas, e 0s néutrons, particulas sem carga. Na eletrosfera, encontramos os elétrons orbitando em
camadas energéticas ao redor do nucleo. Os corpos sdo constituidos de atomos, que podem ser
descritos como constituidos de particulas elementares. As principais sdo os protons, néutrons e
elétrons.



https://youtu.be/6w7Z-pyiDFo
https://youtu.be/N0DnSlhijOU
https://www.youtube.com/watch?v=mCuCTRj4if8
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No mundo atual é quase impossivel viver sem a eletricidade. Se olharmos a nossa volta veremos
diversos equipamentos que necessitam de eletricidade para funcionar. Quando nos referimos ao
estudo da eletricidade, estamos, na verdade, fazendo referéncia aos fendmenos resultantes da
propriedade chamada carga elétrica.

A carga elétrica é uma propriedade que esta intimamente associada a certas particulas elementares
que formam o atomo (prétons e elétrons). O modelo do sistema planetéario é o modelo simples mais
adotado para explicar como tais particulas se distribuem no atomo. De acordo com o modelo
planetério, os prdtons e néutrons localizam-se no nucleo, ja os elétrons estdo em uma regido
denominada eletrosfera.

Tema 2.- A corrente e os dispositivos elétricos Leitura obrigatoria das paginas 172 e 174 do seu

conduzidos pelo interior de algum material em razdo da aplicacdo de uma diferenca de
potencial elétrico.



https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/o-que-e-diferenca-potencial.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/o-que-e-diferenca-potencial.htm
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Efeitos da corrente elétrica

A passagem da corrente elétrica pode causar diversos efeitos diferentes de acordo com o meio que a
conduz. Confira alguns dos efeitos mais comuns:

Efeito térmico: Quando a corrente elétrica encontra alguma resisténcia a sua passagem, ocasiona
aquecimento, em razdo do efeito Joule.

Efeito magnético: Condutores atravessados por uma corrente elétrica produzem campos
magnéticos, como no caso das bobinas usadas em imas artificiais.

Efeito luminoso: Quando algum condutor sofre grandes aquecimentos, é possivel que passe a emitir
luz visivel, como no caso das lampadas incandescentes.

Condutores e isolantes

Materiais que sédo bons condutores, tais como os metais de transi¢do (cobre, prata, ouro, platina, por
exemplo), apresentam muitos elétrones que sdo fracamente atraidos pelos seus nucleos atdmicos.
Essa propriedade possibilita que esseselétronsse movam no interior dos metais
com relativa facilidade, podendo ser conduzidos apenas pela aplicacdo de uma pequena diferenca
de potencial.

Os materiais isolantes oferecem uma grande resisténcia a passagem de corrente
elétrica, principalmente pelo baixo namero de elétrons livres disponiveis para a condugao.

AULA 4

O CIRCUITO ELETRICO

Tema 3.- O circuito elétrico Leitura obrigatoria das paginas 175 e 177 do seu livro didatico de
Ciéncias.

ou

a1



https://brasilescola.uol.com.br/fisica/a-lei-ohm.htm
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/cargas-eletricas-movimento.htm
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/cargas-eletricas-movimento.htm
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GOVERNO DO
ESCOLA ESTADUAL PROFESSOR TOCANTINS
ALFREDO NASSER

EDUCACAD JUVENTUDE

E] E ESPORTES

8° ROTEIRO DE ESTUDO DE CIENCIAS - 8° ANO - 3°BIMESTRE /2021

COMPONENTE CURRICULAR: Ciéncias

PROFESSOR: Jacqueline Carvalho

TURMA: 82.01 82.02 82.03

ESTUDANTE: TURMA: 82.0___

HABILIDADE:

(EF08CI02). Construir circuitos elétricos com pilha/bateria, fios e [&mpada ou outros
dispositivos e compara - 16s a circuitos elétricos residenciais.

(EF08CI03). Classificar equipamentos elétricos residenciais (chuveiro, ferro, lampadas,
TV, rédio, geladeira etc.) de acordo com o tipo de transformacéo de energia (da energia
elétrica para a térmica.) Identificar e classificar diferentes fontes (renovaveis e néo
renovaveis) e tipos de energia utilizados em residéncias, comunidades ou cidades.

OBJETO DE CONHECIMENTO:
Transformacdo de energia:
Historico;

Fendmenos elétricos e magnéticos

AULA | AULA/TEMPO | ATIVIDADES E PROCEDIMENTOS
1° 50min O Magnetismo/ Campo magnético e linhas de campo.
2° 50min Questionario
3° 50min Videos (atividades complementares)
4° 50min Pratica (imantacdo, Polos dos imds, montagem de
bussola)
5° 50 min Forms
ATIVIDADE:

1- Leia com muita atencdo as paginas,168 até 171 e do seu livro didatico de Ciéncias, faca
anotac6es no seu caderno e registre as suas davidas também. Se precisar de esclarecimentos,
procure o professor no grupo de WhatsApp.

2- Assista os videos indicados no campo das atividades complementares para compreender
melhor o contetdo.

3.-Responda a atividade de mudltipla escolha preenchendo o gabarito e atividade de
relacionar enumerando as palavras com seu respectivo enunciado. (Na Folha Resposta.)

4. -Responder no verso da folha resposta as questdes 1e 2 de seu livro na pag.171 de olho
no tema.

ATIVIDADES COMPLEMENTARES:

Video 1: A Histdria do Eletromagnetismo
https://youtu.be/EOrQnkL9IXY



https://youtu.be/EOrQnkL9IxY
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Video 2: O magnetismo e eletromagnetismo
https://youtu.be/O3MsOdDxAKM

Video 3: Como fazer uma bussola caseira de orientacéo.
https://youtu.be/GKK6YFyYHGs

Video 4: Experimento de Magnetismo
https://www.youtube.com/watch?v=jrJs3rkcQjM

Video 5: Experiéncias de magnetismo de baixo custo
https://youtu.be/ZE84jQAWTrE4

AVALIACAO:

A avaliagdo serd continua, considerando o dominio dos conteddos conceituais
(compreensdo sobre os Fendmenos elétricos e magnéticos). Procedimentais (compreender,
Analisar Conhecer o contexto Histdrico do Eletromagnetismo) atitudinais (ter organizacao
e zelo com as atividades escolares, realizar as tarefas solicitadas com capricho e respeito
aos prazos e ser participativo durante as aulas, dando exemplos e tirando davidas).

ELETROMAGNETISMO

IMAS O nome magnetismo vem de Magnésia, pequena regido da Asia Menor, onde foi
encontrado em grande abundancia um mineral naturalmente magnético. A pedra desse
mineral é chamada magnetita (FesOs4 — im& natural). Atualmente sdo mais usados imas
artificiais, obtidos a partir de determinados processos de imantacao.

Se tomarmos um imd, de formato alongado, e pendurarmos pelo seu centro de massa,
veremos que ele fica alinhado na direcdo geografica norte-sul. A extremidade que aponta
para 0 polo norte geografico é chamada polo norte do ima. A outra, aponta para o sul
geogréfico, € denominada polo sul do imad. A bussola é um aparelho que explora essa
caracteristica, constituido apenas de uma agulha imantada, apoiada pelo seu centro de
massa.

~ .A; .

PROPRIEDADE DOS IMAS
POLOS DE UM IMA - Regido onde as a¢des magnéticas sio mais intensas.



https://youtu.be/O3MsOdDxAkM
https://youtu.be/GKK6yFyYHGs
https://www.youtube.com/watch?v=jrJs3rkcQjM
https://youtu.be/ZE84jQAWrE4
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Polos de mesmo nome se repelem e de nomes diferentes se atraem.

e

INSEPARABILIDADE DOS POLOS Quando um ima é dividido em varias partes, cada
uma das partes comporta-se como um novo ima. Aparecem sempre 0s dois polos.

N s
" ® N s
" N— " “ s " \m——

CAMPO MAGNETICO. - A forca magnética ¢ uma forca de campo, ou seja, atua mesmo
que ndo haja contato entre os corpos. Logo, é conveniente imaginar a transmissdo dessa
acdo por um agente que denominamos de campo magnético. Campo magnético € a regiao
do espaco onde um pequeno corpo de prova fica sujeito a uma forca de origem magnética.
Esse corpo de prova pode ser um pequeno objeto de material que apresente propriedades
magnéticas.

Representamos 0 campo magnético em cada ponto de uma regido pelo vetor campo
magnético (B p ). Para construir as linhas de campo, podemos usar o conceito de dominio
magnético. Cada dominio magnético é um pequeno imd. Internamente as linhas de campo
vao do polo Sul ao polo Norte e externamente do polo Norte para o polo Sul.

Em um campo magnético as linhas de indugdo do campo magnético sdo tais que o vetor
campo magnético apresenta as seguintes caracteristicas:

e sua direcdo é sempre tangente as linhas de campo em qualquer ponto dentro do campo
magnético;

e seu sentido é o mesmo da linha de indugdo campo magnético;

e sua intensidade é proporcional a densidade das linhas de inducdo campo magnético. No
Sl a unidade do vetor campo magnético B p € denominada Tesla (T).

MAGNETISMO TERRESTRE. - A Terra € um grande ima. Sob a influéncia exclusiva
do campo magnético da Terra, o polo norte da bussola aponta para o polo norte geogréafico,
portanto o polo norte geografico da Terra € um polo Sul em termos magnéticos. O polo
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norte geogréafico da Terra contém um polo Sul em termos magnéticos e o polo sul geogréafico
da Terra contém um polo Norte em termos magneticos.

Norte geogridfico
(Sul magnético)

Sul geografico
(Norte magnético)
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APENDICE C
=% UNIVERSIDADE FEDERAL DO NORTE DO TOCANTINS ﬁF N“.“;f
é PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO Wy Ete 8
b4 PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAC EM ENSINO DE CIENCIAS E  Freecrdio=
prciecim MATEMATICA - PPGecim

ROTEIRO DE ESTUDO DE CIENCIAS — 8" ANO — 4 " BIMESTRE /2021

COMPONENTE CURRICULAR: Cigncias

PROFESSOR: Jacqueline Carvalho

TURMA: 8201 8202 82.032

ESTUDANTE:

CROMNOGRAMA: Inicio das atividades: Entrega das atividades:

HABILIDADE:

(EFDBCID2) Construir circuitos elétricos com pilhabateria, fios e lAmpada ou outros dispositivos
e compara-los a circuitos elétricos residenciais.

(EFDBCI03) Classificar equipamentos elétricos residenciais (chuwveiro, ferro, lampadas, TW, radio,
geladeira efc.) de acordo com o tipo de transformacao de energia (da energia elétrica para a
termical.

(EFOBCID4) Calcular o consumo de eletrodomésticos a partir dos dados de poténcia (descritos
no proprio eguipamento) & tempo madio de uso para avaliar o impacto de cada equipamento no
consumo doméastico mensal.

COMPETENCIAS:

» Descrever a universalidade dos fendomenos elétricos.

= Reconhecer as propriedades dos materiais que geram elefricidade.

= Reconhecer, em uma perspectiva historica, o impacto da eletricidade para a
humanidade.

» Relacionar o eletromagnetismo & producao de energia eléfrica e ao funcionamento de
miotores.

= Evidenciar os processos de transformacdo de energia.

- Entender os conceitos fundamentais de eletricidade, magnetismo e eletrodindmica,
visando sua aplicacio para a compreensio dos fendmenos fisicos.

« Comparar condutibilidades elétricas de diferentes materiais

OBJETO DE CONHECIMENTO:
= Transformacio de energia: histérico; fendmenos elétricos; processos que geram energia
elétrica.
Calculo de consumo de energia elétrica: condutibilidade elétrica; consumo de energia por
equipamentos.

ATIVIDADE: QUESTIOMARIC
e - Leia com muita atencdo as paginas, 170 até 178 e 180 até 185 do seu livro didatico de
Cigncias, faca anotacbes no seu caderno e registre as suas ddvidas tambem.

1° Parte. Investigar o conhecimento prévio do estudants.

2° Parte. Averiguar se as praticas desenwvolvidas confribuiram para alfabetizacao
cientifica.

3° Parte. Utilizar a escala Likert? para mensurar aftitudes no contexto das ci@éncias

comportamentais. Escala para medicdo do nivel de satisfacdo com as praticas
experimentais desenvolvidas na pesguisa, em 5 pontos.

QUESTIONARIO (1° parte)
1. O que vocé compreende sobre o tema energia?

2. Quais os tipos de energia vocé encontra/percebe no seu ambiente?

3. A partir de suas leitura e compreensdo. Quais 0s processos que podem gerar energia?
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QUESTIONARIO (2° parte Linkert)

1. O que vocé achou do experimento.
Discordo totalmente

Discordo parcialmente

Né&o concordo nem discordo

Concordo parcialmente

Concordo totalmente

2. A sala de aula foi utilizada para realizagéo do experimento, sobre este fato vocé.
Discordo totalmente

Discordo parcialmente

Né&o concordo nem discordo

Concordo parcialmente

Concordo totalmente

3. A aula prética que foi desenvolvida em sala de aula contribuiu para a sua
aprendizagem.

Discordo totalmente

Discordo parcialmente

N&o concordo nem discordo

Concordo parcialmente

Concordo totalmente

4. Algumas aulas experimentais simples podem ser desenvolvidas na sala de aula. Qual a
sua opinido sobre estas aulas?

Discordo totalmente

Discordo parcialmente

N&o concordo nem discordo

Concordo parcialmente

Concordo totalmente

QUESTIONARIO (3° parte Bardin)

1. O que vocé achou da aula experimental? Descreva os pontos positivos e negativos desta
atividade.

2. A sala aula foi utilizada para pratica experimental, vocé e contra ou a favor desta
metodologia de aula, explique.
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3. A aula prética foi desenvolvida na sala de aula, vocé considera que, participou mais ou
menos da aula?

4. Algumas aulas experimentais simples podem ser desenvolvidas na sala de aula. Qual a
sua opinido sobre estas aulas.
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APENDICE D

[“wavtene oo |

ESCOLA ESTADUAL PROFESSORALFREDO NASSER toCANTINS

sars

Ciéncias
IRCUITO
ELETRICO

EEmeTTaae e s
CIRCUITO ELETRICO

«0O Circuito elétrico, basicamente, e um circuito
fechado. Onde comega e termina no mesmo ponto e é
formado por varios elementos que se ligam, assim,
tornando possivel a passagem da corrente elétrk‘.?;.: el D

EHlFT =
5 t SILOLT =
«No circuito elétrico, temos varios elementos, _bJ
como principais: Os geradores, condutores‘,_‘ resistore

es
P |
e o interruptor ou chave. (== 3

GERADOR

«O gerador e o dispositivo que mantem a tensdo
elétrica entre seus terminais e permite a producdo de
corrente elétrica.

A corrente elétrica produzida por um gerador passa

por outros componentes elétricos.
I
| @
*
)

Imagem google
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CONDUTOR

« Os condutores s3ao, basicamente, fios ou cabos que
permitem o deslocamento dos elétrons e a conexdo de
todos os componentes do circuito.

Os condutores s3do os elementos que permitem que as cargas circulem facilmente num circuito

elétrico.
/ Imapgem google

INTERRUPTOR - CHAVE

*O interruptor e o dispositivo que abre e fecha o
circuito, permitindo ou ndo a passagem da corrente

elétrica.

RESISTORES

*«Os resistores, sao responsaveis por controlar a
passagem da corrente elétrica e transforma a energia

elétrica em energia térmica.
Um bom exemplo de resistor e o filamento que compde a resisténcia
de um chuveiro elétrico, que e responsavel por aquecer a agua.
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TIPOS DE CIRCUITOS

« Existem varios tipos de circuitos, o circuito elétrico
simples, o circuito elétrico em serie, e o circuito
elétrico paralelo, sao os mais simples.

-CIRCUITO ELETRICO SIMPLES

O Circuito elétrico simples e aquele que
percorre apenas um caminho.

O exemplo mais comum € uma bateria. Nas baterias, sdo
sempre 0s mesmos elétrons que estdo circulando. Se ndo
fosse assim, elas ndo conseguiam receber energia logo
depois de a ter fornecido.

ke
-CIRCUITO ELETRICO EM SERIE

O circuito elétrico em serie, de um modo

simples de dizer, e aquele que existe uma

associacdo, a partir disso os componentes N N,
ligam-se entre si na mesma sequencia e l |
direcao. '

Um exemplo simples disso e as

lampaodos usado no decoragéo “. I

da arvore de natal.
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-CIRCUITO ELETRICO PARALELO

O circuito paralelo e aquele em que existe
uma associacao onde a corrente elétrica se
divide ao longo do circuito.

Isso acontece para que haja tensado
elétrica constante em todos os pontos.

Um exemplo cloro disso e o circuito
elétrico de umao cosa, onde as tomados
tem de ter a mesma intensidade de
corrente elétrico. [ l

Imapens google
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APENDICE E

Perguntas Respostas @ Configuragoes Total de pontos: 10
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ELETROMAGNETISMO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS

CAMPUS DE ARAGUAINA PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS
E MATEMATICA

MESTRANDA: Jacqueline Carvalho

NOME COMPLETO: *

Texto de resposta curta

Turma: *

82.01

82.02

82.03

ATIVIDADES COMPLEMENTARES:

Wideo 1: A histdria da eletricidade — TecMundo
https:/fvoutu.be/6w7Z-pyiDFo

Video 2: A Histdria do Eletromagnetismo
https:/fyoutu.be/EOrQnkl 9IxY

Video 3: O magnetismo e eletromagnetismo
https:/fyoutu.be/03MsOdDxAkM
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1. As particulas fundamentais de um atomo séo: *

a) apenas protons.
b) apenas prétons e néutrons.
c) apenas elétrons.

d) prétons, néutrons e elétrons.

2. Assinale a afirmacgdo INCORRETA: *

a). No nicleo dos dtomos encontramos prétons e elétrons.
b). Os elétrons estéo localizados na eletrosfera.
c) Protons e elétrons possuem cargas elétricas opostas.

d). Os prétons tém carga positiva.

3. E CORRETO afirmar sobre a particula fundamental do 4tomo de carga elétrica positiva
que:

a) Localiza-se na eletrosfera.
b) Possui carga elétrica oposta & do néutron.
c) Chama-se praton.

d) Possui massa desprezivel.

4. Tem-se um fio elétrico desencapado préximo aos seguintes materiais: *

I. Madeira seca.

Il. Vidro.

li. Cobre.

IV. Aluminio.

Se o fio estiver em contato com esses materiais, quais deles conduzira energia elétrica
com facilidade, provocando choque elétrico a quem manipula-los sem seguranga?

(A) O vidro e o cobre.
(B) C cobre e o aluminio.
(C} A madeira seca e o vidro.

(D) A madeira seca e o aluminio.
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5. Um material bom condutor permite que os elétrons se desloguem com maior facilidade
através dele. De acordo com esse conceito, podemos empurrar com seguranca uma pessoa
gue esteja recebendo uma descarga elétrica com qual dos materiais listadas a seguir?

(A) Bastdo de cobre.
(B) Cadeira de madeira.
(C) Antena de TV.

(D) Arame farpado

6. Chuveiros elétricos, lampadas incandescentes, flos condutores e ferros elétricos possuem
algo em comum: tedos podem ser classificados no mesmo grupo de dispositivos elétricos.
Esses dispositivos podem ser considerados como:

a) Receptores
b) Resistores
c) Fusiveis

d) Disjuntores

7. (UFRS) Analise cada uma das afirmacdes e indique se é verdadeira (V) ou falsa (F). () *
Mas regides proximas aos poélos de um ima permanente, a concentragdo de linhas de inducdo

€ maior do que em qualquer outra regido ao seu redor. { ) Qualquer pedaco de metal

colocado nas proximidades de um ima permanente torna-se magnetizado e passa a ser

atraido por ele. ( ) Tomando-se um im& permanente em forma de barra e partindo-o ao meio
em seu comprimento, obtém-se dois pélos magnéticos isolados, um pdlo norte em uma das
metades e um pdlo sul na outra. Quais séo, pela ordem, as indicag¢des corretas?

a)V-F-F
b)V-F-V
C)F-F-V

d)V-V-F



8. No Equador geografico da Terra, o campo magnético terrestre tem sentido do: *

a) centro da Terra para o espago exterior.
b} Norte para o Sul geogréficos.
) Sul para o Norte geogréficos.

d) Oeste para o Leste.

9. De acordo com o Eletromagnetismo, o movimento relativo entre cargas elétricas e um
observador tem como resultado o surgimento de:

a) campos elétricos.
b) campos magnéticos.
c) diferenca de potencial.

d} fendmenos relativisticos.

10. (UFRS) Um prego de ferro AB, inicialmente nao imantado, é aproximado do pélo sul
(S5.) de um ima permanente, conforme mostra a figura.

ES] f—

A B

Nessa situagdo, forma-se um pélo e 0imé e o prego se

a) sul em A — atraem

b) norte em B — atraem

c) sul em B — repelem.

d) norte em A — atraem.
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