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RESUMO

As principais ameacas a biodiversidade e as alteracBes na distribuicdo e persisténcia das
espeécies tém sido atribuidas as atividades antropicas e ao aumento das mudancas climaticas.
Esses fatores podem resultar, inclusive, na extin¢do local de diversas espécies. Esta pesquisa
investigou a influéncia de varidveis climéaticas e microclimaticas sobre os parametros
demogréaficos do lagarto Copeoglossum nigropunctatum, em diferentes ambientes do cerrado
no Parque Estadual do Lajeado/TO. Para a captura de lagartos, foram instaladas 25 armadilhas
de interceptacdo e queda no Parque Estadual do Lajeado (PEL). As coletas aconteceram
mensalmente de fevereiro/2018 a marco/2022. Os resultados apontaram que a condigéo
corporal demonstra uma diminuicdo notavel em temperaturas excessivamente elevadas, e
guando o solo se encontra mais umido (encharcado), por outro lado, destaca-se um aumento
consistente na condig@o corporal em correlacdo direta com o aumento das horas de atividade.
A taxa de captura atingiu seu pico durante o periodo de seca, com notéveis acimulos de coleta
entre margo e setembro nos anos correspondentes, contrastando com registros menores durante
a estacdo chuvosa. Foi observado que ha mais capturas de machos em periodos com maior
insolacdo e em ambientes com maior variagdo da temperatura, pois ha maior oportunidade de
termorregulagéo para procura de fémeas reprodutivas, desviando a razéo sexual para machos.
Além disso, observa-se que as horas de atividade tém uma influéncia positiva na abundancia,
especialmente em ambientes nos quais as temperaturas estdo dentro da faixa Otima e
preferencial para a espécie. Ao examinar as projecfes de recrutamento, foi observado que a
precipitacdo desempenha um papel crucial no recrutamento de jovens individuos na populacéo.
Os notaveis picos de recrutamento alinham-se de maneira significativa com o surgimento da
prole, evidenciando que o0s juvenis nascem predominantemente na estacdo chuvosa,
compreendida entre setembro e novembro. Estes, por sua vez, alcangam a maturidade sexual
entre junho e agosto, coincidindo com a estacdo seca. A abundancia de individuos recém-
eclodidos durante o periodo chuvoso, caracterizados por CRC inferior a 50 mm. Os individuos
jovens, transitam para a idade adulta durante a estacdo seca do ano. Diante das projecOes
climéticas atuais, a pesquisa destaca a importancia continua da investigacdo e monitoramento
dessas populacdes para orientar estratégias de conservacao frente as transformacgdes ambientais

em andamento.

Palavras-chaves: ecofisiologia; taxas vitais; temperatura; precipitacdo; razéo sexual.



ABSTRACT

The main threats to biodiversity and changes in species distribution and persistence have been
attributed to anthropogenic activities and increasing climate change. These factors can result,
even, in the local extinction of several species. This research investigated the influence of
climatic and microclimatic variables on the demographic parameters of the lizard
Copeoglossum nigropunctatum in different Cerrado environments in the Lajeado State Park,
Tocantins, Brazil. To capture lizards, 25 interception and fall traps were installed in the Lajeado
State Park (PEL). Collections took place monthly from February 2018 to March 2022. The
results indicated that body condition shows a noticeable decrease in excessively high
temperatures, and when the soil is more humid (waterlogged); on the other hand, there is a
consistent increase in body condition in direct correlation with the increase in activity hours.
The capture rate peaked during the dry period, with notable collection accumulations between
March and September in the corresponding years, contrasting with smaller records during the
rainy season. It was observed that there are more captures of males in periods with higher
insolation and in environments with greater temperature variation, as there is greater
opportunity for thermoregulation in search of reproductive females, skewing the sex ratio
towards males. Furthermore, it is observed that activity hours have a positive influence on
abundance, especially in environments where temperatures are within the optimal and
preferential range for the species. When examining recruitment projections, it was observed
that precipitation plays a crucial role in the recruitment of young individuals in the population.
The notable recruitment peaks align significantly with the offspring's emergence, evidencing
that juveniles are predominantly born in the rainy season, between September and November.
These, in turn, reach sexual maturity between June and August, coinciding with the dry season.
The abundance of newly hatched individuals during the rainy period is characterized by CRC
less than 50 mm. Young individuals’ transition to adulthood during the dry season of the year.
In light of current climate projections, the research highlights the ongoing importance of
investigating and monitoring these populations to guide conservation strategies in the face of

ongoing environmental transformations.

Key-words: ecophysiology; vital rates; temperature; precipitation; sex ratio.
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1 INTRODUGCAO

A ecologia populacional é um campo fundamental da ecologia que se concentra no
estudo das populacdes de organismos e das interacGes entre eles e seu ambiente (Polisel, 2022).
Compreender as populagdes é fundamental, pois fornece informagdes sobre a dindmica dos
ecossistemas e a saude dos sistemas naturais (Pires et al., 2023). Estudar populagdes nos permite
analisar fatores como disponibilidade de recursos, competicdo, predacdo e mudancas
ambientais que influenciam o tamanho, a distribuicdo e a estrutura populacional da populacao
ao longo do tempo (Dario, 2022).

As condicBGes abidticas desempenham um papel importante na demografia dos
organismos Vivos, influenciando diretamente as taxas vitais como sobrevivéncia, crescimento
e reproducdo (Dos Santos Martins et al., 2020). Por exemplo, variacdes de temperatura,
umidade, agua e disponibilidade de nutrientes podem afetar a reproducdo, sobrevivéncia e
disperséo dos organismos, influenciando assim a dindmica populacional (Do Val et al., 2021).

Além disso, a fisiologia dos organismos, especialmente os ectotérmicos, que dependem
da temperatura externa para regular a temperatura corporal, é fundamental para compreender
como 0s organismos respondem as flutuacbes ambientais (Amaral, 2020). O estudo da
fisiologia dos ectotérmicos permite-nos compreender como esses organismos lidam com as
mudancas climaticas e ambientais, tais como mudancas de temperatura e umidade, e como se
adaptar ou ser afetado por essas mudancas (Cubas, 2022).

O estudo dos lagartos oferece muitos beneficios, ndo s6 para a compreensao da ecologia
e evolucdo destes répteis, mas também para a obtencdo de uma visdo mais abrangente dos
ecossistemas em que vivem. Lagartos sdo frequentemente utilizados como modelos para
estudos demograficos devido a sua diversidade, distribuicdo geogréfica e ciclos de vida
relativamente curtos (Pianka & Vitt, 2003; Rocha, 1994).

Os sinais vitais de um lagarto sdo influenciados por uma variedade de variaveis
ambientais (Brandt, 2010). A temperatura minima afeta diretamente a capacidade
termorreguladora de um lagarto, enquanto a temperatura média da superficie pode influenciar
a atividade metabdlica e a taxa de crescimento do lagarto (Da Rocha et al., 2000). A umidade
relativa maxima desempenha um papel importante na hidratacdo dos lagartos. 1sso ocorre
porque afeta a capacidade do lagarto de encontrar agua e regular a perda de agua através da
respiracdo (Loula et al., 2009). A disponibilidade de agua no solo é muito importante para o0s
lagartos porque eles dependem de fontes de agua para hidratacdo e reproducéo (Lorenzon,
1999).
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A exposi¢do maxima a luz solar pode afetar os padrées de atividade do lagarto, afetando
quando e por quanto tempo ele esté ativo (Felappi, 2009). A chuva fornece agua diretamente
ao lagarto, aumentando a disponibilidade de presas (Vrcibradic & Rocha, 1998). O desempenho
locomotor médio é influenciado por fatores ambientais como temperatura e umidade, que
afetam a capacidade do lagarto de cacar, escapar de predadores e competir por recursos (Costa,
2022). Em ultima andlise, o tempo de atividade € determinado pela interagcdo das condicGes de
temperatura, umidade e iluminacéo, que influenciam o forrageamento e a eficiéncia reprodutiva
do lagarto (Silveira, 2016). Juntas, essas variaveis desempenham um papel importante no
controle das taxas vitais dos lagartos e na adaptacdo desses animais aos seus ambientes. Os
répteis, com seu sistema aprimorado de controle térmico, desempenham um papel crucial na
interacdo com o ambiente, especialmente em ecossistemas como o Cerrado sul-americano, que
é rico em biodiversidade (Bogert, 1949; Heatwole & Taylor, 1987). A regulacdo térmica €
essencial para manter a temperatura corporal ideal para suas fun¢fes metabolicas, e a complexa
combinacdo de fisiologia e comportamento adaptados ao habitat e aos habitos diarios influencia
diretamente sua sobrevivéncia e funcao ecoldgica (Bogert, 1959).

No entanto, as atividades humanas, como agricultura e pecuaria, tém impactado
negativamente o Cerrado, um hotspot global de biodiversidade (E Silva et al., 2014; Myers et
al., 2000). Essas alteracdes ambientais podem afetar de forma variada as espécies presentes,
especialmente os animais ectotérmicos como os lagartos, que dependem do ambiente para
regular sua temperatura corporal (Huey, 1982; Diele-Viegas e Rocha, 2018). Com as mudancas
climaticas previstas, os lagartos podem enfrentar uma ameaca significativa, com estimativas
apontando para um aumento na taxa de extingdo, especialmente para espécies viviparas e
tropicais (Sinervo et al., 2010; Pincheira-Donoso et al., 2013; Jara et al., 2019; Tewksbury et
al., 2008).

Com as mudangas climaticas em curso, 0s animais ectotérmicos apresentam alta
vulnerabilidade, pois depende primariamente da absor¢éo de calor do ambiente para regular sua
temperatura corporal (Huey, 1982; Diele-Viegas e Rocha, 2018). Uma estimativa para lagartos
projetou um nivel global de extensdo local de 16% até 2050 e 30% até 2080 (Sinervo et al.,
2010). Além disso, levando em conta que a viviparidade em lagartos geralmente ¢ uma
adaptacdo a climas frios, espécies viviparas podem ter maior risco de extin¢do frente ao
aquecimento global (Sinervo et al., 2010; Pincheira-Donoso et al., 2013; Jara et al., 2019). Além
disso, os lagartos tropicais experimentam menor amplitude térmica e possuem menor tolerancia
termal em relagdo aos de latitudes maiores, podendo sofrer efeitos mais severos (Tewksbury et
al., 2008).
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Nesse contexto, o lagarto Copeoglossum nigropunctatum (Figura 1) merece destaque.
E uma espécie de lagarto viviparo pertencente a familia Scincidae, podendo alcancar até 10 cm
de tamanho corporal (Vitt & Blackburn, 1991). Importante mencionar que ja registramos
individuos maiores, de 12 a 13 cm. Ele é encontrado no Cerrado, na Amazonia e Floresta
Atlantica (Avila-Pires, 1995), sugerindo uma certa plasticidade quanto ao uso de habitats com
diferentes condicbes climéaticas e microclimaticas. As fémeas podem carregar até nove
embrides durante 10 a 12 meses (Vitt & Blackburn, 1991) e possui caracteristicas fascinantes
que o tornam uma parte vital deste ecossistema. Com sua colora¢do marcante e comportamento
peculiar, o C. nigropunctatum desempenha um papel fundamental na cadeia alimentar e na

manutencdo do equilibrio ecol6gico dentro do Cerrado.

Figura 1 - Calango-liso (Copeoglossum nigropunctatum

_—

Fonte: Vario, 2021.

Muito se sabe sobre esses estudos, incluindo os padrdes de sobrevivéncia, reproducdo e
migracdo de diferentes espécies de lagartos. No entanto, existem lacunas significativas na nossa
compreensdo dos efeitos do clima e do microclima nas estatisticas populacionais destes animais
(Vasconcelos, 2023). Os efeitos do clima e do microclima local na disponibilidade de recursos,
temperatura corporal e outras variaveis ambientais podem impactar diretamente a dinamica
populacional de lagartos (Dario, 2022). Portanto, mais pesquisas nesta area sdo essenciais para
preencher essas lacunas e fornecer informag6es para a conservacao e manejo desses animais
diante das mudangas ambientais globais.

Nosso estudo focaliza o lagarto C. nigropunctatum, destacando sua importancia dentro
do ecossistema do Cerrado. O objetivo principal desta pesquisa é examinar como as variaveis

climaticas e microclimaticas afetam os parametros demogréaficos desta especie em diversos



17

ambientes do Cerrado, com énfase na area do Parque Estadual do Lajeado, localizado em

Tocantins.

Considerando os habitos de vida da espécie e sua historia evolutiva associada a

ambientes com climas fortemente sazonais, exploramos as seguintes hipdteses. Primeiramente.

(H1) A precipitagdo influencia positivamente a probabilidade de sobrevivéncia e a
condicdo corporal da espécie, devido ao aumento da disponibilidade de alimentos; o
desempenho locomotor e as horas de atividade influenciam positivamente a
probabilidade de sobrevivéncia e a condicdo corporal, principalmente em ambientes em
que as temperaturas se encontram na faixa 6tima e preferencial da espécie; ambientes
mais umidos amortecem a variacdo microclimatica das temperaturas, aumentando a
probabilidade de sobrevivéncia e a condicao corporal da espécie.

(H2) O desempenho locomotor e as horas de atividade influenciam positivamente a
probabilidade de captura e a abundancia de C. nigropunctatum, principalmente em
ambientes em que as temperaturas se encontram na faixa 6tima e preferencial da espécie.
H& mais capturas de machos em periodos com maior insolacdo e em ambientes com
maior variacdo da temperatura, pois ha maior oportunidade de termorregulacdo para
procura de fémeas reprodutivas, desviando a razéo sexual para machos.

(H3) A precipitacdo influencia no recrutamento de individuos jovens na populacao,
devido a maior disponibilidade de alimentos para esses individuos; ambientes mais
umidos amortecem a variacdo microclimatica das temperaturas, facilitando a ocorréncia
de individuos de porte pequeno na populagéo.

Portanto, compreender de que forma o clima e o microclima afetam a demografia de

lagartos viviparos é crucial para a conservagdo dessas espécies em meio as mudancas climaticas

globais. Este enfoque de pesquisa ndo s6 contribui para a compreensdo da ecologia desses

répteis, mas também oferece bases solidas para o desenvolvimento de estratégias de manejo e

conservacao adaptadas as condi¢Ges ambientais dindmicas e em constante transformacé&o.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Investigar a influéncia de varidveis climaticas e microcliméaticas sobre os parametros
demograficos do lagarto Copeoglossum nigropunctatum, em diferentes ambientes do cerrado

no Parque Estadual do Lajeado/TO.

2.2 Objetivos Especificos

OE1:
e Avaliar a influéncia das variaveis climaticas e microclimaticas sobre as taxas de
sobrevivéncia e condigéo corporal de C. nigropunctatum.

OEZ2:
e Analisar a influéncia das variaveis climaticas e microcliméticas sobre a probabilidade

de captura, abundancia e raz&o sexual de C. nigropunctatum.

OE3:
e Avaliar a influéncia das variaveis climaticas e microclimaticas sobre a estrutura etaria e

recrutamento de C. nigropunctatum.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Areade estudo

Este estudo foi realizado no Parque Estadual do Lajeado (PEL) (Figura 2), a 32 km de
Palmas, estado do Tocantins, possuindo uma area representativa do dominio cerrado de
9.930,92 hectares, localizado nas seguintes coordenadas geograficas 48°15'45" W e 10°00'13"
S. A cobertura vegetal na Serra do Lajeado, € caracterizada por savana densa e/ou cerraddo, que
esta presente em praticamente toda a area do PEL (Leite, 2017). De acordo com a classificagdo
climética de Kdppen-Geiger, o clima da area de estudo é tropical com estacdo chuvosa e seca
(Aw), altas temperaturas e distribui¢do sazonal de chuvas bem caracterizada, com dois periodos
bem definidos: a estacdo chuvosa e a estacdo seca (Tullio, 2019), com 1749,6 mm de
precipitagdo total anual entre os meses de outubro e abril (Instituto Nacional de Meteorologia,
2023). Ressalta-se que a area da pesquisa esta inserida no entorno da Area de Protecio
Ambiental Serra do Lajeado — APA do Lajeado, que é gerenciada pelo 6rgdo ambiental
estadual, Instituto Natureza do Tocantins/NATURATINS, SEPLAN (Naturatins, 2005).

Figura 2 - Localizacdo do Parque Estadual do Lajeado Tocantins
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3.2 Métodos de coletas de campo

Para monitorar os lagartos no PEL, instalamos 25 armadilhas de interceptacdo e queda
(pitfall) em um gradiente de vegetacdo que compreende quatro diferentes fisionomias de
Cerrado: floresta semidecidua, floresta de cerraddo, cerrado tipico e cerrado aberto (Ribeiro,
1998), constituidas por quatro baldes de 35 litros enterrados até a sua borda, ao nivel do solo,
dispostos em formato de “Y” e ligados por uma cerca-guia 0s conectando. Um balde fica
posicionado no centro e 0s outros trés nas extremidades, espacados igualmente por uma
distancia de 6 m (Figura 3 e 4) (Cechin; Martins, 2000).

Figura 3 - Esquema de montagem de armadilhas de Figura 4 - Esquema de armadilhas (pitfall), em um

interceptacédo e queda (pitfall) ponto de amostragem no PEL, Tocantins
b
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Fonte: Adaptado de Nogueira et al., 2011. Fonte: Varo, 2022

As coletas foram realizadas mensalmente durante seis dias consecutivos a0 més no
periodo de fevereiro de 2018 a mar¢o de 2022. Ao longo de 50 campanhas tivemos um esforgo
amostral de 100 baldes x 300 dias, 30.000 baldes. Durante as campanhas, as armadilhas eram
vistoriadas diariamente no periodo entre 8h00 e 12h00. Apds a finalizacdo de cada campanha,
0s baldes eram fechados.

A captura dos animais foi realizada sob a Autorizacdo de Captura n°. APUC_4/2023
(Anexo 1), emitida pelo Instituto Natureza do Tocantins (NATURATINS), e a licenca SISBIO
n°. 58212-3 (Anexo 2), concedida pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBio). Todos os procedimentos obedecem as praticas éticas e legais de
captura e manejo de individuos, conforme as licencas concedidas pelo Comité de Etica no Uso
de Animais da UFT sob o protocolo n. 231001.003677/2017-13 (Anexo 3).
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3.3 ldentificacdo das espécies e biometria

Os individuos da espeécie foram capturados, identificados e marcados permanentemente
por amputacdo de falange (Verrastro, 1991; Plummer & Ferner, 2012), o que representa um
namero, de acordo com uma sequéncia de numeracdo, para sua identificacdo em futuras
recapturas. Além disso, foram coletados os seguintes dados biométricos para cada individuo
(Anderson e Vitt, 1990; Pavan et al., 2007): massa corporal, através de balanca Pesola®,
comprimento rosto-cloacal (CRC), utilizando-se régua metalica. E, para realizar a sexagem dos
individuos adultos, foi realizada a eversdo do hemipénis, e a fémeas foram apalpadas para
verificar esse estavam gravidas e posteriormente, os individuos foram soltos no mesmo local
(Hoehn et al., 2015) (Figura 5, 6 e 7).

Figura 5 - Biometria de C. nigropunctatum
- - = & e T PR oy

Fiur 6 - Biometria de C. nigropunctatum
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Fonte: Silva, 2023. " Fonte: Sousa, 2023.

Figura 7 - Biometria de C. nigropunctatum, comprimento rostro-coacal (CRC) e comprimento da calda (CC).

Fonte: Silva, 2024.
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3.4 Coleta de dados ecofisioldgicos

Os experimentos ecofisiologicos foram realizados no Laboratério de Caracterizacdo de
Impactos Ambientais (LCIA/UFT), que possui estrutura e equipamentos necessarios para a
realizacdo desses experimentos. Os lagartos capturados foram transportados para o laboratorio
em sacos de pano e, posteriormente, alojados em caixas plasticas individuais contendo
serapilheira, gua e comida ad libitum. No ambiente laboratorial, os animais foram isolados em
recipientes plasticos providos de orificios para garantir condigdes adequadas de ventilagdo e
umidade. No dia subsequente a captura, apds um periodo de aclimatacao de 24hs, procedemos
a realizacdo de ensaios fisioldgicos. Coletamos os seguintes parametros ecofisioldgicos de 10
individuos de C. nigropunctatum: performance locomotora (Pontes-da-Silva et al., 2018) e
temperatura critica minima e méxima (Naimi et al., 2014).

O protocolo dos experimentos ecofisiologicos envolveu vérias etapas. Inicialmente,
medimos a faixa de temperatura preferencial em um gradiente de ~15-50°C, ap0s aclimatar 0s
lagartos por 15 minutos. As medidas de temperatura foram registradas a cada minuto durante
uma hora (60 medidas). Em seguida, gravamos em video as corridas de velocidade dos lagartos
em trés temperaturas diferentes: temperatura ambiente (25-28°C), 5°C abaixo e 5°C acima da
temperatura ambiente, com periodos de descanso de 30 minutos entre as corridas.
Posteriormente, foram medidas as temperaturas criticas minima e maxima. Utilizamos o
intervalo entre os percentis 5 e 95 da temperatura como a faixa de temperatura preferencial para
cada lagarto e consideramos as horas de atividade (ha) como aquelas em que as temperaturas
do microclima estavam dentro dessas faixas. Por fim, as curvas de desempenho locomotor
foram construidas usando modelos de efeitos mistos aditivos generalizados, com base nos
registros de velocidade méaxima das corridas de sprint e nas temperaturas criticas. Esses
procedimentos forneceram os tragos ecofisioldgicos finais, incluindo as horas de atividade-ha
e as curvas de desempenho térmico (TPC) derivadas dos dados coletados (DIELE-VIEGAS et
al., 2018).

3.5 Coleta de dados do clima e microclima

Para coletar dados do microclima, na &rea de cada armadilha de 6 m de raio, colocamos
um datalogger (HOBO® Série U23 Pro v2) (Figura 8), que registrou a cada 10 minutos a
temperatura do ar e a umidade relativa do ar a 0,5 m de altura durante o periodo de estudo.

Calculamos a média das temperaturas e previmos o desempenho locomotor com um modelo
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generalizado aditivo de efeitos mistos (GAMM) com base na curva de desempenho térmico
para cada armadilha e hora. Com as médias horérias de temperatura, também estimamos as
horas de atividade como a soma das horas dentro das faixas de temperatura preferidas (tprer) da
espécie. Também obtivemos dados climaticos do banco de dados ERA5 (Mufioz-Sabater et al.,
2021), com média ou soma (para precipitacdo e horas de atividade) para cada més e, em seguida,
excluimos as varidveis altamente correlacionadas. No final, usamos as seguintes variaveis
climaticas, microclimaticas e ecofisiologicas para as analises demograficas: Temperatura
minima do ar a 2 m, Temperatura média da superficie, Umidade relativa maxima a 1 m, Agua
no solo, Insolagdo maxima, Precipitacdo, Desempenho locomotor médio e horas de atividade
(50% e 90%).

Figura 8 - Modelo do termo-higrémetro utilizado em campo para
capturar dados de microclima, co mperatura e umidade

ote: Varao, 202. '

3.6 Analise de dados demogréficos

Os parametros demograficos do lagarto C. nigropunctatum foram estimados por meio
de modelos Jolly Seber Pradel, que calculam as taxas de sobrevivéncia (®), captura (p) e
recrutamento (f) das populagdes (Pradel, 1996). A soma de sobrevivéncia e recrutamento resulta
no crescimento populacional (A), e a razdo entre o nimero de capturas e a probabilidade de
captura fornece uma estimativa do tamanho real da populacéo, ou abundancia (Pradel, 1996;
Cooch, 2019). A taxa de sobrevivéncia (®) indica a probabilidade de que um individuo
sobreviva de um periodo para o préximo, a taxa de captura (p) indica a probabilidade de um
individuo ser capturado durante um periodo especifico, e a taxa de recrutamento (f) representa
a proporcao de novos individuos que ingressam na populacdo durante um determinado periodo
(Pradel, 1996; Cooch, 2019).
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Construimos o modelo em uma abordagem Bayesiana usando o programa JAGS através
dos pacotes JAGSUI e RIAGS (Kellner, 2019; Plummer, 2019; Tenan, 2014). Incluimos uma
variadvel mensal aleatoria e uma selecdo Bayesiana dos melhores preditores ambientais
(Temperatura minima do ar a 2 m, Temperatura média da superficie, Umidade relativa maxima
a 1 m, Agua no solo, Insolagdo maxima, Precipitacio, Desempenho locomotor médio e horas
de atividade) para os parametros demograficos @, p e f (O'hara, 2009; Hooten, 2015). Para a
selecdo de variaveis, usamos um prior nao informativo (0,5, ou seja, 50%) para a probabilidade
de selecionar cada preditor no modelo.

Também foram construidos modelos aditivos generalizados (GAM) com o pacote
MGCV (Wood, 2017), relacionando o nimero de capturas por més e por armadilha com os
melhores preditores da probabilidade de captura (p). As correlacGes espaciais e temporais foram
controladas por meio da incluséo da interacdo das coordenadas geograficas (X e Y em UTM) e
dos meses de coleta.

Avaliamos a condi¢do corporal dos individuos, utilizando os dados biométricos, como
comprimento rostro-cloacal (CRC), aferidos com o uso de uma régua metalica. A massa foi
aferida (em gramas) por meio de pesola. Por meio da relacdo entre essas variaveis, foi estimada
a condic&o corporal dos lagartos. Aplicamos o Indice de Massa Escalado — SMI (Scaled Mass
Index), que é baseado em uma relacdo escalar entre massa e tamanho do corpo CRC (Peig;
Green, 2009). Este é calculado de acordo com a seguinte formula: Mi = Mi (LO Li) bSSMA, onde
Mi representa a massa do individuo, Li 0 CRC do individuo i, LO 0 CRC médio da populagéo
e bSMA ¢ o fator escalar. O bSMA € obtido do maior eixo padronizado (Standardized Major
Axis — SMA) da regressao de In (M+1) sobre In (L) (Warton et al., 2006). Todas as analises
foram realizadas no programa R (R Core Team, 2023) utilizando o pacote BRMS (Burkner,
2017).
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4 RESULTADOS

4.1 Parametros Demogréaficos de Copeoglossum nigropunctatum

Durante os 50 meses de estudo, houve 250 capturas de 192 individuos de C.
nigropunctatum dos quais 58 foram recapturados. Do total de capturas, 106 foram fémeas e 98
machos. N&o foi possivel identificar o sexo em 46 capturas, pois eram de individuos imaturos.
Os resultados das estimativas de sobrevivéncia (@), recrutamento (f) e taxa de captura (p) estdo
expostos na Tabela 1. As variaveis climéticas, microclimaticas, desempenho locomotor e horas
de atividade ndo foram boas preditoras dos trés parametros (&, f e p). Isso significa que essas
variaveis ndo foram eficazes em predizer ou explicar os resultados relacionados a esses

parametros.

Tabela 1 - Estimativas médias e desvio padrdo dos coeficientes do modelo (B = SD) e intervalo de confianca
(2,5% e 97,5%) dos parametros demogréaficos (sobrevivéncia, recrutamento e captura) de Copeoglossum
nigropunctatum no periodo de fevereiro de 2018 a margo de 2022, no Parque Estadual do Lajeado, Tocantins,
Brasil. As probabilidades de sobrevivéncia e captura estdo na escala logit, enquanto o recrutamento esta na
escala logaritmica. R ¢ a estatistica de Gelman-Rubin, que indica convergéncia das estimativas quando o valor se
aproxima de 1,00. Valores de importancia maiores que 0,5 (prior) indicam maior grau de importancia na
predicdo do parametro demografico. ¢ = variagdo aleatdria mensal.

Tamanho
Parametro p+ SD 2,5% 97,5% R efetivoda Importancia
amostra
Probabilidade de sobrevivéncia (@)
Interceptar 2.903 £ 0.562 1.82697 3.961 1 5636 -
) 1.545 +0.38 0.786145 1.99999 1.001 6113 -
Temperatura minimadoara2m 0.002 + 0.09 -0.10674 0.102908 1.008 16188 0.496 £ 0.5

Temperatura média da superficie -0.012 +0.102 -0.117088 0.102615 1.019 10928 0.502 + 0.5
Umidade relativa maximaalm 0.006 +0.102  -0.0989774 0.112297 1.032 20759  0.495%0.5

Agua no solo -0.025+0.154  -0.161289 0.0988797 1.024 5171 0515+ 05
Insolacéo méxima -0.011 £ 0.113 -0.11881 0.104578 1.009 8270 0.502+0.5
Precipitacdo -0.015+0.114 -0.13357 0.0985792 1.008 7448 0.508+0.5
Desempenho locomotor médio  -0.016 +0.111  -0.130588 0.0950842 1.052 9047 0.504 £ 0.5
Horas de atividade (50%) 0.005 £ 0.09 -0.103708 0.113669 1.004 23914 0.502+0.5
Horas de atividade (90%) -0.007 £0.109  -0.107557 0.103929 1.024 9747 0.502+ 0.5
Tamanho
Recrutamento (f) p+ SD 2,5% 97,5% R efetivoda Importancia
amostra
Interceptar -2.793 £ 0.511 -3.85348 -1.98  1.001 4770 -
) 0.84+0.538  0.000428846 1.80724 1.002 3371 -
Temperatura minimadoara2m 0+ 0.058 -0.0928623 0.0887589 1.023 47991 0.501 +0.5

Temperatura média da superficie  0.001 + 0.06 -0.0873056 0.0927775 1.013 35581 0.498+ 0.5
Umidade relativa madximaalm 0.003+0.066 -0.0900179 0.0940881 1.013 30472 0.499+£05

Agua no solo -0.002 +£0.07  -0.0989886 0.0825343 1.079 39307 05+05
Insolacéo méaxima 0.002 £0.056  -0.0884506 0.0935101 1.005 51161  0.499+0.5
Precipitacdo -0.004 £0.058  -0.0941656 0.0881005 1.016 47100 0.499+0.5

Desempenho locomotor médio  -0.002 +0.056  -0.091836 0.0865469 1.005 47255 0.502+£0.5
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Horas de atividade (50%) 0.003+0.065 -0.0878809 0.0957469 1.039 36707 0505
Horas de atividade (90%) 0.001 £ 0.057  -0.0915465 0.0918474 1.007 52421 05+05

__ Tamanho
Captura (p) p+ SD 2,5% 97,5% R efetivo da Importancia

amostra

Interceptar -3.369 + 0.261 -3.88018 -2.86114 1 32535 -
) 0.556 + 0.158 0.256282 0.87583 1 25032 -
Temperatura minimadoara2m 0.013+£0.047  -0.0664094 0.135636 1 76871 0505
Temperatura média da superficie 0.015+0.051  -0.0722947 0.13962 1 70253 0505
Umidade relativa méximaalm 0.024+0.058 -0.0621486 0.164883 1 66663 0.542 +0.498
Agua no solo -0.023 +£0.058  -0.164895 0.0640892 1 66587 0.531+0.499
Insolagdo maxima 0.026 £ 0.062  -0.0610194 0.182136 1 63137  0.55+0.498
Precipitacéo -0.018 £ 0.054  -0.154733 0.0677462 1 71824  0.521+05
Desempenho locomotor médio  -0.005 + 0.044 -0.108944 0.0858855 1 75176  0.475+ 0.499
Horas de atividade (50%) 0.021 + 0.058 -0.068363 0.164545 1 66562 0.526 +0.499
Horas de atividade (90%) 0.025+0.063  -0.0688711 0.173239 1 65505 0.542 +0.498

Fonte: Varao 2024.

4.2 Taxas de sobrevivéncia e condicéo corporal

A estimativa de sobrevivéncia do C. nigropunctatum apresentou-se de maneira

irregular durante o periodo de fevereiro de 2018 a novembro de 2020, permanecendo mais

constante entre dezembro de 2020 e agosto de 2021 (Figura 9). No entanto, € importante

ressaltar que a temperatura média do ar, a agua no solo e as horas de atividade (50%) emergem

como fatores cruciais, todos intricadamente interligados ao indice de condi¢cdo corporal dos
lagartos (Figuras 10, 11 e 12).



Figura 10 - Influéncia da temperatura média do ar no indice de
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Figura 9 - Estimativa de sobrevivéncia da populacdo de C. nigropunctatum no Parque Estadual do Lajeado, Estado

do Tocantins
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Figura 11 - Influéncia da agua no solo no indice de condicédo
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Figura 12 - Influéncia das horas de atividade (50%) no indice de
massa corporal.
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Fonte: Vardo, 2024.

Nossos resultados revelam que a condicdo corporal diminui em ambientes com
temperaturas mais quentes (Figura 10) e quando o solo se encontra mais imido (encharcado)
(Figura 11) refutando nossa hipdtese. Por outro lado, destaca-se um aumento consistente na
condicdo corporal com 0 aumento das horas de atividade (Figura 12). Esses achados corroboram
nossa hipotese inicial, confirmando que a precipitacdo exerce um impacto positivo sobre a
probabilidade de sobrevivéncia e a condicdo corporal da espécie, possivelmente relacionado ao

aumento da disponibilidade de alimentos.

4.3 Taxas de captura e abundancia e razdo sexual

Conforme ilustrado na Figura 13, a taxa de captura, ou a probabilidade de detectar
um individuo marcado, foi mais elevada durante o periodo de seca, atingindo seus picos entre
maio e junho de cada ano, enquanto os registros de capturas foram menores durante a estacéo
chuvosa. Observa-se uma variagdo mensal no nimero de individuos registrados, seguindo um
padréo de captura ao longo dos meses. Alem disso, a quantidade de recapturas totalizou 58

espécimes, indicando uma taxa de recaptura consideravelmente alta para 250 capturas.
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Figura 13 - Estimativa de captura da populagéo de C. nigropunctatum no Parque Estadual do Lajeado, Estado
do Tocantins
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Fonte: Vardo, 2023.

Na figura 14 podemos observar que hd mais capturas de machos em periodos com maior
insolacdo e em ambientes com maior variagdo da temperatura, desviando a razdo sexual para
machos. Além disso, observa-se que as horas de atividade tém uma influéncia positiva na
abundancia de C. nigropunctatum (Figura 15), ou seja, a abundancia da espécie aumenta em

ambientes nos quais as temperaturas estdo dentro da faixa preferencial para a espécie.



Figura 14 - Influencia da insolacdo na captura de machos (M) e fémeas (F).
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Figura 15 - Influencia das horas de atividade na abundancia.
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4.4 Recrutamento e estrutura etaria

Ao examinar as projecdes de recrutamento apresentadas na Figura 16, destacamos picos
distintos durante os meses de transi¢do seca-chuva. Essa observacdo fortalece nossa hipdtese
de que a precipitacdo desempenha um papel crucial no recrutamento de jovens individuos na
populacdo. Os notaveis picos de recrutamento alinham-se de maneira significativa com o
surgimento da prole, evidenciando que 0s juvenis nascem predominantemente na estacdo
chuvosa, compreendida entre outubro e abril.

Na Figura 17, apresentamos a variagdo no Comprimento Rostro-Cloacal (CRC) de C.
nigropunctatum ao longo dos meses de coleta, os adultos estdo presentes ao longo de todo o
ano. A falta de individuos imaturos nos meses de julho a agosto indica que eles chegam a
maturidade sexual rapidamente, em pelo menos 5-6 meses. Observa-se uma abundancia de
individuos imaturos durante o periodo chuvoso, caracterizados por CRC inferior a 50 mm. A
Figura 18 complementa esta analise ao retratar o desenvolvimento continuo desses jovens, que

transitam para a idade adulta durante a estacédo seca do ano.

Figura 16 - Estimativa de recrutamento da populagéo de C. nigropunctatum no Parque Estadual do Lajeado, Estado
do Tocantins
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Figura 17 - Variacdo do Comprimento-Rostro-Cloacal — CRC de C. nigropunctatum ao longo dos meses de coleta
no Parque estadual do Lajeado, estado do Tocantins. O grafico de caixas representa a mediana (barra sélida) e
intervalo interquartil (caixa)
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Figura 18 - Comprimento Rostro Cloacal — CRC de C. nigropunctatum ao longo dos meses de coleta

(o]
s _
= ’
A o]
‘- -
" 4 T ° -
= ~ >‘é’ o §
E 84 + 5% 2
E= " P W £
5 £ ¢
= g o
@
z -1 & -
S o _|
e © b £
7 2 - e I S
o] 8
- -
o
o |
=T

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T I T TT T IT T Tl
few jul dez jun nov abr set fev jul dez jun nov abr

Months
Fonte: Varao, 2023.

Outro achado importante é ressaltar que ambientes mais Umidos, conforme evidenciado
na Figura 19 amortecem a variacdo microclimética das temperaturas, facilitando a ocorréncia
de individuos de porte pequeno, corroborando a nossa hipotese. A Figura 20 mostra a influéncia

da variacdo (desvio padrdo) da quantidade de 4gua no solo no tamanho corporal dos lagartos.



Figura 19 - Influéncia da variacdo (desvio padréo, SD) da umidade relativa do
ar no tamanho corporal.
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Figura 20 - Influéncia da variacéo (desvio padrdo) da quantidade de &gua no
solo no tamanho corporal.

110-

B
B
© - s °
E) . .
@ b ® .
3. _—
- L ° LR ' °
& ° ° ° .
e0- F L] ! ° o U] °
m o H
2 4 = ° ° !
. ° o o o8 g °
°
. ° 1 ]
2 L ]
e H
E
E : rhsd
= x Zie 3
2 & :
50 P ° i °
(= . ° b. 1
2 0
3 . I -
2 & e X 2
(2] L] L
° % s =
.
° o
o, e
50 A
e T e TR
N 3
30-
1.0 05 0o s 10
Soil water

Fonte: Vardo. 2023.



34

5 DISCUSSAO

Nossos resultados apoiaram nossa hipotese de que a precipitacdo influencia
positivamente a probabilidade de sobrevivéncia e a condi¢do corporal do lagarto C.
nigropunctatum. Esse favorecimento pode estar relacionado a expansdo da abundancia de
insetos durante a estacdo chuvosa no Cerrado, 0 que proporciona abundante oferta e
disponibilidade de alimentos para adultos e jovens dessa espécie (Vrcibradic & Rocha, 1998;
Pinheiro et al., 2002). A expansao nutricional dos adultos € crucial para sustentar o investimento
na reproducdo, uma vez que a precipitagdo desempenha um papel fundamental nesse aspecto
em répteis (Rocha, 1992; Mesquita & Colli, 2003; Marquis et al., 2008). Adicionalmente, a
precipitacdo também é benéfica apds o nascimento dos filhotes, que ocorre nos primeiros meses
da estacdo chuvosa. A disponibilidade de alimentos durante este periodo contribui para a
nutri¢do e crescimento dos filhotes, potencialmente aumentando suas chances de sobrevivéncia
(Vrcibradic & Rocha, 1998).

De acordo com nossos resultados, € interessante observar que, a temperatura media do
ar, a quantidade de agua no solo e as horas de atividade emergem como fatores cruciais que
afetam a condicdo corporal dos lagartos, e por consequéncia, podem influenciar a
sobrevivéncia. Esses resultados estéo alinhados com achados de estudos anteriores que também
identificaram a temperatura e a umidade do ambiente como variaveis significativas que afetam
a fisiologia e o comportamento de lagartos refutando parcialmente nossa hipétese (H1) (Porto,
2015; Costa, 2022; Sousa, 2023). Por exemplo, temperaturas mais elevadas podem levar a uma
reducdo na condicdo corporal devido ao aumento do estresse térmico e a diminuicdo da
disponibilidade de recursos alimentares refutando (Lins, 2013).

A associacdo entre a condicdo corporal dos lagartos e a quantidade de dgua no solo
também € consistente com estudos anteriores, que destacam a importancia da disponibilidade
de agua para a sobrevivéncia e 0 sucesso reprodutivo de répteis (Lorenzon, 1999). O estudo
investigou o efeito da disponibilidade de agua no crescimento e comportamento de uma espécie
especifica Lacerta vivipara. Baixa oferta hidrica resultou em menor crescimento e atividade
reduzida, indicando adaptacdes para evitar a desidratacdo. Individuos de diferentes habitats
mostraram respostas variadas, sugerindo variabilidade na capacidade de adaptacdo a
disponibilidade de agua. (Lorenzon, 1999).

Além disso, uma relacdo positiva entre horas de atividade e condi¢do corporal em
lagartos foi documentada em outros estudos corroborando parcialmente nossa hipotese (H1),

sugerindo que periodos mais longos de atividade podem permitir maior consumo alimentar e
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assim contribuir para a melhoria da condig&o fisica (Rocha et al., 2009). Durante as atividades
diérias, o lagarto desempenha diversas funces, incluindo forrageamento, digestao, interacGes
intraespecificas e interespecificas como demarcacdo e defesa de territdrio, cortejo,
acasalamento e reproducdo. Os processos comportamentais e fisiologicos associados a cada
atividade ocorrem em temperaturas corporais especificas e fisiologicamente mais adequadas
para cada uma (Rocha et al., 2009).

Nossos resultados constata uma maior taxa de captura durante o periodo de seca, em
comparagdo com a estacdo chuvosa, indica que as mudancas sazonais tém um grande impacto
na movimentacao e atividade dos individuos de C. nigropunctatum. Essa tendéncia pode estar
relacionada a disponibilidade de alimentos, condi¢cdes de reproducdo ou comportamento de
busca por comida, que sdo mais favoraveis durante a seca (Da Silva, 2017; Santana, 2014).
Além disso, nossos resultados mostram que as caracteristicas ecofisioldgicas e as condigdes
microclimaticas sdo fatores essenciais que influenciam a abundancia populacional ou a
probabilidade de captura do lagarto C. nigropunctatum (H2). Estudos anteriores ja apontaram
que as horas de atividade sdo indicadores confiaveis da distribuicdo de varias espécies de
lagartos, corroborando nossa hipotese (H2) (Caetano et al., 2020; Kearney et al., 2018).
Também observamos que houve mais capturas de machos durante periodos com maior
insolacdo e em ambientes com maior variacdo de temperatura corroborando nossa hipotese
(H2), sugere uma possivel influéncia dos fatores climéticos na atividade e comportamento de
machos versus fémeas. Isso pode estar relacionado a padrdes de busca de parceiros,
comportamento de corte ou atividades reprodutivas especificas de cada sexo.

Considerando que a espermatogénese é um processo dependente de temperatura (Licht,
1965), os machos precisam se expor para termorregular e, assim, maturar seus gametas. Apds
o0 periodo reprodutivo, ocorre um aumento de capturas de jovens devido ao recrutamento e ao
decréscimo da atividade dos adultos. O predominio de juvenis, pelo menos em uma parte do
ano, é tipico de espécies com ciclos de vida curtos (Barbault, 1976; Ortega & Arriaga, 1990).

De acordo com 0s nossos resultados, a observagédo de picos distintos de recrutamento
durante os meses de transi¢do seca-chuva sugere uma forte associagdo entre a precipitacdo e o
recrutamento de jovens individuos na populacdo. Esses picos de recrutamento estdo alinhados
com o surgimento da prole, indicando que os juvenis nascem predominantemente na estagdo
chuvosa, entre outubro e abril (Vrcibradic & Rocha, 1998). Isso sugere que a disponibilidade
de recursos durante a estagdo chuvosa pode estar impulsionando a reproducdo e 0 sucesso

reprodutivo da espécie.
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Em suma, os resultados destacam a importancia da sazonalidade e das condicdes
climaticas na reproducdo, no recrutamento e no desenvolvimento populacional de C.
nigropunctatum. Essas informacdes sdo cruciais para entender a ecologia da espécie e para

orientar medidas de conservacdo e manejo adequadas.
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6 CONCLUSAO

A partir dos resultados da nossa pesquisa, podemos concluir que a precipitagdo tem uma
grande influéncia na probabilidade de sobrevivéncia e na condicdo corporal do lagarto C.
nigropunctatum, confirmando nossa hipotese inicial. A conexao positiva entre a precipitacdo e
0 sucesso reprodutivo dessa espécie pode ser explicada pelo aumento da quantidade de insetos
durante a estacdo chuvosa no Cerrado, o que resulta em uma oferta abundante de alimentos para
individuos jovens e adultos. Esse fenbmeno é crucial para sustentar o investimento na
reproducdo, como mostrado em estudos anteriores sobre répteis.

Além disso, nossos achados evidenciam a relevancia da temperatura média do ar, da
guantidade de agua presente no solo e das horas de trabalho como elementos cruciais que afetam
a condicdo corporal dos lagartos. Apesar de termos visto uma relacdo positiva entre a
precipitagdo e a sobrevivéncia, é importante notar que outros fatores, como a temperatura e a
umidade do ambiente, também tém um grande impacto na fisiologia e no comportamento dos
lagartos. Isso confirma parcialmente nossa hipotese inicial e ressalta a complexidade dos
processos ecofisioldgicos envolvidos na adaptacdo desses animais as mudancas ambientais.

Além disso, nossos resultados mostram que as caracteristicas ecofisiolégicas e as
condi¢Bes microclimaticas sdo fundamentais para compreender o tamanho populacional e a
probabilidade de captura de C. nigropunctatum. A sazonalidade, particularmente, surge como
um fator critico que interfere na movimentacdo e atividade dos individuos dessa espécie. A
conexdo entre a precipitacdo e o recrutamento de jovens durante a estacdo chuvosa reforca a
relevancia das condicdes climaticas na reproducao e no progresso da populacéo.

Nossos resultados fornecem dados relevantes sobre a ecologia e a dinamica
populacional de C. nigropunctatum, salientando a necessidade de considerar a interacdo
complexa entre fatores ambientais, sazonais e ecofisiol6gicos na conservacdo e manejo dessa
especie. Esse estudo é crucial para orientar politicas de conservacao efetivas e assegurar a

conservacao da biodiversidade do Cerrado.
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ANEXO A - Autorizacdo para realizacdo de pesquisa em unidade de conservacdo — APUC N°: APUC_4/2023

2023/40319/111486

NATURATINS$A  TOCANTINS |

(63) 3218-2600 | www.to.gov.br/naturatins

AUTORIZACAO PARA REALIZA(}AO~ DE PESQUISA EM UNIDADE DE
CONSERVAGAO - APUC

N°: APUC_4/2023
Vencimento em: 10/07/2024

PALMAS, segunda-feira, 10 de JULHO de 2023
O Presidente do Instituto Natureza do Tocantins - NATURATINS, nomeado por meio do Ato n® 351-
NM, publicado no Diario Oficial n°® 6272, quarta-feira, 15 de fevereiro de 2023, no uso das atribuicées
que lhe confere o art. 5° incisos Il e V do Anexo Unico do Decreto 311, de 29 de agosto de 1996,
combinado com as disposicées da Resolugdo COEMA 07, de 09 de agosto de 2005, expede a
presente autorizacdo, nos termos e condi¢cdes a seguir especificados:

| | JLAR |
Nome/Razat—TmﬁpEREmA

CPF/CNPJ: 07T9.715.971-

[ IDENTIFICAGAO DA INSTITUICAO |

Nome/Razao Social: Universidade Federal do Tocantins (UFT)
Endereco: Q. 109 Norte, Av. NS-15, ALCNO-14, Bloco |, LCIA

[ IDENTIFICACAO DA ATIVIDADE |

1. Grupo : BIODIVERSIDADE

2. QUAL SERVICO DA DIRETORIA DE BIODIVERSIDADE E AREAS PROTEGIDAS
VOCE DESEJA SOLICITAR?: AUTORIZACAO PARA PESQUISA EM UNIDADE DE
CONSERVACAO - APUC

3. ESPECIFIQUE O TIPO:: LICENCA PARA PESQUISA EM UNIDADE DE
CONSERVACAO

Finalidade: OUTRAS

Unidade de Conservacgao: Parque Estadual do Lajeado

[ DADOS DA PESQUISA |
Titulo do projeto: Fogo, mudangas climaticas e a conservacdo da fauna do cerrado tocantinense

Area de atuagao: Ecologia de Comunidades
Equipe Técnica/Pesquisadores:

Funcao
Coordenador
Membro

Membro

Membro

Membro

Membro

Membro
Barbosa

Documento assinado eletronicamente por JOSE ANIBAL RODRIGUES ALVES LAMATTINA em 10/07/2023 as 14:45:59
Conforme decreto municipal n® 114/E de 02 de agosto de 2018 e decreto federal n® 8539, art. 7 de 08 de outubro de 2015
Verifique a autencidade deste documento em https://sigam.to.gov.br/cadastrousuarioexterno/verificacao.aspx informando o codigo: c78c1eb
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2023/40319/1114¢

NATURATINS$A  TOCANTINS

[ CONDICIONANTES |

Apresentar publicagdes e material audiovisual produzidos até 60 dias apds sua publicagdo. De
modo a garantir o acompanhamento dos trabalhos produzidos pelo NATURATINS.

Apresentar relatorio anual ao final da validade da autorizagao de pesquisa em Unidades de
Conservagao.

Em caso de continuidade das atividades, devera ser solicitada a renovag¢ao da autorizagao ao
final do vencimento da autorizacao de pesquisa em UC.

Apresentar ao final da validade da autorizagao protocolo de cadastro no Sisgen ou certificagao de
credenciamento de instituicao fiel depositéaria.

[ RECOMENDACOES |

Visitas a Unidade de Conservagao devem ser agendadas previamente através do contato:
pel@naturatins.to.gov.br

[ OBSERVAGOES ESPECIFICAS |

| OBSERVAGOES GERAIS |

| - Esta licenga ou autorizagdo ndo dispensa nem substitui a obtencdo de certiddes, alvaras,
autorizagcdes ou licencas de qualquer natureza, exigidos pela legislagdo federal, estadual ou
municipal;

Il - O NATURATINS, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes e as medidas
de controle e adequacao, suspender ou cancelar este ato administrativo, caso ocorra: -violagdo ou
inadequacdo de quaisquer condicionantes ou normas legais; -omissdo ou falsa descricdo de
informacdes relevantes que subsidiaram a expedicdo da licenga; -graves riscos ambientais e de
saude;

1l - Comunicar ao NATURATINS, através de oficio, acidentes que venham causar danos ambientais;
IV - Solicitar previamente ao NATURATINS, através de oficio, qualquer alteragdo no empreendimento,
sendo que essa s6 podera ser realizada mediante autorizagédo expressa do érgao.

Documento assinado eletronicamente por JOSE ANIBAL RODRIGUES ALVES LAMATTINA em 10/07/2023 as 14:45:59
Conforme decreto municipal n° 114/E de 02 de agosto de 2018 e decreto federal n® 8539, art. 7 de 08 de outubro de 2015
Verifique a autencidade deste documento em https://sigam.to.gov.br/cadastrousuarioexterno/verificacao.aspx informando o codigo: c78c1eb




ANEXO B - Licenca SISBIO N°. 58212-5

; Ministério do Meio Ambiente - MMA
s 5 Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade - ICMBio
Icmi o’ Sistema de Autorizacéo e Informacgédo em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 58212-3 l Data da Emisséao: 07/10/2019 17:13:20 Data da Revalidacao*: 02/08/2019

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacdo do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emisséo.

Dados do titular

Nome:l
Titulo do Projeto: Biodiversidade da herpetofauna e de artrépodes no estado do Tocantins: ecologia de comunidades e populagées
Nome da Instituigdo: FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS CNPJ: 05.149.726/0001-04

Cronograma de atividades

Descrigao da atividade Inicio (més/ano) Fim (més/ano)
1 | Entrega do relatério 04/2019 04/2019
2 | Captura e coleta de dados em campo 04/2017 04/2022
3 |Instalagéo das armadilhas 04/2017 04/2017
4 | Analise dos dados 08/2017 04/2022
uipe
Nome Funcéo CPF Nacionalidade

s[al=a]=al=]z2lo]le][N]o]als]w][v] -
ANEEEERENEEREN R}

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n° 03/2014. Através do cédigo de autenticacdo abaixo, qualquer cidaddo
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet (www.icmbio.gov. br/sisbio).

Cadigo de autenticagédo: 0582120320191007 Pégina 1/5



Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizacéo e Informacgao em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 58212-3 | Data da Emissao: 07/10/2019 17:13:20 | Data da Revalidacao*: 02/08/2019

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacdo do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emisséao.

Dados do titular

Nome:l

Titulo do Projeto: Biodiversidade da herpetofauna e de artrépodes no estado do Tocantins: ecologia de comunidades e populagoes

Nome da Instituigdo: FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS CNPJ: 05.149.726/0001-04

Observagoes e ressalvas

1 A autorizagdo ndo eximira o pesquisador da necessidade de obter outras anuéncias, como: I) do proprietario, arrendatario, posseiro ou morador quando as atividades forem realizadas
em drea de dominio privado ou dentro dos limites de unidade de conservagao federal cujo processo de regularizacao fundiaria encontra-se em curso; Il) da comunidade indigena
envolvida, ouvido o érgdo indigenista oficial, quando as atividades de pesquisa forem executadas em terra indigena; Ill) do Conselho de Defesa Nacional, quando as atividades de pesquisa

forem executadas em area indispensavel a seguranca nacional; IV) da autoridade maritima, quando as atividades de pesquisa forem emaguas | V) do

Departamento Nacional da Produg&o Mineral, quando a pesquisa visar a exploragao de depésitos fossiliferos ou a extragéo de espécimes fosseis; V1) do 6rgéo gestor da

unidade de conservacdo estadual, distrital ou municipal, dentre outras.

2 Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVAGAO, o p i titular desta izagdo devera a administragao da unidade a fim de CONFIRMAR AS DATAS das

pedic as icOes para realizagdo das coletas e de uso da infraestrutura da unidade.

3 O titular de autorizagdo ou de licenga permanente, assim como os membros de sua equipe, quando da violag3o da legislacéo vigente, ou quando da inadequagZo, omissdo ou

falsa descrigdo de i o k que subsidi aexpedicdo do ato, podera, mediante decisdo motivada, ter a autorizagéo ou licenca suspensa ou revogada pelo

ICMBio, nos termos da legislagZo brasileira em vigor.

4 Este documento somente podera ser utilizado para os fins previstos na Instrugio Normativa ICMBio n° 03/2014 ou na Instrugdo Normativa ICMBio n® 10/2010, no que especifica esta
Autorizacdo, ndo podendo ser utilizado para fins comerciais, industriais ou esportivos. O material biologico coletado devera ser utilizado para atividades cientificas ou didaticas no

ambito do ensino superior.

5 As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territério nacional, que impli [ de recursos e iais, tendo por objeto

coletar dados, materiais, espécimes biologicos e minerais, pegas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passada, obtidos por meio de recursos e técnicas que se
destinem ao estudo, a difusdo ou a pesquisa, estao sujeitas a autorizagdo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

6 O titular de licenca ou autorizagdo e os membros da sua equipe deverao optar por métodos de coleta e i de captura direcionados, sempre que possivel, ao grupo
taxondmico de interesse, evitando a morte ou dano significativo a outros grupos; e empregar esforgo de coleta ou captura que ndo p a viabilidade de populagdes do grupo
taxondémico de interesse em condigdo in situ.

7 Esta izagiio NAO exime o p i titular e os de sua equipe da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem como do

consentimento do responsavel pela area, publica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do 6rgdo gestor de terra indigena (FUNAI), da unidade de conservagao

estadual, distrital ou icipal, ou do proprietari ario, posseiro ou morador de area dentro dos limites de unidade de conservagao federal cujo processo de regularizagio
fundiaria encontra-se em curso.

8 Este documento n3o dispensa o cumprimento da legislagdo que dispde sobre acesso a componente do patriménio genético existente no territorio nacional, na plataforma continental e

, OU a0 i tradicional iado ao io genético, para fins de pesquisa cientifica, biop e

nazona

Veja
maiores informagées em www.mma.gov.bricgen.

Outras ressalvas

1 Ao término da pesquisa providenciar a retirada de todos os itens utilizados nos pontos de CECAV Brasilia-DF
2 As armadilhas tipo 'pitfall' devem ser vistoriadas ao menos duas vezes ao dia, possuir aparatos para evitar a insolag3o e furos RAN Goiania-GO
para permitir a drenagem de agua evitando bem como p em inativas durante os intervalos de amostragem e
deverdo ser retiradas ao término da pesquisa. Deve-se gurar que individuos pertencentes a taxa nao
contemplado na Autorizagdo, sejam soltos em bom estado de salde.

Este documento foi expedido com base na Instrucdo Normativa n° 03/2014. Através do codigo de autenticacdo abaixo, qualquer cidadao
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cadigo de autenticagao: 0582120320191007 Péagina 2/5

47



Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizacéo e Informagao em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Nuamero: 58212-3 Data da Emissao: 07/10/2019 17:13:20 Data da Revalidacao*: 02/08/2019

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacdo do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emisséo.

Dados do titular

Nome:l

Titulo do Projeto: Biodiversidade da herpetofauna e de artrépodes no estado do Tocantins: ecologia de comunidades e populagdes

Nome da Instituigdo: FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS CNPJ: 05.149.726/0001-04

Locais onde as atividades de campo serao executadas

48

Descrigao do local Municipio-UF Bioma Caverna? Tipo
1 | Municipio de Palmas Palmas-TO Cerrado Néao Fora de UC Federal
2 | Parque Municipal Cesamar Palmas-TO Cerrado Néo Fora de UC Federal
3 | Entorno do Parque Estadual do Alejado (PEL) Palmas-TO Cerrado Néao Fora de UC Federal
4 | Parque Estadual do Lajeado (PEL) Palmas-TO Cerrado Néo Fora de UC Federal
5 | Municipio de Lajeado Lajeado-TO Cerrado Nao Fora de UC Federal
Atividades
# | Atividade Grupo de Atividade
1 | Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Fora de UC Federal
2 | Coleta/transporte de amostras biologicas in situ Fora de UC Federal
3 | Captura de animais silvestres in situ Fora de UC Federal
4 | Marcagao de animais silvestres in situ Fora de UC Federal

Atividades X Taxons

# | Atividade Taxon Qtde.
1 | Marcagéo de animais silvestres in situ Squamata -

2 | Captura de animais silvestres in situ Squamata -

3 | Coleta/transporte de amostras bioldgicas in situ Squamata -

4 | Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Squamata 1

5 | Captura de animais silvestres in situ Anura -

6 | Coleta/transporte de amostras bioldgicas in situ Anura -

7 | Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Anura 1

8 [ Captura de animais silvestres in situ Arachnida -

9 | Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Arachnida 150
10 | Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Insecta 150
Materiais e Métodos

# |Tipo de Método (Grupo ta omico) Materiais

1 | Amostras bioldgicas (Anfibios) Animal encontrado morto ou partes (carcaga)/osso/pele, Ectoparasita,

Outras amostras biologicas(Fragmento de tecido), Fezes

Este documento foi expedido com base na Instrucdo Normativa n° 03/2014. Através do codigo de autenticacdo abaixo, qualquer cidaddo
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet (www.icmbio.gov. br/sisbio).

Codigo de autenticagdo: 0582120320191007 Pégina 3/5
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MMA

Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Sistema de Autorizagdo e Informagéo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 58212-3

Data da Emisséao: 07/10/2019 17:13:20

Data da Revalidacao*: 02/08/2019

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacdo do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emisséo.

Da

dos do titular

Nome:l

Titulo do Projeto: Biodiversidade da herpetofauna e de artropodes no estado do Tocantins: ecologia de comunidades e populages

Nome da Instituigdo: FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS

CNPJ: 05.149.726/0001-04

Materiais e Métodos

# | Tipo de Método (Grupo taxonémico) Materiais

2 | Amostras bioldgicas (Répteis) Ectoparasita, Animal encontrado morto ou partes (carcaga)/osso/pele,
Fragmento de tecido/érgéo, Sangue, Fezes, Outras amostras
biologicas(Unha)

3 [ Método de captura/coleta (Anfibios) Puca, Captura manual, Armadilha de queda pit fall, Funil trap

4 | Método de captura/coleta (Insetos) Captura manual, Coleta manual, Outros métodos de
captura/coleta(Armadilha de queda pit fall)

5 |[Método de captura/coleta (Invertebrados Terrestres) Captura manual, Coleta manual, Outros métodos de
captura/coleta(Armadilha de queda pit fall)

6 | Método de captura/coleta (Répteis) Coleta manual, Amadilha de queda pit fall, Captura manual, Puga,
Funil trap

7 | Método de marcag&o (Anfibios) Outros métodos de marcagéo(Foto-identificacao)

8 [Método de marcagéo (Répteis) Foto-identificagéo, Outros métodos de marcagéo(Corte de
falanges)

Destino do material biologico coletado

# |Nome local destino Tipo destino

1 | FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS Colegédo

Este documento foi expedido com base na Instrucdo Normativa n° 03/2014. Através do codigo de autenticacdo abaixo, qualquer cidaddo
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Codigo de autenticagdo: 0582120320191007

Pégina 4/5
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizacéo e Informagdo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Nuamero: 58212-3 | Data da Emisséao: 07/10/2019 17:13:20 Data da Revalidacao*: 02/08/2019

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacdo do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emisséo.

Dados do titular

Nome: ADRIANA MALVASIO | CPF: 073.156.138-46
Titulo do Projeto: Biodiversidade da herpetofauna e de artropodes no estado do Tocantins: ecologia de comunidades e populages
Nome da Instituigdo: FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS |CNPJ: 05.149.726/0001-04

Registro de coleta imprevista de material biologico

De acordo com a Instrugdo Normativa n°03/2014, a coleta imprevista de material biolégico ou de substrato ndo contemplado

na autorizagdo ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por ocasido da coleta,
devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do material biolégico ou do
substrato devera ser acompanhado da autorizagédo ou da licenga permanente com a devida anotacéo. O material biolégico
coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicdo cientifica e, depositado, preferencialmente, em colecéo
biolégica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegdes Bioldgicas (CCBIO).

Taxon* Qtde. Tipo de Amostra Qtde. Data

* Identificar o espécime do nivel taxondmico possivel.

Este documento foi expedido com base na Instrucdo Normativa n° 03/2014. Através do codigo de autenticacdo abaixo, qualquer cidaddo
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Codigo de autenticagdo: 0582120320191007 Pégina 5/5
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ANEXO C - Comité de Etica em Uso Animal da UFT.

'FUNDAGAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS qi?
CAMPUS UNIVERSITARIO DE ARAGUAINA - CEUA
COMITE DE ETICA NO USO DE ANIMAIS - CEUA UFT

."

) Araguain, 30 de outubro de 2017.




