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RESUMO

Influéncia do Peso e Escore de Condicédo Corporal na Taxa de Concepgao em Fémeas
Nelore (Bos indicus) Submetidas a Ressincronizacao

A IATF é uma biotecnologia de elei¢do na reproducdo que vem sendo amplamente utilizada
com o objetivo de diminuir os problemas reprodutivos e sanitarios, possibilitando a obtencéo
de bezerros mais saudaveis, além de diminuir a estacdo de monta e 0 numero de touros na
propriedade. Como indices produtivos importantes, o Peso Corporal (PC) e o Escore de
Condicéo Corporal (ECC) refletem o estado nutricional dos animais e sao fatores determinantes
para o sucesso da IATF. O presente estudo teve como objetivo avaliar o peso corporal, o escore
de condicdo corporal, o diametro folicular e a taxa de concepcdo em fémeas Nelore (Bos
indicus), submetidas a ressincronizacdo da ovulacdo em programas de IATF . O experimento
foi desenvolvido na fazenda Eldorado, da empresa Grupo Bopil King Ranch, municipio de
Picarras, Estado do Par4, no periodo entre dezembro de 2020 a agosto de 2021. foram coletados
dados de 8 lotes de animais, contabilizando 471 fémeas de primeira cria da raca Nelore. Os
procedimentos de avaliacdo da atividade ciclica das fémeas foram feitos por meio de
ultrassonografia, identificando a presenca ou auséncia do Corpo Luteo (CL) e tamanho
folicular. posteriormente, os animais foram pesados com o auxilio de uma balanca eletronica,
instalada no brete de contencdo, e em seguida foram mensurados o Escore de Condicéo
Corporal (ECC) classificando as fémeas em magras, adequadas ou obesas. As anélises
estatisticas foram feitas avaliando os dados das variaveis, submetidos aos testes de Normalidade
(Cramer Von Mises) e Homocedasticidade (Levene). Satisfeitas essas pressuposicOes, as
varidveis foram submetidas a associacdo entre as varidveis resposta através de teste Chi-
quadrado e Fisher, analisados no software estatistico Bioestat, com significancia de p<0,05.
N&o houve influéncia das variaveis doses de eCG, diametro folicular, presenca de corpo luteo
e escore de condigdo corporal sobre a taxa de concepg¢do. Houve influéncia do peso corporal
nas taxas de concepcdo, pois as fémeas com peso corporal menor ou igual a 400 kg
apresentaram melhor taxa de gestacdo ao final do protocolo de ressincronizagdo de cio. A
avaliacdo destas variaveis, possibilitou deliberar sobre o melhor protocolo a ser utilizado pela
propriedade, viabilizando o acompanhamento técnico adequado as necessidades produtivas dos
animais.

Palavras — chave: Biotecnologia. Corpo Luteo. Escore de Condicdo Corporal. Reproducao.
Peso Corporal.

ECC e PC sdo palavras que estdo no titulo, busque palavras diferentes para ampliar as
possibilidades de busca pelo seu texto



ABSTRACT

Influence of Body Weight and Body Condition Score on Conception Rate in Nelore
Cows (Bos indicus) Undergoing Resynchronization in the IATF

IATF is a biotechnology of choice in reproduction that has been widely used in order to reduce
reproductive and health problems, enabling healthier calves to be obtained, in addition to
reducing the breeding season and the number of bulls on the property. As important productive
indices, the Body Weight (BW) and the Body Condition Score (BCS) reflect the nutritional
status of the animals and are determining factors for the success of the IATF. The present study
aimed to evaluate body weight, body condition score, follicular diameter and conception rate
in Nelore (Bos indicus) cows submitted to estrus resynchronization in IATF. The experiment
was carried out at the Eldorado farm, owned by Grupo Bopil King Ranch, municipality of
Picarras, State of Pard, from December 2020 to august 2021. On the day of collection for
experimental data, 8 batches were analyzed, accounting for 471 females first-calf Nellore breed.
The evaluation procedures of the cyclic activity of the cows were performed by means of
ultrasound, evaluating the presence or absence of the corpus luteum (CL) and follicular size.
During this procedure, the animals were weighed with the aid of an electronic scale, installed
in the containment chute, and then the Body Condition Score (BCS) was measured, classifying
the females as thin, adequate or obese. Statistical analyzes were performed by evaluating the
data of the variables, submitted to the Normality (Cramer Von Mises) and Homoscedasticity
(Levene) tests. Once these assumptions were satisfied, the variables were submitted to
association between the response variables using the Chi-square and Fisher tests, analyzed in
the Bioestat statistical software, with a significance of p<0.05. There was no influence of the
variables eCG doses, follicular diameter, presence of corpus luteum and body condition score
on the conception rate. There was an influence of body weight on conception rates, as females
with body weight less than or equal to 400 kg had a better pregnancy rate at the end of the estrus
resynchronization protocol. The evaluation of these variables made it possible to decide on the
best protocol to be used by the property, enabling the technical follow-up adequate to the
productive needs of the animals.

Keywords: Biotechnology. Corpus luteum. Body Condition Score. Reproduction. Body
weight.
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1 INTRODUCAO

O Brasil possui 0 maior rebanho comercial do mundo, com cerca de 218,150 milhdes
de cabecas, sendo que aproximadamente 80% desse rebanho é composto por bovinos da raca
Nelore (Bos indicus) (IBGE, 2017; 2020). Em 2021 foram exportadas 211,85 mil toneladas de
carne bovina, o que correspondeu a um aumento de 11% em relacdo ao mesmo periodo do ano
anterior, segundo a Associacdo Brasileira de Frigorificos - ABRAFRIGO.

O efetivo de bovinos na regido Centro-Oeste permaneceu na lideranga, com 34,5% do
total nacional, e o0 estado do Mato Grosso teve a maior participacdo entre as unidades da
federacdo, detendo cerca de 13,8% do efetivo nacional. Em segundo lugar esta a regido Norte,
com sete municipios que mais expandiram em numeros absolutos nos Gltimos dez anos, estes
encontram-se no Para (IBGE, 2017).

Nesse contexto, o avango tecnoldgico e o crescimento no mercado mundial de carne
contribuiram para o surgimento de novas exigéncias, com o objetivo de manter uma melhor
qualidade dos produtos e maior seguranca alimentar, através de certificacdes sanitarias,
rastreabilidade e novas técnicas reprodutivas, como as biotecnologias, o que proporcionou
aumento da eficiéncia produtiva, se consolidando como ferramenta indispensavel para a
producdo de bovinos (PESSUTI; MEZZADRI, 2004). As informacdes deste paragrafo estdo
confusas, esta fora da sua organizacdo de ideias

A Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo (IATF) é uma biotecnologia que consiste em
aumentar a eficiéncia reprodutiva do rebanho, por meio da escolha de reprodutores com sémen
de alto valor genético, e com uma alta taxa de fertilidade. Com isso, 0 manejo reprodutivo péde
explorar novos protocolos, contribuindo para proporcionar os melhores indices zootécnicos da
propriedade. Essa técnica também possibilita determinar um periodo apropriado para 0s
nascimentos, o que garante o melhor peso ao nascer, viabilizando a taxa de sobrevivéncia dos
bezerros, ja que proporciona as fémeas uma melhor qualidade nutritiva pela disponibilidade de
alimentos, promovendo a sua alta eficiéncia produtiva. Esse manejo também contribui para a
diminuicdo do periodo pds-parto, assim como o intervalo entre gestagdes (SANTOS et al., 2009;
FERREIRA et al., 2013; PFEIFER et al., 2019; BARUSELLI et al., 2020).

Uma outra técnica que contribui para a eficiéncia da IATF é a Ressincronizagdo da
ovulagéo, pois possibilita uma segunda chance das fémeas que ndo gestaram ap0s a primeira
IATF. na ressincronizacdo € aplicado um novo protocolo como manejo estratégico, a fim de

aumentar a proporc¢édo de fémeas gestantes por IATF na primeira metade da estacdo de monta,
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sendo mais viavel economicamente do que esperar pela proxima estagdo (FERREIRA et al.,
2013).

E importante destacar que a eficiéncia da técnica da IATF é influenciada diretamente
pelo status reprodutivo e nutricional do rebanho, fatores que estdo relacionados. Fémeas com
baixo peso tem uma baixa capacidade reprodutiva, o que influéncia negativamente a taxa de
gestacdo ao final da estacdo de monta. Desse modo, € necessario definir um método ideal para
a escolha das fémeas a serem submetidas a IATF, avaliando o peso corporal (PC) e o escore de
condicdo corporal (ECC) no momento da implantacdo do protocolo (SANTOS et al., 2009;
FERREIRA et al., 2013).

A avaliacdo do escore de condicdo corporal (ECC) é uma técnica utilizada para
determinar se o animal estd em condic@es nutricionais apropriadas para a reproducado, sendo um
manejo eficiente e bastante utilizado na estacdo de monta. Apesar de alguns trabalhos ja terem
destacado que a taxa de fertilidade esta relacionada aos indices de ECC, esta técnica ainda gera
muitas controvérsias, pois a falta de experiéncia do avaliador pode gerar uma subjetividade
nessa analise, o que influéncia negativamente os resultados reprodutivos. E necessario que,
além desse parametro, também seja avaliado o peso corporal (PC) das fémeas no momento da
aplicacdo do protocolo de IATF, pois apenas a avaliacdo subjetiva do ECC ndo € suficiente,
sendo necessario associa-lo ao peso da balanca, ja que este também é um parametro importante
e objetivo, para verificar a condicao nutricional das fémeas a serem inseminadas (DOMECQ et
al., 1995; SANTOS et al., 2009; FERREIRA et al., 2013; AYRES et al., 2014; PFEIFER et al.,
2019).

A correta identificacdo destas variaveis e a associacdo das mesmas, possibilita deliberar
sobre a escolha das fémeas a serem utilizadas para a reproducdo. Assim, € importante a
avaliacdo dessas estratégias para o atendimento das demandas que melhorem os indices
reprodutivos, por meio da adequagdo do processo, do planejamento e da distribuicdo
sincronizada da producdo, aliada a um bom protocolo de IATF, de modo a aperfeicoar e dar
suporte ao acompanhamento técnico, tornando esse protocolo difundido dentro do agronegécio
(AYRES et al., 2014; PFEIFER et al., 2019).

Diante do exposto acima, € possivel que haja uma influéncia do peso corporal e do
escore de condicdo corporal sobre as taxas de concepcao de fémeas da raca Nelore (Bos indicus)
no momento da ressincronizacdo de cio. Aliado a isso, as estratégias de selecdo utilizando o
peso corporal (PC) absoluto e o indice de escore de condigéo corporal (ECC) podem apresentar

resultados importantes.
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Desse modo, com o uso de biotecnologias reprodutivas, e em especial da inseminagao
artificial em tempo fixo (IATF), é possivel difundir genética superior em um rebanho com o
intuito de melhora-lo, além disso, contribui com a reducéo a estacdo de monta, o niumero de
touros na propriedade, além de concentrar os cuidados aos bezerros recém-nascidos, o0 que
possibilita um melhor manejo sanitario, produzindo bezerros melhores na desmama e
aproveitando épocas mais favoraveis para o seu nascimento. Além disso, acBes de manejo
nutricional do rebanho refletem no aumento da produtividade em menor tempo, proporcionando
assim o desenvolvimento da economia no agronegécio regional (SANTOS et al., 2009;
FERREIRA et al., 2013; PFEIFER et al., 2019).

Portanto, este trabalho objetivou avaliar a influéncia do peso corporal em diferentes
estagios do ciclo reprodutivo sobre a taxa de concepcdo de primiparas Nelore (Bos indicus),

submetidas a protocolo de Ressincronizacdo da ovulagéo.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracterizacao do Ciclo Reprodutivo da Fémea

A puberdade nas fémeas bovinas ocorre em média aos 12 meses de idade e o seu ciclo
estral é classificado como poliéstrico anual, ou seja, ciclam o ano inteiro (AIELLO, 2001). O
ciclo reprodutivo da fémea é dividido didaticamente em quatro fases, no qual a primeira fase é
0 proestro quando acontece a maturacdo folicular; a segunda fase, estro é definida pelo
aparecimento dos sinais de estro, produzidos pelo estrdgeno; a terceira fase, 0 metaestro, é
marcada pela ovulacdo e a formacdo do corpo luteo (CL); e a ultima fase, o diestro, é
manifestada pela atividade do CL e secrecdo de progesterona (P4) (PANSANI et al., 2009).

Os sinais comportamentais durante o proestro, sdo: cauda erguida, o animal se encontra
inquieto, urinando e mugindo constantemente, a vulva se mostra edemaciada e brilhante, ocorre
diminuicdo do apetite, estresse, liberacdo de muco, a fémea tende a agrupar-se a outros animais,
e um sinal bem caracteristico € a fémea montar em outras fémeas, e ndo se deixar montar. Dura
em torno de 2 a 3 dias (OLIVEIRA, 2006).

O estro, também conhecido como cio, € 0 momento em que a fémea apresenta sinais de
receptividade sexual, seguido da ovulagdo. Se caracteriza por ser uma fase de curta duragéo,

em média de 11-18 horas. A fémea permanece receptiva a cobertura, porém no fim do estro a
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mesma ja ndo aceita a monta, tanto por outras fémeas quanto por touros e rufides (BARROS et
al., 1995).

A fase mais dificil de ser definida é o metaestro. Tem duracdo aproximada de 2 a 4 dias
e termina quando o corpo lGteo sintetiza quantidades crescentes de progesterona, até atingir sua
maxima secrecio. E nessa fase que ocorre a ovulagio das fémeas (OLIVEIRA, 2006).

O diestro é a tltima fase e a mais longa do ciclo reprodutivo da fémea, durando cerca
de 14 dias. O corpo luteo passa a ser funcional e assim a concentracdo de progesterona esta
elevada. Devido a atuacdo desse esterdide, o endométrio prolifera e apresenta maior atividade
glandular, ocorre regressdo da cérvix, e o musculo da genitéalia feminina relaxa, ocorrendo uma
diminuicdo da vascularizagdo e hipotrofia do epitélio vaginal. Esta fase tem duracdo média de
13 a 15 dias, terminando quando corpo luteo é destruido, voltando a um novo ciclo estral
(MARTIN et al., 2008).

Os eventos que sucedem no decorrer do ciclo estral séo regulados essencialmente pela
interacdo dos hormonios GNRH (hormonio liberador das gonadotrofinas), FSH (hormdnio
foliculo estimulante), LH (horménio luteinizante), estradiol e progesterona. O GnRH é
produzido no hipotalamo, e sua secre¢do € controlada pela elevada concentracdo de estradiol,
atingindo a hipofise pelo sistema porta hipotalamico-hipofisario. Sua fungdo € controlar a
liberacdo de gonadotrofinas, FSH e LH, pela hip6fise, horménios estes responsaveis pelo
crescimento, maturacdo, ovulacgéo e luteinizagéo folicular (MARTIN et al., 2008; PALHANO,
2008).

O FSH é produzido pela hipofise, e secretado em resposta ao GNRH. Suas principais
funcdes sdo o desenvolvimento folicular, estimulando o crescimento dos foliculos ovarianose e
age também no estagio final de desenvolvimento e no aumento dos receptores de LH nos
foliculos (HAFEZ; HAFEZ, 2004). Outro fator importante a ser considerado € a producdo de
estrogenos, pois melhora o efeito estimulador do FSH, o que provoca a liberagdo de FSH/LH,
necessaria para a ovulacdo (DRIANCOURT, 2001).

O LH é o hormonio liberado pela hipéfise, sendo secretado em resposta ao GnRH. Sua
principal funcdo é atuar no foliculo dominante, onde promove a ovulacéo, formacdo do CL e
secrecdo inicial de P4 (HAFEZ; HAFEZ, 2004). Conhecida também como um esteroide
ovariano, a P4 é um horménio produzido pelo CL, pela acdo do LH. Exerce um efeito feedback
negativo sobre o controle da atividade ténica da secre¢do de GnRH, a nivel do hipotalamo. Esta
glandula se desenvolve apos a ovulacdo. (GALINA et al., 1987; LEONHARDT; EDUARDS,
2002). Sobre a influéncia da P4, as glandulas do endométrio estdo em intensa atividade

secretora, as quais produzem um liquido formado por proteinas séricas, glicoproteinas,
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minerais, 0s quais sdo essenciais para nutricdo do zigoto durante a fase de fixacdo (HAFEZ,
HAFEZ, 2004).neste paragrafo vocé traz duas informacdes, uma sobre o LH e a outra sobre a
P4, porém a organizacéo do paragrafo ficou confusa e com pouca conexao

Ja o estrogeno é produzido pelos foliculos em desenvolvimento, e tem varias funcdes
no sistema genital feminino, tais como a inducdo da manifestagdo do estro, aumento da
vascularizagéo, contracdes e secrecOes do genital e controle das secrecdes de GnRH, e junto
com a inibina, bloqueia a secre¢do de FSH, fazendo um feedback positivo para a secrecédo do
LH (PALHANO, 2008).

2.2 Dinamica Folicular

O desenvolvimento das ondas foliculares € um processo constante que gera o
crescimento de um grupo de foliculos, dos quais resulta em um foliculo dominante. Este
processo é denominado dindmica folicular (BORGES et al., 2004).

A fémea inicia a foliculogénese ainda na vida fetal, através da formacdo dos foliculos,
e ja nascem com o numero de foliculos primordiais em suas gonadas pré-estabelecidos
(MORAES et al., 2008).

O crescimento folicular nessas fémeas ocorre geralmente em trés etapas, sendo elas
recrutamento, selecdo e dominancia.

Na primeira fase acontece o recrutamento de varios foliculos denominados primordiais,
em virtude do aumento na secrecdo do FSH, dando inicio a onda folicular.

Apenas um desses foliculos apresentara um padrdo de crescimento superior aos demais,
caracterizando a fase de dominancia, nessa fase ocorre a inibicdo e crescimento dos foliculos,
que irdo entrar em atresia, impedindo assim um novo recrutamento.

Assim, o foliculo priméario comeca a surgir quando inicia o ciclo reprodutivo, sendo
classificado como a primeira fase do crescimento folicular ovariano. O foliculo secundério, que
ja estd em maturacgéo, possibilitando o crescimento e a maturagdo do oocito, que aumenta de
tamanho. Quando o foliculo se desenvolve, crescendo mais que 0s outros, chama-se foliculo
terciario, dominante ou de Graaf, pois ja esta na fase mais madura (PALHANO, 2008).

O foliculo dominante ira regredir nessa primeira onda folicular, em virtude da grande
quantidade de progesterona que ndo permitira a secrecdo em pico do LH e, consequentemente
a sua ovulagdo, posteriormente uma nova fase de recrutamento ird se estabelecer ocorrendo
novamente o processo. Quando ocorre a segunda ou terceira onda, o foliculo dominante néo

entrara em regressao e continuara produzindo 17 beta-estradiol e inibina, ovulando logo ap6s o
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pico de secrec¢do de LH, pois devido a destrui¢do do corpo IUteo, a concentracdo de progesterona
estard baixa o suficiente para que se desfaga o bloqueio hipofisario frente a este hormonio
(HAFEZ; HAFEZ, 2004).

O crescimento e o metabolismo folicular, assim como a sucessdo das ondas de
desenvolvimento, sdo influenciados pela concentragdo circundante de P4 (NERI, 2015;
NATAL et al., 2019). A maior probabilidade de ovulacdo e da taxa de concepcdo, estdo
relacionadas com as maiores concentracdes de estradiol emitidas a partir do maior didmetro do
foliculo pré-ovulatério, e o tamanho desse foliculo pré-ovulatério relaciona-se com a
funcionalidade do corpo lteo, para preservar e elevar a habilidade de manter a gestagio (SA
FILHO et al. 2010; LORNEGAN et al., 2013; VASCONCELLOS et al., 2018).

2.3 Escore de Condicao Corporal (ECC) e Peso Corporal (PC)

O manejo nutricional é fundamental para o0 bom desempenho das fung@es reprodutivas
dos bovinos. A analise do escore de condicdo corporal (ECC) é uma ferramenta muito til para
verificar se o animal esta dentro do perfil pré-estabelecido pela raca, sendo um instrumento
utilizado para organizar e ajustar o balango nutricional, otimizando as praticas de manejo e
potencializando o perfil reprodutivo (SANTOS et al., 2009; FERREIRA et al., 2013).

O método de avaliacdo do ECC por muito tempo foi baseado em uma analise visual dos
animais por um profissional experiente e detalhista, no qual tem como método a escala de
medidas, observando as condicdes corporais pelo angulo interno da garupa. As notas sao dadas
aos animais de acordo com a quantidade de reserva tecidual de gordura ou tecido adiposo, sendo
que a parte muscular traseira é selecionada em uma escala de 1 a 5, em que 1 é caracterizado
como um animal magro e 5 um animal obeso. Para a reproducéo, € recomendado que as fémeas
estejam entre a escala de 3 a 4, sendo estas fémeas consideradas adequadas (SANTOS et al.,
2009; FERREIRA et al., 2013; PFIFER, 2018).

O ECC permite identificar com mais acuracia quais 0s animais que precisam de
suplementacdo ou adequacao do seu manejo nutricional, refletindo sobre um possivel aumento
da taxa de concepcdo. Assim, dentro do manejo reprodutivo, a avaliagdo do ECC pode ser
utilizada na Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo (IATF), durante a administracdo de
horménios ou na insercdo dos dispositivos intravaginais. Pesquisas realizadas em Rondonia —
RO, selecionando animais por ECC adequado (3 a 4), evidenciaram que fémeas em boa
condig&o nutricional tiveram um aumento de 17% na taxa de gestacdo, quando comparadas a
média nacional por IATF (PFIFER, 2018).
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Santos et al. (2009), avaliando o ECC, em periodos criticos do ciclo reprodutivo,
evidenciou que esse manejo é fundamental, principalmente quando foi avaliado no pré-parto,
aos 60 e 90 dias antes do periodo de paricdo, e na taxa de concepcdo para a estacdo de
nascimento, pois a definicdo de um plano de manejo nutricional estratégico no periodo pré e
pos-parto, associado a sele¢do de fémeas adaptadas aumentou a probabilidade de produzirem
um bezerro por ano, pois as fémeas paridas com altas perdas de peso (acima de 500 g/dia)
apresentaram baixa probabilidade de reconcepcéo (abaixo de 10%).

Ha relatos de que a condic¢do corporal pode afetar o desempenho reprodutivo de fémeas
Nelore, diminuindo a taxa de concepcdo no programa de IATF utilizado, com menor
desempenho reprodutivo e menor taxa de sincronizagao para as fémeas com pior peso corporal.
Também ha evidéncias que o nimero de fémeas ciclicas esta relacionado as melhores condicdes
corporais (ECC 3-4: 78,1% de ciclicidade). Assim o uso do peso corporal e do ECC pode ser
ferramenta fundamental para a avaliagdo nutricional das fémeas, permitindo a elaboracdo de
estratégias alimentares para as matrizes e suas crias, podendo proporcionar melhores
indicadores de eficiéncia reprodutiva em programas de IATF (FERREIRA et al., 2013).

Faltou abordar a temaética referente a peso corporal

2.4 |ATF e Ressincronizagéo de cio

Biotecnologias aplicadas a reproducdo animal auxiliam de uma maneira positiva para
o melhoramento genético do rebanho e a inseminacdo artificial (IA) se tornou uma das
principais técnicas reprodutivas de impacto financeiro na producéao de bovinos (ASBIA, 2003).

Visando o aumento da taxa de concepcéo do rebanho bovino, a IATF surge como uma
biotecnologia reprodutiva que objetiva abolir a observacdo de cios, induzir a ciclicidade em
fémeas em anestro, reduzir o intervalo entre partos, aumentar os numeros de bezerros nascidos
e sincronizar os cios de retorno das fémeas que nao gestaram. Utilizando a IATF, as fémeas tém
sua ovulacdo induzida, e a IA pode ser realizada com data e hora estabelecida. Sua aplicacédo
possibilita inseminar um grande numero de fémeas no menos tempo, induzir a ovulagéo,
planejar a inseminacédo e 0 nascimento dos bezerros, ampliar o nimero de crias de 1A ao inicio
da estacdo de nascimento em uma data predeterminada, obtendo também um melhor
aproveitamento da méo-de-obra (BARUSELLI, 2004).

Os métodos hormonais facilitam a sincronizacdo da ovulagdo, possibilitando a
aplicacdo da préatica de IATF, com isso as inseminacdes acontecerdo de forma planejada e feitas
por lote (BARUSSELLI, 2000). O estado nutricional e sanitario dos animais tem grande
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importancia na eficacia do método de IATF, mas também outros fatores séo relevantes, dentre
0s quais estdo as instalagdes, 0 sémen (manuseio, conservacgéo, qualidade) e a experiéncia do
inseminador (SANTOS et al., 2009).

Para a sincronizacdo e ressincronizacao de ovulacdo, o diametro final do foliculo
ovulatério é um importante fator de influéncia nas taxas de concepcdo e na eficiéncia
reprodutiva, sendo uma avaliagdo primordial e necesséria, se consolidando como rotina no
manejo reprodutivo (SA FILHO et al., 2009; SA FILHO et al., 2010).

Observando os fatores que se associam a resposta ovariana e a fertilidade de fémeas de
corte submetidas a esses protocolos de tratamentos hormonais, é possivel delimitar que esses
protocolos utilizados na IATF objetivam sincronizar a onda folicular, a fim de concluir a fase
luteinica. Com isso promove-se a uniformizacédo e a inducédo das ovulagdes sincronizadas dos
foliculos dominantes ao final desse processo, tanto na sincronizagdo como na ressincronizacao
(MENEGUETTI et al., 2009; PEREZ et al., 2009).

A sincronizagéo proporciona a manipulagdo do ciclo estral por meio de hormonios ou
associacfes hormonais que provocam a lutedlise, processo que diminui a concentracdo de
progesterona, viabilizando a liberacdo de GnRH, FSH e LH, retornando ao ciclo; ou estendem
a vida util do corpo lateo. Deste modo, um lote de fémeas inicia o estro e/ou ovula em um
periodo de tempo menor ou até no mesmo dia (VIEIRA et al., 2006).

Ja a ressincronizacdo possibilita uma segunda chance as fémeas que foram
diagnosticadas como ndo gestantes, apds serem submetidas aos protocolos de IATF. Seu uso é
recorrente, principalmente nas criacdes de gado de corte, como um manejo estratégico, visando
0 aumento da proporcdo de animais gestantes, otimizando a producdo de bezerro/vaca/ano
(DOROTEU, OLIVEIRA e PIVATO, 2015).

A vigente situacdo econémica da pecuaria mundial requer uma maior produtividade.
Tendo em consideragdo que a reproducdo animal é uma das bases da cadeia produtiva, seu
rendimento deve ser monitorado, desejando potencializar o desfrute, obtendo assim, maior
rotatividade financeira (BARUSELLI et al., 2004). Nesse contexto, a utilizacdo da IATF e da
Ressincroniza¢do pode permitir um maior retorno econdmico ao produtor e aumento da
produtividade e lucratividade (FERREIRA et al., 2013).

No entanto, apesar de ser amplamente difundida e possuir potencial de retorno
econdmico ao pecuarista, existem algumas lacunas dentro do manejo das fémeas, sendo uma
dessas a escolha da condicéo fisioldgica ideal da fémea a ser submetida aos protocolos de
IATF, levando em consideragédo fatores como status reprodutivo, peso corporal e ECC, o que

justifica a realizacdo deste trabalho.
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3 OBJETIVOS

3.1 Geral
Avaliar a influéncia do peso, escore de condi¢do corporal e didmetro folicular sobre a taxa de
concepgdo de primiparas Nelore (Bos indicus) submetidas a ressincronizacdo de ovulacéo .

3.2 Especificos

e relacionar 0 peso e Escore de Condicdo Corporal - ECC as taxas de gestacdo de
primiparas Nelore (Bos indicus), submetidas ressincronizacéo da ovulacéo a IATF;

e Verificar se existe influéncia do peso corporal, diametro folicular, e presenca do corpo
liteo sobre a taxa de concepcdo em primiparasNelore (Bos indicus), submetidas a

Ressincronizacao.
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RELACAO ENTRE PESO CORPORAL, DIAMETRO FOLICULAR E TAXA DE
CONCEPCAO EM FEMEAS NELORE (Bos indicus) SUBMETIDAS A
RESSINCRONIZACAO DE ESTRO E IATF

Resumo

Obijetivou-se avaliar a relacdo entre o peso corporal, o didmetro folicular e a taxa de concepcdo em
fémeas Nelore (Bos indicus), submetidas a ressincronizacdo de estro e IATF. O experimento foi
desenvolvido em uma fazenda de gado de corte no municipio de Picarras, estado do Par4, entre 0s meses
de dez/2020 a ago/2021. Foram utilizadas um total 471 fémeas submetidas ao diagndstico de gestacdo
por ultrassom, neste momento além disso avaliou-se a presenca ou auséncia fisiolégica do Corpo Luteo,
assim como o tamanho folicular (maior ou menor que 6 mm). As fémeas foram pesadas utilizando uma
balanga eletronica, em seguida obteve-se o0 Escore de Condicdo Corporal, classificando-as em magras,
adequadas ou obesas. Um total de 184 fémeas ndo gestantes foram ressincronizadas recebendo no DO
implante vaginal (1g progesterona) por periodo de 8 dias, 2 mg de benzoato de estradiol via IM. Na
retirada dos implantes no D8 as fémeas foram divididas aleatoriamente em dois grupos, para aplicacao
de duas dosagens de eCG (300 Ul e 200 Ul). As andlises estatisticas foram feitas avaliando as variaveis
e submetidas a associagdo atraves do teste de Chi-quadrado e Fisher (Bioestat) considerando a
significancia de p<0,05. Nao houve diferenca entre os grupos de 300 e 200 Ul de eCG, nem relacéo
entre a taxa de gestacéo, presenca de corpo lUteo, peso, escore de condicdo corporal e didmetro folicular
(p<0,05). Observou-se efeito (p<0,05) do peso das fémeas que receberam a dose contendo 300 Ul de
eCG, uma vez que as fémeas com peso menor ou igual a 400 kg apresentaram maior taxa de gestacao,

guando comparadas ao grupo de fémeas com peso maior.

Palavras — chave: Corpo Lateo. Didmetro Folicular. eCG. Ressincronizagéo.

Abstract

The objective was to evaluate the relationship between body weight, follicular diameter and conception
rate in Nelore (Bos indicus) females, submitted to estrous resynchronization and IATF. The experiment
was developed in a beef cattle farm in the municipality of Picarras, state of Para, between the months of
Dec/2020 and Aug/2021. A total of 471 females were used that were submitted to the gestation diagnosis
by ultrasound, at this moment the presence or physiological absence of the corpus luteum was evaluated,
as well as the follicular size (bigger or smaller than 6 mm). The females were weighed using an
electronic scale, and then the Body Condition Score was obtained, classifying them as lean, fit or obese.
A total of 184 non-pregnant females were resynchronized, receiving on DO a vaginal implant (1g

progesterone) for 8 days and 2 mg of estradiol benzoate via IM. At the removal of the implants on D8
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the females were randomly divided into two groups for application of two doses of eCG (300 IU and
200 1U). The statistical analyses were done evaluating the variables and submitted to association through
the Chi-square and Fisher test (Bioestat) considering the significance of p<0.05. There was no difference
between the groups of 300 and 200 IU of eCG, and no relationship between pregnancy rate, presence of
corpus luteum, weight, body condition score and follicular diameter (p<0.05). We observed effect
(p<0.05) of the weight of the females that received the dose containing 300 IU of eCG, once the females
with weight less or equal to 400 kg showed higher gestation rate, when compared to the group of females

with higher weight.

Key words: Corpus luteum. Follicular Diameter. eCG. Resynchronization.

Introducéo

A inseminagcdo artificial em tempo fixo (IATF) é uma biotecnologia de grande impacto para a
bovinocultura. Sua aceitagéo pelos produtores incentivaram a pesquisa e a inovagao de novos protocolos
para a melhor aplicacdo na préatica, diminuindo seus custos. A IATF conseguiu resolver muitas
dificuldades encontradas na inseminagdo tradicional, e se consolidou na pecuaria de corte com ganhos
consideraveis (Baruselli, 2012; Ferreira et al., 2013; Grillo et al., 2015).

Atualmente os protocolos de IATF ja estéo estabelecidos, e o produtor tem acesso a informagao
sobre essa tecnologia. Porém, no inicio esses protocolos eram onerosos e obtinham taxas em torno de
30% de gestacdo, dando inseguranca ao produtor. Essa realidade foi alterada devido as pesquisas que
possibilitaram alcangar indices maiores de gestacdo, com protocolos mais acessiveis, respeitando a
realidade de cada propriedade (Baruselli, 2012; Campos et al., 2013; Barreiros et al., 2014; Doroteu et
al., 2015; Costa et al., 2019; Gaievski et al., 2021).

A ressincronizacdo de ovulagdo é uma técnica eficiente e que cresce a cada dia, devido os
resultados positivos desde o inicio de sua implementagdo. Esta técnica consiste em realizar uma nova
sincronizacdo no momento do diagnostico de gestacdo, possibilitando que fémeas sejam submetidas
novamente a inseminacdo ap6s o diagnostico de ndo gestantes. Essa possibilidade estimulou o
surgimento de novas pesquisas, visando otimizar os indices ja alcangados (Ferreira et al., 2013; Gaievski
etal., 2021).

Nos relatérios do Index da Associacdo Brasileira de Inseminacdo Artificial (ASBIA, 2021),
dados do terceiro trimestre de 2020 demonstraram um crescimento de 30,1% de janeiro a setembro de
2020 na evolugdo do mercado de inseminagdo artificial no Brasil.

Apesar dos avanc¢os na utilizagdo dos protocolos hormonais, a baixa eficiéncia reprodutiva ainda
é um fator limitante para muitos, sendo essa evidenciada quando n&o ocorre a gestacdo no periodo da
estacdo da monta. Fémeas primiparas de corte apresentam periodos prolongados de anestro p6s-parto,

ocorrendo uma reducdo na taxa de gestagdo em programas IATF em comparacdo com fémeas
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multiparas, que ainda sdo as de eleicdo para os protocolos de inseminacdo (Ferreira et al., 2013).
Portanto, a identificacdo dos fatores que influenciam a resposta das primiparas a protocolos de
ressincronizacdo para IATF assume grande importancia por incrementar a eficiéncia reprodutiva em
fémeas Nelore (S& Filho et al., 2010).

Sendo assim, a IATF deve ser utilizada de forma racional e programada, com a¢fes que visem
melhorar sua eficiéncia. Ressincronizar a ovulacdo das fémeas em tempo habil, no momento do
diagnostico de gestacdo (DG), garante maior taxa de concepcao no periodo estipulado para os partos,
melhorando a eficiéncia reprodutiva, produtiva e financeira (Neri, 2015).

Outro fator importante a ser avaliado no momento da IATF e da ressincronizagéo é a condi¢do
nutricional das fémeas, por meio do peso corporal (PC) e do escore de condicdo corporal (ECC). A
existéncia de uma relacdo entre o diametro folicular e a presencga ou auséncia de corpo lateo (CL) sobre
as taxas de concepcdo desses animais, pode ser um método eficiente na selecdo das fémeas a serem
inseminadas em tempo fixo, de modo a possibilitar uma diminuicéo do custo final da producéo, a partir
do aumento da taxa de gestacao.

Portanto, este trabalho objetivou avaliar a relacdo entre o peso corporal, escore de condicao
corporal, o didmetro folicular e a taxa de concepcdo em fémeas bovinas da raca Nelore (Bos indicus),

primiparas, submetidas a ressincronizacao de estro, com diferentes doses de eCG.

Material e Métodos

Localizac&o do Experimento e Consideracdes Eticas

O experimento foi desenvolvido na empresa rural Grupo Bopil King Ranch — Fazenda Eldorado,
localizada no municipio de Pigarra no Estado do Para, a uma latitude “06°26'17" sul e longitude
“48°52'18" oeste, no periodo de dezembro de 2020 a agosto de 2021, durante um periodo de estagdo de
monta.

O trabalho foi submetido ao Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Universidade
Federal do Tocantins/UFT, campus Araguaina-TO, aprovado sob o protocolo 23.101.002.483/2020-0.

Selecdo das Fémeas

O rebanho total da fazenda era composto por 5 mil fémeas da raca Nelore (Bos indicus), e destas
foram selecionadas um lote homogéneo, contendo 471 fémeas em fase reprodutiva, e que ja haviam
passado pelo protocolo de IATF na estacdo vigente.

O critério de selecdo ocorreu primeiramente pela avaliagdo corporal, sendo que as fémeas com
escore de condigdo corporal (ECC) abaixo de 3,0 ndo foram utilizadas para este protocolo.

As fémeas utilizadas neste ensaio tinham entre 2 a 3 anos de idade, primiparas, criadas em

condicbes iguais de manejo, alimentadas em pastagem de Brachiara (Brachiaria brizantha) e Panicum
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maximum (Megathyrsus maximus), com acesso a agua ad libitum e com suplementacdo mineral. Estas
foram sincronizadas 30 dias antes da data da coleta dos dados.

No dia 0 (DO0) do protocolo de IATF, os animais foram avaliados por ultrassonografia transretal
(Sonoescape, modelo A5S, Guangdon, China), possibilitando a identificacdo das fémeas gestantes e ndo
gestantes, a avaliacdo do tamanho do foliculo dominante e a presenca ou auséncia de Corpo Luteo (CL).
Em seguida, por meio deste diagnostico, foram selecionadas 184 fémeas ndo gestantes, as quais

seguiram para o protocolo de ressincronizacdo de estro.

Ressincronizagdo da ovulagéo Estro

Apos a realizacdo do diagnostico de gestacdo (DG) ap6s 30 dias a IATF, as fémeas ndo gestantes
foram ressincronizadas recebendo um implante vaginal contendo 1g progesterona (P4), 2 mg de benzoato
de estradiol (BE) intramuscular (D0), sendo que todas as fémeas permaneceram com o implante pelo
periodo de 08 dias.

Os implantes foram retirados no oitavo dia (D8) e os animais foram divididos de forma aleatéria

em dois grupos, com aplicagdes de duas dosagens de gonadotrofina coridnica equina (eCG): 300 Ul e
200 Ul seguindo protocolo de ressincronizagéo de estro (Figura 1).

Determinacéo do Peso e do Escore de Condigdo Corporal (ECC)

No dia 0 (DO0) as fémeas foram pesadas com o auxilio de uma balanca digital e em seguida foram
avaliadas em relagdo ao escore de condigédo corporal (ECC), por um profissional treinado, observando
as condicOes corporais pelo angulo interno da garupa (entre a Ultima veértebra lombar e a primeira
vértebra sacral). Assim, foram classificadas em: magras (1-2), adequadas (3-4) ou obesas (4-5)
(Houghton et al., 1990). Os pesos dos animais também foram aferidos no Dia 8, no momento da Retirada

do Implante.

Anédlise Estatistica

Os dados das variaveis avaliadas foram submetidos aos testes de Normalidade (Cramer Von
Mises) e Homocedasticidade (Levene). Atendidas essas pressuposicoes, as variaveis foram submetidas
a associacdo entre as variaveis resposta, avaliadas através de teste Chi-quadrado e teste de Fisher. Os
dados (PC e ECC) foram analisados no software estatistico Bioestat®, adotando-se o nivel de

significancia de 0,05.
Resultados e Discussao
A taxa de gestacgdo na ressincronizacao foi de 58% (107/184) para as fémeas avaliadas. N&o foi

observado diferenga entre os grupos que receberam as doses de 200 Ul e 300 Ul de eCG nas variaveis

taxa de gestacdo, presenca de corpo luteo (CL), peso vivo do animal, escore de condicéo corporal (ECC)
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e didmetro folicular (p>0,05) (Tabela 1). O uso da dose de 200 Ul de eCG pode ser utilizado como dose
de eleicdo, pois ndo houve diferenca nas variaveis avaliadas quando comparada com a dose de 300 Ul,
0 que torna o protocolo menos oneroso ao produtor sendo mais viavel.

Doroteu et al. (2015) observaram 61,24% na ressincronizacdo para a variavel taxa de prenhez
guando avaliaram fémeas Nelore (Bos indicus) primiparas submetidas a IATF, sendo que o total
acumulado foi de 77,54% ao final da estacdo de monta para esse dado. Essas fémeas sairam do anestro,
voltando a ciclicidade, o que pode ser devido a inducdo feita pela primeira IATF. Avaliando também
diferentes doses de eCG (300 Ul e 200 Ul) na ressincronizacdo de fémeas lactantes, estes observaram
resultados semelhantes, constatando que as diferentes doses de eCG ndo diferiram entre os tratamentos,
corroborando com os resultados observados nesse trabalho.

Campos et al. (2013), avaliando um protocolo de ressincronizagéo, observaram resultados
semelhantes aos encontrados nesse trabalho. Porém, quando avaliaram as doses de 300 Ul de eCG
associada com o desmame temporario de 48h a 54h, encontraram resultados superiores para a taxa de
gestacdo, quando comparados a presenca de bezerro. Logo, esse manejo de desmama temporéria pode
ser um fator importante a ser considerado para diminuir gastos, podendo ser consorciado a doses
menores, ja que nao houve diferenca significativa nesse parametro, quando foi utilizado apenas a
comparagéo entre as doses de 200Ul e 300Ul de eCG. Esses resultados foram justificados pela maior
necessidade energética das fémeas com a presenca de bezerro, pois este exerce forte influéncia negativa
ao potencial reprodutivo, devido ao estado nutricional, o que resultou em menor taxa de gestacdo nos
animais gque ndo passaram por desmame temporario.

No presente trabalho, ndo houve diferenca estatistica entre as doses de eCG administradas,
porém, pode-se observar que a dose de 300Ul de eCG, aumentou as taxas de gestacdo no grupo de
fémeas com peso abaixo de 400 kg, classificadas com escores de condicdo corporal (ECC) entre 3,5 e
4,0 (Tabela 2).

Assim, pode-se observar uma forte influéncia na relagdo do peso corporal e na dose de 300Ul
de eCG sobre a taxa de gestacdo, sendo que as fémeas com peso menor ou igual a 400 kg tiveram
melhores taxas de gestacao, quando comparadas ao grupo de fémeas com peso maior.

O crescimento do foliculo ovulatério, induz a formagéo de um corpo liteo maior, 0 que aumenta
a capacidade na producéo de progesterona. Devido a isso, 0 uso de eCG melhora a eficiéncia reprodutiva,
principalmente se os animais estdo com baixa condicdo corporal ou no periodo p6s parto. Essa técnica
é amplamente usada em protocolos de IATF, e é um fator determinante na ressincronizacao, que pode
melhorar a taxa de reproducdo (Baruselli et al., 2012; Torres et al., 2015; Grillo et al., 2015).

Alguns estudos demostraram que a eCG aumenta o crescimento folicular e por consequéncia a
taxa de ovulacdo e concepcdo, como eficiente manejo reprodutivo a fim de diminuir o intervalo entre
partos (Resende et al., 2014; Barreiros et al., 2014).

O ECC baixo pode influenciar a duragdo do anestro, o que contribui para os baixos indices

reprodutivos (Ferreira et al., 2013; Costa et al., 2019). Sendo assim, as deficiéncias nutricionais que
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estdo relacionadas ao peso e ao ECC, sdo um gargalo para a IATF, pois 0 maximo resultado dessa
biotecnologia esta relacionado ao planejamento nutricional, e fémeas com melhores condi¢des corporais
tem maior taxa de concepcdo, comparadas as obesas e as que tem menor peso (Pfeifer et al., 2017; Costa
etal., 2019).

Santos et al. (2009), ao avaliarem o ECC nos periodos pré e pos-parto, a idade da fémea e o
numero de pari¢cdes durante 0s quatro anos consecutivos, observaram gue avaliacao nos periodos criticos
do ciclo reprodutivo mostrou-se eficaz e pratica para ser implementada como rotina no manejo do
rebanho de cria do Pantanal. A avaliacdo do ECC pré-parto (60-90 dias antes do periodo de parigdo) é
um bom indicador para a estacdo de nascimento. J4 a avaliacdo do escore de condi¢do corporal pos-
parto (pico da lactagdo e periodo reprodutivo), em conjunto com o diagndstico de gestacdo, foi observada
como a pratica mais adequada. Esses mesmos autores observaram que a definicdo de um plano de
manejo nutricional estratégico no periodo pré e pds-parto, associada a selecdo de fémeas adaptadas as
condi¢des bioclimaticas, aumenta a probabilidade de as fémeas produzirem um bezerro por ano.

Em estudos avaliando a taxa de gestacédo e o escore de condicao corporal por um longo periodo,
pode-se observar que dentre as 6857 fémeas avaliadas, a taxa de gestacdo foi de 75% para as novilhas
com escore 3 submetidas a IATF (Cutaia et al., 2003). Esse resultado confirma a importancia de
relacionar a eficiéncia da técnica reprodutiva ao peso corporal e ao escore de condicdo corporal, pois
em programas de IATF a prioridade de uso seria para fémeas com ECC de 3,5 = 0,5, resultando em taxa
de gestacdo superior a 60,0% em funcdo do maior nimero de animais com atividade ciclica normal e
peso minimo critico (Torres et al., 2015).

Neste trabalho, as fémeas que tiveram melhor taxa de gestagdo estavam com peso de <400 Kg,
representando os escores de 3,5 a 4,0 (Figura 2), o que corrobora os achados da literatura.

Ferreira et al. (2013) observaram resultados semelhantes aos obtidos neste experimento,
avaliando duas faixas de peso e a relagdo com o escore de condigdo corporal de fémeas da raca Nelore,
em que as fémeas com escore de condigdo corporal (ECC) de 3-4, apresentaram taxa de gestacdo de
86,5% no total, semelhantes aos encontrados nesse trabalho (83,6%). Durante o periodo experimental,
também foi observado no manejo rotineiro da fazenda, que os proprios trabalhadores tinham ciéncia da
importancia de garantir aos animais um manejo alimentar apropriado, pois os indices de gestacdo eram
menores em fémeas com menor peso.

Torres et al. (2015) observaram resultados diferentes, com maior probabilidade de gestacao para
as fémeas com ECC igual a 5,0. No entanto, também evidenciou que os animais com alto ECC podem
apresentar irregularidades no ciclo estral, decorrente do acimulo de gordura nos 6rgaos reprodutivos,
além de maiores riscos de aborto, partos distorcidos, baixa producdo de e tendéncias a distarbios
metabolicos leite, corroborando com outros resultados (Duarte Janior et al., 2013).

Nos resultados encontrados neste trabalho, ndo foi observada diferenca entre os tamanhos do
foliculo sobre a taxa de gestagdo das fémeas avaliadas. Gaievski et al. (2021) avaliaram a taxa de

gestacdo em 274 fémeas submetidas a IATF com uma IA, duas IA (intervalo de 20 h) e ressincronizacao,
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observaram os efeitos do didmetro do foliculo pré-ovulatério sobre a taxa de gestacdo, pois a IATF
executada em fémeas com foliculos maiores que 12,1 mm, resultou em maiores taxas de gestacao, em
comparagcdo aos foliculos menores, verificando também uma taxa de gestacdo de 50% para 0 grupo com
apenas uma IA, 58% para duas IA, e 73.4% para a ressincronizacdo, com maior taxa de gestacao, o que
corrobora com a evidencia da importancia desse protocolo para a eficiéncia reprodutiva.

Marques et al. (2015), avaliando a influéncia da categoria (novilhas, fémeas em lactacéo
primiparas e multiparas) em um programa de IATF com ressincronizacao de estro observaram que das
2.464 fémeas observadas, 1.985 tiveram gestagdo confirmada, resultando em uma taxa média de
concepcao geral de 81%, sendo a taxa média de concepcao na ressincronizacdo de 56%. Em relacéo a
categoria, as novilhas apresentaram maior taxa de concepcdo (66%), do que as primiparas (51%) ou
multiparas (51%) na ressincronizagao.

Logo, os autores demonstraram que é possivel alcangar altas taxas de gestacdo apds a
ressincronizagdo, apresentando resultados promissores em fémeas primiparas e multiparas. A
ressincronizagdo da ovulacdo de fémeas que falharam na primeira IATF é uma técnica viavel e eficaz,
proporcionando uma melhor taxa média de concepcao.

Sendo assim, a avaliacdo visual do escore de condicdo corporal (ECC), assim como 0 peso,
podem fornecer informagdes para auxiliar e definir manejos e estratégias produtivas, a fim de melhorar

os indices reprodutivos dos rebanhos na IATF (Ferreira et al., 2013; Sales et al., 2014).

Conclusoes

A taxa de gestacdo para a ressincronizacgao foi de 58%, com um total acumulado de 83,6% ao
final da estagdo de monta para fémeas da raca Nelore (Bos indicus) primiparas. As fémeas primiparas
com peso