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RESUMO

O presente trabalho investigou o alinhamento dos projetos realizados nos periodos de 2018,
2019 e 2020 descrito nos curriculos lattes dos pesquisadores de seis programas de
poOs-graduacao stricto sensu (1- Agroenergia, 2- Biodiversidade, Ecologia e Conservacao, 3-
Biotecnologia, 4- Ciéncia em Tecnologia de Alimentos, 5- Modelagem Computacional de
Sistemas; e 6- Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para Inovagdo) da
Fundag¢ao Universidade Federal do Tocantins, com as 5 areas tecnologicas e 24 setores
tecnologicos prioritarios definidos pela Portaria n° 1.122 do Ministério de Ciéncia,
Tecnologia, Inovacdo e Comunicagdo, sendo as dreas e setores contextualizados pela
Estratégia Nacional de Ciéncia Tecnologia Inovagdo 2016 - 2022. Usou-se a Classificacdo
Hierarquica Descendente (CHD) do software livre Iramuteq, obtendo o agrupamento dos
projetos e areas tecnoldgicas em nove classes. Os clusters formados foram descritos de
acordo com o contexto predominante dentro de cada grupo, através das palavras chaves
emergentes na classe. Concluiu-se que os projetos e as areas tecnologicas e setores
tecnologicos compartilham contextos comuns e isso os fazem alinhar de certa forma a outras
areas, setores e projetos criando um contexto caracteristico, chamado de alinhamento de
contexto. Este alinhamento apresentou certo limite, ao desprezar contetido textual cientifico
menos frequentes em detrimento a predominancia de vocabulos ndo cientificos mais
frequentes, porém conseguiu-se verificar as principais tematicas e novos contextos formados.

Palavras-chaves: Alinhamento de Contexto. Projetos de Inovagdo. Areas Prioritarias
MCTIC.



ABSTRACT

The present work investigated the alignment of the projects contained in the curriculum lattes
of the researchers of six graduate programs of the Fundacdo Federal University of Tocantins,
carried out in the periods of 2018, 2019 and 2020, with the technological areas and priority
technological sectors defined by Ordinance n° 1,122 of the Ministry of Science, Technology,
Innovation and Communication, the areas and sectors being contextualized by the National
Science Technology Innovation Strategy 2016 - 2022. The Descending Hierarchical
Classification (CHD) of the free software Iramuteq was used, obtaining the clustering of
projects and technological areas in classes from 0 to 9. The clusters formed through chi* were
described according to the predominant context within each group, through the keywords
emerging in the class. It was concluded that the projects and the technological areas and
technological sectors share common contexts and this makes them align in a certain way,
context alignment, this alignment presented a certain limit, by disregarding less frequent
scientific textual content to the detriment of the predominance of unscientific vocabularies
more frequent, but it was possible to verify the main themes.

Key-words: Priority Areas MCTIC. PPG’s Projects. Context Alignment.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho investiga o alinhamento entre 4reas tecnologicas e setores
tecnologicos da Portaria n® 1.122, de 19 de marco de 2020 publicado em 24 de margo de
2020, edicao 57, secao 1, pagina 19, e os projetos desenvolvidos por pesquisadores de 6
programas de p6s graduacdo da Fundagdo Universidade Federal do Tocantins nos periodos de
2018, 2019 e 2020.

O trabalho busca auxiliar na constru¢do de métricas de gestdo da inovacgao, através da
analise comparativa de conteudos no seu sentido semantico, com isso o gestor, pode analisar o
desenvolvimento do planejamento (Portaria) através de relatorios de execucao (projetos dos
pesquisadores).

Nesse caso uma politica publica foi definida pelo Ministério de Ciéncia, Tecnologia,
Inovagdo e Comunicagdo, através da Portaria n°® 1.122 de forma a induzir a geragdo de
conhecimento em areas e setores especificos, pelas instituigdes de pesquisas em todo pais,
inclusive no Estado do Tocantins, para ser materializada em parte pela Fundacao
Universidade do Tocantins (UFT).

Politicas publicas sdo “Conjunto de ag¢des dirigidas por atores ou agentes internos ou
externos das instituicdes publicas." (SEMPERE, 1992 apud BASSAND, 2000, p. 3, traducao
nossa), pode ser definida como “Conjunto de praticas e de normas que emanam de um ou
varios atores publicos”. (SEMPERE, 1989 apud MENY; THOENIG, 2000, p. 3, tradugao
nossa), "Uma politica se apresenta em forma de um programa de agdo de uma ou mais
autoridades publicas ou governos.” (SEMPERE, 1985 apud THOENIG, 2000, p. 4, tradugdo
nossa),

De acordo com Lima e D’ascenzi (2014, p. 51), “No campo das politicas publicas, é
comum o uso da abordagem sequencial, ou ciclo de politicas publicas. E uma ferramenta
analitica que apresenta a politica publica em fases: formulagdo, implementagdo e avaliagdo.”
Assim as politicas publicas sdo definidas e para sua implementacdo recursos humanos,
financeiros e materiais sao alocados e apos seu ciclo ¢ avaliada os seus resultados.

Ainda sobre os ensinamentos de Lima e D’ascenzi (2014, p. 52) “ a execug@o de uma
politica ptblica ¢ um processo problematico, no sentido de que, inevitavelmente, diferird das
intencdes daqueles que a formularam.” o que pode envolver inimeros atores, instituigoes

publicas, sociedade civil e organizacgdes privadas.
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Refletindo o estudo dos autores Lima e D’ascenzi (2014) onde descrevem que a
politica publica visa atingir fins definidos, ao passo que os diversos atores e beneficiarios da
politica, necessitam refletir sobre os resultados de sua implementacdo e os objetivos
alcangados, reflexdo de todo o ciclo da politica (partes constituintes), inclusive os
instrumentos de avaliacao.

Visualizar os resultados ou seja os desdobramentos da politica publica, neste caso
especifico, a materializacdo da politica de inovagdo em ‘inovacdo’, para isso a politica
publica deve induzir os processos inovativos dentro das instituicdes publicas e de forma
cooperada nas organizagdes privadas, e para isso a politica publica em si, devera ser
convertida em inova¢do como resultado ‘6timo’ esperado.

O desafio ¢ de como determinar avangos nas politicas publicas em um sistema, onde
estdo envolvidos varios atores, distintos e dispersos geograficamente, que condigdes podem
determinar se os agentes do sistema, através de suas atividades, satisfazem as expectativas
da politica publica de inovacao, além disso como visualizar os processos internos gerados a
partir da interacao de varios agentes publicos na condugdo de determinada politica publica,
emerge assim a necessidade de aferi¢des sistémicas.

Medigdes que permitam compreender os desdobramentos entre os varios agentes
publicos diante do seu papel institucional, neste trabalho especifico, analisou-se as diretrizes
da politica publica de inovacdo definidas pela Portaria n°® 1.122 do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovagdo e Comunicagdo (MCTIC), do dia 19 de marco de 2020 e seus
desdobramentos parciais, através dos projetos de inovacao da Fundagdo Universidade Federal
do Tocantins (UFT)..

O MCTIC, dentro de uma estrutura de Estado, direcionou ag¢des para outros agentes
publicos, através das diretrizes descritas nas areas e setores tecnologicos da portaria n® 1.122
MCTIC, acdes que seguindo seu curso culmina com a inova¢do em determinadas areas e
setores, contudo o limite desta andlise vai até a geracdo do conhecimento através dos projetos
de inovagao da UFT.

Para suporte das analises textuais entre os projetos de inovagdo da UFT e areas e
setores tecnologicos MCTIC, utilizou o Classificacdo Hierdrquica Descendente (CHD) com
proposta de clusterizagdo através chi quadrado (chi?) de palavras emergentes nos conteudos
dos projetos em relacdo ao contexto criado para areas e setores tecnoldgicos com a Estratégia

Nacional de Ciéncia Tecnologia e Inovagdo (ENCTI), biénio 2016 - 2022.
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Para realizar este trabalho usou-se inicialmente a pesquisa exploratoria com base
documental, apos coleta dos dados, foi imprescindivel o uso de ferramentas que auxiliassem
seu processamento, destacam-se os softwares Iramuteq e R, utilizados no processamento dos
dados e no suporte para analise dos resultados através do método descritivo.

De acordo com projeto de pesquisa acordado, onde a proposta era ‘Investigar o
alinhamento dos projetos de inovacdo dos pesquisadores da Fundag¢dao Universidade Federal
do Tocantins com as cinco areas prioritarias do Ministério de Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo e
Comunicacdo’ destaca-se a seguir outros resultados alcancados, além desse objetivo inicial.

Para a percep¢dao do alinhamento dos projetos com as areas e setores tecnoldgicos
utilizou-se a clusters de areas de conhecimento, através da CHD e calculos de chi® das
palavras, as ferramentas estatisticas para tratar dados qualitativos, tornar o processo mais
idoneo, minimizando preferéncias pessoais na formagao dos grupos.

A identificagdo de 8 perfis de grupos de pesquisas, possibilita a criagdo de um
portfolio institucional por parte dos Nucleos de Inovagdo Tecnoldgicas (NIT) na gestdo do
conhecimento institucional na busca de parcerias que possam potencializar outras fases da
inovacdo, impactando no futuro a Transferéncia de Tecnologia (TT).

O método adotado nesta pesquisa se transformou em um manual, que podera ser usado
como guia para replicar os passos que se utilizam dos métodos de clusterizagdo, com
potencial para ser transformado em servigo de assessoria tecnologica para os NIT’s, usado
como ferramenta de gestao, identificando o perfil das pesquisas da sua organizagao.

A aderéncia da proposta estd na relacdo com os NITs e as parcerias externas, de posse
dos perfis das pesquisas, o cdampus pode ofertar este portfélio de conhecimento a
determinados parceiros melhorando o processo de gestdio de conhecimento e
consequentemente a Transferéncia de Tecnologia.

A partir dos enunciados de Schumpeter (1964), tem-se que a Inovacao seja por si sO
impactante, e dispor de ferramentas que auxilie avalid-la como uma politica publica ou
institucional, pode possibilitar o fortalecimento, melhoria e/ou ainda o auxilio na corregao de
desvios dentre de um Sistema de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo ou Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovagao (PD&I) empresarial e de forma acessivel a qualquer pesquisador
ou assessoria técnica, tecnoldgica especializada.

Por mais que o trabalho apresenta-se com baixo valor inovativo, por usar ferramentas

e conhecimento existente, € a forma com se articulou esse conhecimento e as ferramentas,
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que gerou seu diferencial, uma producao com alta complexidade por conseguir correlacionar
varios atores (instituicdes autonomas) dispersas, mas dentro um mesmo processo.

A capacidade de analise de grande volume de textos através de método cientifico,
eliminando em parte o viés da interpretagdo pessoal do texto pelo pesquisador, gerando uma
nova possibilidade de aplicagdo de conhecimento ja existente, como auxiliar a gestdo da
inovagdo em ambientes de interagdo organizacional com objetivos comuns.

Diante disto, trabalho aqui abordado abre uma perspectiva futura ao gestor de politicas
publicas, dando-lhe a oportunidade de desenvolver praticas de coleta e tratamento de dados
qualitativos, para avaliacdo de uma determinada a¢do, mesmo que envolva varios atores, de
forma simples e acessivel, ao passo que abre espaco para novos aprimoramentos, outras
inovagodes na gestdo do conhecimento institucional e das politicas publicas de inovagao, o que

pode levar a novos arranjos institucionais e produtivos.

2 OBJETIVO
2.1 Objetivo Geral

Mensurar o alinhamento de contexto textual dos projetos de inovacao dos pesquisadores
da UFT, com as areas e setores tecnologicos prioritarios da Portaria MCTIC n° 1.122, de 19

de margo de 2020 através de tarefas de clusterizagdo usando o software Iramuteq.
2.2 Objetivos Especificos

a) Criar uma amostra dos projetos de pesquisas do programas de pds-graduagao da UFT,
usando elementos textuais publicos do curriculo lattes.

b) Adaptar uma metodologia ou método utilizando ferramentas e técnicas existentes para
mensurar os alinhamentos dos projetos de inovagdo com as areas prioritarias através
de analise textual;

c) Extrair classes ou clusters através de ferramentas e técnicas adotadas de maneira a
permitir alinhar, por agrupamentos de contexto textual, projetos da amostra com

Areas e Setores tecnologicos do MCTIC;
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2.3 Estrutura da dissertacao

O Capitulo 2 agrega os trabalhos relacionados com o estudo proposto, os quais
incluem aspectos sobre o Sistema Nacional de Inovagdo (SNI), aspectos histéricos, principais
estudos, limites da abordagem e os sistemas nacionais de inovacao. Além disso, apresenta-se
também alguns artigos que utilizaram o Iramuteq como ferramenta de processamento de
dados e sobre politicas publicas, suas métricas envolvendo analise de texto.

No Capitulo 3 apresenta-se a delimitacdo do objeto de estudo, a escolha dos
programas de pds-graduacgdo, coleta, preparo e processamento dos dados, analise dos dados.
Na preparagdo dos dados ¢ relatado como € o preparo do corpus textual que ird gerar os dados
estatisticos para andlise descritiva.

No Capitulo 4 sdo apresentados os alinhamentos formados, denominados
alinhamentos de contextos, entre os programas de pds-graduagdo e as areas e setores
tecnologicos, além de também serem apresentados outros resultados pertinentes que
emergiram da Classificacdo Hierarquica Descendente.

Por fim, no Capitulo 5 sdo descritas algumas dificuldades encontradas no
desenvolvimento da pesquisa, possiveis limitagdes e algumas perspectivas futuras para a

pesquisa.
3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 Sistemas Nacionais de Inovacao

O Sistema Nacional de Inovagdo (SNI) ¢ um modelo utilizado para comparar e
compreender parte do processo de inovacdo em diferentes paises. Essa esquematizagdo busca
explicar como as instituigdes publicas e privadas, sob a indugao dos governos, colaboram para
promover o desenvolvimento cientifico e tecnoloégico (FREEMAN, 1995; LUNDVALL et al.,
2002).

A Constitui¢do Federal do Brasil, institui o Sistema Nacional de Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo (SNCTI), abrangendo diversas instituicdes ligadas a Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao, as classificando em trés niveis de atuagdo, segundo suas caracteristicas, assumindo

assim diferentes fungdes dentro do Sistema (ENCTI, 2017).
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O primeiro nivel ¢ responsavel por definir as politicas a serem implementadas, criar
estratégias e coordenar as agdes. O segundo nivel financia essas agdes, € o terceiro nivel as
executa conforme as estratégias elaboradas e os recursos disponibilizados. Este trabalho
buscou compreender os desdobramentos no nivel operacional, analisando como as estratégias
formuladas no topo do sistema estdo alinhadas as a¢des dos operadores do SNCTI, de acordo
com as diretrizes estabelecidas pelo conjunto (ENCTI, 2017).

O SNI ¢ um abordagem de estudo que busca compreender a Inovacdo dentro do
contexto Nacional, analisando o todo e suas partes interdependentes, comparando os diversos
sistemas nacionais e propondo fatores que influenciam positivamente a inovagdo, como
nimero de alunos em cursos superiores, percentual do PIB investido em pesquisas, dentre
outros (FREEMAN, 1995; LUNDVALL et al., 2002).

Pensando ainda o conceito de SNI, Albuquerque (2004, p. 9) nos esclarece, que o SNI
¢ a “sintese da elaboracdo evolucionista (ou neo-schumpeteriana): ele expressa o complexo
arranjo institucional que impulsionando o progresso tecnologico determina a riqueza das
nacdes”, através desse arranjo institucional pode ser criar um ambiente ou ecossistema
inovativo.

A Hélice Triplice traz em sua abordagem, um estrutura sistemica, ao tratar do arranjo
envolvendo trés atores, governo, empresas € instituigdes de ensino, nesse arranjo, valora-se o
conhecimento acumulado das instituicdes de ensino no processo de inovagdo, como
defendem Etzkowitz e Leydesdorft (2000, p. 109) “The Triple Helix thesis states that the
university can play an enhanced role in innovation in increasingly knowledge-based
societies™, diferente do que acreditava Schumpeter onde apenas o  empreendedor
desempenha diversos papéis na criacdo de novos produtos ou servicos (SCHUMPETER,
1964).

Etzkowitz e Leydesdorff (2000) destacam a importancia da universidade na geracao de
conhecimento, que é posteriormente transformado em novos produtos pela industria. Nesse
contexto, tanto a universidade quanto as empresas, apoiadas pelo Estado, formam uma triade
que, no futuro, poderdo compartilhar objetivos comuns. A partir dessa colaboracdo, surge a
possibilidade de criar novas organizagdes hibridas, com a participagdo do governo, da

universidade e das empresas, baseadas no conhecimento cientifico e tecnologico.

! Tradugdo livre do texto transcrito acima: “A tese da Triple Helix afirma que a universidade pode desempenhar
um papel importante na inovagdo em sociedades cada vez mais baseadas no conhecimento.”
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A importancia desta investigacdo foi mapear os conhecimentos gerados pelo operador
UFT, a luz da Estratégia Nacional de Inovacdo, identificando o alinhamento dessas
capacidades com o planejamento dos atores politicos do Sistema Nacional de Inovagao.

Além disso, buscou-se desenvolver pardmetros para a criacdo de ferramentas, como
softwares, que possam auxiliar na mensuracdo das acdes e na concretizacdo de objetivos,
através de analises textuais, ligando assim os planos as agdes, mesmo que separados,
geograficamente e institucionalmente.

A Estratégia Nacional empreendida como parametro na dire¢do dos projetos de
pesquisas do operador UFT, nos seus diversos cursos de pos-graduacao, podera auxiliar no
diagnostico de politicas publicas de inovagdo, em sua concepgao e execuc¢ao, servindo como
instrumento para medir o pensado e o realizado entre estruturas e institui¢des que dividem os

papéis e fungdes de elaboragdo e realizagao.
3.2 Avaliacao de politicas publicas de inovacao

Determinados paises assumem destaque na Inovagdo, principalmente os
desenvolvidos, o que leva muitos outros subdesenvolvidos a adogdo de politicas publicas,
com desejo de mobilizar a sociedade em prol da inovagdo (CARRIZO, 2020), buscando com
isso sai do atraso, muitas vezes na tentativa de imitar os paises desenvolvidos, sem
compreender seus proprios processos inovativos (TARREGA, 2018).

No Brasil como em outros paises do sul global, adotam politicas publicas com
finalidades de dirigir esforcos e recursos para alcangar determinados objetivos, em uma
sociedade complexa e havida por necessidades e interesses difusos a politica publica busca
canalizar esses interesses, onde a Inovagdo ¢ um destes, (FREEMAN, 1995; LUNDVALL et
al., 2002; CARRIZO, 2020; TARREGA, 2018; LIMA e D’ASCENZI, 2014), Para Carrizo:

Asi, una politica publica representa el modo en que el Estado se apropia de un tema
de la ‘agenda socialmente problemdtica’, destinandole atencion y recursos, para
convertirlo en un asunto de valor publico, esto es, en una cuestion de interés
general para el conjunto de los miembros de esa sociedad.? (CARRIZO. 2020, p.
65)

2 Tradugdo livre do texto transcrito acima: Assim, uma politica pliblica representa a forma como o Estado se
apropria de uma questdo da ‘agenda socialmente problemadtica’, destinando ateng@o e recursos a ela, para torna-la
uma questdo de valor publico; ou seja, em uma questdo de interesse geral para todos os membros dessa
sociedade.
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O Estado brasileiro deu certos sinais de apropriacao de politicas publicas de Inovagao,
a nivel politico, criando leis, normas e a ENCTI 2016 - 2022, se observada a politica publica
brasileira de inovacdo numa perspectiva de ciclo de politica publica conforme Lima e
D’ascenzi (2014, p. 51) o pais ja teria superado a fase de formulacdo: “composta pelos
processos de defini¢do e escolha dos problemas que merecem a intervengao estatal”.

Dentro do ciclo de politicas publicas ou abordagem sequencial Lima e D’ascenzi
(2014, p. 51), enumeram as etapas seguintes: “producdo de solucdes ou alternativas e tomada
de decisdo; a implementacdo refere-se a execugdo das decisdes adotadas na etapa prévia; por
fim, a avaliagdo consiste na interrogagao sobre o impacto da politica.”.

O trabalho desenvolvido ‘Mensurou o alinhamento de contexto dos projetos de
inovagdo de parte dos pesquisadores da UFT, com as areas e setores tecnologicos prioritarios
da Portaria MCTIC n°® 1.122, de 19 de marco de 2020 através da clusterizagdo’, essa possivel
sinergia dentro do sistema complexo de inovacdo, procurou medir a simetria entre Agente
Politico e Operador em relagdo a determinado objetivo ou diretriz.

Alinhamento de contexto pode auxiliar o gestor de inovagdo a mensurar os impactos
da politica publica de inovacdo dentro do sistema (ENCTI, 2017), se considerado o Sistema
de Inovagdo como: “processos transversais, transorganizacionais (cross-organizational),
interfuncionais, interdepartamentais ou horizontais” (GONCALVES, 2000 apud BRASIL,
2011, p. 9), processo esses que transitam seus objetivos dentro de uma estrutura de sistema
hierarquica em certa medida (ENCTI, 2017).

O SNCTI, coordenado pelo AP (MCTIC) determina as diretrizes de agdo com outros
AP, para os Operadores, dentre eles as Universidades Federais, configurando assim processos
horizontais (ENCTI, 2017; BRASIL, 2011), entdo espera-se que no futuro, o alinhamento de
contexto, ajuda na visualizagdo macro, entre os nivel 01 e 03 do SNCTI, se for considerado o

modelo de exceléncia em Gestao Publica para o SNCTI (conforme mostra a Figura 1).
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Figura 1 - Visdo sistémica do modelo de exceléncia em Gestdo Publica
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Fonte: Brasil (2014, p. 20)

Com levantamento dos perfis de pesquisas das Universidades Federais distribuidas em
classes (clusters), ¢ possivel compreender, dentro do SNI, o que h4 no pais em termos de
produgoes efetivas dos operadores, ajudara ainda a qualificar ou compor indicadores, de

acordo com o (BRASIL, 2012):

Na gestao publica, os indicadores sdo instrumentos que contribuem para identificar e
medir aspectos relacionados a um determinado fendmeno decorrente da acdo ou da
omissdo do Estado.” A principal finalidade de um indicador ¢ traduzir, de forma
mensuravel, um aspecto da realidade dada (situag@o social) ou construida (agdo), de
maneira a tornar operacional a sua observagao e avaliacdo. (BRASIL, 2012, p. 16)

A partir da clusterizacdo ou classes, com dados textuais dos projetos, a partir do
contexto induzido para areas e setores tecnologicos definidas na portaria MCTIC n° 1.122, via
ENCTI 2016 - 2022, ¢ possivel auxiliar na construgdo e qualificacdo de indicadores de
Gestdo do Fluxo de Implementagdo de Politicas Publicas, em qualquer de suas etapas:

Insumo, Processo, Produto, Resultado e Impacto, (BRASIL, 2012).
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Politicas Publicas de Inovagdo, parecem determinar as diferencas entre paises do

Norte e Sul Global, visto por uma perspectiva de sistemas completos e incompletos

(FREEMAN, 1995; LUNDVALL et al., 2002), outros trabalhos apontam para o importante

papel do Estado na implementag¢ao da Inovacdo, como pode ser observado em Carrizo (2020,
p. 41-42):

Ahora bien, el desarrollo de la politica de CTI e industrial, tanto en los paises de

desarrollo temprano como de desarrollo tardio, muestra como denominador comun

a un Estado inteligente, calificado y enraizado socioeconomicamente que coordina

una estrategia en evolucion de perspectiva y accion sistémica hacia dentro y fuera

de las fronteras nacionales, en la que convergen una serie de dimensiones que

pueden resumirse en lo siguiente: (i) institucionalidad; (ii) transversalidad, y (iii)
proteccionismo. (CARRIZO, 2020, p. 41-42)°

Ao discorrer sobre Carrizo (2020) visando o aspecto institucionalidade, espera-se que
o trabalho possa contribuir na gestdo dos processos de inovacdo dentro das instituigcdes
atuando em forma de sistema (BRASIL, 2011; BRASIL, 2014; ENCTI, 2017),
compartilhando objetivos comuns entre organizagdes distintas (ETZKOWITZ e
LEYDESDORRFFE, 2000), auxiliando a reforcar o papel das instituicdes para com a
Inovacao, mudando-a de Politica Publica para Politica de Estado (CARRIZO, 2020;
TARREGA, 2018).

Em relagdo ao Estado inteligente e qualificado, partes do Estado, como suas
Universidades Federais, podem usar a clusterizagdo para melhor gerir seus processos
inovativos, as classes podem auxiliar outras técnicas de gestdo como a SWOT*, assim os NIT’s
diagnosticando seu portfélio de conhecimento cientifico, pode articular melhores parcerias no

processo de TT (BOSCHMAN, 2014; BRASIL, 2004; CARRIZO, 2020; TARREGA, 2018).

* Tradugdo livre do texto transcrito acima: No entanto, o desenvolvimento da CTI e da politica industrial, tanto
nos primeiros como nos ultimos paises desenvolvidos, apresenta como denominador comum um Estado
inteligente, qualificado e com raizes socioeconomicas que coordena uma estratégia em evolucao de perspectiva e
acdo sistémica dentro e fora das fronteiras nacionais , em que convergem uma série de dimensodes que podem ser
assim resumidas: (i) institucionalidade; (ii) transversalidade; e (iii) protecionismo.

* “Diante destes conceitos, uma ferramenta de gestio que pode contribuir para o conhecimento dos ambientes
nos quais a gestdo publica esta inserida é a Andlise SWOT, acrénimo original de quatro palavras do idioma
inglés: Strength (forcas), Weakness (fraquezas), Opportunities (oportunidades) e Threats (ameagas).”.
(CHIAVENATO, 2005 apud BOSCHMAN, 2014, p. 2-3).
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3.3 O motor ciclico do desenvolvimento e as disparidades regionais

As explicagdes para o desenvolvimento econdmico buscam elucidar os fatores ou
molas propulsoras que o desencadeiam, de acordo com Schumpeter (1964, p. 78) “Aquele
rudimento de uma teoria econémica pura do desenvolvimento que esta implicito na doutrina
tradicional da formacdo de capital sempre se refere apenas a poupanca e ao investimento de
pequenos acréscimos anuais a ela atribuiveis”, contudo poupanca, investimento € pequenos
acréscimos nao sao suficientes para promover o desenvolvimento.

O conhecimento também desempenha papel importante no surgimento do novo e
consequentemente no desenvolvimento, analisa assim Schumpeter (1964, p. 78) “Novas
possibilidades continuamente sdo oferecidas pelo mundo circundante, em particular
descobertas novas sao continuamente acrescentadas ao estoque de conhecimento existente”, a
esse estoque de conhecimento, podemos destacar a Ciéncia e Tecnologia de um pais.

A inovagdo como motor ciclico do desenvolvimento e destruicdo de economias,
através do incremento ou mudanca de determinado paradigma tecnoldgico, Schumpeter
(1964, p. 75) “estamos prestes a considerar o tipo de mudanca que emerge de dentro do
sistema que desloca de tal modo o seu ponto de equilibrio que o novo nao pode ser alcangado
a partir do antigo mediante passos infinitesimais”.

O antigo, como as atividades industriais de manufaturas, que formam, parafraseando
Porter (1989), uma cadeia de valor, onde se inclui fornecedores, distribuidores, dentre outros,
de acordo com Schumpeter (1964), o novo ira surgir ao seu lado, sem mensurar os impactos
econdmicos negativos ou positivos para a sociedade, como exemplo a industria 4.0° que
introduziu novas formas de produzir.

O novo assim acaba por estabelecer novos padrdes, deteriorando a situagdo do antigo,
sobre isso Schumpeter (1964, p. 77) assevera: “Especialmente numa economia de
concorréncia, na qual combinagdes novas signifique a eliminacdo das antigas pela
concorréncia, explica, por um lado, o processo pelo qual individuos e familias prosperam e
decaem econdmica e socialmente”.

Ampliando os ensinamentos de Porter (1989), agentes econdmicos diversos, povos e

nagdes, competem e cooperam entre si, na busca por solugdes que resultem em melhores

> Em Portal da Industrial. Disponivel em: <http://www.portaldaindustria.com.br/industria-de-a-z/industria-4-0/>.
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resultados e vantagens competitivas, Schumpeter nos apresenta essas facetas caracterizando

abaixo o desenvolvimento econdmico:
O desenvolvimento, no sentido que lhe damos, ¢ definido entdo pela realizacdo de
novas combinagdes. Esse conceito engloba os cinco casos seguintes: 1) Introdugéo
de um novo bem — ou seja, um bem com que os consumidores ainda ndo estiverem
familiarizados — ou de uma nova qualidade de um bem. 2) Introducdo de um novo
método de producdo, ou seja, um método que ainda ndo tenha sido testado pela
experiéncia no ramo proprio da industria de transformagdo, que de modo algum
precisa ser baseada numa descoberta cientificamente nova, e pode consistir também
em nova maneira de manejar comercialmente uma mercadoria. 3) Abertura de um
novo mercado, ou seja, de um mercado em que o ramo particular da industria de
transformag@o do pais em questdo ndo tenha ainda entrado, quer esse mercado tenha
existido antes, quer ndo. 4) Conquista de uma nova fonte de oferta de
matérias-primas ou de bens semimanufaturados, mais uma vez independentemente
do fato de que essa fonte j& existia ou teve que ser criada. 5) Estabelecimento de
uma nova organizacdo de qualquer industria, como a criacdo de uma posi¢do de

monopdlio (por exemplo, pela trustificacdo) ou a fragmentacdo de uma posi¢ao de
monopdlio. (SCHUMPETER, 1964, p. 76)

De acordo com a ENCTI ( 2017, p. 64) “em um cenario competitivo, as inovagdes
tecnologicas acrescentam valor aos produtos e ganhos em processos produtivos”, assim as
Universidades Federais podem auxiliar a nivel de sistema na introducao de novo bem, novo
método de producdo, abertura novo mercado, novas matérias primas e ou criacdo de
monopolio (PORTER, 1989; SCHUMPETER, 1964).

Refletindo sobre o sitio da Confederagdo Nacional da Industria® (CNI), no Brasil
diversos setores ndo apenas da industria nacional, precisam inovar, em todas suas etapas, na
manufatura, novos materiais, na eficiéncia e qualidade dos processos produtivos, nos arranjos
produtivos entre firmas, na capacidade de reter e acessar novos mercados (PORTER, 1989;
SCHUMPETER, 1964).

Contudo “¢€ necessario capacidade de converter ideias em valor” (ENCTI, 2017, p.
64), para isso ¢ imprescindivel pessoas dotadas de conhecimento, sobre esse cenario nacional
Andrade (2020, p. 14) escreve: “Historically, islands of efficiency and prosperity have existed
side by side with poverty and other social problems, such as access to quality education,

health, and several basic public services.”’, nesse cenario de desigualdades pode afetar a

¢ Sitio Confederagdo Nacional da Industria em:<http://www.portaldaindustria.com.br>.

7 Tradugdo livre do texto transcrito acima: Historicamente, as ilhas de eficiéncia e prosperidade tém existido lado
a lado com a pobreza e outros problemas sociais, como o acesso a educagdo de qualidade, satde e diversos
servigos publicos.
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distribuicao de capital intelectual necessario aos desenvolvimentos das ilhas e a transformacgao
de ideias em valor.

A Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, além de refletir as disparidades entre nacdes
(FREEMAN, 1995; LUNDVALL et al., 2002), no caso brasileiro também se configuram
diferengas internas entre regides no mesmo pais, Motoyama (1985, p. 44) “criacdo da
Universidade de Sao Paulo (USP), em 1934, por Armando de Salles Oliveira”, o que
representou um importante meio de desenvolvimento Cientifico e Tecnologico daquele
Estado.

Apesar de tardio a criagdo da USP, Cassimiro (1996, p. 82 - 83 apud Souza et al. 2018,
p. 48) relata que as primeiras Faculdades do que hoje ¢ o Estado do Tocantins foram criadas
em 1987, ligadas a Filosofia, Ciéncias Humanas e Letras, o que de certa forma ¢ uma
diferenga de 53 anos entre a USP e Faculdade do Tocantins, antigo norte goiano.

Refletindo os estudos de Freeman (1995) e Lundvall et al. (2002) sobre sistemas de
inovagdo, onde comparam os paises do Norte o do Sul, em meados de 1985 os do Norte,
questionavam os seus motores de desenvolvimento, dentre eles a ‘Inovagdo’, buscando teorias
que ‘a’ explicasse como a SNI, j4 os do sul, dentre eles o Brasil, de acordo com Motoyama
(1985) tentava criar condi¢does minimas de realizar Ciéncia e Tecnologia.

Na superacdo em uma de suas vdrias frentes relacionadas as desigualdades das regides
ou seja o proprio conhecimento do qual pode derivar inovacgao, estudos de Casqueiro; Irffi;
Silva (2020, p. 157) mostram que a expansdo do ensino superior ocorreu numa primeira fase
1998 a 2002, segunda 2003 a 2006, indo em direcdo ao interior, na terceira fase,
Reestruturagao e Expansdo das Universidades Federais (REUNI).

Nos estudos de Souza et al. (2018) destaca que em 1990 foi entdo criada a
Universidade Estadual do Tocantins (UNITINS), muito proximo a criagdo do proprio Estado
em 1989 (CONSTITUICAO, 1988) e dez anos depois através da Lei 10.032, de 23 de outubro
de 2000, instituiu-se a UFT (BRASIL, 2000).

Com a criagao da UFT na primeira fase, Souza et al. (2018) destaca que impactos a
UNITINS, absorvendo maior parte do seu patrimonio e recursos humanos, com isso a UFT se
tornou a maior forca Cientifica do Estado em termos de capital intelectual, recursos

or¢amentarios e infraestrutura®.

$ Ver anexo [
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A UFT seguindo a lei n° 10.973, de 2 dezembro de 2004 (Brasil, 2004), em 2011 cria
seu NIT, se tornando um importante agente de inova¢do no Estado do Tocantins, além da
geragao de conhecimento cientifico basico, técnico e tecnoldgico, a UFT atua para
transferéncia de tecnologia com foco em inovagao (UFT, 2021).

Nesse sentido Audy (2017, p. 85) afirma que: “no contexto da terceira missdo das
Universidades, essas assumem um novo e renovado desafio, o de atuarem como vetores do
desenvolvimento econdomico e social da sociedade, ampliando suas missdes basicas, de ensino

e pesquisa.”, pensando o desenvolvimento econdmico e social a partir da inovagao.
3.4 UFT operador do SNCTI

Instituida pela Lei 10.032, de 23 de outubro de 2000, a UFT estd vinculada ao
Ministério da Educacao, dotada de autonomia didatico-cientifica, administrativa e de gestao
financeira e patrimonial, a estrutura dispde atualmente 7 (sete) Campi, distribuidos por todo
estado do Tocantins (UFT, 2020)°, no ANEXO 1 pode ser encontrado as cidades e os
respectivos cursos superiores.

De acordo com as informagdes do sitio institucional, a Universidade tem 59 cursos de
graduacdo em nivel de bacharelado e licenciatura, em diversas modalidades de ensino,
presencial, EaD e semipresencial, com uma populagdo de 1.101 professores até o ano de 2020
(UFT, 2020), sendo um importante operador no Estado do Tocantins do SNCTI.

Com capital intelectual expressivo, a UFT ¢ imprescindivel como forga cientifica e
tecnologica no Estado, é fundamental para o desenvolvimento do conhecimento em todos os
seus aspectos e nas diversas areas do saber, pode-se presumir que a UFT seja o principal
operadora do SNCTI no Estado do Tocantins, o que a torna um importante objeto de estudo
em relacdo a tematica Inovagao Tecnoldgica.

A UFT como operadora do SNCTI, junto com as demais Universidades Federais,
assumem papel de produzir conhecimento técnico, cientifico e tecnoldgico, com potencial
inovativo e posterior transferéncia, para isso, devem se relacionar dentro do sistema com os
demais atores, assim os projetos de inovacao, poderdo migrar das universidades para toda
sociedade, em forma de produtos e servigos inovadores ou significativamente melhorados

(UFT, 2021; BRASIL, 2004; ENCTI, 2017).

? sitio do UFT < https://ww2.uft.edu.br/gestao>
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O SNI ¢ uma abordagem iniciada por Freeman e Lundvall, os dois realizaram estudos
comparativos dos Sistemas de Inovacdo de diferentes paises, com base nos seus arranjos
institucionais entre ‘empresas, bancos, investidores, organiza¢des publicas e outras
organizagdes', (ALBUQUERQUE, 2004; FREEMAN, 1995; LUNDVALL et al, 2002).

Para Niosi (2002, apud ROCZANSKI, 2016, p. 3), “SNI € um conjunto de institui¢des
inter-relacionadas. Seu nucleo ¢ constituido por essas instituicdes que produzem, disseminam
e adaptam os novos conhecimentos técnicos, sejam elas empresas industriais, universidades
ou agéncias do governo”.

O SNCTI, foi regulamentado através da Emenda Constitucional n°® 85, no ano de 2015
, a partir de entdo a Carta Magna passa a adotar no Capitulo IV, além dos termos ciéncia,
tecnologia a palavra inovacdo, ndo apenas o capitulo sofre o acréscimo do termo, como
também o inciso V, do artigo 23°, competindo aos Estado nas trés niveis proporcionar acesso a
inovagao (BRASIL, 2015).

No inciso IX, artigo 24° cabe legislar sobre inovagao os Governos Federal, Estadual e
Municipal, no total 13 dispositivos legais versando sobre inovacdo foram alterados ou
acrescentados através desta Emenda, entre eles o Art. 219-B, que trata sobre a forma

colaborativa entre os membros do SNCTI (BRASIL, 2015).

O Sistema Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (SNCTI) sera organizado em
regime de colaboragdo entre entes, tanto publicos quanto privados, com vistas a
promover o desenvolvimento cientifico e tecnoldégico e a inovacdo. § 1° Lei federal
disporé sobre as normas gerais do SNCTIL. § 2° Os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios legislarem concorrentemente sobre suas peculiaridades. (BRASIL, 2015)

O paragrafo 1° do Art. 219-B, prevé regulamentacdo federal sobre o SNCTI, trés anos
apos a Emenda Constitucional n® 85 (BRASIL, 2015), entdo criou-se um grupo de trabalho,
instituido pela portaria n° 2.808, de 29 de maio de 2018 para elaboragdo de minuta de projeto
de lei para dispor sobre as normas gerais do SNCTI, conforme previsto no § 1° do art. 219-B
da Constituicao Federal (MCTIC, 2018).

A iniciativa legal de formalizacdo do SNCTI, neste caso, parece criar um escopo para
atuar como indutor e promotor da inovacdo, as instituicdes de governo, atuando como
sistema, articuladas por meio do MCTIC, possam assim potencializar a ciéncia e tecnologia

de forma a gerar inovagdo no pais.
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No caso do Brasil o SNCTI possui trés niveis de acordo com ENCTI (2017), o nivel
Politico, de Fomento e Operacional que podem ser observado na Figura 2, esse distribui¢ao

permitir visualizar os integrantes do sistema e quais seus possiveis papéis e atribui¢cdes dentro

da ENCTI 2016 - 2022 e a Portarian® 1.122 do MCTIC.

Figura 2 - Principais atores do SNCTI.

CNPgq mm

A Institutos federais e Instituicoes Parques
estaduais de CT&l de C&T (ICT) ter:rlo“ilt‘lsi‘-’ios
Intitutos de pesquisa Institutos nacionais Incubadoras Empresas
do MCTIC de C&T (INCT) de empresas inovadoras

N

Fonte: ENCTI 2016 - 2022: Sumario Executivo (2018, p. 10)

Operadores

O SNCTI ¢ constituido por trés niveis de interacdo, Agentes Politicos (AP), composto
pelos dois poderes, executivo e legislativa no ambito federal, estadual e municipal, nivel 2,
Agéncias de Fomento (AF) aparecem 5 instituicdes, basicamente de cardter publico, os
Operadores (OP) situados no nivel 3, € o ponto de contato entre as iniciativas publicas e
privadas nas agdes de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao (PD&I).

Este trabalho analisa o alinhamento dos projetos de inovagdo do Operador
Universidade em especial a UFT, com as 5 (cinco) areas tecnologicas definidas pelo AP
através da ENCTI e Portaria n® 1.122 do MCTIC, sdo elas: 1- Estratégicas; 2- Habilitadoras;
3- Produgao; 4- Desenvolvimento Sustentavel; e 5- Qualidade de vida (BRASIL, 2017; 2020).

Apesar da previsao constitucional, o questionamento a se fazer sobre o SNCTI, ¢ sua
atuagdo, ou seja, partes independentes do Estado, desenvolvendo suas atribuigdes para
alavancar a Inovagdo, sobre isso Lundvall et al. (2002, p. 217) cita: “Aalborg version that

differs from the US-approach (Mowery and Oxley, 1995) where the analysis is more narrowly
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focused on institutions as organisations involved in the promotion of science and technology.”
10.

Este trabalho procura demonstrar em parte, como os promotores das politicas publicas
de inovacdo, AP e OP, se alinham dentro SNCTI, sistema esse, preconizado pela ENCTI
2016 - 2022, no desenvolvimento de areas tecnoldgicas, preconizadas pelo AP através da
portaria n° 1.122 do MCTIC e concretizadas por intermédio dos projetos de pesquisas da

UFT.
3.5 Completividade entre SNI, hélice triplice e Leis de incentivo a inovacio

O SNI segundo Freeman e Lundvall, tem como foco a inovag¢do nos diferentes
contextos dos paises, a primeira publicagdo sobre o tema ¢ de 1987 no livro do Freeman
‘Politica de Tecnologia e Desempenho Econdmico: Ligdes do Japao’, o SNI ¢ considerado um
conceito ainda aberto (ALBUQUERQUE, 2004, p. 9).

Lundvall atribui a Freeman o termo, ¢ Freeman atribui a Lundvall (LUNDVALL et al.,
1992, p. 16 ¢ FREEMAN, 2001 apud ALBUQUERQUE, 2004, p. 9), de acordo com
Freeman (1995) e Lundvall (2007b) apud Szapiro; Matos; Cassiolato (2021, p. 328) tanto
Freeman como Lundvall, concordam que a ideia inicial foi de Friedrich List de ‘O Sistema
Nacional de Economia Politica’ (1841) pioneiro no uso da abordagem de sistema para
explicar as relagdes econdmicas de um pais.

O SNI tornou-se um importante instrumento de investigagdo para esclarecer as
diferengas de desenvolvimento entre os paises do norte, considerados completos, com todas as
estruturas que possibilitam a inovagdo, além de fatores politicos de estabilidade necessarios a
continuidade de avangos cientificos e tecnoldgicos de longo prazo (LUNDVALL et al, 2002).

The activities of national governments and international organisations like the
OECD had during the 1960s and 1970s led to an immense interest in reasons why

national growth rates differ and one of the explanations was differences in the
research systems of different countries. (LUNDVALL et al. 2002, p. 215)"

' Tradugdo livre do trecho transcrito acima: Versdo de Aalborg que difere da abordagem dos EUA (Mowery e
Oxley, 1995), em que a analise ¢ focada mais estreitamente nas instituigdes como organizacdes envolvidas na
promocao da ciéncia e da tecnologia.

"' Tradugdo livre de trecho transcrito acima: As atividades de governos nacionais e organizagdes internacionais
como a OCDE, durante as décadas de 1960 e 1970, levaram a um imenso interesse nas razdes pelas quais as
taxas de crescimento nacional diferem e uma das explicacdes foram as diferencas nos sistemas de pesquisa de
diferentes paises.
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Apesar de Lundvall ndo ser o pioneiro na abordagem de sistemas, foi um dos
primeiros estudiosos no assunto relacionado a Inovacao. Nos seus estudos retrata que a teoria
¢ melhor aplicada nos paises do Norte, por ja apresentarem sistemas completos de Inovagao,
para os paises do Sul em desenvolvimento, a teoria pode ser usada como auxiliar na
estruturacao dos SNI (LUNDVALL et al., 2002).

Estudos comparativos entre os SNI sdo desenvolvidos levando em conta, percentual
do PIB investido em ciéncia, tecnologia e inovagdo, fontes de financiamento publico e
privado, relagdo alunos de cursos superiores e a populagdo, dentre outros indicadores
comparativos que possam de alguma forma elucidar as diferengas entre os SNI (FREEMAN,
1995; LUNDVALL et al., 2002).

No caso do Brasil, fazendo um paralelo dentro do mesmo periodo da década de 80, em
que Freeman e Lundvall pesquisaram sobre as diferengas sist€émicas relacionadas as ciéncias,
as tecnologias e as inovagdes nos paises desenvolvidos, no Brasil, Motoyama, se refere as
tentativas frustradas de avangos nacionais na area de Ciéncia e Tecnologia (FREEMAN,
1995; LUNDVALL et al., 2002; MOTOYAMA, 1985).

Segundo Motoyama (1985, p. 42): “Foi feito todo um esfor¢o louvavel para a
implementa¢do dos diversos Planos Basicos de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(PBCT), porém tudo indica que os resultados até agora ficam muito aquém do esperado.”
indicativo que havia certa descontinuidade nas politicas para as areas cientifico-tecnologicas
no pais.

Com certa volatilidade na condugdo das politicas de cunho cientifico-tecnoldgicas,
pode-se presumir que o Brasil possuia ou possui um SNI de inovagdo incompleto, e que a
ciéncia encontra certa dificuldade no pais em se estabelecer, neste sentido, o SNI estd em fase
de construgdo ou desenvolvimento (ALBUQUERQUE, 2004; FREEMAN, 1995;
LUNDVALL et al., 2002; CARRIZO, 2020; TARREGA, 2018; LIMA e D’ASCENZIL, 2014; ;
MOTOYAMA, 1985).

Outra abordagem muito significativa para compreensao do papel dos integrantes do
SNCTI, ¢ a Hélice Triplice (Figura 2.3). Nesta perspectiva ha tres atores, Estado,
Universidades e as Industrias. O Estado na figura dos governos gerar os incentivos, as
Universidades realizam P&D e as Industrias transformam a P&D em inovagao, numa relacao

proxima entre os trés (ETZKOWITZ; LEYDESDORFF, 2000).
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O SNI analisa o resultado da agdo ou investimento no Sistema de Inovacgao,
quantificando gastos, esforcos e outros fatores, a Hélice Triplice procura compreender as
relagdes existentes entre Estado-Nagdo, Universidades e Industrias, segundo Etzkowitz e
Leydesdorft (2000, p. 109): “We focus on the network overlay of communications and
expectations that reshape the institutional arrangements among universities, industries, and
governmental agencies”".

Nesta relagdo triplice, entre Estado-Nacdo, Universidade e Industria, ¢ considerada
plena, quando as trés, comecam a compartilhar objetivos comuns e com isso criam
organizacdes hibridas, (ETZKOWITZ; LEYDESDORFF, 2000), na Figura 3 ¢ apresentado
um modelo esquematico dessa relagdo.

Este trabalho se apresenta como possibilidade adicional na compreensdo dessa relagao
entre Estado-Nagdo e Universidade, com alinhamento de contexto, entre as perspectivas
tracadas pelo AP e os projetos realizados pelo OP, esse alinhamento podera caracterizar em

futuras pesquisas certo nivel de compartilhamento de objetivos comuns entre Estado e

Universidades (ENCTI, 2017; ETZKOWITZ; LEYDESDORFF, 2000).

Figura 3 - Modelo Hélice Triplice.
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Fonte: “Adaptado de” Etzkowitz e Leydesdorft (2000, p. 111)

As organizagdes hibridas entre Governo-Universidade-Industria, além de

compartilharem objetivos, dividem recursos e estrutura em prol da inovacdo, no SNCTI o

12 Tradugdo livre do trecho transcrito acima: “Nos concentramos na sobreposi¢io da rede de comunicagdes e
expectativas que remodelam a estrutura institucional variacdes entre universidades, indistrias e agéncias
governamentais”.
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AP ‘Estado-Nacdo’ determina as estratégias que sdo convertidas em agodes pelos OP
‘Universidades’, o alinhamento de contexto podera dar um indicativo de compartilhamento de
objetivos comuns na perspectiva da Hélice Triplice (ENCTI, 2017; ETZKOWITZ;
LEYDESDOREFF, 2000).

No art. 219-A da emenda constitucional n°® 85, estabelece que a Unido, os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios poderdo firmar instrumentos de cooperacdo com 0rgaos e
entidades publicos e com entidades privadas, inclusive para o compartilhamento de recursos
humanos especializados e capacidade instalada, para a execucdo de projetos de pesquisa, de
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e de inovagdo, mediante contrapartida financeira ou
ndo financeira assumida pelo ente beneficiario, na forma da lei (BRASIL, 2015).

A lei de incentivos a inovagdo e a pesquisa cientifica e tecnologica em seu art. 15-A
estabelece que as Instituigdes Cientifica, Tecnoldgica e de Inovagao (ICT) de direito publico
deverd instituir sua politica de inovagdo, dispondo sobre a organizagdo e a gestdo dos
processos que orientam a transferéncia de tecnologia e a geracdo de inovacdo no ambiente
produtivo, em consonancia com as prioridades da politica nacional de ciéncia, tecnologia e
inovagao e com a politica industrial e tecnologica nacional (BRASIL, 2004).

A constituigdo esclarece no artigo 219-B, que o SNCTI, atuara colaborativamente
entre organizagdes publicas e privadas, na Estratégia Nacional de Ciéncia Tecnologia e
Inovacao (BRASIL, 2015), o SNCTI, ¢ constituido por trés niveis de interagao, Nivel 1
Agentes Politicos, Nivel 2 Agéncias de Fomento e Nivel 3 Operadores de Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo (BRASIL, 2017).

A ENCTI - 2016 - 2022 estabelece o MCTIC, como o 6rgao articulador do SNCTI,
para formular estratégias de atuagdo, (BRASIL, 2017), a coordenacdo do SNCTI e realizada
pela secretaria executiva do MCTIC, (BRASIL, 2017; BRASIL, 2020), com isso destaca-se o
MCTIC, além de fazer parte do Nivel Politico, ¢ responsavel pela governanca do SNCTI.

O desafio da UFT ¢ operacionalizar parte das Estratégias do Sistema, coordenadas
pelo MCTIC, através da secretaria executiva, estabelecidas com a Portaria n® 1.122 MCTIC,
ao definir as areas tecnoldgicas e seus setores, no que se refere a projetos de pesquisa, de
desenvolvimento de tecnologias e inovagdes, para o periodo 2020 a 2023 (BRASIL, 2020;
ENCTI, 2017).

O Brasil possui um sistema de inovacao em desenvolvimento ou seja incompleto, o

Estado do Tocantins que caracteriza de certa forma uma ilha de desigualdade, comparado ao
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Sudeste do pais, com a expansao do ensino superior, a UFT passa a ser o importante ator do
SNI dentro do Estado, e deve pautar sua relacdo com o Estado-Nagdo e Industrias, sob a égide
da  hélice triplice (ALBUQUERQUE, 2004, ETZKOWITZ; LEYDESDORFF, 2000;
FREEMAN, 1995; LUNDVALL et al., 2002; MOTOYAMA, 1985).

3.6 Softwares R e Iramuteq

Esta sec¢do aborda o software R e Iramuteq, descrevendo suas caracteristicas e algumas
funcdes, em especial a Classificagdo Hierarquica Descendente (CHD), pois é com base nesta
funcao ou método que os dados foram processados, também tratar-se-4 sobre o qui quadrado
(chi?) célculo estatistico utilizado na CHD para obtencdo dos clusters ou classes,
(CAMARGO; JUSTO, 2013; LOUBERE; RATINAUD, 2014; REINERT, 1983).

De acordo com a R Foundation (s. d.): “R is a free software environment for statistical
computing and graphics. It compiles and runs on a wide variety of UNIX platforms, Windows
and MacOS. To download R, please choose your preferred CRAN mirror.”" Para Stallman
(c2020) o conceito de livre ¢ diferente de gratuito, neste sentido o ideal ¢ software de codigo
aberto, pois pode ser comercializado e alterado por outros usuarios.

A R Foundation € o software R foram criados pela Equipe de Desenvolvimento do R™.
A Fundacao R ndo visa o lucro, atua reunindo colaboradores de modo voluntario e mantém
suas atividades através de doagdes e vendas de programas open source. A equipe também ¢
responsavel pelo suporte aos usuarios do R, através do sitio da Fundagdo (R FOUNDATION,
s. d.).

O ambiente R ¢ muito semelhante ao prompt de comando do Windows (Figura 4), para
realizar as operagdes ou calculos estatisticos o pesquisador precisa dominar certo nivel de
linguagem de programagdo para realizar as operacdes, o que torna pouco pratico ¢ dificil o

seu uso para usudrios que nao tem este conhecimento (R CORE TEAM, 2012).

BTradugdo livre do trecho transcrito acima: “R é um ambiente de software livre para computagio estatistica e
graficos. Ele é compilado e executado em uma ampla variedade de plataformas UNIX, Windows e MacOS. Para
baixar o R , escolha seu espelho CRAN preferido.”.

'* R Development Core Team
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Figura 4 - Ambiente grafico do R

Terminal -+ X%
Arquivo Editar Exibir Pesquisar Terminal Ajuda

R version 2.15.2 (2012-18-26) -- "Trick or Treat"

Copyright (C) 2812 The R Foundation for Statistical Computing
ISBN 3-900051-87-0

Platform: x86_64-unknown-linux-gnu (64-bit)

R € um software livre e vem RANTIA ALGUMA.
Vocé pode redistribui-lo sob s circunsténcias.
Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuicéo.

R € um projeto colaborativo com muitos contribuidores.
Digite 'contributors()' para obter mais informagdes e
‘citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicacdes.

Digite 'demo()' para demonstracdes, 'help()' para o sistema on-line de ajuda,
ou 'help. para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador.
Digite 'q()' para sair do R.

Fonte: Software R version 2.15.2 (2012)

Diante dessa limitacdo de uso do software R, surgiu outro programa livre, chamado
Iramuteq para facilitar o uso do R em caélculos estatisticos envolvendo dados textuais ou
qualitativos. O Iramuteq traz consigo uma interface, para auxiliar o usudrio na utilizagdo do
R, simplificando os comandos através de interagdes com interface grafica para realizar os
processos de lancamento de dados, céalculos e criagdo de graficos, tabelas e textos
(RATINAUD, 2008; C2008; SILVA et al., 2019; SILVA, 2020; TEAM; COMPUTING,
2018).

O sofitware livre Iramuteq versdo 0.7 alpha 2", usado nesta pesquisa, foi criado pelo
pesquisador francés Pierre Ratinaud. O principal foco do Iramuteq ¢ trabalhar com dados
qualitativos, através dos corpus textuais. Para isso, basta acionar o comando ‘Abrir um corpus
textual’, depois pode-se escolher o tipo de tratamento que ird fazer com as informacdes,
acionando outros comandos disponiveis no menu, como pode ser observado na Figura 5

(RATINAUD, 2008; C2008; SILVA et al., 2019; SILVA, 2020)

15 Os softwares Tramuteq 0.7 alpha 2 e R 3.4.4 podem ser baixados gratuitamente no sitio
<http://www.iramuteq.org/>.
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Figura 5 - Interface inicial do software Iramuteq.
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Fonte: Adaptado de Camargo e Justo (2018, p. 3)

Abrir um corpus textual Bem vind

O Iramuteq funciona integrado a versao 3.4.4 do sistema R (TEAM; COMPUTING,
2018). O Iramuteq facilita seu uso, tal qual como o Windows facilitou o uso do MS-DOS, com
ambiente grafico visualmente atrativo, substituindo linhas de comandos complexas do R por
botdes (CAMARGO; JUSTO, 2013; LOUBERE; RATINAUD, 2008; 2014; SILVA et al.,
2019; SILVA, 2020.), Loubére e Ratinaud o descreve da seguinte forma:

Iramuteq est un logiciel d'analyse de textes et de tableaux de données. Il s'appuie
sur le logiciel de statistique R (http://'www.r-project.org) et sur le langage python
(http://www.python.org). Iramuteq propose un ensemble de traitements et d'outils
pour l'aide a la description et a l'analyse de corpus textuels et de matrices de type
individus/caractéres. (LOUBERE; RATINAUD, 2014, p. 4)'¢

Para realizar o conjunto de tratamentos, o pesquisador precisa adequar as fontes de
informagdes textuais ao formato conhecido como ‘corpus textual’ ou ‘corpora textuais’, feita
em formato de texto simples. No Windows o software bloco de notas pode ser usado como

J4

editor do texto, o arquivo de tipo de extensdo “d” ¢ utilizado para escrita de linguagem da

"Tradugdo livre do trecho transcrito acima: Iramuteq é um software de analise de tabelas de texto e dados. E
baseado no sofiware estatistico R (http://www.r-project.org) e na linguagem python (http://www.python.org).
Iramuteq oferece um conjunto de tratamentos e ferramentas para ajudar a descrever e analisar corpora textual e
matrizes do tipo caracteres individuais.
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programacao, entdo esse tipo de arquivo ¢ lido pelo Iramuteq (CAMARGO; JUSTO, 2013;
LOUBERE; RATINAUD, 2008; 2014; SILVA et al., 2019; SILVA, 2020).

O Iramuteq realiza a sua primeira operagao, importando (input) o corpus, o
reconhecendo e realizando calculos a partir das palavras que compdem o conjunto de textos
(ST), entdo retorna (output) o numero de ST e outras estatisticas basicas, como por exemplo
o quantitativo de hapax, palavras que aparecem uma unica vez em todo corpus (CAMARGO;
JUSTO, 2013; LOUBERE; RATINAUD, 2008; 2014; RATINAUD, 2008; SILVA et al., 2019;
SILVA, 2020).

Para salvar os resultados (output), o programa cria uma pasta no mesmo local onde o
pesquisador salvou o corpus textual no computador, assim todas as saidas realizadas pelo
Iramuteq serdo salvas nesta pasta, sdo criados diversos arquivos, em formato de texto,
planilha e imagem, estes registros sdo dados processados para auxiliar a analise do
pesquisador (CAMARGO; JUSTO, 2013; LOUBERE; RATINAUD, 2008; 2014;
RATINAUD, 2008; SALVIATI, 2017; SILVA et al., 2019; SILVA, 2020).

No sitio do Iramuteq estdo disponiveis os principais manuais de uso do programa por
exemplo o ‘Tutorial para uso do software de andlise textual IRAMUTEQ’ dos autores
Camargo e Justo (2013) e o ‘Manual do Aplicativo Iramuteq: versdo 0.7 Alpha 2 e R Versao
3.2.3°, compilado e organizado por Salviati (2017)"” dentre outros, (RATINAUD, C2008).

3.7 Classificacdo Hierarquica Descendente e qui quadrado

O método Reinert ou Classificagdo Hierarquica Descendente, permite agrupar textos
em segmentos de textos, através de tabelas, onde ¢ estipulada a frequéncia e o qui quadrado
(Chi?) com que cada palavra aparece em determinado contexto, sobre a CHD Reinert (1983.
pg. 187) destaca: “Ce classement n'est qu'un moyen et non un but, le résultat utilisable étant la
description du profil des classes d'individus a I'aide des indicateurs.”"®

Usando o método Reinert (CHD), com o Iramuteq, o output (saida) ¢ um conjunto de
informagdes que possibilita ao pesquisador descrever o seu perfil, limitado ao maximo de

nove classes, cada uma com perfil distinto da outra, os indicadores neste caso, sao as palavras

que emergiram com maior chi? dentro do perfil, dando-lhes as caracteristicas da classe.

'7 Os manuais podem ser acessados no sitio <http://www.iramuteq.org/>.
'8 Tradugdo livre do texto transcrito acima: “Esta classificagdo é apenas um meio e nio um objetivo, o resultado
utilizavel ¢ a descri¢ao do perfil da classe de individuos que usam os indicadores.”.
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CHD (Classificagdo Descendante Hiérarchique), segundo Husson (2014) “Définitions:
Classification: action de constituer ou construire des classes. Classe: ensemble d'individus
(ou d'objets) possédant des traits de caractéres communs (groupe, catégorie)”, onde
Camargo e Justo (2018, pg. 15) “A partir de matrizes cruzando (matriz m x n) ST e formas
reduzidas (em repetidos testes do tipo x*) com a (variancia - média), dividido pelo
desvio-padrao, chega-se ao método de CHD (andlise de agrupamentos) e obtém-se uma

classificagdo definitiva”, podemos ver o exemplo no Tabela 1:

Tabela 1 - Chi quadrado das palavras

Formas classe 1 | classe 2 | classe 3 | classe 4 : classe S | classe 6 ;| classe 7 : classe 8

tecnologia 106 638 -1 948 -2 572 -4 19
avancado 100 817 -1 791 -2 364 0 2

material 84 63 -1 83 -1 43 0 528
habilitadoras 57 7 0 67 0 884 -1 381
nanotecnologia 46 139 -1 13 -1 337 0 428
biotecnologia 44 113 0 603 0 796 -1 244
micro 40 146 0 472 0 623 0 973
nanoeletronica 40 146 0 472 0 623 0 973
fotonica 40 146 0 472 0 623 0 973

Fonte: “Adaptado de” arquivo chisqtable.csv Iramuteq (2021)

A primeira classe apresentada na Tabela 1 ¢ a tinica que estd ordenada em ordem
decrescente, assim pode-se observar o grupo de palavras que mais incide na classe, a tabela
apresenta 9 formas com destaque para a palavra ‘tecnologia’ com chi quadrado 106 e por
ultimo ‘fotonica’ com 40, essas 9 formas ddo as particularidade da classe 1, por mais que
estas mesmas caracteristicas estejam presentes em outras.

As classes (2, 4 e 6) também apresentam a palavra ‘tecnologia’, como uma
caracteristica presente, entdo (1, 2, 4 e 6) tétm em comum esse atributo, contudo para a classe

1 ‘material’ ¢ mais significativo como trago do que nas classes 2, 4 e 6, conforme Camargo e

" Tradugdo livre do texto transcrito acima: “Defini¢des: Classificacdo: ato de constituir ou construir classes.
Classe: conjunto de individuos (ou objetos) com tragos de carater comuns (grupo, categoria)”.
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Justo (2018, pg. 15) ‘A CHD tem por objetivo reagrupar as linhas dessa tabela em fun¢ado da
sua similaridade entre si, por meio de diversos testes qui-quadrado, particionando o corpus em
classes’.

A classe deve receber um rétulo ou titulo que melhor a define, a CHD apresenta o
resultado através de um grafico chamado Dendograma. O Grafico 1 mostra um exemplo de
dendograma. A partir do dendograma ¢ possivel visualizar a proximidade entre classes e
como sera a composi¢ao das classes e a sua rotulagem.

O dendrograma ¢ uma representagdo através de grafico em arvore dos resultados de
um procedimento hierarquico no qual cada objeto ¢ colocado em um eixo € o outro eixo
representa os passos no procedimento hierarquico. Comecando com cada objeto representado
como um agrupamento separado, o dendrograma mostra graficamente como os agrupamentos
sdo combinados em cada passo do procedimento até que todos estejam contidos em um tnico

agrupamento (HAIR JR, 2005, p. 382).

Grafico 1 - Modelo Dendograma
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Fonte: Exemplo de dendograma gerado pelo Iramuteq (2021)
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Assim, sabe-se que CHD separa os textos pelo método de construgao de ST
(Segmento de Texto) por ocorréncias, utilizado ‘40’ textos formam um (1) ST, de acordo com
Ratinaud (2015, p. 5) "Faire des segments de texte permet a Iramuteq de découper les textes

longs (cas d’entretiens par exemple) en unités plus petites (les segments de texte)*®. O

? Tradugdo livre do texto transcrito acima: “Fazer segmentos de texto permite que Iramuteq divida textos longos
(por exemplo, casos de entrevista) em unidades menores (segmentos de texto). Esta divisdo pode ser feita de
acordo com um nimero de ocorréncias (caso padrdo), um numero de caracteres ou paragrafos”.
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segmento de texto ¢ a menor unidade semantica, sdo agrupados formando o contexto e as
peculiaridades da classe, o volume de segmentos determina seu percentual (%) e seu tamanho,

classe 5 possui maior quantitativo de segmento de textos.
4 METODOLOGIA
4.1 Coleta e analise dos dados

O projeto de pesquisa traz como fonte de dados a pesquisa documental, que de acordo
com Gil (2002), “segue os mesmos passos da pesquisa bibliografica". [...], na pesquisa
documental, as fontes sdo [...] diversificadas e dispersas”, assim foi realizado todo o trabalho,
com o auxilio da Internet (home office), reduzindo os custos e mitigando os riscos sanitarios
necessarios durante o desenvolvimento deste trabalho (pandemia com inicio em 2019).

As fontes primarias sao:

a) Sitio do MCTIC: sendo uma delas o ‘ENCTI 2016 - 2022’, publicado em 2017
e a Portaria MCTIC - 1.122/20;

b) Cursos de pos-graduagdo UFT e Plataforma Lattes: busca dos curriculos dos
pesquisadores da UFT.

Os dados das fontes ‘a’ e ‘b’ foram submetidos a andlise preliminar comparativa,
guiada pela base logica do método dedutivo, partindo do geral, areas tecnoldgicas prioritarios
da fonte ‘a’ e programas de pos-graduacao da fonte ‘b’, chegando-se ao particular, setores
tecnologicos da fonte ‘a’ e projetos de inovagdo dos pesquisadores da UFT (fontes b), Gil

(2008) menciona que:

O método dedutivo, de acordo com a acepgao classica, ¢ 0 método que parte do geral
e, a seguir, desce ao particular. Parte de principios reconhecidos como verdadeiros e
indiscutiveis e possibilita chegar a conclusdes de maneira puramente formal, isto €,
em virtude unicamente de sua logica.

As fontes ‘a’ e ‘b’ apresentam todas as informacgdes necessarias para montagem do
corpus textual, tendo sido extraido: titulo do projeto, resumo do projeto e data do projeto em
relagdo a fonte ‘b’, a fonte ‘a’ formam 4reas e setores tecnoldgicos, juntas (a +b), formam a
estrutura de dados utilizada para as analises textuais com auxilio de software Iramuteq, os

processos desta etapa do trabalho serfo descritos nos topicos seguintes.
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4.2 Delimitacao do estudo: Amostra da pesquisa

O passo seguinte foi delimitar as areas tecnologicas definidas no artigo 2° da Portaria
MCTIC n°® 1.122, de 19.03.2020, “Art. 2° Estabelecer como prioritarios os projetos de
pesquisa, desenvolvimento e inovagdes voltados para as areas de Tecnologias: | - Estratégicas;
Il - Habilitadoras; III - de Producdo; IV - para Desenvolvimento Sustentivel; e V - para
Qualidade de Vida”, no Quadro 3.1 estdo descritas todas as areas e seus respectivos setores, a
Area DS, possui 7 setores, Estratégica e QV 4 setores as outras duas (Producgio e
Habilitadoras) 5 cada.

Observando os setores percebe-se certa proximidade entre alguns, como Biotecnologia
e Bioeconomia, setores que numa analise superficial parecem possuir conteudos cientificos e
tecnologicos comuns ou fronteiro, (Cibernética, Inteligéncia Artificial, Internet das Coisas -

IoT e Cidades Inteligentes), também nota-se relagdes complementares como em servigos ¢

comunicacoes.

Quadro 1 - Areas e Setores Tecnologicos Portaria MCTIC n° 1.122

Area Area Area Area Area
Estratégica Habilitadoras Producio Desenvolvimento Sustentivel | Qualidade de Vida
Espacial Inteligéncia Industria Cidades Inteligentes Saude
Artificial
Nuclear Internet das Agronegdcio Energias Renovaveis Saneamento Bésico
Coisas
Cibernética Materiais Comunicacdes | Bioeconomia Seguranga Hidrica
Avangados
Seguranga Biotecnologia Infraestrutura Tratamento e Reciclagem de Tecnologias
Publica e Residuos Solidos Assistivas
Fronteira
Nanotecnologia | Servigos Tratamento de Poluigao
Monitoramento, prevencao ¢
recuperagdo de desastres
naturais e ambientais
Preservacdo Ambiental

Fonte: Adaptado da Portaria MCTIC n° 1.122, de 19.03.2020 (2021)
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Ja nas Universidades geralmente os projetos de pesquisas (pressuposto empirico) se
desenvolvem nos grupos de pesquisas vinculados a algum programa de pos-graduacao (stricto
sensu), com essa perspectiva, para obtencao de amostra melhor qualificada no requisito de
produgdo de projetos de pesquisa em inovacdo, o estudo foi delimitado aos cursos de
pos-graduagao.

Na data desta pesquisa, a UFT possui 33 (trinta e trés) programas de pds-graduagao
stricto sensu (PPG’s), seguindo o preconizado por Crespo (2002) “a selecdo dos elementos
que constituirdo a amostra pode ser feita por um sistema imposto pelo pesquisador”, desta
forma, foram escolhidos 7 programas.

Os sete programas de pos-graduacdo stricto representam 21,21% da populacao total,
foram escolhidos com base na relagdo semantica aproximada de suas nomenclaturas (nome
do PPG) com as areas de tecnologias e seus respectivos setores tecnologicos da portaria

MCTIC 1.122/20. O quadro 2 exemplifica esta associagao.

Quadro 2 - Alinhamento PPG’s com Areas ¢ Setores MCTIC

Programa de P6s-Graduacio em (PPG) Area e setores da Portaria MCTIC n° 1.122/20
Agroenergia (PPGA) Agronegdcio, Energias Renovaveis e Seguranga
Hidrica.

Biodiversidade e Biotecnologia da Amazonia Legal
(PPGBionorte) Biotecnologia, Energias Renovaveis,, Bioeconomia,
Monitoramento ¢ Preservacdo Ambiental.

Biodiversidade, Ecologia ¢ Conservagao (PPGBec)

Biotecnologia (PPGBiotec)

Ciéncia em Tecnologia de Alimentos (PPGCTA) Industria e Satde

Modelagem Computacional e de Sistemas Cibernética, Inteligéncia Artificial, Internet das
(PPGMCS) Coisas e Cidades Inteligentes e Sustentaveis.
Propriedade Intelectual e Transferéncia de Servigos

Tecnologia para Inovagdo (Profnit)

Fonte: Adaptado do sitio UFT (2020) e Portaria MCTIC n° 1.122 (2020).

Dos programas de pos-graduagdo descritos foram encontrados 95 (noventa e cinco)
pesquisadores vinculados e de seus curriculos foram extraidos 231 projetos datados de 2018,

2019 e 2020. Vencida esta fase, passou-se a etapa de organiza¢do dos dados, que consiste na
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padronizac¢do de toda informagao, criando o corpus textual, etapa que sera descrita na proxima

secao.
4.3 Corpus textuais

Esta secdo aborda a constru¢do do corpus textual das fontes de informagdo ‘a’ e ‘b’,
onde ‘a’ representa a jungdo portaria MCTIC n°® 1.122/20 e a Estratégia Nacional de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao (ENCTI 2016-2022) e ‘b’ representando 6 (seis) programas de
pos-graduacdo, com 231 (duzentos e trinta e um) projetos de pesquisas dos 95 (noventa e
cinco) pesquisadores, referente aos anos de 2018, 2019 e 2020, se dividem em cinco tipos
pesquisa, extensao, ensino, inovacao e desenvolvimento.

Em relagdo as areas e setores a falta de parametros para estabelecer o que seriam as
areas de tecnologias e os setores, fez-se necessario a utilizagao da ENCTI 2016-2022, como
contextualizador ou indicador de contexto das areas e setores em questdo, estabelecendo
significado semantico em relagdo as politicas publicas pensadas para Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao dos AP do SNCTI, desta forma, o significado de uma palavra depende do contexto,

ou seja, de sua associa¢do com outras palavras dando-lhe o seu sentido, sobre isso Reinert:

Par exemple, si les indicateurs sont des mots, leur sens dépend, pour une part, du
contexte. Aussi, nous avons recherché une procédure qui, dans un premier temps,
permette a l'utilisateur de regrouper ces indicateurs polysémiques dans des classes
caractéristiques de certains contextes. Ces regroupements lui permettront alors de
constituer ce que nous avons appelé des ‘indicateurs de contexte’ dont le sens est
plus précis et qui, par conséquent , tont susceptibles d'étre associés a des hypothéses
de contenu mieux définies. (REINERT, 1983, p. 187)*

Para recortar os contextos, utilizou-se uma pratica simples de busca no arquivo pdf da
ENCTI. As buscas simples envolveram o nome de areas e setores com palavras chaves de
busca, exemplo a palavra ‘espacial’, assim os dados foram extraidos da Estratégia e colados

no corpus textual. Para cada palavra chave encontrada dentro da ENCTI, recortou-se o

HTradugdo livre do texto transcrito acima: Por exemplo, se os indicadores sdo palavras, seu significado depende,
em parte, do contexto. Além disso, procuramos por um procedimento que, em primeiro lugar, permite ao usuario
agrupar esses indicadores poliss€émicos em classes caracteristicas de certos contextos. Esses agrupamentos
permitirdo, entdo, constituir o que denominamos ‘indicadores de contexto’ cujo significado ¢ mais preciso e que,
consequentemente, sdo provavelmente associados a premissas de contetido mais bem definidas.
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paragrafo onde a palavra se encontrava, juntamente com o titulo do texto de onde o paragrafo

se encontrava.

Dentro do texto também foram escolhidas novas palavras chaves, que eram incluidas
na busca: aeroespacial, satélite, dentre outras, entdo o paragrafo todo era copiado novamente
e o ciclo se repetia, até serem esgotadas as buscas dentro do documento. Para critério de
inclusdo, também adotou-se sindnimos ¢ reducodes.

Cada conjunto formado por area, setor e projeto ¢ considerado um (1) texto dentro do
corpus, iniciado com os seguinte descritor **** quatro asteriscos, espaco * um asterisco sem
espaco e nome desejado do texto, o setor espacial ficou **** *portaria_02, melhor esclarecido

nas palavras de Camargo e Justo.

Digitar quatro asteriscos (sem espago em branco antes deles), um espago branco
depois, um asterisco ¢ o nome da variavel (sem espaco branco entre eles), um trago
em baixo da linha (underline) e o cddigo da modalidade da variavel (também sem
espago branco entre eles), um espago em branco ¢ depois o asterisco da segunda
varidvel, ¢ assim por diante. (CAMARGO; JUSTO, 2013, p. 6)

Quatro asteriscos segundo Camargo e Justo (2013) ¢ uma linha de comando, serve
para iniciar e finalizar o texto, caso o pesquisador ache conveniente pode usar mais variaveis
e/ou as modalidades, como (**** *portaria 02 *ep *e 02), neste caso adotando ‘*ep’ e
‘*e_02’, serdo classificados pelo software como variaveis e/ou modalidades (o Apéndice C
possui mais detalhes).

O texto dentro do corpus inicia com a darea referente a tecnologia estratégica
representado pela linha de comando **** *portaria 01 *ee *e 01, “****° os quatros
asteriscos juntos, funcionam como start, para iniciar a contagem do texto e também servem
para encerrar a contagem e comecar nova, sendo colocado um linha antes e um linha depois
de cada texto, com exce¢ao do ultimo texto que ndo ha necessidade dos 4 asteriscos no final

do mesmo. A Figura 3.1 exemplifica esta pratica.
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Figura 6 - Corpus Textual

as_areas_27.txt (~/Documentos/profnit_19/analise dados projeto de pesquisa/visegima setima)

**k%k *kportaria 01 *ee *e 01

I
soberania nacional; reducdo de dependéncia tecnoldgica externa; ampliacdo
crescente e continua da capacidade de defesa do territdrio nacional;
ampliagdo crescente e continua da participacdo da inddstria nacional na
cadeia produtiva; aeroespacial; nuclear; quimica, elétrica, mecéanica,
metalurgia e materiais; indlstrias de alta tecnologia, especialmente nas
areas de: equipamentos de telecomunicagées, farmacéutica, aeroespacial,
automotiva.
*kxk kportaria 02 *ep *e 02

aeroespacial e defesa. nas ciéncias exatas e da terra, destacam se as
areas de quimica, fisica e de geociéncias, tanto em nlimero de
pesquisadores quanto de laboratérios; nas engenharias, a maior parte das
infraestruturas é dedicada aos temas aeroespacial, nuclear, quimica,
elétrica, mecénica, metalurgia e materiais; nos dltimos anos,

invactimantnc +Am cidn roalizadnc oam arandac infraactruturac
C Texto sem formatagdo  Espacos:a ¥ Lin@6,Col28

Fonte: Autor (2021)

Utiliza-se também alguns descritores identificados por ‘*ee’ e ‘*e 01’ os quais
representam as dreas e setores, ee = drea estratégica e *ep = setor espacial. Isso serve como
uma forma de nomear as variaveis ou modalidades, visto que ‘e 01’ até¢ ‘e 05’ descrevem que
a variavel/modalidade da éarea estratégica tem cinco textos, sendo uma de area e quatro setores
desta area, diferenciando da ‘*portaria’, que representa o conjunto de areas e setores.

ApoOs construido os indicadores de contextos (&reas e setores tecnologicos),
prosseguiu-se com o recorte e colagem dos textos (titulo e resumo) dos 231 projetos,
separados por programa de pos-graduacdo, assim as informagdes e/ou dados das fontes ‘a’ e

‘b’, foram transformados em Corpus Textuais, que segundo Camargo e Justo:

O corpus ¢ construido pelo pesquisador. E o conjunto texto que se pretende analisar.
Por exemplo, numa pesquisa documental se um pesquisador decide analisar os
artigos que sairam na sessdo de saude de um jornal, em um determinado periodo
temporal, o corpus seria o conjunto destes artigos. Outro exemplo seria um conjunto
de 40 transcrigdes de entrevistas ndo diretivas sobre um tema, feitas por um
pesquisador no ambito de um estudo de casos. E ainda podemos ter, por exemplo,
um corpus composto de 200 respostas a uma questdo aberta, que faz parte de um
questionario empregado como instrumento de uma pesquisa do tipo enquete.

(CAMARGO; JUSTO, 2013, p. 2-3)

Para os programas de pds-graduagao, foram usados os nomes do PPG seguido de uma
numeragdo, ‘*biotecnologia *001°, os algarismos arabicos sdo para diferenciar cada projeto

dentro do mesmo programa, numerados de 001 até 231. Criado o corpus textual, entdo a
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partir dele € realizado processamento das informagdes com o software Iramuteq. O quadro 3

mostra a equivaléncia entre os PPGs e as varidveis aqui descritas.

Quadro 3 - Equivaléncia entre PPGs e variaveis/modalidade corpus.

Programa de P6s-Graduacio em (PPG) Variaveis/modalidades do corpus textual
Biotecnologia (PPGBiotec) *biotecnologia *001 até *031
Agroenergia (PPGA) *agroenergia *032 até *077

Biodiversidade, Ecologia e Conservagdo (PPGBec) *bec *078 até 097

Ciéncia em Tecnologia de Alimentos (PPGCTA) *cta *098 até *135.
Modelagem Computacional e de Sistemas *mes *136 até *154
(PPGMCS)

Propriedade Intelectual e Transferéncia de *profnit *155 até *230%

Tecnologia para Inovagao (Profnit)

Biodiversidade e Biotecnologia da Amazonia Legal Sem informagdo®
(PPGBionorte)

Fonte: Adaptado do sitio UFT (2020) e Corpus Textual (2021).

Observando-se o quadro 3, verifica-se que existem seis modalidades: *biotecnologia,
*agroenergia, *bec, *cta, *mcs e *profnit, representando cada programa de pos-graduacao,
junto com os textos das areas e setores representado pelo comando *portaria formam o
corpus textual com o padrdo de nome de ‘juncao port ppg 1.

Com este corpus integrado ¢ realizado o processamento dessas informagdes com o
Iramuteq utilizando o método Classificagao Hierarquica Descendente (CHD), os resultados e

esta etapa do trabalho serdo apresentados a seguir.
4.4 Testes realizados com o Iramuteq

Foram realizados 28 testes, cada teste conta com uma composi¢do diferente de corpus

textual, vamos assim denominda-los de conjuntos de testes T = {01, 02, 03,..., 28}, a cada teste

220 projeto *187 no intervalo dos PPGProfnit repetiu duas vezes por erro grafico, ficando entdo dois projetos
com a modalidade *187, o que o fez virar um, o valor final seria 231 projetos, porém a jun¢ao de dois projetos
em um, no mesmo PPG néo altera o resultado do trabalho.

% Do PPGBionorte ndo foram encontradas informagdes no sitio da UFT a respeito dos seus pesquisadores, sendo
impossivel identificar os projetos daquele curso, o PPGBionorte ndo faz parte do Corpus Textual por este
motivo.
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realizado, o pesquisador cria uma pasta correspondente com nomes: primeira,
segunda,...,vigésima oitava, entdo para cada ‘teste’, existe uma pasta correspondente, nesta
pasta contém o corpus textual utilizado e uma pasta raiz (criada pelo Iramuteq) .

O processamento de dados do corpus ‘juncao port ppg 1’ com o CHD conhecido
também por método Reinert, constituido com variaveis que denominam os PPGs no formato
‘“*’mais o ‘nome’ do PPG ou ‘abreviatura’, exemplo, ‘*biotecnologia’, ‘*bec’ e as variaveis
que determinam a projetos em forma de numeral arabico ‘001°, até o valor total de projetos
230°.

Para as areas do MCTIC, sdo trés varidveis, ‘*portaria 01°, ‘*ee’ e ‘*e 01’
“*portaria_ 01’ que vai até 29, ‘*ee’ neste caso as duas letras minusculas juntas a primeira
representa a area ¢ a segunda pode representar area ou subarea, ‘*e 01°, a primeira letra
representa a area, o numero as areas e subdareas, sendo as areas sempre iniciadas por Ol e as
subareas acima desse valor.

Dos PPGs sdo 230 textos e da portaria 29, incluidos por linha de comando (***%*),
esses 230 textos correspondem a 230 projetos enumerado pelas variaveis numéricas € os
PPGs, por 6 variaveis para identificacdo dos programas de pds-graduagdo, para as areas da
portaria MCTIC 29 variaveis numéricas (01-29), associadas ao nome portaria definem as
areas e subdreas total, as varidveis compostas por duas letras nomeiam cada area e subarea e
as associadas uma letra ¢ um nimero, mostra o total de subarea por area, reduzindo por 1 o
valor final de subéreas.

Para o software um (1) texto pode corresponder a uma area, subarea ou projeto de
pesquisa, sao 231 textos dos PPGs e 29 textos da portaria MCT, dando total de 260 textos,
foram realizadas 9 processamentos de CHD no Iramuteq, objetivo comparar os resultados

para saber as variagdes entre os mesmos e os problemas ocasionados, conforme ¢ exibido no

quadro 4.
Quadro 4 - Configuragdes da Classificacdo Hierdrquica Descendente
Descricio do menu Opcao escolhida Testes-T1aT9
1- Definigodes - Lematizacao: | (1) sim (2) ndo (H)T1aT9 (2)@

2- Defini¢des - Propriedade | (1) manter op¢do padrao (1) T1aT4
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chave: (2) fazer alteragdo™ (2)T5aT9

3- Definig¢des - Dicionario (1) Indexacao (2) Outro (H)T1aT9 (2)@

4- Defini¢des - Classificagdo | (1) simples sobre ST (1) T1, T2, TS5, T6e T8
(2) dupla sobre RST (2) T3, T4, T7e¢T9
(3) simple sobre textos 3) @

5- Definigdes - Tamanhode | (1) 12¢ 14 (1) T1 aT9

RST1 e RST2 (2) outro valor 2)e

6- Definigdes - N° de classes | (1) 10 (1) T1aTo9

terminais na fase 1 (2) outro valor 2)o

7- Definigdes - Frequéncia (1) 0 ‘automatico’ (1) T1eT3

minima de segmentos de (2) 1 ‘opgao pesquisador’ (2)T2 e T4aT9
texto por classe

8- Definigdes - Frequéncia (2) automatico Valor fixo ndo pode ser
minima de um forma alterado
analisada
9- Defini¢des - N° maximo | (1) 3.000 ‘valor padrao’ (1) TraT9
de formas analisadas (2) outro valor 2)e
10- Defini¢des - método svd | (1) irlba (1) Tl aT7?
(2) svdR (2) T8 e T9

Fonte: “Adaptado do” sofiware Iramuteq (2021)

Faz a seguinte ponderagdo em relacdo ao item (7- Defini¢des - Frequéncia minima de
segmentos de texto por classe), ao escolher a op¢ao (2) adicionando o valor ‘1’ observa-se o
que Ratinaud e Pélissier (2017, pg. 18) escreveram sobre: “Attention, par défaut ce parameétre
est a zéro. Mais pour avoir toutes les classes, il faut mentionner le chiffre de « 1 » segment.
Vous pourrez avoir toutes les classes méme celles contenant un seul segment. Ceci peut étre

”% De posse dos testes T1 a T9, a seguir sido

intéressant par exemple pour les discours oraux
explicados os resultados preliminares da aplicacao do Iramuteq com as configuragdes distintas

consideradas.

2 Estas alteragdes devem seguir o critério do pesquisador, ao desejar fazer alteragdes o pesquisador tem a opgio
de tornar um classe gramatical ativa (1), suplementar (2) ou simplesmente elimina-la (0) do processamento. TS5,
usou cinco classes gramaticais, adjetivo (1), formas ndo reconhecidas (1), nome comum (1), nome adicional (2),
verbo (1) e verbo adicional (2), os testes T6 a T9, usaram trés formas gramaticais, formas nao reconhecidas (1),
nome comum (1), nome adicional (2).

 Tradugdo livre do texto transcrito acima: “Aviso, este parAmetro é definido como zero por padrio. Mas para ter
todas as classes, ¢ necessario citar o numero do segmento "1". Vocé pode ter todas as classes, mesmo aquelas
contendo um unico segmento. Isso pode ser interessante, por exemplo, para discursos orais”.
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4.5 Resultados preliminares com Iramuteq

A finalidade de comparagdo entre os resultados e outros, com modificagdes nas
configuragdes, sabendo que a classificagdo dupla sobre ST utilizada de acordo com Camargo
e Justos (2018, pg.31) “Dupla sobre RST: ndo utilizada, pois usualmente tem baixo
aproveitamento do corpus.”, o que ¢ caracteristico ao método, como observado na tabela 2,
com os resultados parciais, das diversas configuragdes combinadas do softwere em relagao

RST, verificou-se diferentes valores no percentual de aproveitamento, item 13.

Tabela 2 - Estatisticas basicas dos corpus textuais

Testes T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Descricio
1-Textos 259 259 259 259 259 259 259 259

2- Seg. Textos 2476 2476 2476 2476 2476 2476 2476 2476

3- Formas 6632 6632 6632 6632 6632 6632 6632 6632

4- Ocorréncias 87168 i 87168 87168 87168 87168 87168 87168 87168

5- Lemas 4748 4748 4748 4748 4748 4748 4748 4748
6- For. At. 4426 4426 4426 4287 2898 2898 2898 2898
7- For. Supl. 311 311 311 34 24 24 24 24

8- For. At.>=3 2323 2323 2323 2250 1426 1426 1426 1426
9- Média For. 35,205 { 35,2051 35,2051 35,2051 35,2051 i 35,2051 35,2051 i 35,2051
At. / segmento 170 70 70 70 70 70 70 70

10- RST1/RST2 | XXX 1384/ 1384/ XXX XXX 1122/ XXX 1122/
12/14 1317 1317 1059 1059
11- Clusters 10 2 8 10 10 9 10 8

12- Segm. Class. | 2476 1424 1758 2476 2475 2013 2475 1510
13- 100,00 { 57,51 71,00 100,00 99,96 81,30 99,96 60,99
Aproveitamento

(%)

14- Tempo 5m9s 2m7s 5m9s 4m29s 4m8s 3m55s 8m9s 6m20s

Fonte: Adaptado do software Iramuteq (2021)
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O teste T1 ocorreu erro (BUG) no seu processamento, ndo gerando nenhum resultado.
Neste caso, ocasionado pela op¢do 7 do quadro de configuragdes, ‘Frequéncia minima de
segmentos de texto por classe’, por algum motivo desconhecido o software tem dificuldade

em realizar tratamento dos dados, recorreu-se assim a Loubére e Ratinaud (2014, p. 21).

“Nombre minimum de segments de texte par classe : détermine un seuil minimal de
ST en dessous duquel les classes ne seront pas sélectionnées. Par défaut ce nombre
est eégal au nombre de segments de texte divisé par le nombre de classes terminales
pour la classification simple, et au nombre de segments de texte divisés par 2 fois le
nombre de classes terminales pour la classification double RST*

Os autores nao elucidam o problema, mas sugerem um indicativo de como ¢ realizado
o procedimento com ST adotando a configuragdo (1) 0 ‘automatico’, neste caso para obter os
ST simples minimo por classe, dividir os ST pelo nimero de classes. Com o teste T3, houve
problemas similares, contudo o software chegou a fazer o dendograma, mas ndo conseguiu
concluir todas as fases, ndo gerando todos os dados, o que leva a crer na relagdio com a
configuragdo (1) 0 ‘automatico’ do item 7.

Conforme observa-se na tabela 2, os itens de 1 ao 5 e 9, seus resultados sdo os
mesmos para todos os testes, os itens 6, 7 e 8 ¢ igual para os testes T2 a T4, sendo o TS
diferente dos demais, T6 a T9 sdo iguais, essas diferencas foram ocasionadas pelo item 2-
Defini¢des - Propriedade chave’, onde T2 a T4, mantiveram todas as formas gramaticais, TS
manteve 6 formas gramaticais e T6 a T9, usaram 3 formas gramaticais.

O Item 10 - RST1/RST2 12/14, aparece apenas quando a op¢ao dupla sobre RST for
utilizada, como € o caso dos testes configuracdo dupla T3, T4, T7 e T9, onde houve variagao
de valores entre as duplas ‘T3-T4’ com ‘T7-T9’, devido ao item 2- Defini¢des - Propriedade
chave do Quadro configuracdes CHD, sendo a primeira dupla configuracdo padrdo em relagdo
as classes gramaticais analisadas e a segunda dupla com apenas trés classes gramaticais.

Na formagdo de Clusters os testes T2, TS5, T6 ¢ T8 formaram 10, j4 T4 ¢ T9
produziram 8 classes, os testes T3 e T7 com valores diferentes entre si e dos demais, com 2 e

9 respectivamente, em relagdo ao T3, esse valor se explica pela mesma situacao do T1, pela

% Tradugdo livre do texto transcrito acima: “Nimero minimo de segmentos de texto por classe: determina um
limite minimo de ST abaixo do qual as turmas ndo serdo selecionadas. Por padrdo, o nimero ¢ igual ao nimero
de segmentos de texto dividido pelo numero de classes terminais para classificacdo simples e o numero de
segmentos de texto dividido por 2 vezes o nimero de classes terminais para a classificagdo RST duplo
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escolha do item 7- Defini¢des - Frequéncia minima de segmentos de texto por classe da tabela
2 configuracdes CHD, em relacdo ao T7 existem combinagdes nas configuragdes que o
diferenciam dos demais, nos itens: (2 # T1 a T4), (4 # T1, T2, TS, T6 e TS), (7 # T1 e T3),
(10 #T8 ¢ T9).

Ainda sobre a formacdo dos clusters T4 e T9, parece que suas diferengas e uma
igualdade nas configuragdes os fizeram exprimir o mesmo resultado, T4 distingue-se de T9
nos itens 2 e 10, semelhante nos demais, contudo o item 4 pode ter influenciando a igualdade,
acredita-se que as combinacdes dessas duas diferencas e a igualdade do item 4 sejam os
motivos do valor 8 no quantitativo de classes em ambos.

As classes formadas com os testes (T2, T5, T6 e T8), resultaram em 10 classes, as
maiores, T2 ¢ distinto dos demais no item 2, da mesma forma T8 no item 10, com acredita-se
que essas configuragdes pouco influencia no numero de classes, as desigualdades expressas
em TS5 e T6 no Quadro dados estatisticos CHD, nos itens 6 e 7, sdo ocasionadas pelo
quantitativo de classes gramaticais usadas, sendo 6 em T5 e 3 classes gramaticais e T6.

Em termos de aproveitamento, T3 e T9 obtiveram abaixo de 70% o que ¢ considerado
baixo para o método CHD, sendo recomendado descartar. Optou-se manté-los a titulo de
comparagao, com objetivo de melhor compreender os resultados a partir das configuragdes,
contudo ndo seguiram para analises posteriores devido o baixo aproveitamento. Parece que o
T3 foi influenciado pelo item 7- Defini¢des - Frequéncia minima de segmentos de texto por
classe e T9 pela combinagao do item 4 e 8 do quadro de configuracdes.

Os dendogramas gerados, apresentados no quadro 5, também apresentaram variagdes,
influenciados pelas configuracdes, vamos observa-los sem abordar seu conteido neste
momento, apenas fazer consideragdes sobre a estrutura, pontuando semelhancas e diferencas.
A contagem inicia da esquerda para direita, pela parte superior do quadro com T4, T7, T6, TS,

T2 e TS.

Quadro 5 - Dendogramas produzidos nos testes.

T4 T7




ﬁ

classe 8

classe 7

classe 1

classe 6

:

classe 8

classe 9

classe 1

classe 7

& I
#

T6 T8
classe 10
classe 9
classe 8
classe 7
classe 1
| i
classe 1 classe 7 l
w030 |
classe 8
classe 3 classe 9 -
T2 TS

classe 9

classe 1

classe 7

classe 8

.4 " !l 4

classe 7

classe 1

classe 8

lasse 9

Fonte: “Adaptado do” software Iramuteq (2021)

As configura¢des T4 e T7, no inicio do quadro, produziram graficos distintos, T4 com

3 classes significativas, onde duas se destacam, ja T7 tem 5 classes importantes e 3

sobressaem. Por outro lado, T6 e T8 (posicionadas no meio do quadro 5), possuem os mesmos

valores percentuais, mudando apenas a disposi¢do das classes, pode ser considerado graficos

idénticos, T2 e TS sdo os dois ultimos, apresentam estrutura idéntica com variagdes minimas
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nos percentuais. Além disso, T4, T2 e TS apresentaram uma concentragao de informacao em
poucas classes, o que dificulta o trabalho proposto, sendo excluidos de anélises posteriores.
Para as proximas analises, utiliza-se o quadro 5, onde as configuragdes T6, T7 e T8
sdo apresentadas. Poderia-se preterir um dos testes que apresentaram resultados idénticos, mas
decidiu-se manté-lo para analisar as composi¢does dos contetido, visto que o método usado
para T7 e T6 ‘irlba’ contrasta com T8 ‘svdR’, da mesma forma T6 ¢ T8 usam ‘simples sobre

ST’ o T7 “dupla sobre RST’, essas variagdes serdo analisada na formagao das classes.

Quadro 6 - Comparativo do contetido das classes.

T6 - Classe 2 (39,49) T8 - Classe 2 (39,49) T7 - Classe 1 (31,05)
energia energia seguranga
uso uso tecnologia
clima clima solucdo
redugdo reducao desafio
geracao geracao associado
agua agua agua
solu¢do solucdo elaboragdo
seguranga seguranga estratégia
biodiversidade biodiversidade clima

Fonte: “Adaptado do” software Iramuteq (2021)

As maiores Classes foram destacadas de cada teste, sendo a Classe 2 nos testes 6 € 8 €
a Classe 1 no teste 7, o tamanho da Classe 2 em T6 ¢ T8 e o mesmo, com percentual de
RST’s 39,49%, ou seja de todo texto aproveitado, 39,49% formaram a classe 2, a T7 a maior
classe € a 1 com 31,05% dos RST’s.

Os testes T6 e T8, apresentaram contetudo idéntico ndo havendo necessidade de manter
os dois, sera descartado T8, continuando com os testes T6 ¢ T7, visto que T7 apresentou
variagdes na composicdo da classe mais representativa em termos de dados, sabe-se que a
busca ¢ pelo alinhamento entre areas, ¢ 0 método CHD estd sendo utilizado para avaliar esta
situacdo entre os projetos da UFT e as areas estratégicas de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao do

MCTIC.
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Percebe-se no Quadro 3.7 acima que a classe 2 de T6, inicia com ‘clima’ a mesma
palavra esta presente na classe 1 de T7 no final do quadro, como também compartilham as
palavras: ‘4gua’, ‘solugdo’ e ‘seguranga’, parecem associadas a contextos diversos nas duas
classes, enquanto T6 as formas gramaticais (energia, uso, reducao, geragdo, biodiversidade) e
T7 (tecnologia, desafio, associado, elaboragdo, estratégia), apenas com esse pequeno recorte,
nao ha seguranca em definir quais sdo os contextos, podemos afirmar que as classes
compartilham semelhancas em 4 palavras que contrastam com outras 5, sendo assim classes
proximas mas distintas. Diante do exposto, escolheu-se o teste T7 para apresentar os

resultados expostos no capitulo seguinte.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Caracteristicas gerais das classes

Para composicdo das classes as informagdes sdo agregadas segundo Ratinaud e
Pélissier (2017, pg. 20) “Les pourcentages représentent la quantité d’information résumée
pour chaque classe. [...]. La somme de ces pourcentages est ainsi égale a 100%%,
consequentemente as maiores classes se destacam graficamente pelo tamanho do retdngulo,
essas informagdes agregadas a classe lhes ddo as caracteristicas peculiares da classe e partir
dessas pode se atribuir um rétulo que a descreva.

Com os agrupamentos pode se constatar como os ST dos PPG’s e da portaria MCTIC
se distribuiram para formar esses clusters, que definira o alinhamento dos projetos as areas e
setores tecnologicos, as classes internamente em seu conteido demonstram o alinhamento e
externamente a relacdo com as outras classes pela proximidade ou por semelhancas de
conteudo entre esses agrupamentos, para perceber as distancias entre as classes basta seguir a
linha que liga duas classes.

Analisando o dendograma do Grafico 4.1, verifica-se que emergiram 9 classes, com 5
classes concentrando a maior parte dos dados. Essa amostra (T7) apresentou melhor
distribuicao de informagdes ou ST entre as classes, contudo 4 classes acabaram acumulando

menor volume, inicialmente pode-se afirmar que emergiu uma classe a 8 ¢ uma ramificagao,

" Tradugdo livre texto transcrito acima: “As porcentagens representam a quantidade de informagdes resumidas
para cada classe. [...]. A soma dessas percentagens &, portanto, igual a 100%”.
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dando origem a outra, a classe 9 e assim a partir da 9, novas ramificagdes até finalizar com as
classes 1 e 2.

A classe mais distante das demais ¢ a 8, sendo a mais proxima a ela a classe 9, as duas
classes que apresentam a menor distdncia entre si sdo as identificadas por 1 e 2 e as mesmas
estdo igualmente distantes da classe 3. Observando-se ainda o grafico 2 da configuracdo T7,
verifica-se pelas suas conexdes, quao afastadas as classes se encontram, porém € necessario
compreender a composicao de cada classe, quais agregaram mais caracteristicas entre todas
elas, sendo a classe 1 - 31,05%, 3 - 23,94%, 4 - 22,85%, 7 - 11,28%, 9 - 9,44%, 2,5 e 6 com

0,40% e a menor classe 8 - 0,25%.

Grifico 2 - Dendograma T7
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Fonte: Sofiware Iramuteq (2021)

Ainda observando o dendograma exibido no grafico 2, percebe-se que as classes (1, 3,
4, 7 e 9) somam 98,56% das informagdes, possivelmente essa condi¢cao pode ter agregado boa
parte dos PPG’s ¢ das Areas ¢ Subareas do MCTIC, entre essas classes. As demais quatro
classes (2, 5, 6 e 8) representam 1,45% das informagdes, o que pode caracterizar classes com

composi¢des homogéneas. A soma de todas as classes ¢ 100,01%, de toda forma percebe se
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que 230 projetos de pesquisas, 5 areas tecnologicas e 24 setores ou subareas, foram
transformados em 9 clusters.

As Classes que se destacam das demais, pelo volume de informagdes, pode apresentar
caracteristicas menos homogéneas e diversidade de contextos, sendo necessario, utilizar
outras informacdes para melhor estudar as classes e suas composicdes. O grafico 3 exibe um
dendograma mais completo incluindo as palavras de destaque em cada classe, a saber: uft - 7,
probidtico - 6, nanotecnologia - 2, seguranga - 1, residuos - 3, laboratorio - 4, smn - 5, virus -

9,11 -8.

Grifico 3 - Dendograma das classes com formas

|
1
classe 7 classe 6 classe 1 ‘ classe classe 8
B ]
uft robiof segure laboral virus Il
nature; fruto tecnal empres sars
[m solucac infra-es cov mes
situac, c %agm 3 t;f infra-e: oo 188 d
ropes esario In: ,[rumn
tucurﬂ - teste a es
0co upun% oo i deteccao dltal
andame: [0 07 agila covid_19 duracao
ensino o elaborac h ¢
sad |g:8 ﬁ%gc estrateg anallse a?ngzonla
outorga fenlnentl‘ clima . MOSQUItO financiam
presente o oportuni dis
tocantins Processa coisa extracdo
pro#eto alimento aspecto arbovirus
professor (Ecnico cidade amostra
naturatin: 2{1]?'35’\; o internet Kit
agroener °°) inovacao zika
agroecol::mgﬁiéﬁg vida qpcr
glurgndlz resultado mudanca Pardem
ARanca . PrOJUGED. mnhiliiar custo

Fonte: Sofiware Iramuteq (2021)

Portanto, analisou-se as classes individualmente tendo como inicio a classe com
menor representatividade, sendo iguais em porcentagem de informacgdes, usa-se a mais
proxima da ultima classe analisada. Neste caso a classe 8 se encaixa nesse critério, pois € a
classe que apresenta-se com as letras visiveis na integra formando a mesma, ja as outras
classes nao comportam todos os ST, entdo busca-se outras informag¢des no corpus € nas

planilhas geradas no teste T7.
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5.2 Descricido das classes de menor proporc¢ao
5.2.1 Classe 8 edital Procad

Observa-se na classe na classe 8 que ‘l1’ ser refere a ‘linha 1° de atuacdo de um
projeto de pesquisa desenvolvido por 5 pesquisadores do PPG de Agroenergia, ficando
evidenciado na classe 8 apenas o trecho final da descri¢do ‘duracdo de 10 2018 a 09 2023
totalizando 60 meses edital procad amazonia 2018 linha 1 procad am 11 financiamento capes
procad am’, trecho este que foi retirado do corpus colorido, outro instrumento que auxilia nas
analises dos graficos, como pode ser observado na figura 7.

Nesta classe evidencia-se apenas o Edital Procad-AM, do mesmo projeto que se
encontram-se no corpus descritos (*048, *046, *053, *072, *073), sendo pesquisadores
distintos, o restante do conteudo distribui-se em outras classes 3 ¢ 7 (ver FIGURA 7),
verificamos com isso que um projeto pode fazer parte de varias classes.

A classe 8 ¢ constituida de um ST dentre outros segmentos do mesmo projeto,
basicamente esta classe agregou-se (alinhou-se) a parte final da descri¢ao de 5 projetos de 5
pesquisadores do PPG Agroenergia, que desenvolvem em comum o mesmo projeto edital
procad amazdnia em 2018 dentro da linha 1, esta situagdo confirma a homogeneidade das

classes menores.

Figura 7 - Recorte do corpus colorido agroenergia

*#4* *agroenergia *046

projeto procad desenvolvimento sustentavel do setor agroenergético na regido norte do pais este projeto pretende consolidar os ppg em
agroenergia da uft e o ppg em agroecologia da uema por meio da interacdo cientifico académica com o consolidado ppg em fitotecnia

neste sentido a universidade federal do tocantins uft no seu programa de mestrado em agroenergia a universidade federal do maranhdo
ufma com o programa de doutorado em agroecologia e a universidade federal de vicosa

no programa de pds_graduacdo em fitotecnia agricultura familiar jd trabalham em pesquisas neste sentido porém de forma isolada

a integracdo entre os recursos intelectuais fisicos e financeiros pode potencializar a produgdo de conhecimento e de profissionais para
atuarem de forma qualificada no desenvolvimento sustentavel do setor agroenergético da regido norte do pais

duracdo de 10 2018 a 09 2023 totalizando 60 meses edital procad amaz6nia 2018 linha 1 procad am 11 financiamento capes procad am

Fonte: Software Iramuteq (2021)
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Na Figura 4.1 do corpus colorido, observa-se que o texto que representa o projeto
‘*046° de determinado pesquisador, dividiu-se em 8 RSTs, cada agrupamento segmento de
texto (RST) com a cor caracteristica a classe ao qual foi classificado, indo 4 RSTs azuis para
classe 7, outros 3 para a classe 3 e o ultimo RST para classe 8. Afere-se assim que os 5
projetos do PPG de Agroenergia (*048, *046, *053, *072, *073), compartilham 50% dos seus
contetidos com a classe 7, 37,5% com a classe 3 e 12,5% para classe 8, que ¢ formada apenas
por pelos 12,5% de RST destes 5 projetos, o que levou a rotular esta classe como “Edital

Procad”.
5.2.2 Classe 6 bioprospeccao de frutos amazonicos

A classe 6 das menores ¢ a mais proxima da classe 8, serd objeto desta andlise, a partir
do dendograma de palavras, faz-se um agrupamento (probidticos, enzima, fermentagao),
(fruto, linhagem, tumuma, pupunha, bacupari), (biotecnologico, bioprospeccao,
processamento), (alimento), (técnico, ambito, objectivo, interesse, interacdo, resultado,
producao, promog¢ao). Consultando o Iramuteq em perfis na CHD, percebe-se que os projetos
*108, *121, *130 e *133 do Programa de Poés-graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos (*cta), situagdo semelhante a classe 8 em relacdo aos projetos, sendo 4
pesquisadores envolvidos no mesmo projeto, contudo toda a classe 6 e totalmente
caracterizada por estes projetos, quer dizer que todos os RST permaneceram nesta classe.

Rotulou-se a classe 6 como Bioprospec¢do de frutos amazodnicos, formada
basicamente por 1 projeto, desenvolvido por 4 pesquisadores do PPGCTA, como no caso da
classe 8, nenhuma area ou subarea do MCTIC fez parte dessa composi¢do, mas diferente da
classe 8 a 6 ficou proxima da classe (5) e do grupo de classes {4, 3, 2 ¢ 1} e como se no
momento da formagdo da classe 5, a classe oposta a ela, seria o conjunto das classes {1, 2,3 ¢
4}, formando apenas uma classe em igual distancia a classe 6, por isso possuem a mesma
distancia.

A distancia da classe 6 para o grupo {1, 2, 3 e 4} aumenta a partir do momento que as
classes vao se formando, entdo a partir do momento que a classe 4 se forma ela esta agora
mais distante do que 5 em relagdo a 6, e assim como a 3, comparando a 4, as classes 1 ¢ 2
estdo a mesma distancia da classe 6, contudo mais longe que a classe 3, essa distincia mede o
grau de similaridade entre as classes, que também sera levado em conta para definir o

alinhamento.
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5.2.3 Classe 5 servicos de saude nuclear

A proxima classe dentro dos critérios adotados (tamanho e distancia) € a classe 5, que
inicia com ‘smn’ abreviagdo para ‘servico de medicina nuclear’, oncologia, neurologia,
hematologia, cardiologia, sus (Sistema Unico de Satde), procedimento, medicina, cnen
(Comissao Nacional de Energia Nuclear), territorio, radiofarmacos, milhdo, altera¢do, doenga,
realizagdo, campo, por_cento, diagndstico, ano, equipamento, técnica, saude, sistema, servico,
area e pais. Estas sdo as palavras mais significativas a compor a classe.

Dois SRT constituem a classe 5, os mesmos SRT’s foram extraidos das subareas
nuclear, saude, servigos e industria. A classe sera rotulada de servicos de saude nuclear, que
articular quatro subareas de afeas (Estratégia, Producdo e Qualidade de Vida), nenhum
projeto ligou a essa classe. Proximo a classe cinco, a quatro devido possivelmente a estrutura

laboratorial, infraestrutura e pesquisa.
5.2.4 Classe 2 inovagdo em nanotecnologia

Finalizando as classes menores, a classe 2 circunvizinho a classe 1, traz em seu
conteudo (nanotecnologia, fotonica, droga, gama, segmento, liberacdo, habilitadoras,
fronteira, micro, diminuicdo, conversao, manufatura, chave, armazenamento, distribuicao,
material, capacidade, exemplo, transicdo, efeito, melhoria, base, biotecnologia e
monitoramento), constituida da area habilitadora com trés subareas (nanotecnologia, materiais
avangados e biotecnologia) e da area de desenvolvimento sustentavel com a subarea energias
renovaveis.

A classe 2 assemelha a cinco no tema satde, porém dentro do contexto da
nanotecnologia com inovacao na fronteira do conhecimento no monitoramento e diagnostico
em tempo real na terapéutica, liberagdo controlada de drogas, materiais avancados reforga a
ideia de inovacdo na area de nanotecnologia diversificando a aplicacdo da nanotecnologia em
outras areas como nanoeletronica.

Desconsiderou-se ‘Energia renovavel (Desenvolvimento)’ e  ‘Biotecnologia
(Habilitadora)’, apesar da classe 2 usar RST destas duas subareas, os fragmentos utilizados
ndo tém relagdo com as mesmas, essa situagdo ocorre por fazer parte do mesmo paragrafo

onde hé palavras ligadas a estas subdrea, mas sem correlacdo de contexto.
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O rotulo da classe 2 ¢ Inovagdo em Nanotecnologia, apesar de aparecer ligada a area
da satde, hd outras éareas ligadas a nanotecnologia dentro da perspectiva de inovacdo na
fronteira do conhecimento, como ¢ o caso da economia verde, presente na subarea

biotecnologia.
5.3 Descricao das classes maiores

Entre todas as classes descritas até aqui (8, 5, 6 e 2), observou-se que nao houve a
junc¢do (unido), entre projetos dos PPGs e as areas, deste ponto em diante abordara sobre as

demais classes (9, 7, 4, 3 e 1) nessa ordem.
5.3.1 Classe 9 enfrentamento de epidemias viroticas e estudos genéticos

A classe 9, traz em seu contetido assuntos relacionados a doengas virais com destaque

para ‘virus’, o conteudo da classe 9 é composto pelos projetos dos PPGs:

biotecnologia (*001, *002, *003, *010, *011, *012, *013, *014, *017, *018)
com 10 projetos;

e ppgem Agroenergia (*036, *037, *038, *041, *045, *049) 6 projetos;

e (iéncia em Tecnologia de Alimentos ‘*cta’ (*102, *103, *110, *111, *116,
*118, *124, *129, *132) 9 projetos e¢;

e Profnit com (*217) 1 projetos, fazendo total de 26 projetos.

O grafico 4 mostra a composic¢ao das classes, porém ha projetos que contribuiram com
todos os RST’s e outros com apenas 1, o que ndo estd demonstrado no grafico, aqui estdo
presentes os valores absolutos da composi¢do da classe, ndo sendo desprezados os projetos
que tiveram baixa significancia.

Os projetos em valores absolutos na classe demonstra-se que hd uma relacdo
promissora entre 3 programas de pds-graduagdo e 1 ponto de contato com outro, percebido

através dos conteudos dos projetos.



58

Grafico 4 - Pos-graduacdes presentes na classe

Composicéo Classe 9

B Biotecnologia

B Agroenergia
CTA

B Profnit

C

Fonte: “Adaptado do” software Iramuteq (2021)

Percebe-se que os PPGs de Biotecnologia e CTA (Tecnologia em Alimentos)
contribuem significativamente para a constituicdo dessa classe, Agroenergia um pouco
menos, mais significativo, ja Profnit com apenas um projeto, como PPGs ndo ¢ significativa
sua contribui¢ao, mas como projeto individual, estabelecendo um ponto de contato.

Sera estabelecido agora a relagdo entre as palavras que compdem a classe com os
projetos (vide tabela 3), para melhor compreensdo do contexto, comecando por ‘virus’,
presente em 21 projetos, outros 2 se associam pela palavra ‘rna’ o que ¢ a composi¢ao do
virus e 1 por usar ‘sars cov2’, na sua descri¢do, entdo 24 projetos dos 26, trazem em seu
interior uma relacdo com o termo virus.

A classe 9, especificamente, se divide em trés linhas, a 1° relacionada ao covid-19%, 2°
com arbovirus e a 3° ao rna, analisando-se a linha 1 através de leitura no
‘corpus_couleur.html’ dos 12 projetos que constituiam a linha inicialmente, constata-se que
sdo 5 projetos que envolvem 12 pesquisadores, o PPG CTA tem 2 projetos onde 1 deles
envolve 5 pesquisadores do PPG e outros que envolvem 2 mais 1 do Profnit, o PPG
Biotecnologia tem 3 projetos e 4 pesquisadores, 1 projeto em dupla e outros dois projeto com

um pesquisador cada, neste caso nao houve interagao entre CTA e Biotecnologia.

% Covid-19 surgiu em 2019 com a pandemia, evento pds elaboragdo da portaria MCTIC e da ENCTI, devido a
relevancia dessa tematica ‘Sars Cov 2’, houve uma resposta institucional na figura dos pesquisadores a situagio
do meio.
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Tema . Comando N° N°
Tema dos projetos . . PPG
Central corpus projetos : pesquisadores
estratégias institucionais para combate a *102 CTA
pandemia covid 19  deeed e
*110 1 3 CTA
*217 Profhnit
desenvolvimento de uma plataforma de *001 Biotecnologia
escolha de novos farmacos anti sars cov2 1 2 fe———————
por meio de sensores sensiveis *017 Biotecnologia
Covid-19
nanoparticula magnética *002 1 Biotecnologia
ressonancia de plasmon *010 1 Biotecnologia
técnica de espalhamento dinamico de luz *103 CTA
dls ‘Rede NanoImmunoTeste'! bl s
*111 3 CTA
*118 5 CTA
*129 CTA
*132 CTA

Fonte: “Adaptado de” sofiware Iramuteq (2021)

Dos projetos que trabalham com a ‘covid-19’, o que envolve a maior parte dos

pesquisadores (7), com 3 temas diferentes de projetos, buscam desenvolver métodos de

diagnodsticos para detectar a doenga, em segundo em nimero de pesquisadores (3), articula

acoes de enfrentamento a pandemia, como distribuicdo de equipamentos de protecao e a

realizacdo de testes ¢ a terceira (2) a produ¢ad novos medicamentos.

O contexto relacionado aos arbovirus (febre amarela, zika, dengue e outros), ha

projeto para o desenvolvimento de iniciativas, mapeamento de areas endémicas, também traz

elaboracdo de testes que possam ser realizados nas residéncias, apesar de ndo aparecer

nenhuma area ou subarea do MCTIC, esta parte em especial sobre arbovirus e contemplada na

area Qualidade de Vida, subarea saude, com pode ser observado no trecho do Corpus textual.

*%%% *portaria_26 *qs *q_02 “importa notar que o tratamento e a assisténcia
associados as dcnts tém alto impacto para o sus. assim, agdes de pdei sdo essenciais

para a redugdo dos impactos dessa classe de doengas, particularmente nas areas de
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fronteira do conhecimento, como as neurociéncias ¢ a biotecnologia para satde
humana. entretanto, ainda merecem destaque as doencas infecciosas que afligem o
brasil, particularmente no momento atual em que diferentes arboviroses, como
chikungunya, dengue e zika, apresentam impacto na satde publica nacional e
também global. assim, uma politica governamental de prevengdo, controle,
diagnostico e tratamento dessas doencas ¢ essencial e deve estar constantemente
aliada a um sistema robusto de pesquisa e inovag@o de forma a propiciar uma rapida
e eficaz resposta as doencgas infecciosas relevantes para o pais. nuclear a pesquisa
nuclear tem importante papel a cumprir para a consolida¢do de uma matriz
energética diversificada, sustentavel e eficiente.”

(Corpus juncao_port_1.txt, lin 772, col 15304 - 16128) (grifos nossos)

O tema arbovirus inicialmente contava com 9 projetos (vide tabela 4), apos analise

corpus colorido, verificou-se que se trata de 7 projetos distintos, os comandos (*011, *012),

trabalha na vigilancia do virus, (*014, *038) caracterizacdo do virus, (*018) no combate

agente transmissor e (*036, *037, *041, *045) em formas de diagnéstico dos arbovirus.

Tabela 4 - Projetos sobre arbovirus

Tema Comando : N° N°
Tema dos projetos . . PPG
Central corpus projetos : pesquisadores
vigilancia do virus da fa nos
*011
estados de rs mg to df e ba
vigilancia de arbovirus através do | 012
sequenciamento de nova geragdo . .
9 gerag 3 1 Biotecnologia
caracterizagao de arbovirus em
amostras de sangue de primatas %014
silvestres através do
sequenciamento de nova geragao
desenvolvimento de formulagdes
Arbovi de inseticidas bioracinais para
rbovirus controle de mosquitos vetores do i *018 1 1 Biotecnologia
zika virus aedes aegypti linnacus
1762
estudo desenvolvimento e *036
implantacao de metodologias em
casa para o diagnostico de
arboviroses baseados na *037
amplificacao de acidos nucleicos 3 1 Agroenergia
validacdo e confiabilidade de kits | *041
de diagnosticos para detecc¢do do
zika virus via rt gper a extracdo de | *045
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rma

avaliacao de metodos de
quantificacao do rna do virus da 038
dengue via reacao em cadeia da

polimerase os flavivirus

Fonte: “Adaptado do” sofiware Iramuteq (2021)

Estes 7 projetos desenvolvidos por 3 pesquisadores de dois PPG’s, mostra pouca
interacao entre eles, apesar de serem semelhantes em contetdo, contudo ndo podemos avaliar
na pratica cotidiano como essas relagdes de conhecimento sdo construidas, visto que para o
tema covid ha um nimero maior de pesquisadores por projeto, evidencia uma maior
mobilizacao em grupos de pesquisas.

Finalizando a classe 9 temos trés projetos *003, *013 e *049 que entre si apresentam
um conteudo cientifico e técnico semelhante apesar da pesquisa ser direcionada para objetos
de estudos diferentes como no caso da batata doce do projeto *049, este mesmo contetido
ciéntifica/técnico parece contextualizar com as demais temas (covid e arbovirus), devido a

relagdo com pesquisas ligadas ao ‘RNA’, moléculas e outras questdes genéticas.

Tabela S - Projetos sobre genética

Tema . Comando i N° N°
Tema dos projetos . . PPG
Central corpus projetos pesquisadores

detecgdo e perfil de
susceptibilidade a antibidticos de
bactérias multirresistentes bmr . .
. . *003 1 1 Biotecnologia
isoladas de utis e

desenvolvimento de vacinas e

biomoleculas

deteccdo e caracterizacdo de
microrganismos através do *013 1 1 Biotecnologia
sequenciamento de nova geragdo

Genética

identificar e validar protocolos de
extragdo de rna e genes de
referéncia ao desenvolvimento de § *049 1 1 Agroenergia
estudos moleculares sobre a
cultura da batata doce

Fonte: “Adaptado do” software Iramuteq (2021)
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O perfil da classe 9 ¢ relacionado ao enfrentamento de virus, arbovirus e estudos
genéticos conta com 10 pesquisadores e 15 projetos com e 4 PPGs (CTA, Biotecnologia,
Agroenergia e Profnit), os projetos foram relacionados pela CHD, devido ao tema abordado
e/ou conteudo cientifico, os temas relacionados sdo covid e arbovirus e o conteudo
relacionado a trabalhos relacionados ao estudos genéticos, finalizando aqui a descri¢do dessa

classe, no paragrafo que se segue trata-se da classe 7 (vide tabela 5).
5.3.2 Classe 7 agdes de ensino-pesquisa-extensao

Vizinha a classe 9, a 7 e o grupo de classes {6, 5, 4, 3, 2,1}, estdo em igual distancia
da 9, contudo ao desdobrar as classes (desfazer o grupo) a 7 se torna mais proxima. A classe 7
tem 11,28% dos dados e traz proeminente as palavras: uft, natureza, situagdo, prospesq, foco,
andamento, ensino, conta com 66 projetos inicialmente®” formando a classe, com profnit 46

projetos, agroenergia 9, cta 4, mcs 4, biotecnologia 2 e bec 1 (dados do grafico 5).

Grifico 5 - Projetos da classe 7

Composicéo projetos iniciais classe 7

\l H *agroenergia

H *bec
*biotecnologia
H*cta
B *mcs
*profnit

Fonte: “Adaptado do” software Iramuteq (2021)

Nesta classe os termos uft e propesq (quadro 7) se referem a universidade federal do
tocantins e pro-reitoria de pesquisa respectivamentes, estas abreviaturas evidenciaram-se na
classe, uft aparece em 52 projetos em numeros absolutos e dentro destes se repete 73 vezes,
em 43 segmentos de textos a palavra ‘uft’ e precedida de ‘propesq’, em 6 projetos

‘agroenergia da uft’ e ‘mestrado da uft’, nos demais ‘escola da uft’, ‘colecdes bioldgicas da

¥ Os projetos podem ser repetidos, vérios pesquisadores com o mesmo projeto ou ainda um pesquisador fazendo
parte de mais de um programa de pos-graduacao.



uft’, ‘programa uft social’, ‘uft mantendo as funcionalidades do sistema’, ‘uft analisando
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gaps’, ‘licenciados da uft’, ‘humanas na uft’, ‘estudo de caso uft’, ‘pesquisas cientificas

produzidas pela uft’, ‘comunidades académicas de cursos da uft’ e ‘ensino [...] uft das escolas

publicas’.

Quadro 7 - Semelhangas entre as palavras nos projetos

Contexto do termo “UFT”

1- consolidar os PPG em agroenergia da uft (¥*046, *048, *053, *072, *073)

2- pos_graduagdo agroenergia da universidade federal do tocantins uft aberto (*054)

3- Manuteng@o do SAD-Outorga e integragdo com o SIGA/Naturatins, CNARH/ANA ¢ GAN/UFT (*158,
*215)

4- programa uft social (*127)

5- divulgar pesquisas cientificas produzidas pela uft e parceiros (*178)

6- aproximam docentes discentes da uft e estudantes das escolas publicas (*190)

7- aproximam docentes discentes da uft estudantes das escolas publicas e membros das comunidades
tradicionais. (*191)

8- pesquisas aplicadas ao jornalismo e ao ensino opaje uft das escolas ptblicas e da comunidade tradicionais
(*190)

9- aproximar a comunidade académica de cursos da uft e pesquisadores (*190)

10- reciclagem se aprende na escola da uft campus de gurupi (*025)

11- colegdes bioldgicas da UFT/Porto Nacional instrumentos cientificos e didatico (¥*079, *092, *094)

12- compreender a composigdo da literacia digital entre licenciandos da uft (¥*165)

Fonte: “Adaptado do” software Iramuteq (2021)

O termo ‘UFT’ contextualizado traz em si 4 contextos, o 1° simplesmente protocolar

de preenchimento onde uft aparece precedido de propesq, ja no quadro acima a 2* situagao

SC

refere a fortalecimento de programa de pds-graduagdo, a partir dos textos 3 a 8, agdes

envolvendo a comunidade externa e de 9 a 12 atividades com a comunidade interna, todos

parecem convergir para atividades de extensdo.

A verbete “Natureza”, presente em 49 projetos, se refere simplesmente a descricao do

tipo de projeto, o mesmo ¢ de natureza pesquisa, extensdo e desenvolvimento, no entanto um
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projeto emprega o termo da seguinte forma ‘elaborar ferramentas para o aperfeicoamento da
natureza da frequéncia e da distribuicdo’, ndo alterando seu contexto inicial de uso da palavra
‘natureza’, empregando como a esséncia de uma coisa.

Os projetos com a palavra ‘situacdo’ aparece em 55 projetos repetidos uma tnica vez
nos projetos o termo ocorre demonstrado se o projeto foi concluido ou estd em andamento,
sendo que a construcdo ‘situacdo concluido’ aparece em 36 projetos e ‘situacdo em
andamento’ 19. ‘Situacdo’ liga os projetos a condi¢do protocolar de informar o status vigente,
em trés projetos (*169, *224, *189), o RST selecionado para a classe 7, foram apenas o
‘situagdo em andamento natureza pesquisa’, esses projetos nao podem ser caracterizados nesta
classe apenas por esse fragmento de texto.

Todas as ocorréncias de ‘propesq’ foram sucedidos da abreviagdo ‘uft’, tipo controle
dos projetos ‘propesq uft n 3376°, sabe-se assim que foram formalizados na institui¢do via o
nimero do protocolo ‘3376’, todos os projetos que fazem parte do grupo uft descrito
anteriormente estdo contidos no propesq, os projetos com propesq sao 43.

A palavra ‘foco’ foi contextualizada de forma diferente das demais, trazendo consigo
elementos ou contexto mais amplo das projetos, podemos observar no quadro 11 o termo
‘foco’, seguido do palavra ‘realizar’, estas duas construgdes verbais ‘foco + realizar’ sdo parte
do texto que liga ao contexto dos dois projetos abaixo, o verde, ‘foca realizar’ pesquisas
empiricas o azul ‘foca realizar’ um inventario, sendo seus temas distintos em si, mas com

acdo comum (vide quadro 8).

Quadro 8 - Comparativo de contexto da forma realizar

pesquisas empiricas voltadas para a reflex@o das interfaces das grandes areas
de comunicagdo jornalismo inovagdo e educacdo (*159)

realizar
um inventario de imagens para elucidacdo do funcionamento de ofertas se

oo™

sentido sociocomportamentais em espacos de privagdo de liberdade (*163)

Fonte: “Adaptado do” software Iramuteq (2021)

Seguindo a andlise da palavra “foco”, no quadro 8 percebe-se foco seguido de
compreender ou compreensao, as cores representam as diferencas e semelhangas, verde ligado
melhoria da formagdao académica e da pesquisa da UFT, azul na linha da comunicagao,

jornalismo, midias digitais, também com pegada na divulgacdo das agdes e resultados
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cientificos e académicos, o marrom ligado ao empreendedorismo e negocios, cinza

mobilidade urbana o que o aproxima de cidades inteligentes da MCTIC.

Quadro 9 - Comparativo de contexto da forma compreender

das experiéncias em supervisdo e redes de pesquisa nessa formagao de
exceléncia (*160)

a construgdo dos discursos e narrativas jornalisticas em torno dos privados de
liberdade disponiveis nas midias jornalisticas do estado do tocantins (*162)

a composi¢do da literacia digital entre licenciandos da uft (*165)

como as emissoras publicas de televisdo do brasil e de portugal operam na
producdo e distribui¢do de contetidos no pés digital (*167)

o0 ecossistema de pesquisa em universidades federais tendo como estudo de

~S0oQ3I0OTION

caso a universidade federal do tocantins uft (¥*171)

[1:]

os percursos da comunicagao publica sobretudo nas televisdes publicas

oo™

educativas no brasil e em portugal (*187)

compreender as estratégias de formacdo académica em espanha (*177)

as estratégias de formagdo académica em portugal (*179)

as relagdes entre inovag¢do empreendedorismo e economia por meio de
aprofundamentos sobre o mercado de capitais e investimentos (*196)

o papel do castelo de feira localizado no concelho de santa maria da feira
(*188)

oWMUWIOOTTION

da mobilidade urbana partindo_se de ferramentas de acompanhamento em
tempo real e de geolocalizagdo (*205)

Fonte: “Adaptado do” software Iramuteq (2021)

No quadro 9 ‘foco’ com outras combinagdes (levantar, nos usos, dentre outras),
emergindo outros novos contextos, representados pelas cores amarelas, verde escuro e
marrom, a primeira evidenciando o ambiente escolar e ferramentas para ensino, o segundo

liga ao empreendedorismo, ja o terceiro estd direcionado ao ambiente rural.
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Quadro 10 - Comparativo de contexto de formas variadas

FOCO

levantar

noticias reportagens e outras publicacdes mididticas que tematizassem a regido do bico do papagaio as quebradeiras ¢ ou a dona
raimunda (*161)

nos usos

para espagos escolares e ndo escolares (*166)

a discussdo

na curadoria digital de periddicos de acesso aberto padrdes de qualidade de metadados (*170)

arelacdo

da universidade com o mundo do trabalho considerando o caminho percorrido pelo individuo da graduacdo a atuagdo profissional e seus
atores sociais e entendendo a responsabilidade de todos os inclusos nesse processo de formagéo (¥173)

a divulgar / (n)a
divulga-¢do

pesquisas cientificas produzidas pela uft e parceiros para a comunidade palmense em consonancia com as a¢des desenvolvidas pelo
cerveja da ciéncia brasil a0 mesmo tempo em que produzira conhecimento sobre a ciéncia praticada no tocantins (*¥178)

cientifica e as relacdes estabelecidas entre comunicagéo e jornalismo (*185)

das pesquisas e produgdes realizadas pelos programas de pds_graduacao strictu senso no brasil (*193)

na transferéncia

de expertise visando a publicizacdo e popularizagdo do que ¢ desenvolvido pela ciéncia (¥190)

no ensino

de jornalismo e na pratica jornalistica visando a publicizacdo e popularizagdo do que ¢ desenvolvido por essa area do saber (*191)

0 gerenciamento

editorial a produg@o e distribuigdo de noticias com aportes da pesquisa da criagdo de ferramentas administrativas que auxiliem a criagdo
monitoramento ¢ avaliagdo editorial (*194, *199)

de projetos de pesquisa mensuragdo de avaliagdo e monitoramento do desenvolvimento desses projetos a proposta ¢ o desenvolvimento
(*195)




67

de eventos académicos com aportes da pesquisa da criagdo de ferramentas administrativas que auxiliem a criagdo monitoramento ¢
avaliacdo dos eventos (*198)

de empreendimentos rurais com o desenvolvimento de ferramentas digitais que visem facilitar e amplificar o trabalho rural (¥202)

e processo de comunicagdo de profissionais em pequenos negdcios o projeto tem como foco facilitar a geolocalizagdo de prestadores de
servigos (*¥206)

a comunicacdo ¢ a mensuragao hidrolégica para comunidades rurais com foco no uso racional dos recursos hidricos (*207)

0S ecossistemas

de inovagdo empreendedorismo ciéncia e tecnologia do estado do tocantins (¥200)

e o desenvolvimento de tecnologias educacionais reconhecimento facial para a gestdo académica nesse sentido o projeto prevé o

a pesquisa desenvolvimento de um sistema mobile integrado (*201)
o auxilio na determinagdo de pregos de obras artisticas e artesanais em comunidades tradicionais (*203)

informagdes alimentares atualizadas por sistema eletronico resultando em processo educativo para isso um sistema esta em modelagem
oferecer

visando permitir a integrag@o das informacdes em pequenos negocios (*204)

a estruturagdo de
design

para sistema de gerenciamento de projetos visando a modelagem de um sistema para feiras de ciéncias (*210)

a modelagem

de um sistema para gerenciamento de eventos cientificos com foco em feiras de ciéncia (*211)

a adequag@o

e implementacdo de sistema modelado para gerenciamento de projetos cientificos desenvolvidos em feiras de ciéncia (*212)

Fonte: Adaptado do software Iramuteq (2021)
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Observa-se na relacdo de contextos entre os quadros, iniciando com o quadro de
recorte de textos semelhancgas entre as palavras dentro do projeto (UFT) e os demais que se
seguem abaixo dele, remetem aos mesmos contextos de acgdes, ligadas ao tripé
ensino-pesquisa-extensdo, empreendedorismo, comunicagdo, mobilidade urbana (isolado),
dentre estes projetos hd 2 projetos (*158 e *215), tabela 10, que visualmente se enquadram
em uma das areas do MCTIC relacionado a Recursos Hidricos.

A analisando o tabela 6, refor¢a-se a ideia da classe 7, em projetos de pesquisas
voltados ao Ensino, praticas pedagdgicas, agdes de extensdo que potencializam o uso dos
espacos, a criagdo de ferramentas pedagogicas/didaticas, preocupacao com divulgacao da

ciéncia nos espacos escolares e formagao docente e de novos cientistas.

Tabela 6 - Ocorréncias de formas nos projetos

Comando a . A ]
N° Ocorréncia frase de ocorréncia - ensino
corpus
auxiliar no ensino em quimica e ciéncias - sites gratuitos que podem
1 009 4 auxiliar no ensino de quimica ciéncias - existem sites especializados em
ensino de quimica ciéncia - auxiliar os professores e alunos no ensino
aprendizagem
*021 interesse pelas ciéncias em estudantes de ensino médio
2 1
*022
*079 as colegdes biologicas da uft porto nacional como instrumentos cientifico
e didatico no ensino e na extensao
3 *094 1
*092
*096 educagdo ambiental junto a criangas do ensino infantil
4 1
*097
5 £100 ) ciéncia na escola levar a ciéncia para alunos de ensino fundamental — a
fim de potencializar o processo de ensino aprendizagem
6 124 | professor do ensino superior consultor engenheiro de alimentos
responsavel técnico industrial
¥141 tarefas de aprendizagem e avaliacdo em lingua portuguesa ¢ matematica
no ensino fundamental - desenvolver tarefas de aprendizagem e de
7 5 avaliagdo interdisciplinares relacionadas ao ensino — componentes lingua
*)27 portuguesa e matematica no 1 ao 5 ano do ensino fundamental - atuagdo
na vida publica ensino fundamental - papel dos estudantes e da familia
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na proposta de desenvolvimento do ensino da avaliagdo e da

aprendizagem
8 *159 1 tecnologias voltadas para o ensino e para a formacao
9 *177 1 ensino e formacao na unido europeia pés bolonha
10 § *179 1 ensino e formagdo na unido europeia pds bolonha

ensino de comunicagao social jornalismo na unido europeia - ensino de

11 § *180 2 L . . o~ .
comunicag@o social jornalismo na unido europeia
incubadora de projetos pedagogicos e inovagdo para escolas de ensino
fundamental e médio - para escolas de ensino fundamental e médio tem

12§ *190 3 como objetivo aproximar a comunidade académica de cursos da uft -
aplicadas ao jornalismo e ao ensino opaje uft das escolas publicas ¢ da
comunidade tradicionais

13 ¢ *191 1 foco no ensino de jornalismo e na pratica jornalistica

14 1 *216 ) ¢ um projeto de ensino pesquisa e extensao promovido - e estudantes do

ensino médio do instituto federal do tocantins ifto

Fonte: Adaptado do sofiware Iramuteq (2021)

Em todas as dire¢des da andlise das palavras que emergiram do dendograma, leva ao
contexto onde os projetos ndo se aproximam pelo seu contetido de pesquisa como no caso da
classe 9, e sim com o objeto e objetivo, geralmente como objeto ‘ensino, a pesquisa e a
extensao’, como objetivo ‘atender a comunidade interna e externa’, mesmo existindo projetos
com conteudo cientifico voltados a Cidades Inteligente, Recursos Hidricos, Inteligéncia
Artificial, a classe 7, pode ser rotulada como agdes de Ensino-Pesquisa-Extensdo, com
conteudo voltado a melhoria do ensino, da pesquisa e das populagdes locais, potencializagao
da infra-estrutura do campus, aproximacdo comunidade/universidade, divulgacdo dos
resultados, gestdo de recursos naturais, inovacao e empreendedorismo, voltados ao entorno
onde campus esta inserido, apesar de projetos internacionais.

A classe 7, inicialmente foi apresentada com todos os projetos que a compde no
grafico 3, ao analisar os projetos via corpus colors foram separados os projetos que tiveram
todo seu contetdo (texto) selecionado para classe, restando assim 69 projetos com 100% dos
segmentos de textos (RST) compondo a classe, sendo em sua maioria do Profnit, como pode
ser observado no grafico 6, onde o interior do grafico representa os projetos € o exterior os

pesquisadores.
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Grafico 6 - Pesquisadores e projetos rst total.

Classe 7 = 100%

B Biotecnologia
B Agroenergia
BEC
ECTA
B MCS
Profnit

Fonte: “Adaptado do” software Iramuteq (2021)

Do exposto no grafico 6, observa-se entdo que o PPG “Agroenergia” tem menor
representatividade, com a retirada de projetos que foram selecionados apenas parte do seu
texto, o gréafico traz todos os PPG’s que constituem a classe, destacando-se Profnit com 54
projetos integrados totalmente a classe, nesta condi¢do nao houve areas da portaria MCTIC,
contudo ha projetos que podem perfeitamente alinhar-se a Inteligéncia Artificial, Cidades
Inteligentes, Recursos Hidricos, dentre outros.

Finalizando a classe 7, e observando o grafico 7, tem-se os projetos que foram
selecionados apenas parte do RST pela CHD, com isso o segmento de texto coloca esses
projetos presentes na classe, mas também presentes em outras classes, como agroenergia, com
projetos classificados também em outras classes, apesar de serem selecionados divididos em
contetido, a sua maior parte ¢ significativa a classe, mantendo o sentido de atividades para
melhoria do ensino-pesquisa-extensdo, os poucos insignificantes sao *027, *169, *189 e

*224.
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Grafico 7 - Pesquisadores e projetos RST parcial

Classe 7 < 100%

B Biotecnologia
B Agroenergia
BEC
B CTA
B MCS
Profnit

Fonte: “Adaptado do” software Iramuteq (2021)

A classe 7, se caracteriza pela preocupacdo dos projetos na relacdo
ensino-pesquisa-extensdo, demonstrando preocupagdo com qualidade da pesquisas,
participa¢do dos alunos nos projetos e agdes, aproveitamento da infraestrutura para acesso a
comunidade local, além de atividades que buscam uma melhor relacdo universidade

comunidade local, com projetos de empreendedorismo e gestdo de recursos naturais.
5.3.3 Classe 4 Infraestrutura de laboratorios e servigos tecnologicos

Deste ponto em diante a analise trata-se da classe 4, onde a palavra Laboratorio se
destaca. A classe possui 22,85% dos dados, quanto maior o percentual maior volume de
dados, sendo assim necessario uma maior sintese para exame, neste caso, sera baseada nos
projetos, entdo a investigacdo nao se preocupou em verificar as relagdes entre as areas e
subdreas, visto que as mesmas foram compostas como recortes da ENCTIC, para funcionar
como caracterizador (contextualizador) com a finalidade de se ligar ao projeto em seu
contexto, para assim definir seu alinhamento.

O cluster 4, além de agregar projetos de pesquisa também agregou areas e subareas,
entdo de inicio, afirma-se haver alinhamento entre estes, restando saber quais contexto dos
projetos e areas/subareas compartilham, para determinar a legenda do grupo 4. Foram
agregados 14 projetos, sendo o mesmo numero de pesquisadores, maiores detalhes podem ser

observados na tabela 7.



Tabela 7 - Percentual compartilhado de rst nos projetos
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Comando corpus PPG N°. de projetos N°. de pesquisadores % corpus
*004 40,00
Biotecnologia 2 D h————
*030 50,00
*035 83,33
agroenergia 2 D e—————
*059 100,00
*079
66,66
*094 BEC 2 3
*091 27,27
*109 50,00
*117 CTA 3 3 75,00
*122 83,33
*146 66,66
MCS 2 1 heee———
*147 50,00
*157 40,00
*213 Profnit 3 3 25,00
*223 100,00
Total 14 14 28,00

Fonte: “Adaptado do” software Iramuteq (2021)

Dois PPG’s com 3 projetos e os demais com 2, BEC com 2 pesquisadores conduzindo

1 projeto ¢ MSC com 2 projetos e 1 pesquisador, nesta classe adotou-se o percentual do

corpus de cada projeto, assim poderd visualizar como cada projeto que constituiu o grupo 4,

de acordo com o quadro acima, o projeto *213 compartilhou 25% do seu conteudo textual

para formar a classe, outros projetos compartilharam mais em termos percentual, sendo o

*059, *223 totalmente pertencentes a esta classe.

No caso do projeto *213, como destinou 25% do seu contetido ao grupo 4, o restante,

ou seja, 75% podem ser alocados para outro cluster, mas nao foi isso que aconteceu, como
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sabe-se a o teste 7 (T7)° teve um aproveitamento de corpus total de 81,30%, observando
abaixo na imagem do corpus colors, a cor preta do texto indica que ele faz parte dos 18,70%
que ficou sem classificagao pelo Iramuteq.

Assim o projeto *213 tem 25% pertencente a uma classe 4, representado pelo texto
verde na imagem acima e os 75% ndo classificados texto preto, mas para a andlise
considera-se 100% dos RST do projeto *213 destinados a classe, visto que o restante ndo foi
computado. Outra situagdo do projeto *004 que tem 40% nesta classe, 40% na classe 3 e 20%
ndo classificados, entdo o projeto pode pertencer totalmente a uma determinada classe ou ser
distribuido de acordo com o os contextos aos quais se assemelha provocando assim o
alinhamento com outras classes.

O grupo 4 também foi composto por Areas e Subareas da portaria MCTIC, sendo 4
areas: Estratégica, Habilitadoras, Producdo e Desenvolvimento Sustentavel, ficando a area
Qualidade de Vida de fora, porém as algumas subareas da mesma se fazem presentes. No
geral todas as areas tiveram subareas compondo a classe 4, ndo fazem parte as subareas:
Bioeconomia, Tratamento e Reciclagem de Residuos Soélidos, Tratamento da Poluicdo e
Saneamento Bésico.

No grafico 8, observa-se ao todo 14 areas e subareas, formando a classe 4 junto com
os projetos de pesquisa descritos na tabela 15, no processamento do corpus pelo Iramuteq,
neste caso o projeto *230 fundiu-se a area Estratégica. O projeto *230 e o *144 sao idénticos,
contudo o *144 foi totalmente classificado na classe 1, enquanto o *230 100% do seu

conteudo na classe 4.

30 ver tabela 6
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Grafico 8 - Percentual de areas e setores tecnologicos na classe
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Fonte: “Adaptado do” software Iramuteq (2021)

Neste caso o projeto *230 passa a ser *e 01, Area Estratégica, pois seu contetido
textual ¢ mais extenso que o do projeto, presumir que a classificacdo diferenciada entre os
projetos *144 (classe 1) e *230 (classe 4) seja por este motivo, entdo o texto do comando
*¢ 01 determinou a contextualizacdo do projeto com o comando *230.

Percebe-se no grafico acima que a areas fazem a fronteira, demarcando o inicio, assim
temos as dareas: estratégica; habilitadoras; producdo e desenvolvimento sustentavel,
excetuando-se a subareas saude, que faz parte da area qualidade de vida, que nao emergiu na
classe.

A area estratégica e suas subareas de acordo com o grafico acima tiveram contribuicao
expressiva na caracterizagdo da classe 4, a area teve todo seu conteudo aglutinado ao grupo e
as subareas com participacao significativa, nas outras areas algumas subareas se destacaram:
internet das coisas, materiais avancados e nanotecnologia, todas da &rea tecnologias
habilitadoras; em darea producdo foram industria, comunicacdo, infraestrutura e servigos;
finaliza-se com satude de qualidade de vida.

Em valores médios dos percentuais selecionados dos textos (RST), verificou-se que a
area estratégica de acordo com esses dados € a que mais contribui com a formacao da classe,

mesmo assim nao afirma-se qual contetido € preponderante para determina-la, para isso usa-se



75

o chi?, fornecido pelo perfis da CHD Iramuteq, para verificar qual ou (quais) descritor(es)

junto(s) as palavras chaves, assim caracterizam a classe.

Grafico 9 - Areas e setores classe 4

Contribuicdo Areas MCTIC na formacao da classe

Classe 4

B Estratégica (*230)

B Tecnologias Habilitadoras
Producao

B Desenvolvimento Sustentavel

W Salde (Qualidade de Vida)

Fonte: “Adaptado do” software Iramuteq (2021)

Apenas observando o grafico 9, infere-se que area tecnologica estratégica e os seus
setores tecnologicos poderiam caracterizar a classe, no entanto o setor tecnoldgico
infraestrutura (*portaria_15) da é4rea produgdo apresentou chi* mais significativo na
composi¢do da classe, devido ao maior volume de segmentos de textos, enquanto o setor
infraestrutura tem 80 ST, a area tecnoldgica Estratégica apenas 2 ST.

Infraestrutura que no corpus € representada pelo comando *portaria_15, apresentou
chi 164,19 e p <0,0001, ja a area tecnologica estratégica com chi? 6,76 ¢ p = 0,00932, assim
evidencia-se que o setor tecnologico de infraestrutura € o centro da classe nos quais os demais
ST dos outros projetos, areas e setores se alinham através do contexto mais significativo.

No Gréfico 10, evidencia-se como *portaria_15 (setor tecnoldgico infraestrutura) esta

presente, proximo ou distante de cada classe.
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Grafico 10 - Significincia do setor de Infraestrutura nas classes
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B “poraria_15
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classe 7
classe 8
classe 9

Fonte: Sofiware Iramuteq (2021)

Em destaque o chi® da classe 4, partindo do zero passando 150, em relagdo ao setor
infraestrutura, de todas as classes a mais distante ¢ a 3, apesar de proximas como cluster por
partilharem semelhancas no geral, o contexto do conteudo textual do *portaria 15
selecionado para compor a classe 4 se mostrar mais distante da classe 3, mesmo infraestrutura
tendo fornecido parte do seu conteudo textual em forma de segmentos de textos para formar a
classe 3.

Sabe-se a composi¢ao do grupo 4 em volume de segmentos de textos de projetos,
areas tecnoldgicas e setores, desconhece-se seu contexto, para fazé-lo emergir, analisar-se-ao
as palavras em destaque (Laboratorio e Empresa), descrevendo sua interacdo com outros
vocabulos, formando assim o contexto da classe, abaixo contextualizacdo da palavra
‘Laboratorio’.

No setor infraestrutura (*portaria_15) a ‘laboratdrio’ aparece 25 vezes, o contexto em
questdo ¢ sobre o porte dos laboratérios (grande, médio e pequeno) dentro de um
levantamento diagnostico para caracterizacao dos tipos de laboratdrios existentes no pais, no
texto apresentado pela ENCTI 2016 - 2022.

Outros contextos no setor infraestrutura sdo os de ‘laboratorios’ como prestadores de
servicos tecnologicos para empresas, funcionando como infraestrutura de ativos, laboratorios
para atender demanda do setor produtivo e empresas, laboratérios como instrumento de
ensino, laboratorios para desenvolvimento de produtos e processos, investimentos realizados

em melhoria, implantagdo e construcao de laboratorios.
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O termo ‘Empresa’ aparece no corpus *portaria 15 13 vezes, em um pequeno recorte
no corpus ‘empresas foram atendidas por esses laboratorios’, percebe-se sua relagdo com
laboratorios nesse contexto de prestagdo de servicos e desenvolvimento de produtos e
processos e P&D em parceria entre empresas e ICTs.

Rotular a classe 4 de ‘infraestrutura de laboratérios e servigos tecnologicos’, o que
representa dois setores da area de producao, contudo ha devido a metodologia de construcao
dos dados e da fonte de dados das areas e setores, uma transversalidade com outras areas e
setores, por exemplo o projeto *035, aborda a estruturagdo de laboratdrios das areas agrarias,
ligado ao setor de agronegdcio, da mesma forma a 4rea estratégica contribuiu
significativamente para o cluster 4, mas o alinhamento de contexto predominante ¢ a
estruturacdo de laboratérios para pesquisa e diversas areas (transversalidade)
consequentemente o fornecimento de servigos tecnologicos aos diversos setores, em especial

Empresas.
5.3.4 Classe 3 residuos para geragao de energia e valor

Classe 3 com 482 ST de 2013, o que equivale a 23,94% dos dados trabalhados, as
formas: residuos; biocombustiveis; biomassa; energia e outras se destacam como pode ser
observado no grafico 9, sdo a formas mais significativas e buscar-se-4 por elas a
contextualizagdo deste grupo, além das formas, os PPGs Agroenergia, Biotecnologia, BEC,
CTA e os setores estratégicos Tratamento de Poluicdo, Tratamento e Reciclagem de Residuos
Soélidos, Bioeconomia, Energias Renovaveis, Biotecnologia e Agronegocio.

Residuos em relacdo aos projetos foram contextualizados como aproveitamento para
Oleos alimentares, biogds, biocombustiveis, energia através da biomassa, reciclagem e
produtos de alto valor agregado, sendo trabalhado diversos tipos de residuos como restos
culturais (algodao, carogos de pequi, fibras de babacu), soélidos urbanos, industriais,
agroindustriais, organicos (cama de frango, pescado).

Em relacdo as areas tecnoldgicas e setores tecnoldgicos a forma ‘residuo’ presente na
classe 3 retrata a obtencdo de biocombustiveis, bioprodutos, redutor de danos, residuo como
fator econdmico da industria do futuro e fortalecimento da quimica de renovaveis, com foco
nos restos urbanos, industriais, agroindustriais, agricolas, toxicos e perigosos.

Os projetos e as areas e setores tecnologicos se alinham em relacdo ao contexto do

residuos, ambos na dire¢do do aproveitamento com uso de tecnologia para agregacao de valor
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e nova destinagdo, principalmente através da novas fontes de energia como biocombustiveis,
biogds e biomassa, com isso percebe-se assim as palavras que emergiram no grafico 10
(residuos, biocombustiveis, biomassa e energia) estdo correlacionadas entre si, denotando o
mesmo contexto.

A classe 3 serd denominada de ‘Residuos para geracdo de energia e valor’, buscando
incluir todas as caracteristicas da cluster, as mesmas afloraram dos projetos, areas e setores
tecnologicos, as principais, novas fontes de energias com aproveitamento de residuos e novas
formas de utilizacdo dos residuos, como 6leos alimentares.

O grupo 3 ¢ formado pelos PPGs de Agroenergia com a contribui¢do de 50,82% dos
segmentos de textos (ST), Biotecnologia 48,33%, BEC 52,08% e CTA 28,57%. Os setores 22
Tratamento da Polui¢ao 100% ST, 21 Tratamento ¢ Reciclagem de Residuos Solidos 90,91%,
20 Bioeconomia 54,05%, 19 Energias Renovaveis 39,67%, 09 Biotecnologia 34,88% ¢ 13
Agronegocio 33,33%. Em relacdo aos PPGs equivalem a um total de 42 projetos, com
destaque para Agroenergia com 15 projetos, apesar do PPG Profnit ndo aparecer em perfis

CHD Iramuteq, tem 4 projetos que emergem no grupo (grafico 11).

Grafico 11 - Contribui¢ao ST dos PPGs para formacao da classe 3
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Fonte: “Adaptado do” software Iramuteq (2021)
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No grafico 11 a expressdo ‘eff. Total’ refere-se ao total de segmento de texto
processado pelo software no comando, exemplo de comando, *agroenergia, representa o PPG
de Agroenergia com todos os seus projetos, todos eles somam 183 segmentos de texto (ST),
destes 93 segmentos (eff. s.t.) foram destinados a formacgao da classe.

Fica evidenciado assim que Agroenergia e Biotecnologia contribuiram com maior
volume de dados (eff. s. t.), os setores Tratamento da Polui¢ao e Reciclagem de Residuos
Soélidos, apesar de menor volume, destinaram todos os ST’s, CTA proporcionalmente € o que
menos compartilhou com a classe 28,57% dos ST’s, refletindo no seu chi? (qui quadrado)

baixo, como pode pode ser observado grafico 12.

Grafico 12 - Perfil classe 3
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Fonte: Adaptado do software Iramuteq (2021)

Tratamento da Polui¢do e Reciclagem de Residuos S6lidos mesmo com baixo volume
de dados no seu corpus total, obtiveram chi? significativo na caracterizagdo da classe, ficando
atrds de Agroenergia e Biotecnologia, sendo que Agroenergia compartilhou pouco mais da
metade dos seus dados, sobressaindo assim sobre Biotecnologia.

Agroenergia também se destacou no numero global de projetos que agregou alguns

ST’s a classe 3, caso atipico ¢ o CTA, apresentou muitos projetos em relacao ao demais PPGs,
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o baixo chi?, devido os projetos do PPG terem pouco ST em seu conteudo destinado a classe,
reduzindo a significancia de CTA na classe, apesar de volume expressivo de projetos.

A classe 3 apresentou assim alinhamento entre setores tecnologicos e projetos dos
pesquisadores, muitos projetos compartilharam todo seu conteido para formagdo do grupo,
que traz como principal caracteristica a utilizacdo de residuos na geracdo de energia, novos
produtos, o que liga tanto setores como projetos, perpassados outras tematicas como

biomassa, solo, biomas dentre outras.
5.3.5 Classe 1 seguranga tecnoldgica

No cluster 1, foram 625 ST’s utilizados na sua composi¢ao, destacando-se as formas
‘seguranca, tecnologia, solucdo e desafio’, sabe-se que algumas caracteristicas serdo omitidas
na analise, pois quanto maior o conjunto de dados, maior o nimero de caracteristicas do
grupo, ou seja, grupo menores tendem ser menos heterogéneos, o que ndo impede trabalhos
futuros para subdividir os clusters com expressivo volume de dados, para torna-los
homogéneos.

Tecnologia estd presente em 193 ST’s e Seguranca 112 ST’s, mesmo com menor valor
em segmentos, Seguranga apresenta o chi®> mais elevado 158.2 e Tecnologia 157.87 o que lhe
da segunda lugar na classe, ha outras formas com ST’s elevado, porém com chi®> menor que as
formas acima, como nos casos de ‘desenvolvimento’ 197 ST’s, corresponde ao chi? 42.25 e
‘inovagao’ 123 ST’s com chi* 51.95, apesar da diferenga de significancia na classe, sao
importantes na sua caracterizacao.

O termo seguranca ¢ contextualizado em varias dimensdes, por si s6 ja traz profundos
tragos difusos, seguranca como forma de garantir a soberania do pais, seguran¢a na
utilizacdo de tecnologias nucleares, melhoria da segurang¢a publica através da inovagdo
tecnologica, como outras questdes, seguranca alimentar, hidrica, energética, cibernética,
zoofitossanitaria, de insumos estratégicos e na transferéncia de tecnologia, dentre outras.

Tecnologia traz novos atributos ao grupo 1, aumento do uso de tecnologias
capacitadora, tecnologias capazes de reduzir os danos das atividades do humanas, novas
tecnologias disseminacdo ¢ inclusdo social, tecnologia como inser¢do socioprodutiva,
perspectivas, tecnologias orientadas a toda cadeia produtiva, dentre outras como pode ser
observado no tecnologias de uso sustentavel, tecnologias adaptativas, tecnologias

economicamente viaveis e socialmente aceitaveis, tecnologias limpas, difusdo de tecnologias
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ambientalmente corretas, banco de tecnologias, desenvolvimento de capacidades em ciéncia
tecnologia e inovacdo, industria de alta tecnologia, tecnologia e infraestrutura
computacional, tecnologia e inovacao para oceanos, bioeconomia, saude, importagao de
servigos tecnologicos, processos de transferéncia de tecnologia academia ¢ empresas, dentre

outras que reforcam as descritas acima. A figura § exibe a nuvem de palavras.

Figura 8 - Nuvens de palavras
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Fonte: Sofiware Iramuteq (2021)

Atentando-se ao grafico de palavras, em destaque as formas com maiores chi®> na
classe 1, reforg¢a o cendrio da relagdo entre seguranca e tecnologia, onde o desenvolvimento
tecnologico em varias dimensdes, que pode ser sintetizado em ambientais, econdmicas €
sociais ao passo que se relacionam entre si, adjetiva o contexto de seguranca.

Temos a 'seguranca na utilizacdo de tecnologias nucleares’ e o ‘desenvolvimento de
capacidades em ciéncia, tecnologia e inovacao, industria de alta tecnologia’, ‘seguranca em
tecnologia’ e dimensdes da ‘ciéncia, tecnologia e inovacdo nacional’ como forma de adquirir
soberania em areas ¢ setores considerados estratégicos.

Setores estratégicos para supera¢do dos desafios no uso dos recursos naturais, bem
como o acesso aos avangos pela populacdo e uso para melhorar a qualidade de vida da
populagdo através das conquistas tecnologicas.

Trés areas tecnologicas formam a classe, Producdo, Qualidade de Vida e

Habilitadoras e 15 setores, Seguranca Hidrica, Cidades Inteligentes, Monitoramento de
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Desastres Naturais € Ambientais, Preservagdo Ambiental, Saude, Agronegocio, Seguranca
Publica e de Fronteira, Internet das Coisas, Biotecnologia, Tecnologias Assistivas,

Cibernética, Energias Renovaveis, Saneamento Basico, Bioeconomia e Energias Renovaveis.

Grafico 13 - ST areas e setores tecnologicos classe 1
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W eff. 5.1,
eff. Total

Fonte: “Adaptado do” software Iramuteq (2021)

O setor tecnoldgico de energias renovaveis da area desenvolvimento sustentavel,
contribuiu com 48 segmentos de textos (vide grafico 14), a relagdo com o seu eff. total (verde)
equivale a 39,67% e seu chi® ¢ de apenas 4.47, muito préximo de saneamento basico com chi?
4.45, com apenas 2 ST’s ou seja 100% compartilhado na classe, seguranga hidrica também ¢
setor da area desenvolvimento sustentavel e apresenta o maior chi? 82.19 da classe o segundo
¢ produgao com chi? 48.96.

A area Estratégica ndo faz parte da classe 1, mas conta com dois setores Cibernética
com chi* 6.75 e Seguranga Publica e de Fronteira chi®* 14.59, o segundo setor contribuindo
significativamente em relagdo a semantica de seguranga publica, da mesma forma Cibernética
chi?, na protecdo dos dados e das informacgdes, abaixo no quadro, Internet das Coisas acaba
por influenciar todos os outros setores como o setor de seguranca publica e de fronteira, com

as cameras inteligentes.



Tabela 8 - Chi quadrado de Areas e Setores Tecnologicos

Areas Tecnolégicas
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Estratégica - 0.00 Habilitadoras - { Produgéo - Desenvolvimento Qualidade de
20,72 48,96 Sustentavel - 18,02 Vida - 35,82
Setores Tecnolégicos
Cibernética - 6,75 Internet das Agronegocio - i Cidades Inteligentes - 46,20 | Saude - 20,30
Coisas - 11,03 14,92
Energias Renovaveis - 4,77 Saneamento
Basico - 4,45
Seguranga Publicae | Biotecnologia - { Servigos - Bioeconomia - 3,91 Seguranga
de Fronteira - 14,59 | 8,30 2,15 Hidrica - 82,19

Monitoramento de desastres
naturais e ambientais - 42,22

Preservagdo Ambiental -

24,78

Tecnologias
Assistivas - 7,68

Fonte: Adaptado do software Iramuteq (2021)

Relativo ao termo ‘seguranca’, a hidrica com chi? 82,19 e que determina o contexto

deste grupo ao mesmo tempo que se relaciona com diversos setores e praticamente todas as

areas, o contexto assim presente, busca convergir para fortalecer a seguranca hidrica, no

Agronegoécio, uso de irrigacdo, Cidades Inteligentes com uso eficiente do recurso agua, a

seguranga hidrica tem forte relacdo com seguranga alimentar e energética. Os dados estdo

consolidados na tabela.

Foram anexados 19 projetos no todo ou parte dos ST’s na classe 1, Agroenergia, CTA

e MCS somaram o maior numero de projetos, MCS se destaca por projetos que trabalham

‘tecnologia ¢ infraestrutura computacional’ com vista a seguranca da informacdo e sua

difusdo, nenhum PPG obteve chi® expressivo para compor a classe, apenas projetos

individuais, foram considerados os projetos que tiveram seu conteudo (ST) selecionado para

sua composi¢ao.
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Grafico 14 - Projetos e pesquisadores classe 1
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Fonte: Adaptado do software Iramuteq (2021)

Dentre os projetos com chi® elevado se destaca o *136 do MCS com 11.13 chi® e com
100% ST disponibilizado para o grupo, confirmando em seu interior a relacdo com ‘proposito
deste projeto serd de investigar diagnosticar e propor solucdes baseadas nas melhores praticas
de mercado para a gestao da informacao com uso de tecnologia da informac¢ao’ completada
por ‘o compartilhamento e disseminacdo do conhecimento’, um dos atributos da classe na
democratizagdo do acesso aos avancos da ciéncia, tecnologia e inovagdo. Os dados estdo

consolidados no grafico 15.
6 DISCUSSOES E RESULTADOS

Para realizar o alinhamento entre 4reas/setores e projetos, houve uma manipulacio de
dados de diversas areas do saber, para formar os dados de areas e setores, usando o texto da
ENCTI, assim algumas areas do conhecimento provavelmente foram prejudicadas em
detrimento de outras na sua caracterizagao, o trabalho neste sentido nao oferece seguranga
para determinar que a Area Estratégica nio se resume ao expressado neste trabalho, mas é
muito significativo em relag@o a intencdo da ENCTI como Plano Estratégico e Materializa¢ao

através dos Operadores (UFT).
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Ja os projetos, sofreram pouca ou nenhuma alteracdo em seu contetido, as Unicas
alteracdes foram traducdes livres para a lingua portuguesa, entdo seu alinhamento a contextos
artificiais (&reas/setores) e outros projetos oferece perfis satisfatorios (classes), para
determinar seu alinhamento as Areas/Setores limitados ENCTI e influenciados pelo
pesquisador em suas escolhas de recorte.

Para finalizar as Classes foram consideradas apenas as varidveis no todo e ndo
individualmente, ‘**** *biotecnologia *001°*', o PPG biotecnologia é a varidvel e o valor
*001 ¢ o projeto, chamado de modalidade *001, entdo a varidvel *biotecnologia representa
todos os projetos do PPG biotecnologia, estd escrita (PBiotecnologia) ou seja Projetos do PPG
de Biotecnologia, da mesma forma o setor Biotecnologia (SBiotecnologia).

Para chi? < 3.80 seu nivel de caracterizacdo ¢ inexpressivo a titulo de area, setor ou
programa de po6s-graduacido, visto que o dendograma, exibido no grafico 16, ndo traz projetos
individuais apesar de valores superiores ao estabelecido 3,80, mas um resultado parcial sobre

o alinhamento e o distanciamento entre PPGs em areas e setores.

3' No corpus “*#** *portaria_18 *dc *d 02’ as 4reas e setores tecnoldgicos ndo hé essa diferenciagio entre
varidveis individuais, para isso deveria ser adotado um descritor comum entre area e setores, e. g. reduzindo o
descritor portaria a apenas 5 areas, entdo no corpus seria ‘**** *portaria_ 04 *dc *d_02’,, a critério da pesquisa
decidiu-se nao adoté-lo, para forcar maior divisdo das classes.
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Grifico 15 - Dendograma com chi quadrado
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Classe 4

Fonte: Adaptado do sofiware Iramuteq (2021)

A classe 3 mostrou alinhamento de contexto muito forte de 23,94% dos dados entre os
PPGs Agroenergia, Biotecnologia com os setores de Tratamento da Polui¢do, Bioeconomia e
Energias Renovaveis no contexto da ENCTI 2016 - 2022 e proximidade entre a classe 1,2 e 4
porém o mesmo PPG agroenergia evidéncia na classe 8 com 0,25% do seu contexto
distanciamento em relagdo as classes 1, 2, 3 e 4.

Profnit e MCS concentraram-se em apenas uma classe, ja Agroenergia, Biotecnologia
CTA contribuem significativamente na formacdo de mais classes, Agroenergia estd nas
classes 7, 3, 9 e 8, Biotecnologia nas classes 3 e 9, CTA nas classes 6 € 9, onde a classe 9 ¢ o

ponto de alinhamento entre os 3 programa de pds graduagao.
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Areas tecnolégicas Produgdo, Qualidade de Vida, Habilitadoras e Desenvolvimento
Sustentavel (DS) aparecem apenas na classe 1, a area Tecnologica Estratégica ndo emergiu em
nenhuma classe, os Setores Tecnoldgicos se distribuem da classe 1 até a 5, ficando ausente
das outras 4 classes.

A classe 2 ¢ composta por 3 setores de Tecnologias Habilitadoras e 1 de DS Energias
Renovaveis o que evidencia a transversalidade entre eles, na Classe 1, (vide quadro 11), como
na 2, ha transversalidade entre areas e setores, expresso pelos seus contextos tecnoldgicos, na
Classe 3 emergiu o alinhamento de contexto de forma significativa entre setores e programas

de pos-graduacao.

Quadro 11 - Areas e Setores Tecnolégicos da Classe 1.

Areas Tecnolégicas Classe 1

Estratégica Habilitadoras | Producio D. Sustentavel Q. de Vida

Setores Tecnolégicos

Internet das Cidades Inteligentes Seguranga Hidrica
Seguranga Publica e Coisas
de Fronteira Agronegocio
Moni. de desastres Saude
Biotecnologia naturais e ambientais
Preservacdo Ambiental Tecnologias
Assistivas

Fonte: Adaptado software Iramuteq (2021)

Depois de elucidar aspectos dos objetivos especificos, analisar-se-4 se o objetivo geral
foi alcangado, pelo relatado acima, conseguiu-se verificar a nivel de PPGs a relacdo ou
melhor, o alinhamento do contexto com uso do dendograma na classe 3 e suas distancias em
relacdo as outras classes, mas nos falta saber se os projetos estdo alinhados as éareas ou
setores.

Com dados dos perfis da classe foram contabilizados todos os projetos que forneceram
contetdo significativo para composi¢ao da classe, adotando ndo mais chi? e sim percentual de
segmento de texto do projeto usado na classe, tendo em vista que projetos com 100% do
segmento de texto destinado a classe, obtiveram chi?> < 3,80, por causa do seu nimero

reduzido de ST, o que faz necessario ado¢dao de novo parametro que anule em parte o volume
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de dados do projeto, entdo todos os projetos que forneceram ST, para a classe e foram
descritos no perfil da classe estd computado.

Biotecnologia participou com 31 projetos, destes 23 foram classificados e 8 nao
aproveitados, foram distribuidos para classes 1 e 4, 1 projeto cada, 2 projetos na classe 7, 9 na
classe 3 e 10 projetos na classe 9, os projetos que se alinharam as classes 1 a 5, se alinharam
a nivel de contexto a areas e setores tecnoldgicos presentes nestas classes, neste sentido, o
PPG biotecnologia tem alinhamento nas classes 1, 3 e 4, mais significativo em nimero de

projetos na classe 3.

Grafico 16 - Distribuicdo dos PPGs nas classes

60
5D
W Classe 9
a0 W Classe 8
B Classe 7
B Classe 6
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Classe 3
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Bictecnologia Agroenergia BEC CTA MCS Profnit

Fonte: “Adaptado do” software Iramuteq (2021)

No grafico 16 mostra a distribuicdo de numeros de projetos dos PPGs por classe, no
paragrafo anterior foi descrito sobre Biotecnologia, olhando ao outro extremo Profnit presente
com seus projetos em 5 classes, destaque para classe 7 e as classes alinhadas a areas e setores
tecnologicos 1, 3 e 4, CTA ¢ Agroenergia nas classes 6 ¢ 8 sdo singulares, a classe 4
perpassou todos os PPGs.

Todos os PPGs tiveram projetos alinhando-se a areas/setores de forma individualizada

no todo ou em parte, alguns casos 0 mesmo projeto se alinha a trés classes, como no projeto
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*077, com segmentos de textos nas classes 1, 3, e 7, assim o mesmo projeto alinhou a trés

contextos distintos, onde 2 estdo alinhados as areas/setores nas classes 1 ¢ 3.

O PPG de Agroenergia ocupa maior nimero de classes no outro extremo estdo BEC e
MCS com menos classes ocupadas, todos o PPGs tiveram algum projeto na classe 4 e ali um
ponto comum também a setores tecnoldgicos, destaque para infraestrutura, na classe 4
dendograma ndo emergiu nenhum PPG significativo, contudo no grafico dos projetos
percebe-se a contribui¢do individual a classe de todos os PPGs.

Hé outros pontos a se destacar e outros fatos a descrever sobre os dados, mas dentro
da proposta de trabalho, parece ser satisfatdrio as analises e descrigdes realizadas para suprir o
objeto do trabalho, propondo o alinhamento de contexto como forma de mensurar os projetos

de pesquisas as areas e setores tecnoldégicos MCTIC.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Os projetos de inovagao dos PPGs se agruparam em 9 clusters, com isso sabe-se que
os 6 PPGs, atuam em 9 contextos diferentes, havendo alinhamento com &reas/setores
tecnologicos com projetos individuais nas classes 1, 2, 3, 4 e 5, as outras classes foram
formadas apenas por PPGs 6, 7, 8 ¢ 9.

Neste sentido o SNCTI parece ter produzido sinergia, ou seja a inteng¢ao virou agao,
na condi¢do de sistema, a sinergia acontece quando os movimentos de diversas partes
distintas de mesmo organismo sdo coordenados para produzir o mesmo resultado,
conseguimos visualizar esse alinhamento no movimento entre os projetos € as areas/setores
tecnologicos, alinhamento denominado de contexto que gera certa sinergia entre acdes
(projetos) e intengao (ENCTI).

O método pode ser replicado para demais programas de pds-graduagdo com vista a

conseguir trés resultados, perfis das pesquisas, alinhamento de contexto e clusterizagado:

1. Nos perfis das pesquisas, podera verificar os principais temas abordados
através do rétulo, palavras que emergiram;

2. alinhamento de contexto, com uso de determinado marcador, exemplo da
ENCTI 2016-2022, ¢ possivel descrever o alinhamento dos diversos contextos
a esse marcador;

3. Clusterizacdo, mostrando as relagdes de pertencimento e proximidade entre as
classes e suas principais caracteristicas, sendo as caracteristicas mais

homogéneas.

As classes evidenciaram que parte das pesquisas procuram se adequar (alinhar) as
orientagdes do SNCTI, que buscam impulsionar a ciéncia, tecnologia e inovacao, através de
intengdes politicas e diretrizes (ENCTI e Portaria), mas que também o meio onde a instituicao
esta inserida causa respostas institucionais, como no caso do covid-19 e demais arbovirus na
classe 9 e a preocupacdo com comunidade e alunos e académicos emergidos na classe 7.

A CHD como ferramenta auxiliar na mensuracdo do alinhamento proposto entre
projetos de pesquisas UFT e areas/setores, se mostrou muito promissora, no entanto quando

um contexto ndo cientifico sobressai sobre o contexto cientifico (influéncia da frequéncia) ¢
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necessafio adequacdo ao corpus no sentido de neutralizar esses efeitos no texto usado como
marcador no caso a ENCTI, importante o pesquisador analisar a necessidade retirar dados dos
textos que deseja aglutinar (projetos) aos marcadores para melhorar a precisao ou
caracterizacao.

Dentre as dificuldades encontradas a principal € relacionada ao corpus, qualquer erro
na sua composicao (grafica, espago, caracteres especiais, nimero de comando, tamanho dos
textos, dentre outros) pode ocasionar BUG de erros no software Iramuteq, demandando tempo
precioso na busca de resolugdo, assim a construcao de ferramentas que auxiliem na coleta de
dados e posterior transformagdo em corpus textual agilizaria consideravelmente o trabalho de
pesquisa.

O trabalho buscou numa perspectiva de Gestao da Inovagdo, analisar os perfis dos
projetos de inovag¢do dos pesquisadores da UFT a luz das areas prioritarias do MCTIC,
usando assim os curriculos lattes como principal fonte de dados da pesquisa e a portaria
considerada e a ENCTI 2016-2022 como marcadores de alinhamento com o MCTIC, neste
sentido os dados dos projetos sofreram pouca ou quase nenhuma interferéncia direta do
pesquisador, ja a ENCTI 2016-2022 foi manipulada para formar o contexto das areas e setores
tecnologicos, o contexto pode ter sido limitado em sua caracterizacao cientifica e tecnoldgica,
visto que Inteligéncia Artificial, havia apenas uma citagdo sobre o tema, entdo na composi¢ao
dos marcadores ¢ importante diversificar suas fontes para enriquecer os contextos.

O processo de inovagdao via SNCTI, a partir do nivel 3 ou operacional , conhecido
como Operadores do SNCTI (UFT), a sua intencdo ¢ uma politica articulada de inovacao,
entre diversos atores dentro de uma Estrutura Sistémica de trés niveis, o resultado dessa
articulagdo pode ser constatado de forma significativa com os PPGs de Agroenergia e
Biotecnologia na classe 3, onde os pesquisadores desenvolveram no periodo de trés anos
(2018, 2019 e 2020) projetos alinhados em contextos os setores tecnoldgicos de Tratamento
Polui¢do, Bioeconomia e Energias Renovaveis preconizados pelos Agentes Politicos no nivel
1 do SNCTL

Este trabalho pode ser ampliado através novas analises nos dados ja sistematizados, os
quais devido ao tempo e foco ndo puderam ser analisados ou replicada em diferentes PPGs ou
novos operadores, utilizando novos dados comparativos como as Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel da ONU no lugar da ENCTI, podera ainda expandir a sua

compreensdo ao SNCTI para o nivel 2 (Agéncias de Fomento), na busca de indicadores que
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possam ter influenciado os projetos em relacdo as areas e setores tecnoldgicos aumentando
assim as dimensoes.

O operador UFT com seis programas de pos-graduacao investigados formou 9 perfis
de nucleo de pesquisa (cluster), onde os nucleos (classes) 3, 9 e 7, apresentaram interagdo de
contexto significativa entre os PPGs (Agroenergia, Biotecnologia, CTA, MCS e Profnit), na
classe 7 em relagdo aos objetivos institucionais do operador UFT, a 9 como importante nucleo
de conhecimento no combate a epidemias e a 3, articulagdo entre natureza, energia e residuos
solidos.

Este tipo de trabalho auxiliara os operadores na compreensao de temas que conseguem
ser transversais dentro de diferentes grupos de pesquisas da mesma institui¢do, conseguindo
assim direcionar melhor suas politicas internas de inovacgdo, ja no nivel 2, agéncias de
fomento, podem realizar estudos para medir os resultados das agdes junto aos operadores.

A de se considerar que o alinhamento de contexto pode ser 1til na elaboragdo de
métricas que avaliem politicas publicas no ambito dos processos internos existentes nos
Sistemas de Inovagdes, para auxiliar na compreensao dos impactos de determinada acdo

conjunta ou sistémica.

7.1 Perspectivas futuras

A metodologia aqui apresentada abre possibilidades ao gestor de politicas publicas a
utilizacdo de instrumental capaz de auxiliar na visualizagdo e interpretacdo de grandes
volumes de dados qualitativos dispersos dentre uma estrutura sistémica, permitindo uma
avaliagdo com parametros estatisticos, percebendo as relagdes e as conexdes entres a
informagdes em determinado contexto.

A técnica pode ainda fazer parte de um portfolio de servigos técnicos e tecnoldgicos
de futuras assessorias a instituicdes publicas ou privadas, como forma de avaliar como se
desdobra um planejamento estratégico em resultados, mas também permite identificar
palavras chaves e seus contextos, auxiliar organiza¢des na gestdo do conhecimento e
resultados.

Em relacdo ao alinhamento de contexto, a CHD permitiu através das classes de
palavras, essa percep¢do, formando caracteristicas comuns, dentro de um contexto, onde a

quantidade de vezes que determinada palavra se apresentava era determinante no contexto, o
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que traz certo limite com palavras de baixa importancia, repetidas em demasia no corpus
textual, gerando assim a necessidade de novos instrumentos que permitam aprimorar a
analise de dados qualitativos atribuindo pesos a determinadas palavras.

Espera-se ainda no futuro que o mesmo método possa sofrer adaptagdes, corregdes e
acréscimos de novas ferramentas para automatizagdo da coleta, preparo e tratamento de
grande volumes de dados qualitativos, de forma simples e acessivel, com aprimoramentos ¢

outras inovagoes.
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APENDICE A - CURSOS DA UFT POR CAMPUS

Quadro 12 - Levantamento dos cursos de graduacdo da UFT

Campus

Curso

Araguaina - 13 Cursos

Biologia (Licenciatura)

CST em Gestao de Cooperativas (Tecnoldgico)

CST em Gestao de Turismo (Tecnologico)

Zootecnia (Bacharelado)

Fisica (Licenciatura)

Geografia (Licenciatura)

Histoéria (Licenciatura)

Letras (Licenciatura)

Matematica (Licenciatura)

Medicina (Bacharelado)

Medicina Veterinaria (Bacharelado)

Quimica (Licenciatura)

Tecnologia em Logistica (Tecnologico)

Arraias - 9 cursos

Educagao do Campo - Habilitagdo em Artes e Musica
(Licenciatura)

Direito (Bacharelado)

Matematica (Licenciatura)

Pedagogia (Licenciatura)

Turismo Patrimonial e Socioambiental (Tecnologico)

Pedagogia (Licenciatura semipresencial)

Administragdo Publica (Bacharelado EaD/UAB)

Biologia (Licenciatura EaD/UAB)

Matematica (Licenciatura EaD/UAB)

Agronomia (Bacharelado)
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Gurupi - 4 cursos

Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia
(Bacharelado)

Engenharia Florestal (Bacharelado)

Quimica Ambiental (Bacharelado)

Miracema - 4 cursos

Pedagogia (Licenciatura)

Psicologia (Bacharelado)

Servigo Social (Bacharelado)

Educacao Fisica (Licenciatura)

Palmas - 17 cursos

Administragao (Bacharelado)

Arquitetura e Urbanismo (Bacharelado)

Artes - Teatro (Licenciatura)

Ciéncia da Computacao (Bacharelado)

Ciéncias Contabeis (Bacharelado)

Ciéncias Econdmicas (Bacharelado)

Direito (Bacharelado)

Jornalismo (Bacharelado)

Enfermagem (Bacharelado)

Engenharia Ambiental (Bacharelado)

Engenharia Civil (Bacharelado)

Engenharia de Alimentos (Bacharelado)

Engenharia Elétrica (Bacharelado)

Filosofia (Licenciatura)

Medicina (Bacharelado)

Nutri¢ao (Bacharelado)

Pedagogia (Licenciatura)

Porto Nacional - 8 cursos

Ciéncias Sociais (Bacharelado)

Ciéncias Biologicas (Bacharelado/Licenciatura)
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Letras - Libras (Licenciatura)

Geografia (Bacharelado)

Geografia (Licenciatura)

Histoéria (Licenciatura)

Letras - Lingua Inglesa e Literatura (Licenciatura)

Relacdes Internacionais (Bacharelado)

Tocantinépolis - 4 cursos

Ciéncias Sociais (Licenciatura)

Educacdo do Campo (Licenciatura)

Educagao Fisica (Licenciatura)

Pedagogia (Licenciatura)

Fonte:

Sitio da UFT (2020) adaptado pelo autor
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APENDICE B - AREAS PRIORITARIAS MCTIC E CURSOS DA UFT

Quadro 13 - Relacdo entre areas da portaria MCTIC n° 1.122 e os cursos da UFT

Area Portaria n® 1.122

Subarea Portaria
n®1.122

Curso de graduagdo UFT

I- Estratégica - (1E)

Espacial (1.1EE)

Fisica (Licenciatura); Geografia
(Licenciatura); Matematica
(Licenciatura);

Quimica (Licenciatura)

Nuclear (1.2EN)

Fisica (Licenciatura); Matematica
(Licenciatura);
Quimica (Licenciatura)

Cibernética Ciéncia da Computacdo (Bacharelado)
(1.3EC)
Seguranca Geografia (Licenciatura); Historia

Publica e de
Fronteira (1.4ES)

(Licenciatura);

Direito (Bacharelado);

Pedagogia (Licenciatura); Servigo
Social (Bacharelado); Ciéncias Sociais
(Bacharelado); Relagdes Internacionais
(Bacharelado)

II- Habilitadoras - (2H)

Inteligéncia Psicologia (Bacharelado); Ciéncia da
Artificial Computacao (Bacharelado)

(2.1HIA)

Internet das | Ciéncia da Computacdo (Bacharelado)
Coisas (2.2HIC)

Materiais Fisica (Licenciatura); Quimica
Avangados (Licenciatura);

(2.3MA)

Biotecnologia Biologia (Licenciatura); Engenharia de
(2.4BT) Bioprocessos e Biotecnologia

(Bacharelado)
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Nanotecnologia Fisica (Licenciatura)

(2.5N)

Industria (3.1PI) | CST em Gestao de Cooperativas
(Tecnolégico)

Agronegdcio CST em Gestdo de Cooperativas
(Tecnologico); Zootecnia
(3.2PA) (Bacharelado); Geografia
(Licenciatura); Medicina Veterinaria
(Bacharelado); Educagao do Campo -
Habilitacdo em Artes e Musica
(Licenciatura); Agronomia
(Bacharelado)

Comunicagdes Fisica (Licenciatura); Letras
(Licenciatura); Pedagogia
(Licenciatura); Ciéncia da Computagdo
(Bacharelado); Jornalismo
(Bacharelado);

II- Produgao - (3P) (3.3PC)

Infraestrutura Tecnologia em Logistica (Tecnologico);
Arquitetura e Urbanismo
(3.4PIE) (Bacharelado)

Servigos (3.5PS) | CST em Gestao de Cooperativas
(Tecnoldgico); CST em Gestao de
Turismo (Tecnologico); Pedagogia
(Licenciatura); Administracdo Publica
(Bacharelado EaD/UAB); Artes -
Teatro (Licenciatura)

Cidades CST em Gestdo de Cooperativas
(Tecnoldgico); Geografia
(Licenciatura); Arquitetura e
Sustentaveis Urbanismo (Bacharelado); Ciéncia da
Computagao (Bacharelado);

Inteligentes e

(4.1DSCI) Engenharia Civil (Bacharelado)
V- Desenvolvimento Energias B%o!ogla (Licenciatura); Engegharla
R . Civil (Bacharelado); Engenharia
Sustentavel - (4DS) enovavets Elétrica (Bacharelado)
(4.2DSER)
Bioeconomia Biologia (Licenciatura); Engenharia de
(4.3DSBE) Bioprocessos e Biotecnologia

(Bacharelado); Administracao
(Bacharelado); Nutri¢ao (Bacharelado)
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Tratamento e
Reciclagem  de

Residuos Soélidos

Biologia (Licenciatura); Fisica
(Licenciatura); Quimica (Licenciatura);
Arquitetura e Urbanismo
(Bacharelado); Engenharia Ambiental
(Bacharelado)

(4.4DSTRRYS)
Tratamento  de | Biologia (Licenciatura); Fisica
Poluici (Licenciatura); Engenharia Ambiental

oluigao (Bacharelado)
(4.5DSTP)
Monitoramento, | Biologia (Licenciatura); Geografia

N (Licenciatura); Engenharia Florestal

prevencao e

recuperagao  de

desastres naturais

(Bacharelado); Administragao
(Bacharelado); Engenharia Ambiental
(Bacharelado)

e ambientais
(4.6DSMPRDNA
)
Preservagao Biologia (Licenciatura); CST em

. Gestao de Turismo (Tecnolégico);
Ambiental Geografia (Licenciatura); Historia
(4.7DSPA) (Licenciatura); Turismo Patrimonial e

Socioambiental (Tecnoldgico);
Engenharia Florestal (Bacharelado);
Quimica Ambiental (Bacharelado);
Arquitetura e Urbanismo
(Bacharelado); Artes - Teatro
(Licenciatura); Engenharia Ambiental
(Bacharelado); Engenharia de
Alimentos (Bacharelado)

V- Qualidade
(5QV)

de Vida

Satde (5.1QVS)

Medicina (Bacharelado); Servigo Social
(Bacharelado); Educagao Fisica
(Licenciatura); Enfermagem
(Bacharelado); Engenharia de
Alimentos (Bacharelado); Nutricao
(Bacharelado)

Saneamento
Basico

(5.2QVSB)

Geografia (Licenciatura); Engenharia
Ambiental (Bacharelado); Engenharia
Elétrica (Bacharelado)
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Seguranca Engenharia Florestal (Bacharelado);

Hidrica Engenharia Ambiental (Bacharelado);
Engenharia Elétrica (Bacharelado)

(5.3QVSH)

Tecnologias Servigo Social (Bacharelado);

Assistivas Educagao Fisica (Licenciatura); Ciéncia
da Computacdo (Bacharelado)

(5.4QVTA)

Fonte: Adaptado Portaria MCTIC n° 1.122, de 19.03.2020 e Portal da UFT (2020)




APENDICE C - COMANDOS DO CORPUS TEXTUAL

Quadro 14 - Nomenclaturas de 4reas e subareas e comandos no corpus textual
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Area e Subarea Portaria n°® 1.122

Variaveis/Modalidades

1E - Estratégica

xRk Eportaria 01 *ee *e 01

1.1EE - Espacial

*akx Eportaria_02 *ep *e 02

1.2EN - Nuclear

*Ekxk Eportaria_ 03 *en *e 03

1.3EC - Cibernética

A%k portaria_04 *ec *e 04

1.4ES - Seguranca Publica e de Fronteira

*ExE Eportaria 05 *es *e 05

2H - Habilitadoras

*akx *portaria_06 *hh *h 01

2.1HIA - Inteligéncia Artificial

32

2.2HIC - Internet das Coisas

*akx *portaria_07 *he *h 02

2.3MA - Materiais Avangados

xRk Eportaria 08 *hm *h 03

2.4BT - Biotecnologia

*akx *portaria_09 *hb *h 04

2.5N - Nanotecnologia

xRk Eportaria10 *hn *h_05

3P - Produgao

*akx *portaria_11 *pr *p 01

3.1PI - Indtstria

xR Eportaria 12 *pi *p 02

3.2PA - Agronegdécio

*akx *portaria_13 *pa *p 03

3.3PC - Comunicag¢des

kxR Eportaria 14 *pc *p 04

3.4PIE - Infraestrutura

kakx *portaria_15 *pe *p 05

3.5PS - Servigos

xR Eportaria 16 *ps *p 06

2 No caso “2.1HIA - Inteligéncia Artificial” ndo foi possivel formar um texto com base na ENCTI, assim foi

excluida esta subdrea do corpus final.
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4DS - Desenvolvimento Sustentavel

kxR Eportaria 17 *dd *d 01

4.1DSCI - Cidades Inteligentes e Sustentaveis

kakx *portaria_18 *dc *d 02

4.2DSER - Energias Renovaveis

kxR Eportaria 19 *de *d 03

4.3DSBE - Bioeconomia

*AsE *portaria 20 *db *d 04

4 4DSTRRS - Tratamento e Reciclagem de Residuos
Solidos

kxR Eportaria 21 *dt *d_05

4.5DSTP - Tratamento de Polui¢ao

kxR Eportaria 22 *dp *d 06

4.6DSMPRDNA - Monitoramento, prevengdo e

recuperagdo de desastres naturais e ambientais

kakx *portaria_23 *dm *d 07

4.7DSPA - Preservacao Ambiental

*Adk *portaria 24 *da *d_08

5QV - Qualidade de Vida

ok *portaria_25 *qq *q 01

5.1QVS - Saude

*Adk *portaria 26 *qs *q 02

5.2QVSB - Sancamento Basico

ek *portaria_27 *qgb *q_03

5.3QVSH - Seguranca Hidrica

*akx *portaria_28 *qh *q 04

5.4QVTA - Tecnologias Assistivas

kA Eportaria 29 *qt *q 05

Fonte: Adaptado Portaria MCTIC n° 1.122, de 19.03.2020 e Portal da UFT (2020)
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7 CARACTERIZACAO DAS PESQUISAS NA UFT PELA ESTRATEGIA
2 NACIONALDE CT&I

10

1

12 RESUMO

13

14

1; O presente trabalho, caracterizou as areas e setores tecnologicos, definidos pela Portaria
17 do Ministério, Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo e Comunicagdo (MCTIC) n.° 1.122, de 19
18

19 de margo de 2020, publicado em 24 de marco de 2020, com os projetos desenvolvidos
i? pelos professores/pesquisadores, que atuaram em seis (6) programas de pos-graduagao da
22 Fundacao Universidade Federal do Tocantins nos periodos de 2018, 2019 e 2020. O
23

24 objetivo da pesquisa € auxiliar na construgéo de métricas e métodos de gestio da inovacgéo,
25 . ; . . .

2% através da analise comparativa de contetidos. Os dados da pesquisa foram obtidos de
g fontes primarias: portaria MCTIC n.° 1.122, Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia
29 e Inovacdo 2016 - 2022 (ENCTI) e os Curriculum Lattes dos professores/pesquisadores.
30

31 Os dados foram sistematizados em forma de corpus textual e tratados pelo software R,
;; com o uso da interface grafica Iramuteq, utilizando a técnica estatistica Classificagio
;: Hierarquica Descendente (CHD), seguido de analise descritiva dos clusters formados. A
36 metodologia aplicada produziu nove clusters ou grupos, alguns apresentaram
37

38 similaridades entre si e as areas/setores de inovacao do MCTIC. A caracterizagdo permitiu
ig visualizar o alinhamento das acdes dos professores/pesquisadores em rtelagdo as
j; areas/setores tecnologicos da ENCTI. A pesquisa traz a possibilidade da criagdo no futuro
43 de um sistema de acompanhamento e avaliagdo de determinadas politicas publicas,
45 utilizando-se de uma metodologia capaz de processar volume expressivo de dados
jg qualitativos dispersos dentro de uma estrutura sistémica, com o uso estatisticos no trato
48 semantico dos textos.

49

50

g; Palavras-Chave: Politicas Plblicas de Inovagéo; Caracterizagdo; Estratégia Nacional de
gi CT&I; Métricas de gestiio; Analise comparativa.

55

56

57

58

59
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HELICE TRIPLICE: Uma anilise histérica da realidade Tocantinense
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Resumo: A Hélice Triplice relacionada as interacdes enfre a universidade, empresa e o governo
conceituada pelos pesquisadores Etzkowitz e Leydesfordff busca intensificar a producio da inovacéo.
O Brasil através da Lei de inovacdo criou os Nucleos de Inovagio Tecnolégica - NITs vinculados as
Instituicdes de Ciéncia e Tecnologia - ICTs. Com base nos dados do Relatorio Consolidado
FORMICT ano base 2017, o estado do Tocantins conta com trés Instituicdes de Ciéncia e Tecnologia
que responderam as informacgdes sobre a Politica de Propriedade Intelectual sendo: IFTO, UFT e
UNITINS. Este artigo apresenta os conceitos, as formas de interacdes entre os atores; o
desenvolvimento histérico do estado do Tocantins.

Palavras—chave: Hélice triplice, relacio governo-universidade-empresa

1 INTRODUCAO

Hélice Triplice é uma triade, ou seja, uma relaco estabelecida entre individuos, na linguagem
comum (vulgar) chamaria-se de um tridngulo amoroso, contudo no contexto organizacional de
inovagdo e transferéncia de tecnologia, denominam-se a relacdo entre trés organizacdes distintas

governo, universidade e empresas.

O estudo da ftriade do socidélogo Georg Simmel, analisa a relagdo de trés (pessoas) A B e C,
sendo que um agira como intermediadora de conflitos entre as outras duas, com isso podem
desenvolver uma relacio mais préxima e por vezes a dupla coloca a terceira como intrusa ou invasora,
desejando privacidade na relacido a dois, além disso o aumento de novos membros (4.5 ou mais)
apenas os aglutinam dentro da mesma estrutura, A, B e C, aderindo a A, B ou C por semelhangas
comuns, como consequéncia a individualizacdo seria reduzida.

O fato de dois elementos estarem conectados nao apenas por uma linha reta - a mais
curta - mas também por uma linha quebrada, por assim dizer - ¢ um enriquecimento
do ponto de vista formal-sociolégico. Pontos que nao podem ser contatados pela linha
reta sdo conectados pelo terceiro elemento, que oferece um lado diferente para cada
um dos outros dois, e ainda assim funde esses lados diferentes na unidade de sua
propria personalidade. As discordias entre duas partes, que elas proprias nao podem
remediar, sdo acomodadas por terceiros ou por absor¢do em um todo abrangente.
(Wollf, p. 135, traducéo nossa).

No campo organizacional de relagdes triplice que envolve empresa, governo e universidade,
existe a dificuldade de estabelecer pontos de contatos e semelhangas entre as trés partes, por se tratar

de entes distintos em seus objetivos, missdes e valores, os que nos leva a questionar, qual a linha curta
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X JICE©2019 1
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