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RESUMO GERAL

No Estado do Tocantins ®@mum o uso de produtos agricolas em lavouras, o que pode ser
evidenciado no municipio de Lagoa da Confusdo, conhecido pela quantidade de projetos
agricolas desenvolvidos na regi&ste trabalho tem como objetiavaliar a contaminaga

gue pode ser ocasiada alLeptodactylus ocellatugcasionado pelpresenca de agrotéxicos,

na subbacia do rio Urubu TO, tendo por objetivos especificos realizalewantamento
guantitativo e qualitativo junto a produtores e estabelecimentos comerciais de agrotoxicos que
foram abordadoghem como procedex analise histolégica do tegumentggddo e aparelho
reprodutor deleptodactylusocellatus capturados em trés pontos de estudo, Cristalandia e
Lagoa da Confusde Tocantins.O Rio Urubu faz parte da sdiacia do Rio Formgo, tem

cerca de 2.702 kfre seu curso principal tem 130 km até a foz. O estudo esta localizado entre
as coordenadas geograficas W 49° 41' 17.54"; S 10° 50' 49.32" e W 49° 2' 43.99"; S 10° 38"
13.84". Este estudo foi autorizado pelo Comité de Etica daetsidade Luterana do Brasil,

bem como pelo Centro de Conservacdo e Manejo de Répteis e ARANECMBIO. As
amostragens foram realizadas durante o ano de 2009, com visitas noturnas proximo ao Rio
Urubu. As capturas foram realizadas manualmente conlicadei puca. Esse procedimento

era realizado durante duas a trés noites consecutivas. Dos individuos capturados foram
escolhidos 5 (cinco) aparentemente sadios e 100% cofformacao, os quais foram
encaminhados ao Laboratorio de Analises Histologica da. @Festudo histolégico priorizou
laminas do sistema reprodutor, do epitélio e do figado, j& que segundo literatura, podem ser
amplamente afetados por contaminacdo de substancias agrotdxarasa realizadas
entrevistas sengstruturadasas proximidadedo ponto 2 e 3, com 0s produtores agricolas,
realizando ainda levantamento junto ao local de devolucdo das embalagens vazias de
pesticidasA partir disso, pédse perceber que em area onde foi desmatada e se cultiva o
arroz irrigado por inundacgéo existigaior quantidade de. ocellatus bem como individuos
pequenos. Diferente da realidade observada em area de vegetacdo nativa, capturando maior
namero de individuos maiores. Situacao semelhante aconteceu no ponto 3, com a presenca de
capim, os individuos eontrados possuiam diferentes tamanhos e em maior quantidade.
Durante as entrevistas percelssuque muitos agricultores responséaveis pelo plantio, apesar
de afirmar que nédo seria possivel produzir sem utilizar pesticidas, tinham receio em divulgar
os proditos utilizados. Foram identificadas alteracdes histopatolégicas em figado e pele de
ocellatusnos trés pontos estudados.

Palavras-Chave: Plantio agricolaVegetacdo nativdesticidas. Leptodactilideo.



GENERAL ABSTRACT

In the state of Tocantins commonly used in agricultural crops, which can be evidenced in
the municipality of Lagoa da Confiig known by the number of agricultural projects
developed in the region. This paper aims to present preliminary data from a survey of
pesticides that arased by farmers and to compare the individual&.obcellatuscaptured

along the Urubu Tocantins. The Urubu is part of the sbéisin of theriver Formoso, has
about 2702 knf and your main course is 130 km to the mouth. The study is located between
thegeographic coordinates W 49 © 41 '17.54", S 10 ° 50'49.32" W and 49°2'43.99", S 10 °
38' 13.84".This study was approved by the Ethics Committee of Univetsitgranaof

Brazil, and by the Center for Conservation and Management of Reptiles ando#nfib
RAN/ICMBIio. Samples were collected during 2009, with nightly visits to nearby Urubu.
Catches were carried out manually with the aid of hand nets. This procedure was carried out
for two to three consecutive night®f the individuals captured were sdlat 5 (five)
apparently healthy and 100% with malformations, which were sent to the Analytical
Laboratory of Histology UFG. The histological slides prioritized reproductive system, the
epithelium and liver, since according to literature, can be largiééctad by pesticide
contamination of substances. The sstnictured interviews were conducted in the vicinity of
point 2 and 3, with the farmers, still performing survey near the place of return of empty
containers of pesticides. From this, it was natiteat in the area was cleared and where rice

is grown under flooded conditions was greater amouht otellatus and little guys. Unlike
reality observed in the native area, capturing a greater number of larger ones. A similar
situation happened in semt 3, the presence of grass, individual we had different sizes and in
greater quantityDuring the interviews it was noticed that many farmers responsible for
planting, although it said it would not be possible to produce without using pesticides, were
afraid to release the products us®dere identified pathological changes in liver and skin of

L. ocellatusthree points studied.

Key words: agricultural plantingvegetation pesticidesLeptodactylids.
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CAPITULO |: INTRODUCAO

1- AGRICULTURA E AGROTOXI COS

Atualmente50% da populagébrasileiraainda é rural e um terco ainda cozirdra
fogdo alenha O que é vistocomo perda da importancia desse setmquanto naerdade
tratase de um eixo central da atividade econdmica do MuHO@ inclusive nacse fala
somente de alimentacdo mais sim de alimento, racdo animal, combustivel, fibras aos quais
ainda se acrescentam mais recentemente os usos medlss@isaduz a multifuncionalidade
da agricultura e uma compreensdo mais ampla dos de@AGMEELY e SCHERR 2009)

Alguns pontos positivos na agricultura brasileira, principalmentdtimaa década, € o
crescimento da producédo de gréos mequenas propriedades (menos de 100 hectares), que
cresceu 5,8% entre 1989 e 1999. Por outro lado existem tambémancos de projetos
agroflorestais e de agricultura organica, muitos com a participagésoaledade civil,
governos e iniciativa privada, além dos agricultores (CAMAREEL, 2002).

Os sistemas agroflorestais sdo modalidatie utilizacdo da terra,ombinando com
arvores, arbustos e palmeiras nos cultivos agricolas e nas pastagens, assim favorecendo a
sedentarizacao dos agricultores e a melhoria de suas condi¢fes de vida. A difusdo de sistemas
agroflorestais contribui também para a conservacdo destths nativas remanescentes e sua
biodiversidade, bem como a insercdo das populacdes rurais na economia de mercado. Por
outro ladg os componentes arbéreos dos sistemas agroflorestais podem ser considerados
como um mecanismo de desenvolvimento sustentdMel entorno de Unidades de
Conservacao, a difuséo de sistemas agroflorestais favopecsanénciaos agricultores nas
suas terras e tende, portanto, a diminuir as pressfes externas sobre as areas protegidas
(DUBOIS, 2002).

Os produtores de feijao, n&o da regido de Lagoa da ConfusadO, mas como de
todo o Brasil ainda, opta pelo plantio de grdos sem nenhum critério de selecdo por causa dos
investimentos feitos em tecnologias. Os produtores da regido ainda ndo despertaram para o
potencial que a reg¥étem com relagdoa producdo de sementes de feijao (CERRADO
RURAL, 2009)
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De outro lado estd a implantagdo de grandes empreendimentos que envolvem a
transformacédo da geografia das aguas com vistasn@oper o crescimento econémico, que
modificam tanto aaracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas dos recursos hidricos, bem
como incidem sobre as relacdes sodisisVAL et al, 2008)

Quanto aagricultura brasileira alguns dados revelarsuansustentabilidadeum por
cento dos proprietarios de teragetém 45,1% da area agricola, enquanto 89,3% dos pequenos
proprietarios, que tém menos de 100 hectares, controlam somente 20% da area agricola. Mais
além, percebse que o consumo de agrotdxicos cresceu mais de 276% entre 1960 e 1991 e o
uso de pesticidggor area plantada cresceu 21,59 entre 1997 e 2000. A agricultura também é
responsavel por grande consumo de um recurso escasso e de importancia estratégica: a agua
Onde 59% da agua produzida Brasil é destinadpara a agricultura, enquanto a industria
consome 19% e os usos domeésticos outros 22% (CAMARGQ 2002).

Devido a larga utilizacdo de agrotéxicos no modelo de producdo de alinegrgtes
associacdo entre a exposicao e o desenvolvimento de cancer de poémén, testiculos,
tiredide, protata, ovario e do sistema hematopoiético (PIMENTEL, 1996)Brasil, lda uma
alta taxa de mortalidad@ara céancer de laringe, estdmagesdfago e leucemias em
agricultoreggue ficamexpostosao produtdMEYER et al,, 2003)

Enquanto se produnais de 2 ithdes de graos no Planetgiste mais de 800 milhdes
de pessoas passando fome, morrem 10 milhfes de criangcas por desnutricdo e doencas
conexas; grandes investidores institucionais adquirem gigantescas extensdes de terra que naao
cultivam nem deixam ser divadas,diante desse contextos graosse tornamobjetos de
mecanismos especulativos, com saltos de pre¢cos que desorganizam o0s produtores e geram
catastrofes alimentares nos paises importadM€NEELY e SCHERR 2009).

Em decorréncia das formas délizhcdo da agua pelo homem, a biodiversidade de
ecossistemade agua doce se emtra maisameacadaquela de ecossistemas terrestf@s
impactos negativos da produc¢éo agricola inclagpoluicdo por agrodumnicos, a degradacao
do solo e das terras de gEm e a perda de habitats importantes e biodiversidade selvagem
associadaA intensificacdo agricola naaior parte da Europa centrakidental e norte esta
levando a declinioa vida selvagem que habita nas terras agri¢S@3HERTON 1998)

O Brasilé considerado um dos maiongsizadoresde pesticidag temaumentado o
crescimento da area agricola nos ultimos 30 anos (SPAD@T & 1996).

Com a Segunda Guerra Mundialiversos produtos quimicos forammtstizados,
observandese um grande cresnento e desenvolvimento da industria quimica. Foram muitas

substancias quimicas utilizadas para controle de pragas e de vetores. O uso dessas substancia
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intensificou com a mecanizac@a lavoura e propiciou, além do éxodo rural e concentracao
de proprielades, um processo intenso de exposi¢cdo das populacbes a essegCGEEEBS
2009)

O Brasil chega a importar cerca de 60% dos fertilizantes utilizados pela agricultura no
Pds, motivo pelo qugbode estainibindo o crescimento do set@e acordo cono relatorio
produzido pela Comisséo de Agricultura da Camara dos Deputados, em junho de 2008, o
mercado Brasileiro é o quarto maior, com um crescimento de 70% nos ultimos dez anos
(TERRA VIVA, 2009).

Com o0 tempo e estudos realizados, o0s cientistascobesam que o
diclorodifeniltricloroetano- DDT era o poluente mais abundante no ecossistpensiste no
corpo e a cada nova dose simplesmente vai acumulando a carga ja existente, o mesmo
acontece em organismos lgigicos e em muitos organismos inespesad\ contaminacao
apos a pulverizacdo com DDT atinge as matas e até 0s pequenos seres, porém 0s niveis mais
elevados foranencontradogm animais carnivorasosquais persiste também por mais tempo
gue em animais herbivoros. Esses animais analisados asta@m areas qudoram
pulverizadas durante seasos O DDT é carcinogénico, afeta o sistema nervoso, figado, bem
como tem efeitptambém sobre a fertilidaq@ AYLOR, 1978)

O uso de herbicidas, principalmente com o advento do plantio ditetento coma
agricultura modernalguns agrotéxicos séa@oresistentes ao ataquécrobiang que podem
persistir no ambiente por mais de 10 afigersas espécies de bactérias e fungos possuem a
capacidade de degtacdg porém odesaparecimento de uma substane@auch ecossistema
nao significa, necessariamente, que tenha sido degradado por microrganismo, pois a perda do
agrotoxico pode também ocorrer por volatilizacdo, lixiviacdo degradacdo quimica
espontane@CETEB, 2009).

Os agrotoxicos podem ser divididos égricolasaqueles que séo destinados ao uso
nos setores de produgdo, no armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas
pastagens e nas florestas plantadasijos registros sdo concedidos pelo Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimenatendidas as diretrizes e exigéncias dos Ministérios da
Saude e do Meio Ambiente e éWdo-agricolasos que saadestinados ao uso na protecdo de
florestas nativas, outros ecossistemas ou de ambientes hidricogos registros sao
concedidos pelo Ministér do Meio Ambiente/IBAMA, atendidas as diretrizes e exigéncias
dos Ministérios da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento e da Saude, bem como sao
destinados ao uso em ambientes urbanos e industriais, domiciliares, publicos ou coletivos, ao

tratamento de am e ao uso em campanhas de saude pihdig@s registros sdo concedidos
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pelo Ministério da SaudBNVISA, atendidas as diretrizes e exigéncias dos Ministérios da
Agricultura e do Meio Ambiente (MMA, 2010).

Existem cerca de 15.000 formulacdes para 406téxgicos diferentes, sendo que cerca
de 8.000 encontraise licenciadas no Brasil, que € um dos cinco maiores consumidores de
agrotoxicos do mundo (FEPAM, 2007).

De acordo com a Lei 7.802, de 11 de julho de 1989, existe uma grande diversidade
de produtosaproximadamente 300 principios ativos em 2 mil formula¢cdes comerciais no
Brasil, classificados em Inseticidas Fungicidas, Herbicidas, Raticidas, acaricidas,
nematicidas, molusquicidas e Fumigantes.

Os inseticidas agem no combate a insetos, larvasnag@s e pertencem a quatro
grupos quimicos: Organofosforados, carbamatos, organoclorados e piretréides.

Os organofosforados: sdo compostos organicos derivados do acido fosforico, do acido
tiofosforico ou do &cido ditiofosforicdx.: Folidol, Azodrin, Maktion, Diazinon, Nuvacron,
Tamaron, Rhodiatox.

Carbamatos séo derivados do acido carbamiea: Carbaril, Temik, Zectram,
Furadan.

Os organoclorados sao compostos a base de carbono com radicais de cloro, derivados
do ciclohexano ou do ciclodieno, os a@sa foram muito utilizados na agricultura, como
inseticidas entretantoseu emprego tem sido restringido ou proibidx.: Aldrin, Endrin,

DDT, Endossulfan, Heptacloro, Lindane, Mirex.

Piretréides sdo compostos que apresentam estruturas semelhantaa, paguns
dos compostos s&o: aletrina, resmetrina, decametrina, cipermetrina e fenpropanato
Decis, Protector, ¥Otrine, SBP.Os Fungicidastém acdo de combate a fungosnde &
principais grupos quimicos sa&tileno-bis-ditiocarbamatos Mlaneb, Mancozeb, Dithane,
Zineb, Tiran); Trifenil estanico (Duter e Brestan Captan Qrtocide e Merpan e
Hexaclorobenzeno.

Herbicidas: combatem ervas daninhas. Nas Ultimas duas décadas, esse grupo tem tido
uma utilizacdo crescente na agricultura. Seus A representantes sa@araquat
(Gramoxong Glifosato(Roundup); PentaclorofenglDerivados do &cido fenoxiacética,4
diclorofenoxiacético (2,4 D) e 2,4,5 triclorofenoxiacético (2,46 A)mistura de 2,4 D com
2,4,5 T representa o principal compoteedo agente laranja, utilizado comacidéhante na
Guerra do Vietnan @ nome comercial dessa mistura € Toj)dominitrofendis
(Dinoseb)(LORENZI, 2006).
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Os agrotoxicos séo classificados, ainda, segundo seu poder, fart@mental para o
conhecimento @ toxicidade de um produttNo Brasil, a classificacdo toxicolégica esta a
cargo do Ministério da Saude.

Nos rétulos de agrotoxicos € possivel verificar que cada um apresenta uma faixa que
indica a classe toxicolégica simbolizado por cores, ou seja, b dgraoxicidade para um
produto que extremamente toxico é vermelho. Quanto maior o nivel de toxidez maior 0s
perigos de intoxicacdo ao trabalhador e ao ambiente, caso ndo sejam tomados os devidos
meios de protecdo durante sua manipulacdo (SOUZA, 2006; BXDMNE, 2002).

Os produtos agrotoxicos séo divididos em quatro categorias quanto a sua Classificagdo
Toxicoldgica: Classe  Produtos Extremamente Toxicos; apresentam uma tarja vermelha;
Classe II- Produtos Altamente Toxicos; apresentam uma tarja am&ialsse IlI- Produtos
Medianamente Toxicos; apresentam uma tarja azul; ClassePiédutos Pouco Toéxicos;
apresentam uma tarja ver@RASIL, 1998).

O Brasil tem um potencial hidrelétrico estimado em 260 GW proveniente, principalmente de
hidrelétrica e wtribuido nas principais regides hidrograficas do Amazonas (41%), Parana
(22%), Tocantins (10%), Atlantico Sudeste (6%) e Uruguai (5%) (BRASIL, 2008).

A agricultura € uma das atividades humanas que vem se caracterizando como uma das
principais degradadas de ecossistemas naturais, principalmente pela ado¢do de um modelo
de producgdo baseado na monocultura e no uso intensivo de insumos quimicos que acarretam
desequilibrios biol6gicos e contaminacdo ambiental. Em todo o planeta, 66% dos solos
agricultaveisja foram degradados pelas monoculturas, que destroem a biodiversidade e
utilizam grande quantidade de agroquimicos (CETEB, 2009).

O homem provoca alteracdes nos padrbes dos cursos de agua e do armazenamento
para construir barragens, controlar cheiamairéerras umidas e bombear aguas subterraneas,

com o intuito de atingir rendas mais elevadas e estaveis (MCNEELY e SCHERR, 2009).

1.1- Impactos sobre 0 ecossistema

Devido a ocorréncia daubstituicio d maocdeobra pela mecanizacdo de diversas

atividades agricolas pelo usade agrotéxicos a partir de 1930em como a utilizagcdo da
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biotecnologia, destacang@ os organismos geneticamente modificados (transgénicos), foram
as principais mudancas tecnoldgicas que contribuiram para a alteracdo doopagciessa
(SILVA et al, 2004; TRAPE, 1993).

Para atender os desejos e necessidades com relacdo a uma boa producao agricola sa
utilizadas tecnologias cada vez mais inovadoradas, que muitas vezes, sem intencao acarretam
prejuizos ambientais, como por exaglo, ameagaa sobrevivéncia de outras espéciesjue
pode por fimoureduzir a qualidade de vida da propria espécie humana.

SegunddfTHOMSON (2007)apudMILLER (1931), as tecnologias alterange maneira
significativa a naturezale acordo a sua utilizagao

1) O desmatamento quao destruir, fragmentar, degradar e simplificar os habitats de
vida selvagemreduz a biodiversidade , sem contar gtexram areas alagadicas para plantar
alimentos ou construir prédios, rodovias e estacionamentos, iSso represeda da
biodiversidade geral e degradacao do capital natural da Terra.

2) Usam, desperdicam ou destroem um percentual cada vez maior da produtizidade
terra, que sustenta todas as espécies consumidoras (incluindo os seres humanos). Esse tipo d
alteacdo € o principal motivo pelo qual estamos deslocando ou eliminando os habitats e
estoques de alimentos de um nimero crescente de espécies.

3) Fortalecer algumas espécies nocivas e bactérias causadoras de doencas. O uso
excessivo de pesticidas e antiios acelerou a selecdo natural entre as populacbes de
bactérias e pragas reprodutoras rapidas e levou a resisténcia genética a esses produtos
quimicos.

4) Himinar determinados predadores. Alguns fazendeiros desejam eliminar
predadores de suas criagcdesincisso simplifica e prejudica as cadeias alimentares e 0s
ecossistemas naturais.

5) Deliberada ou acidentalmente introduz espécies novas otnati#as em
comunidadesonde amaioria dessas espécie®smo grao para cultivo e gado domesticado é
benéfica pea seres humanos, mas algumas séo nocivas inclusive para outras espécies.

6) Usar alguns recursos renovaveis mais rapidamente do que podem ser,repostos
como por exemplo osatendeiros permitem que o0 gado paste excessivamente, até que a
erosao transformessas areas em desertos menos produtivos.

7) Interferir na ciclagem quimica e nos fluxos de energia normais nos ecossistemas.
Os nutrientes do solo podem desgastar com monocultura, plantacées de arvores, canteiros de
obras e outras comunidades, como lagodguas litoraneaslessa formasaemissbes de

didéxido de carbono tém aumentado bastante na maioria dos pasosgio daqueima de
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combustiveis fosseigle florestas, pastas pelo desmatamento. Esses e outros acréscimos
advindos com atividades do eteiestufa podem desencadear uma mudanca climatica global
ao alterar o fluxo de energia através da troposfera.

8) Os sistemas dominados pelo homem teseaada vez mais dependentes da energia
ndo renovavel dos combustiveis fosseis. Os sistemas de comibuitéeeis normalmente
geram poluicadjberamdiéxido de carbono a atmosfera e desperdicam energia.

A origem do problema dgsesticidashdo se encontrsomente nelesnastambéem pelo
uso da monoculturgela humanidadeA disponibilidade de quantidadesimitadas de
alimentofavorito que permite as pragas multiplicaresrapidamenteO desenlace para que
isso sempre tende é a destruicdo total da colheita e um chopopuliecGegntre as pragas.

Os pesticidas quando séo aplicados em lavouras s&pdréados também para aguas
superficiais, que por meio de varios mecanisnsEis residuos podem permanecer no
ambiente, causando prejuizos a satde humana (IBARELZ 1996).

Os pesticidas acumulase nos tecidos lipidicos: figado, rins, cérebro eagé.
Muitos dos alimentos sofrem enriquecimento em relacdo a concentracao inicial de pesticidas

0 gque pode ser percebido na cadeia alimentar se analisar com esse foco (FARIA, 2004).

A Degradacao do capital natural para a producéo de aliroeatee a pair do momento que

o homem comeca a desenvolver acdes desenfreadas para a realizacdo de projetos agricola:
oferecerem lucros, consequentemente se da inicio a um processo de desequilibrio da fauna,
por meio do impacto causado também pelo uso de agrotéagsis) como o0 desmatamento,
gueimadas, tudo levando a poluicdo de solo, agua, ar, fauna é’tiprdactes inteira€mn

sofrido sérias ameacgas com impactos advindos de projetos agricolas, ndo obstante estdo os
anfibios um dos grandes ameacados ja queesfiemamente dependentes de ambientes
aguaticos e terrestre® quadro 1 retrata 0 que geralmente acontece para a obtencdo de

alimento.
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Perda da biodiversidade Solo Agua Poluicdo atmosférica Saude humana
Perda e degradacao deblats .
A Emissdo de gases (... L
pela eliminacdale pastagens ~ . . : Nitratos em &gui
Eroséao Desperdicio de agua efeito estufa pelo uso ¢ .
florestas e pela drenagem P potavel
. L combustiveis fosseis
areas umidas
Residuos d¢
. ~ Outros poluente - .
Morte de peixes em razao ( Perda de L pesticidas na agu
- . Esgdamento aquifero atmosféricos pelo us .
escoamento de pesticidas fertilidade - T .. | potavel,em
de combustiveis fossei| T
adimentos e no ar
Contaminacdo d
agua potavel e d
Emissdo de gases ( banho por|
Morte de predadores selvage , ~ . " .
) A Aumento de escoamentos e inundacoeg efeito estufa de Oxid( organismos qu
para proteger 0s animg Salinizacao , :
£ terras desmatadas para cultivar nitroso pelo uso d{causam doencs
domésticos o . . .
fertilizantes inorgénicog provenientes do
residuos de anima
domeésticos
Perda da igdersidade genétic .
e ? . . . Emisséo de metano, u L
pela substituicdo de linhage PoluicBo por sedimentos em virtude | _, . | Contaminacdo d
Alagamento ~ gads de efeito estufq L.
de safras selvagens p erosao carne por bactérias
pelo gado
monoculturas
.« _ _~_ | Morte de peixes em razado do escoament( Polwggo bor causa ¢
desertificacao pulverizacao de

pesticidas

pesticidas

Poluicdo da agua da superficie e de &g
subterraneas ocasionadas por pesticidg
fertilizantes

Excesso déertilizacdo de lagos em razéo
escoameto de fertilizantes, residuos ¢

animais do processamento de alimentos

Quadro 1: Principais efeitos ambéntais na producéo de alimentos

Fonte: (TOWNSEND, 2006)
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Podese apontar que 0 uso e 0 manejo inadequado e insumos agricolas degradam o

solo, provocand@rosao ebaixa produtividadecontribundo paraexisténcia deenchentes,

assoreamnto, poluicdo de mananciasdegradacao do sqlocasionado tambénprejuizos

ao produbr. O manejo inadequado do saoum importante agente degradadoiuso de

implementos como, mecanismos de discos, compactam o solo, reduz a atividade bioldgica a

médo e longo prazos, destruindo a estrutura superfici@dez,com o temppa producgéo
vegetal (MEDEIROSt al, 2008).
Segundo um Diagnoéstiaealizado peld@ OCANTINS (2009 os principais problemas

ambientais ocorridos no Estado do Tocantins sédo destanadjuadr@:

desordenada

Principais problemas Distribuicéo L -
; . ; Principais impactos/atividades
ambientais espacial
. Norte, leste, Eroséo do solo;
Queimadas e . )
centro, sule | Aumento de areas degradadas;
Desmatamento . . «
centrcoeste. |[Cont ami na-«0o de cuicos.os doé§g\
Assoreamento de cursos do68gl
Contaminacéo hidrica e da cadeia alimentar por mercurio;
Desestabilizacdo da base social ocasionada pela migracao
Extracdo mineral Sudeste desordenada para as éreas garimpeiras;

Impactos econémicos decortes do desperdicio do ouro em raj
da néo utilizacdo de tecnologia adequada e da competicdo de
entre garimpos e empresas, ocasionando auséncia de investi
significativos no setor mineral.

Caca e pesca predatorial

Centrcoeste e
Sudoeste

Reducéalo estoque de algumas espécies da fauna.

Crescimento urbano e
industrial desordenado

Central

Cont ami de
publico;

Proliferacé@o de vetores pela caréncia de saneamento bésico;
Aumento da incidéncia de doengiesveiculagdo hidrica.

na- «o cursos doggl

Supressao de areas de
reserva legal e matas
ciliares

Norte e Centro

Erosdo e assoreamento;
Contamina-«o0o dos
Afugentamento da fauna silvestre.

corpos doésgg

Saneamento basico
deficiente (lixo e
efluentes)

Todo o estado

Contaminacadidrica e edéfica;
Proliferacdo de doencas de veiculagdo hidrica e aquelas
ocasionadas por insetos e roedores.

Uso inadequado dos
recursos hidricos

Todo o estado

Escassez de agua;
Contaminacéo hidrica;
Proliferacdo de doencas.

Contaminagéo hidrica e edafica;

Uso indiscriminado de | Nordeste e . ~ L .
o Contaminacéo da cadeia alimentar;
agraodxicos Sudoeste . ~
Proliferacdo de doencas.
Erosao e assoreamento;
. Sudoeste e . .
Uso inadequado do solo Empobrecimento do solo;
Sudeste -
Perda de produtividade.
Depredacdo arquitetdnica;
. - Certro e SO g ~ , .
Turismo predatério Contaminacdo hidrica e edafica, em funcdo do acimulo de lix
Centrcoeste

Caca e pesca indiscriminada.

Quadro 2: Principais Problemas Ambientais do Estado do Tocantins
Fonte: NATURATINS, 2008
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De acordo com as informacdasimaé possiveperceber que a contaminacao hidrica

devido ao usaeagrotoxicoocorre praticamente em todo o estado.

1.127 Contaminacéo de Recursos Hidricos

Os pesticidas sdo comumente aplicados sobre as plantas ou jnonsi@oerca de
50% da dse totabode# atingir o solo, independente da forma de apdiaa& partir do solo
pode ser transportado por trémaneirasdiferentes: lixiviacdo, volatilizaéip e escoamento
superficial ocorrenddessa forma eontaminacdo do ecossiste(MURT e NAG, 191 apud
FARIA, 2004.

O despejo de substanciexicas pela agricultura € uma das fontes de contaminacéo
das 4guas, pois cada vez msgsutilizam inseticidas, herbicidas, fungicidas e toda uma série
de praguicidasMesmo que essas substancias cheguemriasse lagos em pequenas
guantidades, a bioacumulacao fara com que a sua a¢ao seja altamente prejudicial ao longo das
cadeias alimentares, onde esta o ser hurtf@hRIA, 2004)

O uso dos recursos hidricos e sua conservacdo € um dos principais desafios do
desenvolvimento sustentavel, devido ao aumento da populacdo e a falta de controle dos
impactos das atividades humanas sobre o0 espaco nggsaluso considerado indiscriminado
tem preocupado especialistas, alguns dados podem traduzir essa preocupagéoale
mundial o total de agua retirada da natureza para o consumo humano cresceu nove vezes
desde 1950, sendo que a reserva de agua doce por pessoa no mundo caiu para de®16,8 mil m
em 1950 para 7,3 mil em 1998 e tende a baixar para 4,8 mibsnproxinos 20 anoslsso
sem levar em consideracdo que o consumo acontece de forma desigual, a exemplo disso, tem
no Brasi| algumas regides com situacoasticascom pouca ou falta de 4g(@GAMARGO et
al., 2002).

Por muitos anos o processo de intensificacacagacidade do homem em intervir no
ambiente natural foi sendo desenvolvido gradativa e cumulativamente, e por algum tempo
essas modificacdes provocadas ndo foram percebidas) até que aparentemente fa@am
significativas se comparadas as atuai® &é o acontecimento da primeira grande revolucéo
cientificatecnoldgica a qual provocoimpactos no ambiente natural devido ao aumento da

capacidade produtiva. Ha muito tempo que as sociedades viviam em constantes movimentos
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em busca de maiores e meltooolheitas levando a revolucao agricola, permitindo a fixagédo
das pessoas esorgimento das primeirasdades (DIAS, 2008).

Segundo o Relat-rio AO E$RAaddB/ Re@d4o . dasl
pela Defensoria das Aguas, a contaminacéo das dguass, lagos e lagoas, quintuplicou nos
ultimos dez an®. O relatorio foi realizado partir de 35 mil dendcias de agressde® meio
ambiente e ac¢les civis publicas que ja receberam sentenciljunl qualaponta que a
principal fonte de contaminacdomo pais € proveniente de atividades agroindustriais e
industriais, que séo responsaveis pelo consumo de 90% das aguas que sao devolvidas
contaminadas apos o uso (DIAS, 2008).

Infelizmente o homem sé comeca a tomar atitlgjgois deéranscorrido algum tip de
prejuizo. Se esse pensamento for estendido para a contaminacdo podera ser percebido que
somente houve algum tipo de tomada de decd&mis deocorrido varios problemas
ambientais. Um dos atos que comecou a traduzir os problemas derivados d@a delag
homem com o meio ambienfigi a obra literaria de Rachel CarsoiiPrimavera Silenciogga
onde tenta alertar as pessoas a reagir contra 0os abusos dos pesticidas quimicos, tentandc
despertarnessas pessoas outras formas de produzir sem agredir, passampregar
produtos de controles biolégico, qoensistena utilizacdo de fungos, bactérias e insetos para
combater os parasitas que se nutrem das plantas.

A poluicdo da agua € a alteracdo da qualidade natural devido a degradacdo que
acontece de algumarfoa, resultando em dano alestruicdodo ecossistema aqicd, em
muitos casos, tornaneimpropria para oconsumo humanaausada por residuos organicos
ou por residuos advindos de atividades extrativistas e industrigisngitas vezescontém
produte qumicos prejudiciais asaude, tais comodleos, metais pesadoQutra causa
bastante conhecida sdo os residuos de agrotoxicos e fertilizantes provenientes da
agropecuaria, onde sao largamentiéizados cujos excessos sdo lixiviados para 0s corpos
d"agua ou percolados atingindo reservatorios subterraneos (IBGE, 2002).

Segundo Pesquisa realizada pelo IBGE (2005), a segunda maior causa de
contaminacdo de agua no Brasil € devido ao uso de agrotoxicos e fertilizantes, perdendo
somente para o despejo deasgdomestico. Para o ano de 2009 a areglatdacaale soja
aumento em 2,0% em relacdo a 200Bonsequentementesse aumento levara ao aumento
também de agrotoxicos a serem utilizados

O IBGE (2002) realizou um levantamento sobre os impactos ambiemtais
frequentes nos Municipidsrasileiros A figura 1 traz os impactos identificadow Brasil,

ondea poluicédo de recursos hidricesteve ocupandosegundo lugar
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Figura 1: Impacto ambiental relacionados em nivel de BrasiR002.
Fonte: IBGE, 2002

A contaminacado por agroquimicos (agrotoxicos e fertilizantes) é um tema de estudo
gue vem despertando atencdo crescente, tendo em vista suas conseqiéncias para a saud
humana e o risco de degiacdo do meio ambiente causpdaesses produtos. A poluicdo da
agua, por exemplo, acarreta toda uma série de impactos relacionados coms#iidpds
de praticar certos entretenimentos (banhos e atividades esportivas), utilizacdo da agua (agua

potavel)e perdas de espécies dependentes desse habitat, como por exempld|Bigies
2002)

1.2- Arcabouco legal sobre agrotdxicos

O Brasil possi um papel relevante na producamndialde agrotoxicosDessa forma
as exigéncias para adequacdo as normas legais aumentam, inclusive internacionalmente,
devido ao risco de contaminacfes toxicolégica e ambiefakeferencial legal mais
importante é d.ei Federal n° 7802/89, que rege 0 processo de registro de um produto
agrotoxico, regulamentada pelo Decreto n® 4074F@2ém, muitos desconhecem ainda as
legislagbes ambientais existentes a esse respeito.

Os agrotoxicos, para serem produzidos, expostadoportados, comercializados e
utilizados devem ser previamente registrados em 6rgédo federal, de acordo com as diretrizes e
exigéncias dos 6rgaos federais responsaveis pelos setores da saude, do meio ambiente e d:
agricultura. O IBAMA concede o registos agrotoxicos nadagricolas, citados acima, e
realiza aavaliagdo do potencial de periculosidade ambied&altodos os agrotdxicos
registrados no Brasil (MMA, 2010).

Segundo a Lei 7.802/89, artigo 3°, paragrafo 6°, no Brasil, é proibido o registro de

agrotoxicos: para os quais o Brasil ndo disponha de métodos para desativagcdo de seus
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componentes, de modo a impedir que 0s seus residuasgstentes provoquem riscos ao

meio ambiente e a saude publica; para os quais ndo haja antidoto ou tratamento eficaz no
Brasil; que revelem caracteristicas teratogénicas, carcinogénicas ou mutagénicas, de acordo
com os resultados atualizados de experi@nda comunidade cientifica; que provoquem
distarbios hormonais, danos ao aparelho reprodutor, de acordo com procedimentos e
experiéncias atualizadas na comunidade cientifica; que se revelem mais perigosos para o
homem do que os testes de laboratdrio, caimais, tenham podido demonstrar, segundo
critérios técnicos e cientificos atualizados; e cujas caracteristicas causem danos ao meio
ambiente.

O quadro3 traz uma relagéoad politicaspublicas voltadas parma controle do uso de

agrobxicosno Brasilque ontribuem direta ou indiretamenfera a conservacao ambiental

do bioma existente.

LElI FEDERAL LEI ESTADUAL

- Lei n° 7.802, de 11 de julho de 198§ue Dispbe sobre
pesquisa, a experimentagéo, a producdo, a embalagem e rotu
0 transporte, o armamamento, a comercializagdo, a propaga
comercial, a utilizagdo, a importacdo, a exportacdo, o destino
dos residuos e embalagens, o registro, a classificacéo, o cont
inspecao e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes ¢
e da outas providéncias.

- Decreto n° 4.074 de 04.01.2002, Regulamenta a Lei n° 7.8(
11 de julho de 1989, que dispbe sobre a pesquisi
experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagel
transporte, o armazenamento, a comercializacdo, a propal
comecial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino| - Decreto n° 838, de 13/10/194
dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o contf Regulamenta a Lei 771 de 07/07/95;
inspecao e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes ¢

- Lei n® 261, de 20 de fevereiro de 199
Dispbe sobre a Politica Ambiental (¢
Estado do Tocantins;

- Decreto n° 10.459, de 08/06/94 q
Regulamenta a Lei n°® 261, de/@®/91;

- Lei N° 771, de 07 de julho de 199
Dispbe sobre a Politica Florestal
Estado do Tocantins;

e da outras providéncias.

- Lei n°® 9.974, de 6 de jao de 200QAltera a Lei n°® 7.802, de 1
de julho de 1989, que dispde sobre a pesquisa, a experimente
producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte
armazenamento, a comercializagdo, a propaganda comerd
utilizacéo, a importagdo, a exportacé destino final dos residuo
e embalagens, o registro, a classificagédo, o controle, a inspeg
fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e

afins, e da outras providéncias.

- Lei n® 9.605, de 12 de Fevereiro de 19%spbe sobre a
sancdes peime administrativas derivadas de condutas e ativid|
lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

- Resolucdo CONAMA 020, de 18 de junho de 198é trata de
classificagdo dos usos da agua e estabelece os teores maxim
substancias poteratimente prejudiciais.

- Portaria Normativa do IBAMA, n° 84, de 15 de outubro de619¢

- Lei n® 224, de 26 de dezembro de 19
Dispde sobre agrotéxicos e da out
providéncias.

- Lei N° 1.307, de 22 de margo de 20
Dispbe sobre a Politica Estadual
Recursos

Hidricos.

Quadro 3: Leis que controlam o uso de agrotéxicos no Brasil, 2009

Fonte: Site MMA e SRHMA/TO, 2009
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1.37 Aspectosbiolégicos dod eptodactyluscomo bioindicador

Os anfibios possuem ciclo de vida complexo e maior variedade no modo de
reproducéo que qualquer outro vertebraB®UGHet al, 1999). Sdo seres bastante sensiveis
e vulneraveis as variacdes ambientais, principalmente devido a permeabilidade da pele e o
ciclo de vida depender tanto do ambiente aquéatico quanto do terrestre. Deassa éor
considerado como um bioindicador de qualidade do ambieBEt®gt al, 1998).

Os anfibios modernos formam um grupo monofilético bem corroborado por alguns
sinapomorfias: denticdo pedicelada, presenca de uma regido sensorial no ouvido interno
conhedda por papilaamphibiorum presenca no ouvido de um osso conhecido por opérculo,
presenca de glandulas de veneno no tegumento e corpos adiposos situados cranialmente as
gbnadas. Estdo incluidas em trés ordens que constituem a Subclasse Lissamphibia:
Gymnaohiona, Urodela e Anura. A diversidade reprodutiva do grupo € enorme e embora haja
excecdes, a maioria das espécies tem uma fase da vidai ldevedstre ou aquatica que
apos a metamorfose, da origem ao animal adulto.

Os anurog(sapos, ras e perereiaso adaptados para o salto e ndo possuem cauda
guando adultos. Suas vértebras caudais estdo fundidas no adulto num osso conhecido por
uréstilo. Existem aproximadamente 4 000 espécies, divididas em cerca de 20 familias, cuja
classificacdo é controversaaNnaioria dos anuros a fecundacéo é externa, mas ha espécies
ovoviviparas e viviparas com fertilizacdo interna. De todos os vertebrados, 0s anuros sdo 0s
gue apresentam a maior diversidade de modos reprodutivos, podendo utilizar praticamente
todos os tipogle ambiente aquaticos disponiveis e em alguns casos prescindir da presenca
deles HOFLING, 1995).

Leptodactylus ocellatui descrito pela primeira vez pbmnaeusem 1958, a qual é
conhecida como ré manteiga, giote ou cacote, podendo atingir atérhsde comprimento
rostrecanal e pesar até 350 gramas. Possui ampla distribuicdo pela América do Sul, sendo
muito comum em riachos e lagoas de todo o Nordeste. Alimesgathe pequenos artropodes
e também pequenos vertebrados como outras ras, peixes ateserpg@ossuem uma

vocalizacdo que lembra o latido de um céo, porém mais rouco e fraco (FREITAS, 2007).



30

1.3.17 Aspectos anatdbmicos histolégicos

O arroz (Oryza sativa L.) € uma das mais antigas espécies cultivadas do mundo,
ocupando aproximadamente%0do solo agricultavel. Com a crescente reducdo das areas
disponiveis para producéo, tors@ indispensavel a busca de novas alternativas que conciliem
cultivos intensivos com elevadas produtividadeSIBRAPA, 2004).0 maior efeito danoso
dos agrotoxicosesda apos exposicao cronica em arroz irrigado (CONSTANTINO, 2007).

Véarios parametros bioquimicos tém sido testados em peixes com relacdo a suas
respostas a substancias toxicas. Entre os indicadores mais investigados nesses animais esté
as enzimas presest@o tecido hepatico, envolvidas na detoxificacdo de xenobibticos e seus
metabolitos (LECH & VODICNIK, 1985), tendo ainda seu uso amplificado por sua resposta a
téxicos de maneira similar a dos grandes vertebradosSg&TI; METCALFE, 1995), e
também em viude da sua grande afinidade com o agente tdxico devido ao seu alto poder
bioacumulador, 0 que os torna também mais suscetiveis a uma possivel intoxicacdo, gerando
multiplas alteracGes graves com consequéncias a populagdes, comunidades ou ecossistemas
dependendo do grau e tempo de exposicdo (ARIAS, 2002).

O comportamento dos anfibios frente a um ambiente alterado gera informacdes que
permitem avaliar o estresse ambiental a que estd submetida a populacdo, o que o torna um
excelente bioindicador da qualidadmbiental, como mostram muitos estudos (ABILH&A
al., 2003).

Por meio da histologia em tecidos de animais é possivel avaliar alteracées sofridas por
agressoOes ou estresse proporcionado pelo meio em que habita

Usandese um corte perpendicular ao tegnto de uma ré& possivebbservar as suas
diferentes camadas. Na epiderme obsefsams estratos germinativos e cérneo. Na derme,
emmaior aumento, 0s estratos esjp3os e compacto. Aprofundadas estratos esponjoso
mais superficiaisexistem muitaglandulas de origem ef@rmica. As glandulas mucosé@sn
coneldo amorfo, e as glandulas serosas sdo granulosas. O estrato compacto da derme é
constituido de feixes de fibras colagenas, paralelas a superficie do teguH@RIANG,

1995).

Nessa classe deertebrados o tegumento apresenta modificacdes adaptativas a vida

terrestre. Por exemplo, a camada superficial de células apressntamis ou menos

queratizada, e em anfibios mais adaptados a vida terrestre, como 0s sapos, as células dess:
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camada repremtam consideravel depdsito de queratidsanfibiosdesenvolveram glandulas
pluricelulares no tegumento (GEORGE E CASTRO, 1998).

A derme dos anfibios é constituida por duas camadas distintas. A camada externa é
formada por tecido conjuntivo frouxo (derrpapilar), contendo vasos, nervos cutaneos e
cromabforos. H&4 pouco tecido adiposo. Os cromatéforos sdo de trés tipos, dependendo da
natureza do pigmento que contémmelandforos, com melanina; xantéforos contendo
pigmento amarelado, lipocromo; guanoforgsie contém cristais de guanind. camada
profunda da derme, embora mais fina que a externa é constituida por uma ou radas ckem
tecido conjuntivo frouxo, que estd em contato com a musculatura esquelética subjacente
(GEORGE E CASTRO, 1998)

O uso de agtoxicos € uma pratica na agricultura brasileira, que tém contribuido
fortemente, na degradacdo dos ecossistemas. O solo é onde se encontra de forma mais
concentrada os organoclorados, que tem uma-wigidamaior, sendo transferidas culturas
futuras, ouainda podem permanecer ativos por um curto periodo de tempo impedindo o
estabelecimento de novas populacdes vegetais. A agua é afetada de forma mais freqiiente pelo
despejo de restos das formulacfes, lavagem de equipamentos e principalmente aplicacéo
direta e carreamento pela chuva. (RUE&G., 1991).

A peroxidacgdo de lipideos, avaliada através da formacéo de espécies reativas ao acido
tiobarbiturico (TBARS), ndo se mostrou alterada durante as primeiras etapas da producéo de
arroz, entre os meses de nolEo e dezembro de 2006. No entanto, durante a colheita do
arroz, nos més de abril observeel um aumento significativo na concentracdo de TBARS,
demonstrando dano mais elevado do agrotdxico apds exposicdo crénica em peixes, em virtude
do seu efeito bioacoulador (CONSTANTINO, 2007).

Apoés analise dos dados obtidos nas diferentes coletas do tecido hepatico de peixes,
utilizados na avaliacdo do dano oxidativo, apds utilizacdo de agrotoxicos na cultura de arroz
irrigado, apresentaram aumento significativoamhde a colheita tanto na peroxidacao lipidica
quanto na carbonilacdo protéica (CONSTANTINO, 2007).

Mesmo em concentracdes abaixo da CL50, o herbiida#mz de causar danos ao
figado depeixes expostos (ALBINATEt al, 2007).

Existem cetenasde poluents que afetam o ambiente aquaticojos efeitos séo
preocupantes. A poluicdo aquatica estd comumente associada a descafyzerdes
domésticos, industriais ou agricolas. Em areas agricolas, a lixiviagdo de aguas superficiais e a

infiltracdo da agua intseticial em rios e lagos podem introduzir nutrientes (a partir de



32

fertilizantes) e agrot-xicos, em quanti dade
COLUS, 2002).

Muitas vezes, mesmo em concentracdes aquaticas nao letais, os agrotoxicoa afetam
edrutura e a funcdo das comunidades naturais. No ambiente aquatico, 0os agrotoxicos
provocam impactos em multiplos niveis, incluindo moléculas, tecidos, 6rgaos, individuos,
populacées e comunidades (GRISOLIA, 2005). Peixes sao relativamente sensiveis a
mudargas no ambiente e efeitos toxicos de poluentes podem ser evidentes em nivel celular e
tecidual, antes que mudancas significativels comportamento ou na aparéncia externa
possam ser identificadagAN DYK, 2005).

Na anéise histopatologica do figado deeixes foi observadauma vacuolizacédo
moderada e no grupo exposto a 6,67 ppm de Rounéugi®creta no grupo exposto a 13,3
ppm, além de intensa congestao de vasos e sinuséides nos grupos expostos ao herbicida.

A congestdo de sinuséides, além do inicio deofe, foi uma alteracdo também
relatada poNESKOVIC et al (1996), em carpa<L{prinus carpi¢ expostas 10 mg/L de
glifosato por 14 diasLANGIANO (2006), além de outras alteracbes, também encontrou
congestao hepatica em curimbatas expostos a 7,5 e@@df,@e Roundup®, por 6, 24 e 96
horas.

Embora os hepatdcitos estejam geralmente cheios de glicogénio ou gordura neutra, se
a alimentacao for suficiente (ROBERTS, 1981), durante as fases de resposta ao estresse
podem ocorrer trés situacdes: a) uma mobidirago glicogénio hepatico na fase de alarme;

b) na fase de resisténcia e adaptacdo, o glicogénio pode estar baixo ou nado; c) na fase de
exaustdo ocorre uma deplecdo do glicogénio hepatico (HEATH, 1995). A vacuolizacdo
discreta encontrada no figado dos aigrdo grupo exposto a 13,3 ppm do Roundup® sugere
uma mobilizacdo de glicogénio por estresse quimico. considerado pouco téxico, segundo
normas de classificacdo do IBAMA.

Apesar disso, 0s peixes expostos ao herbicida, nas concentracdes de 6,67 €,13,3 ppm
apresentaram alteragbes hepdaticas condizentes com o desequilibrio da homeostasia dos
mesmos.

Experimentos realizados coseis concentracdes crescentes (0,0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 e
2,5 mL) de formaldeidan dos produtos quimicos mais utilizados na aquicaldemonstrou
gue 30s 96 horas de exposicao foram coletadas as larvas sobreviventes de cada tratamento.
As larvas foram fixadas em solucdo de bouin e incluidas em parafina plastica para a obtencao
dos cortes histol - -gicos ndeosira(CRUgta., 2606)] or a- «o0
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A solucdo aquosa de formaldeido é amplamente empregada como antifingico e anti
parasitario (RACHet al. 1997), principalmente de protozoarios e de monogenétiies.
utilizacao foi aprovada nos Estados Unidos p&lod and Dugs Administratior(FDA) para
ser utilizada no controle de fungos, protozoarios e parasitos externos (FDA, 1992 e 1998).

Segundo MARTINS (2004), o formaldeido a 37% pode ser utilizado na forma de
banho de curtduracao (até 60 minutos) na concentracéoseal250 mL/ie em banhos de
longa duracdo (24 h) na concentracdo de 10 a 15 MlMm entanto, ressalta que o
formaldeido agride o epitélio das branquias e diminui a concentracdo de oxigénio dissolvido
na agua. NOGA (1996) também observou que o formddegas branquias e que sua
toxicidade aumenta em aguas &cidas e com alta temperatura.

O formaldeido foi considerado moderadamente téxico para larvas de trdirdo (
lacerdag, baseado na classificacdo de ZUCKER (1985), com a CL 50 para peixes e
invertebralos aquaticos variando entre 1 a 10 mg/L.

O figado das larvas de trairdo nos tratamentos controle e 0,5 mL/L evidenciou
organizaca@ordonal do arranjo dos hepatdcitos, formando placa de células em contato direto
com os sinusoéides. Os hepatdcitos apresmmtaforma hexagonal, com nucleo central,
basofilo, cromatina descondensada e nucléolo visivel. O citoplasma réseo indicou alta
acidofilia e presenca de alguns granulos de glicogé@m.sinusdides apresentaram
revestidos por endotélio delgado com cé&udmdoteliais pequenas e ndcleos proeminentes,
além da presenca de células sanguineas dentro dos sin€fttiset al, 2005)

Segundo ROBERTS (1981), os peixes diferem dos mamiferos por ndo apresentarem
sempre o0s hepatécitos em arranjo cordonal ou eoidé dos hepatdcitos. No entanto, neste
trabalho foi possivel constatar o arranjo cordonal em larvas de trairdo. Caracteristicas
histol6gicas semelhantes também foram descritas por SOiZ# (2001) em pacuR(
mesopotamicys

Nos tratamentos com 1,051e 2,0 mL/L ocorreu desarranjo cordonal dos hepatdcitos,
seusnulcleos apresentaram cromatina condensada e diminuicdo de tamanho, além de fusao
celular em algumas regides e congestédo nos sinusodides apos 96 h de exposicao. As alteracdes
gue ocorreram nodado do trairdo assemelharam as descritas por DUTTé&t al (1993)
paraHeteropneustes fosilisxposto ao malation por 96 horas, por RODRIGUES e FANTA
(1998) paraBrachydario rerio exposto por oito horas ao dimetoato e por FANdtAal
(2003) para dCorydoras paleatugexposto ao paration metilico. Segundo tais autores, esses
inseticidas organofosforados provocaram mudanga na granulagdo citoplasmatica dos

hepatocitos, reduzindo a eficiéncia do figado e levando ao mau funcionamento de outros
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orgdos do peixgue podem causar a morte. Essas altera¢cdes podem indicar a degeneracao
inicial dos processos intracelulares dos hepatocitos, pois o figado realiza importantes funcdes
no processo de desintoxicacdo do animal (DUETAL 1993; HASCHEK e ROUSSEAUX,

1996).

Para J®DNSON et al (1993), as alteragBes na histologia dos 6rgdos aparecem em
tempomédio como resposta ao estresse subletal. Assim, como ndo se conhece o mecanismo
dedesintoxicacdo do formaldeido nos peixes é necessario testar outros tempos deoexposica
concentracdes para o trairdo para avaliar a ocorréncia de alteracdes irreversiveis no figado
(MONTENEGRO e FRANCO, 1999).

A exposicdo a concentracdes subletais de formaldeido a 10%/ L de agua provocou
pequenas alteracdes no figado nas larvas de trgém é necessario cuidado com a
utilizacdo do formaldeido nos tratamentos de parasitos devido sua toxicidade aguda{CRUZ
al., 2005).

1.4- Bioindicadores

Bioindicadores s@o espécies ou grupos taxondmicos superiores com caracteristicas
(como preseca/auséncia; densidade populacional, dispersao, sucesso reprodutivo) que podem
ser teoricamente usadas como um indice para outros atributos ecossistémicos mais dificeis ou
caros de mensurar (LANDRES, 1992).

Vérias espécies de anfibios possuem amplaluistéio e potencialmente podem servir
como espécieshave para avaliar longas mudancas geograficas ou globais no ambiente.
Outras espécies sao especialistas de habitat ou tém distribuicdo restrita, e podem acusar uma
perturbacéo local (HEYERt al,1993. A capacidade de adaptacdo desse grupo as diversas
manifestacfes estruturais dos habitats resulta em varios endemismos. As extin¢des e declinios
populacionais tém ocorrido por motivos ndo muito bem compreendidos, mas parecem
influenciadas por desmatamentos @iversos casos (HADDAD e ABE, 1999).

A denominacdo de uma espécie como indicadora requer o conhecimento prévio a
respeito da estrutura de sua comunidade, incluindo o ciclo de vida das espécies, sua
estacionalidade e suas variagfes naturais, de maneisegupossivel comparar as condicdes

antes e depois de uma perturbacdo ambiental (RAZ, 2000).
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Conforme LEVEQUE (1996) existe duas grandes categorias de bioindicadores: os
indicadores de bioacurtagéo que fixam os poluente®® indicadores de efeitagie podem
ser utilizados em niveis diferentes: bioquimico, fisiolégico ou ecologicoin@sadores
ecologicos podem ser negativos (regridem com a poluicdo) ou posdeseEnvolverse em
meio poluido).

As duas caracteristicas mais importantes dos bioindieadedo: a) permitem
identificar as interacfes que ocorrem entre 0s contaminantes e 0S organismos Vivos; b)
possibilitam a mensuracao de efeitos-mibis quepermite por enpratica acdes preventivas
dai a importancia e anteresse atual de incorporacda analise de bioindicadores em
programas de avaliacado dantaminacdo ambiental (ARIAS al, 20@).

Os principais requisitos que um organismo deve apresentar para ser bioindicador séo:
taxonomia estabelecida; biologia e historia natural conhecidas seev¥acilmente observavel
e manipulado em campo e em laboratério; ampla distribuicdo mundial (ecologicamente bem
diversificado); apresentar espécies especializadas em habitats restritos (sedentarios dentro de
um ecossistema); padrdo de riqueza de espeuigplamente correlacionadas com outros
taxons; alta sensibilidade e fidelidade ecoldgica; devem ser abundantes e; possuir espécies
com potencial econdmico (CODDINGTQOg al,, 1996).

Nesse sentido,soanfibios também séo considerados modelos ideais giatg sobre
os efeitos da fragmentacdo do ecossistema, principalmente devido a sua baixa mobilidade,
requerimentos fisioldgicos, especificidade de habitat e facilidade de estudo (SILetANO
2003). Apresentam ciclo de vida complexo e exibem a maiaiedade de modos
reprodutivos e de histéria da vida que qualquer outro grupo de vertebbddiBEL(MAN e
TRUEB, 1986;POUGHet al, 1999).

Diversos fatores ambientais podem afetar o tamanho das populacdes de organismos,
mas caracteristicas especificas dosibios, como permeabilidade da pele e ciclo de vida
dependente tanto do ambiente aquético quanto do terrestre, tornam esses vertebrados
terrestres mais vulneraveis as variacdes ambientais. Conseqlentemente, a reducdo da
populacao de anfibios de uma deterada regido é considerada um bioindicador da qualidade
do ambienteRABB, 1990;STEBBINS& COHEN, 1995;FEIO et al., 1998).

Recentemente, varios estudos tém detectado um declinio mundial nas populagcdes de
anfibios RABB, 1990; VIAL, 1991) um dbs princpais fatores que podem estar
originandoessadiminuicdoe afeta o desenvolvimento dos ows desmatamento, que

ocasiona a reducdo da cobertura vegetal, eliminando os microambientes especificos dos
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anfibios, diminuindo a taxa de individuos nas populaf@a®DAD, 1998;POUGH et
al., 1999).

HADDAD e BASTOS(1997) sugerem gue os machos de anfibios estdo mais expostos
aos predadores, durante a busca ativa de férdeastudo da fauna de anfibios no Cerrado
ainda é escasso (TOCANTINS, 2003)s espécies de aros do cerrado apresentam pelo
menos uma das seguintes caracteristicas: a reproducdo ocorre em estacao chuvosa, individu
formam densas agrega-»es em corpos dbé8gua,
disso, sdo animais vulneraveis a conte@gao, pois apresentam pele com alto grau de
permeabilidade, além de dependerem tanto do ambiente aquatico quanto tedisire (
2001).

SegundoCARDOSOet al (1989), os leptodactilideos sofrem menor perda de agua
devido o contato com o solo umido. Cumiesados excelentes bioindicadores, os anfibios
apresentam estreita relacdo com mintbientes, ambientes imidos e elevada sensibilidade a
distarbios ambientais, sendo considerados importantes em estudos de monitoramento em
unidades de conservacao (TOCANSE, 2003).

1.5 - Anfibios no Brasil

O Brasil é o pais com maior biodiversidade de anfibios do planeta, com mais de 600
espécies de anuros. Dessas espécies, 60% sado endéngeasenfatiza a necessidade de sua
preservacdo. Esses seres formam o ggyeoenfrenta os mais graves problemas provocados
pelo uso intensivo e ndo sustentado dos recursos naturais. Diversas espécies de anuros estax
sofrendo declinios populacionais principalmente pela crescente busca de éareas para a
expansao da agropecuaria (TOIMZI, 2008).

Apesar da fauna brasileira ser muito ampla, a populacdo de anfibios, em todo o
mundo, esta desaparecendo em um ritmo alarmante, o que pode ser causado por efeitos
regionais ou globais de atividades humanas que, provavelmente, pode caftbs
organismos (AURICCHIO S8ALOMAO, 2002).

No Brasil a principal ameacga a conservacao dos anfibiossgeaedestruicdo do seu
habitat, como conseqiéncia do desmatamento, do avango da fronteira agricola, da mineragéo,

das queimadas e do desenvolvimentandia-estrutura e urbanizacéo. Pouco é conhecido a



37

respeito de outras causas de declinio dos anfibios observados mundialmente, como os efeitos
dos pesticidas (SILVANO e SEGALLA, 2005).

1.6 - Familia Leptodactylidae

A denominacaolLeptodactylus ocellas tem sido usada para varias populacdes
distribuidas pela América ddul, ao leste dos Andes. O nome se deve as manchas em seu
dorso, que lembram ocelos. Possui ho minimo seis prdgesclaterais Apresentam
dimorfismo sexual. Os machos sdo maior@esuem dois espinhos (negros ou brancos) de
origem epidérmica no local do pfpblex, possuem bragos robustos, sendo apreciados por
diversas pessoas como alimems. fmeas possuem uncalosidade ao invés de espinhos.
Séo ras de porte grande a muito graretdré 90 €110 mm deCRC) que predam outras
espécies de anfibios. Sdesova € depositada em ninhos de espuma, na superfagealads
fémeas apresentam dado parental tanto com 080S como com 0s girinospstumam abrir
canais, interligando pocas, @ando assim que o0s girinos figuepresos e morram por
dessecacadHADDAD, 2005).

A Figura 2 mostra a distribuicdo geografica da familigptodactylidae pelas

Ameéricas, conforme area destacada.

Leptodactylidae

Figura 2: Distribuigdo geogréfica da familiaLeptodactylid& nas Américas.
Fonte: (MACHADO, 2009)
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1.7 - Anfibios no Tocantins

No estado do Tocantins ainda existe poucos estudos sobre anfibios. Entretanto, a
Regidopossuiuma biodiversidade muito rica, isto leva em consideracdo Lagoa da Confuséo e
Cristalandiai TO.

De acordo comCHEISA (2007), o numero de espécies (rigueza) de anfibios
encontrada em ipucas foi superior ao registrado para a agricola, o se deve provavelmente a
maior heterogeneidade ambiental dessas aNsasegido foram identificadasnimais onde
todos estiveram distribuidos em 4 familias: Bufonidae, Hylidae, Microhylidae e
Leptodactylidae.

Em decorréncia da quantidade de projetos agricolas que sao desenvolvidos
anualmente, que utilizam os rios para irrigacao e grandes quantidatiesrdes agrotoxicos,

o equilibrio da fauna, assim como flora sdo colocados em risco.

1.8 - Aspectos Historicos do Municipio

Lagoa da Confuséace Cristalandia- TO

SegundoTOCANTINS (2008) Lagoa da Confus&ituase na mesorregido ocidental
do estad do Tocantins, a margem direita do Rio Araguaia, na divisa com Mato Grosso. A
sede do muni c2pio se |l ocaliza nas coorden
49U37E250 de Longitude. Sua altitude m®di a
Palmasita a 195 km passando peldade de Paraiso do Tocantins

Lagoa da Confusdo criadem 1993, possui 10.565 kmSegundo IBGE (2007)
possufa 8.220 habitantes. E Cristalandia criado em 1953 possui area de ,g##bkiacio
de 6.520 habitantes dista a 8 km do municipio de Lagoa da Confus&bmunicipiode
Lagoa da Confusataz divisa com o0s seguintes municipios: Pium ao norte, Cristalandia,
Dueré e Santa Rita do Tocantins ao Leste, Formoso do Araguaia ao Sul e Mato Grosso a

oeste Inserese no CorredofTuristico do Araguaia, criado pelo Governo do Estado do
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Tocantins, para aproveitar as potencialidades da regido no que tange ao desenvolvimento
sustentdvel do turismo. No municipio esta parte do Parque Nacional do Araguaia e parte da
Terra Indigena Parqui® Araguaia, ambos na llha do BanaffTdd CANTINS, 2008).

O clima da area se caracteriza por apresentar duas estacdes bem definidas: uma seca
(inverno) e uma chuvosa (verdo). A temperatura média anual se mantém em torno de 24°C
(BRASIL, 1994). As méximagérmicas aparecem no més de setembro, apresentando
temperatura em torno de 35°C e, as minimas em julho, com temperatura média de 15°C. A
temperatura maxima do ano é de 42°C e a minima absoluta é de 8°C. O total pluviométrico
anual situsse em torno de 1.05a 2400 mm, sendo 0os meses mais chuvosos de novembro a
margo (TOCANTINS, 1997). A umidade relativa é considerada alta, e se apresenta em torno
de 87,84%. Nos meses mais secos, a umidade varia entre 79,6% no més de agosto a 88,65%
em abril. Ja nos meses ima@aimidos a umidade varia entre 93,99% em janeiro a 90,64% no
més de outubro (BRASIL, 1994; TOCANTINS, 1997).

O relevo do municipio € classificado com Forma de Acumulacdo, ou seja, Terragos
Fluviais, Planicies Fluviais e Areas de Acumulacdo Inundaveis.ré@éeos resultantes do
depdsito de sedimentos, em regifes fluviais, paludais e lacustres, normalmente sujeitos &
inundacdo TOCANTINS, 2008).

A declividade é igual ou inferior a 5%: predominéncia de areas com declives suaves, nos
quais, na maior parte dsolos, o escoamento superficial € lento ou médio. O declive por si s,
ndo impede ou dificulta o trabalho de qualquer tipo de maquina agricola mais usual. A erosao
hidrica ndo oferece maiores problemas. Em alguns tipos de solos, porém praticas nmess simpl
de conservacao sdo recomendaveis. Para aqueles muito erodiveis com comprimentos de ramj
muito longos, praticas complexas podem ser necessarias, tais como sistemas de terracos e faix
de retencdo (SEPLAN, 2008).

Os solos da regido sédo preodomieamtnte Concrecionarios com 22,8% ou 63.468,1
km?. Quanto a sua erodibilidade pesie dizer é que considerado com sendo ligeiramente fraca,

0 que conpreende areas formadas por solos variando entre bem a fortemente drenados. S
solos profundos e ocorrem emlevo suave ondulado (predominio de declives entre 3 a 8%). A
ecodinamica da paisagem varia de estavel a de transicdo (pedogémestogénese). Os
processos de escoamento superficial sdo difusos e lentos, com eventuais escoamentc
concentrados 110.4778 knt (39,7%)TOCANTINS, 2008).

As regides fitoecoldgicas da regido da Lagoa da Confusdo é basicamente coberta pot
Cerrado, onde predomina vegetacao xeromorfa aberta, dominada e marcada por um estrat

herbaceo. Ocorre em quase todo o Estado, prefeireecie em clima estacional (mais ou
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menos 6 meses secos), sendo encontrada também em clima ombrofilo, quando obrigatoriament
reveste solos lixiviados e/ou aluminizadd©CANTINS, 2008).

Com relacdoa potencialidade de uso da terra a regido € -caractarizala
predominancia de areas para a pecuaria-seamsiva e/ou silvicultura o que corresponde a 5,1
% ou 14.291,3 ki como também terras agriculturadaagricultura de sequeiro, irrigada por
pivd central e incundacao, areas de silvicultura (2.78420km%). A vegetacdo presente é a
de cerrado do tipo campo, campo cerrado, cerraddo e campo parque (157.883%%)
(TOCANTINS, 2008).

Com relag&o ao uso legal restrito e o potencial para a conservacao ambiental, Lagoa da
Confusdo esta inserida em ampae deve ser respeitado o uso sustentdMOICANTINS,
2008, o que de acordo coMOCANTINS (2005) significa dizer que sdo areas onde pode
acontecer a exploracdo do ambiente de maneira a garantir a perenidade dos recursos
ambientais renovaveis e dos prams ecoldgicos, mantendo a biodiversidade e os demais
atributos ecolégicosCom presenca datrativos turisticoscomo: praia, pratica de pesca
esportia egrutas TOCANTINS, 2008).

1.9 - Impacto dos agrotoxicossobre os anfibios

Atingir inclusive a &una local por alteragbes geradas na composi¢do das culturas, que
sdo a base de sua dieta alimentar, atingindo desde predadores a polinizadores e dispersores
gerando um desequilibrio ecolégico em todos os niveis tréficos. Afetando, portanto, a
dindmica dacadeia alimentar até atingir o homem podendo lhe causar danos bioquimicos
durante exposicéo crénica (RUEGGal, 1991).

A poluicdo dos ecossistemas aquaticos pode provocar a perda da biodiversidade,
implicando na diminuicdo ou desaparecimento de vaoasilpcdes. A poluicdo a nivel de
populacdo tem degradado ecossistemas fundamentais por meio de alteracdes moleculares nos
peixes, refletindo na diminuicdo da qualidade e da sustentabilidade destes ecossistemas. A
contaminacgao dos recursos aquaticos nd dig@rganismo é alvo de preocupacgdes humanas,
tendo em vista que o consumo direto e indireto de peixes e agua contaminada pode causar
sérios danos ao organismo (RAMSDAF, 2007).

O desaarecimento de diversas espécies de anfibios pode indicar decadéncia na

qualidade ambiental em diversas partes do mu@doanfibios (sapos, ras e salamandras)
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vivem parte de suas vidas em agua, parte na terra e alguns séo classificados como espécies
indicadoras. As ragor exemplo, sédo particularmente vulneraveis a pertdgsagmbientais

em diversas fases de seu ciclo de vida. As rds enquanto girinos vivem na agua e comem
plantas, quando adultas vivem a maior parte do tempo na terra e comem insetos, que podem
expélas aos pesticida$ds ovos das rds ndo apresentam casca&tpratpara bloquear a
radiacdo ultravioleta (UV) ou a poluicdQuando adultas absorvem ar e agua por meio de
suas pelepermeaveis e finas, que podem absorver de imediato os poluentes da agua, do ar e
do solo(THONSON, 2007apudMILLER, 1931).

O mesmo ator traz uma série de fatores que podem afetar as rés e demais anfibios em
varios momentos de seus ciclos de yidaais sejamperda e fragmentacdo do habitat,
especialmente pela drenagem e aterro de areas interiores alagadicas, desmatamento e
desenvolvinento; Estiagem prolongada, que seca as pocas de criacao, permitindo que poucos
girinos sobrevivamPoluicdo em especial da exposicdo aos pesticidas, que podem tornar as
rds mais vulneraveis a doengas bacterianas, viréticas e fungicas e causar anornal&s sex
Aumento na radiacdo ultravioleta provocado pela reducazdoio na atmosfera (que pode
prejudicar jovens embrides de anfibios em lagoas rgsagsitasexcesso de cagdoencas
viréticas e fungicas;Imigracdo natural ou introdutéria deliberada gredadores e
competidores (como peixes) RAativos e organismos patogénicos.

A extincao de anfibioé preocupantpor trés motivos: 1) Essa tendéncia sugere que a
saude ambiental esta se deteriorando em certas partes do mundo, pois os anfibios sdo
indicadores biolégicos sensiveis a mudancas das condicdes ambientais, como perda e a
degradacédo de habitats, poluicdo, exposi¢cado a radiacao ultravioleta e mudanca clijwiica.
anfibics adultos desempenham importantes papéis ecoldgicos nas comunidadgisasiold
Por exemplo, eles comem mais insetos que as aves, incluindo modgmitalguns habitats a
extincdo de certos anfibios poderia levar a extincdo de outrésiesspcomo: répteis, aves,
insetos aquaticos, peixes, mamiferos e outros anfibios quémsmtam deles ou de suas
larvas.3) os anfibios representam um armazém genético de produtos farmacéuticos esperando
para serem descobertos. Os compostos das secrecdes da pele de anfibios foram isolados ¢
utilizados como analgésicas antibioticos e comordtamento de queimaduras e doencas
cardiacas. O estado de algumas espécies indicadoras de anfibios € um sinal de alerta
(THONSON, 2007ApudMILLER, 1931).

O fato € que os insetos ndo podem ser eliminados, comaiogltages gostaria de
pensar. Elimiar uma es@cietraz conseqiéncias a outra®r vez a primeira se torna mais

resistente. O que se pode esperar € a manutencao do equilibrio ecolégico entre eles, de modo
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a eliminar estas explosdes. Um baixo nivel constante das pragas é preferivel aceltedma
colheitas um pouco melhores e de graves desaS&tie®T é carcinogénico, afeta o sistema
nervoso, figado, bem como tem efeito também sobre a fertilidade. Os substitutos quimicos do
DDT séo perigosos, manquanto ndo se produza prodstiperior ainda sdo considerados os
melhores (TAYLOR, 1978).

O fato dapele permeavel e ciclo de vidaserbifasico tornam os anfibios dependentes
da gua, o que os fazem ser sensissalteracées nos parametros figsjodmicos da agua e
na estrutura davegetacdea s Vvi zi nhan-as dos corpos doés8gu
uso de pesticidas em culturas préximas as cabeceiras dos rios ou na construgdo de pequena:
barragens e agudes para a agricultura e peclZessa forma as intervengbes provocadas
pelo homen alteran o habitat de diversas espécies animais, causando o desaparecimento de
espécies Mudancagrovocadas pela fragmentacdo do ambiente podem afetar as populacdes
de anfibios devida exposicd aos ventosao sole podem levar a uma diminuicdo da
umidade Assim como a diversidade de ambientes em um fragmento podem favorecer a
existéncia de um alto niumero de espécies de anflBIb¥ ANO etal., 2003.

Em fragmentos onde o gado se faz presente, oedtgmcdo no estrato gramineo,
devido a substituicdde espécies nativas por exéticas, que provocam o sombreamento do solo
e 0 desaparecimento de diversas espécies de répteis e af8IbMANO etal., 2003)

Este estudo se propde a avaliar a contaminacéepmtedactylus ocellatyscasionada
pela presencale agrotdéxicosna subbacia do rio Urubu- TO. Paratantq temse por

objetivos especificos os quais foram transformados em capitulos conforme consta a seguir

x O Capitulo lldescreve devantamento quantitativo e qualitativo junto a produtores e

estab&cimentos comerciais de agrotoxiapge foram abordadps

x O Capitulo lll trabalha aandlise histolégica do tegumentdgddo e aparelho
reprodutor de Leptodactylus ocellatus capturados em trés pontos de estudo,

Cristalandia e Lagoa da Confusabocantirs.
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CAPITULO Il : LEVANTAMENTO QUANTITATIVO E QUALITATIVO JUNTO A
PRODUTORES E ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS DE AGROTOXICOS

RESUMO

A utilizacdo de subst@ims quimicas como forma de controle ou eliminacdo dos
problemas decorrentedos ataques de pragas e de doencas nas plantas cultivadas e nos
animais de criagcdo podem ser identificadas em registros que remontam a Antiguidade
ClassicaUma das dificuldadesgpa a protecdo dos ecossistemas naturais esta na existéncia de
diferencas de percepc¢éao de valores e da importancia entre os individuos de culturas diferentes
ou de grupos séciecondmicos que desempenham fun¢des distintas, no plano social, nesses
ambientesVarios fatores interferem nos valores adotadelsgmgricultoes ja que valor é
relativo as necessidades de cada individBaseandese em premissagsse capituldeve
como objetivo compreenderpensamentoas agricultores, a partir de um grupo evistado,
quais as concepcdes ecologicas que produziram a partir de uma pratica deonam.
entrevistados nove produtores agricolas responsaveis por projetos de irrigacao localizados nos
ponto 2 e 3 de estud&ntre os entrevistados um nado respondeu cagistoxicos eram
utilizados no projeto hidroagricola, os demais, mesmo dizendo que ndo se lembravam de
todos os que costumavam utilizar, chegaram a informar o noraga® que faziam uso.
Geralmente, relatavam os nomes de herbicidas e inseticidas,ziams due era mais comum
0 uso.A lista que foi repassada pelo estabelecimento comgm@ealrado informava alguns
dos dito mais comercializados} ds nove entrevistados informarasemente23 agrotoxicos
gue se recordaram utilizasendo que somente pargrojeto sdo vendidos aproximadamente
70 principios ativodiferentes, por semestre, ou seja, para um determinado tipo de cultivo,
como o arroz irrigado, pois para a soja e demalturassdo vendidos um numewinda
maior de compostos, ja q@stasexigem principios ativos diferentes dos utilizados para o
arroz.Durante as entrevistas notea a dependéncia de agrotoxicos para o bom resultado das
lavouras. A partir dos resultados obtidos com as entrevistas se chagougaadro de
indefinicbes e contragdes, entre o discurso verbal e a pragifaiva nos projetos agricolas,
como por exemplo, 0 uso de alguns agrotéxicos que podem causar prejuizos ao ambiente
aguatico e aos organismos dependentes @slagrotdxicos utilizados pelos agricultores séo
permtidos pela legislacdo brasileira, entretanto foi identificado que alguns fm@ibidos
devido seu poder carcinogénico e mutagéni€om decorréncia do acumulo que pode
acontecer em tecidos vivos de organismos que Sd0 expostos a agrotoxicos é de causar
preocupaéo o risco que, erongo prazoo uso constante de agrotéxicos nessa regiao que
possuiuma rica biodiversidadeDessa forma, alguns cuidados essenciais sdo necessarios
serem intensificados para a regido a fim de que essa regido alénprddutivo passea
contar um cenario negativamente impactado.

Palavras chave:Entrevistasagrotoxicos, arroz irrigado, Lagoa da Confuséo.
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ABSTRACT

The use of chemicals as a way to control or eliminate the problems from the attack of pests
and diseases in gue and livestock can be identified in records dating back to antiquity. One

of the difficulties for the protection of natural ecosystems is the existence of differences in
perception of value and importance of individuals from different cultures or sooimedc

groups that have different tasks, in social terms, those environments. Several factors influence
the values adopted by farmers, since value is relative to the needs of each individual. Based
on assumptions, this chapter aimed to understand tharbiok the farmers, from a group
interview, which the ecological concepts that produced from a common practice. We
interviewed nine farmers responsible for irrigation projects located in items 2 and 3 study.
Among the respondents did not answer a pestisitieh was used in the hydwagricultural

project, the other, even saying that he remembered all that used to use, they came to inform
the name of someone who smok&knerally, they reported the names of herbicides and
insecticides, they said it was mar@mmon use. The list that was passed by the shop looking
for some of the reported said it sold, since the nine respondents reported only 23 pesticides
that are used reminded, and only for the project are sold at about 70 different active
ingredients, by H§ ie to a certain type of cultivation, such as rice, as for soybeans and other
crops are sold an even larger number of compounds, since they require the active ingredients
than those used for ricBuring the interviews it was noted the dependence oticfukss for

the good outcome for the farmers. From the results of the interviews was reached on a
framework of uncertainties and contradictions between the verbal discourse and actual
practice in agricultural projects, such as the use of some pesticadlesathcause damage to

the aquatic environment and organisms dependent on it . The pesticides used by farmers are
allowed by Brazilian law, however it was reported that some were banned because of its
power carcinogenic and mutagenizue to the buildup #t can occur in living tissues of
organisms that are exposed to pesticides is to worry about the risk that in the long term, the
continued use of pesticides in this region that has a rich biodiversity. Thus, some basic care
needed to be intensified in thegion so that this region as well as unproductive pass from one
scenario negatively impacted.

Key words: interviews, pesticides, rice, Lagoa da Confuséo.
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1- INTRODUCAO

A utilizacdo de substancias quimicas como forma de controle ou eliminacdo dos
problemas decorrentes dos ataques de pragas e doencas nas plantas cultivadas e nos animai
de criacdo pode ser identificada desde a antiguidade (ALVES FILHO, 20@@mbate de
pragas e doencas que afetam a atividade agropecuéria e florestal, a pargndoldezento
dos produtos sintéticos e de ampla divulgacdo dessa tecnologia em todésessseenpre
motivou umdebate sobre os reais prejuizos e beneficios advindos dos agrotoxicos (ALVES
FILHO, 2002).

O ayrotoxico é produto quimico ou bioldgico, quaitdizado em areas de producéo,
armazenamento e beneficianto de produtos agricolgmstagens, protecédo de florestas, e de
outros ecossistemas e também de ambientes urbanos, hidricos e industriais. Sua finalidade é
alterar a composicédo da flora ou darfa, a fim de preserMas da acdo danosa de seres vivos
nocivos (ei n°® 7.802, de 1107/1989

Os agrotoxicos, principalmente os de origerganica vem sendo usaddesde40
anosDepois deCristo. A introducdo de agrotdxicos organossintéticos no Brasil iniciou em
1943, commas primeiras mostras de DDT (SPADOTTO, 200&o modelo agricola existente
0S agrotoxicos sao considerados indispensaveis e 0s principais @elgeimicos que se
difundem no planeta. Os ingredientes ativos dos agrotéxicos sdo utilizados em diversas
situagOes urbanas e rur@@RISOLIA, 2005)

A aplicagdo indiscriminada de agrotOxicafeta tanto a saude humana quanto os
sistemas naturai® estimese que saoresponsaveis por mais de20.000 mortes nédo
intencionais por ancsendo que a maioria ocorre no Tercedando, onde cerca de 25
milhdes ddrabalhadores agricolas séo intoxicados (COUTO, 1998).

Segundo MONTENEGRO ( 20 0 6r)docinentos a aantin deh o ¢
entrevistas € uma atividade que, associada as suas especificidades técnicas (roteiro de
entrevista, local e tempo de gravacao, técnica de transcricdo e edi¢do, carta de cessao) e
metodoldgicas (sobretudo relacionadas a compreates@itemoria e das possiveis insergdes
desses registros em projetos historiograficos), estabelece a producdo de uma fonte
document al 0.

Nesse tipo de trabalho constws®utilizar de conceitos d&gepcao ambientabnde

€ a operacao que expde a légica dguagem que organiza 0s Signos expressivos dos usos e


http://e-legis.anvisa.gov.br/leisref/public/showAct.php?id=306
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habitos de um lugar. E uma explicitacdo da imagem de um lugar, veiculada nos signos que
uma comunidade constréi em torno de si que pode ser revelada mediante uma leitura da
producao discursiva de umangonidade FERRARA 1993).

Da década de 1930 até os dias de hoje represas foram construidas em quase todos 0s
rios do mundo. No Brasiiémse varios exemplos, como:ra Parana, foi represado em
Itaipu, gerando mais de 10.000 MW de capacidade instaladesto da inundacdo das
paisagens espetaculares (ALIER, 2007). No Estado do Tocantins, também pode ser
identificados varios represamentos com a finalidade de construcdo de usinas hidrelétricas,
algumas ja construidas e outras previstas, por volta de bperacdo, com 1.403, 35 MW
gerados (SEPLAN, 2008).

O maior consumo de agua no Brasil é na agricultura, com cerca de 70%, dos quais a
maioria € destinada a irrigacdo proveniente da canalizacdo de rios, que estdo em constante
degradacéo, pelo desmataments deatas ciliares e pelo despejo de carga poluidora em uma
escala maior ao limite maximo de absorcao dos rios, alterando sua dindmica. Os agrotoxicos
utilizados afeta negativamente todos os ecossistemas, sendo a poluicdo aquatica uma das mais
preocupantesne virtude da sua escasg€0OSTA, 2004).

Os grandes projetos de irrigacdo incluem barragens, lagos, untdabdembeamento,
canais e tubulag@es, sistema de distribuicdo d'agupameslas e sistema de drenagem. No
Brasil um dos problemas q@mvolvema dsputa pelo uso da agua é a irrigagdiode a sua
expansdo em algumas bacias, apds a implementacdo de varios projetos de sBegagio
prévia quantificacdo do volume de agua disponivel,deasionado a falta deguaparaareas
situadas a jusantbem cono a contaminacgao do irrigante durante a conducgéo da irrigacao, da
comunidade préxima a area irrigada e do usuario de produtos irri@ERARDO, 1992)

Nesse sentido, pretendsa realizar levantamento quantitativo e qualitativo de
informacfes sobre agpdxicos utilizados pelos produtores, bem como os comercializados

pelos estabelecimentos de vendas de agrotoxicos, Lagoa da Cénfudao



59

2 - MATERIAIS E METODOS

A realizacdo deste estudo foi possivel apds a obtencédo de licenca para proceder as
entrevistas, seguindo os protocolos emitidos EEIMIté de ética da Universidade Luterana
de Palma$ CEULP-ULBRA, Conforme consta no Anexo |

2.1 - Localizacao dos pontos de entrevistas

O Municipio de Lagoa da Confusdo com &area de 10.565ilimgm o Parque
Nacional do Araguaia, ond#e localiza asubbacia dorio Urubu que € uma das oito sub
bacias doip Formosop qualtem cerca de 2.702 Kre seu curso principal possui 130 km até
a foz. Apresenta bacia de forma alongada transversal, estreitandoegdo a foz naio
Formoso. Os principais afluentes mm Urubu, pela margem esquerda, sao: Ribeirdo Barreiro,
Rio Tioribero e o Ribeirdo das Pedras. Pela margem direita: destacRibeirdo Cangirana,
no seu médio curso, como principal afluente CARNTINS, 2007). O estudo foi realizado
entre as coordenadas geograficas W 49° 41' 17.54", S 10° 50' 49.32" e W 49° 2'313.99",
10° 38' 13.84", em tr&mreas daio Uruby ondeduas obrigatoriamente esteve marcada pela
presenca de empreendimentos @gjes e a outra pela presenca de cobertura vegetal,nativa
livre de projetos agricolas

Percorrer ocursodo rio Urubu foi necessario para reconhecimento da area do rio
Urubu identificacdo e demarcacao dos pontos de estudo, a HEigiemata a realidaddo

ponto 1, o qual ndo havia presenca de projetos agricolas em suas proximidades.
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Figura 1: Reconhecimento e identificacdo dos pontos de estudo, sendo este o ponto 1 demarcado para

estudo, Cristalandiai TO, 2008
Fonte: ROCHA, 208

A distin¢do entre os pontos escolhidos ao longaadrubu para o desenvolvimento

desta pesquisa foi realizada mediante verificagdo em imagens de satélite, cartas topografica e

visitas a campo para confirmacéo da area de estudo, bem como identificagcdo pde meio

orientacBes fornecidas pelos moradores da regido quanto a localizacdo dos pontos de

interesse. O mapda Figura2 mostra a area de pesquisa delimitada.

BACIA DO RIO URUBU
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g'ggeggg, . Campo Largo 01300 63 TO 64
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ESF'ECIFICAQéES DA IMAGEM
Imagem de Sateite Lanosat 5
Composicdo Coorida: SR, 4G, 35
Ordita Ponto - Data imagem
2220067 - 06/09/2007
2221068 - 21/08/2007
223067 - 130972007
273na8 . 12m3mANT

Figura 2: Delimitacdo da subbacia do rio Wubu, Lagoa da Confuséo e Cristalandia TO, 2009.

Fonte: NATURATINS, 2008
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As é&reas das propriedades agricultaveis estavam todas localizadas no municipio de
Lagoa daConfusdo, onde ocorre a maior concentracdo de projetos agricolas, o que motivou
de certa forma a escolha do local para estkdoam abordadas 15 pessoas ao todo, dentre
estas foram entrevistadas nove proprietarios de projetos agricolas que estdo siosboéiza
Figura 3, por pequenos circulos esverdeaddguns numeros ndo estdo representados na
figura, devido secoincidirem com outros produtoregela presenca das areas de projetos
agricolas serem localizados muito proximos, opteselpor pegar as co@adas de um so
entrevistado,quando assim ocorria. Entretanto, as entrevistas realizadas se concentraram
todas proximaslo Rio Urubunaparteque compreende municipio de Lagoa da Confuséo
TO (Figura3).

~ ) cristalandia
*

. Rio Urubu,
= 1:_ N -

COORDENADAS DOS LOCAIS DE
ENTREVISTAS
ITEM_|LATITUDE LONGITUDE
01]10°42'6,44" 49°16'3,88"

- 02[10°347'2,01" 39°34°30.32"
032]10°46'46,75" 49°44'38,09"
04]10°45'58,80" 49°447432,98"

5110°43'39,72" 49°46°59,43"

6[10°44°'34,38" 49°46'54,43"

7|10°50'27,08" 49°42°21,60"

08|10°50'37,06™ 3°41°432,95"

089]10°51'42,05" 49°41'23,36"

N 10}10°51°24,35" A9°41°37,52"

2 - 11]10°50'44,14™ 49°42°2,94"

i \ 12[10°50'8,42" 49°42°48,30"

o : 12]10 57,48" 49°42°23,21"
"~ 14110 19,67 A49°47°14,39"
/ 15]10°47'55,86" 49°47'7,64"

h

TOCANTINS Legenda
—— Ri0s Principais
» % Cidzades
% @ Coordenadas
w E
%;‘ Hidrografia
s [ Limite Municipal

Figura 3: Cartografia do Rio Urubu, Lagoa da Confuséo e Cristalandid TO, onde
foram capturados o animais da espécieeptodactylus ocellatys2009
Fonte: BASTOS. 2010
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O numeo de amostras se deve aatof b entornodo rio, locais onde foram
delimitados ospontos de estudopossuir poucos produtores, mas com grandes areas
plantadas, as vezes ocormelais de uma visita no mesnhacal e foi realizada entrevista
naquele mesmo ponto uma segunda vez, jdaquireas sdo arrendadas e pode acontecer de
um determinado produtor cultivar somente o arroz em um periodo e no segundo semestre
outro produtor utilizar a mesma regido para plantio de outras culturas, como o feijao, soja, por
exemplo.

Na verdade comecowdo o processo de identificacdo das propriedades no segundo
semestre de 2008, com visit@slocu e acompanhadas por um aluno de Doutorado que ja
estava trabalhando nessa regido com levantamento de anfibios do cerrado. As entrevistas
comecaram em marco @09, sendo que toda visita que se faziam capturas eram também
realizadas entrevistas com os produtores que ainda nao tinham sido questionados situados
proximos dos dois pontos de capturas.

Durante o ano de 2008p desenvolvimento deste trabalho a equig@pre formada
por maisde duas pessoas, percorreu 0s pontos de estudo, ou seja, locais com a presenca de
plantio agricola, entrevistando os produtores, os quais foram identificados por nimeros a fim
de preservar seu anonimato. Para chegar até os psssitedvistados foram realizadas
visitas em propriedades égplas localizadas préximas ao ’Jruby, percoreuse o projeto
buscando encontrar o responsavel para uma primeira conversa. Aceitando em participar da
pesquisa era preparado todo o materiaizatilo, caso o horario fosse adequado para o
participante, ali mesmo era dado inicio ao trabalho, caso contrario, vedtea@ local em
horario oportuno e agendado pelo participante.

A metodologia para as entrevistas utiiaanesa pesquisa fogualitatva, que é
interessantepoisise fundamenta em uma estrat®gi a
interacfes sociais ou interpessoais, analisadas a partir dos significados que sujeitos e/ou
pesqui sador atribuem ao fatoo. De dgigpar, f or n
compreender e interpretar as informacdes (CAMPOS, 2004).

Neste estudee priorizouas técnicas de pesquisa de campo em percepcdo ambiental
baseadas em trés tipos de abordagens: observando, perguntando e oaxaatkr;stico do
modelo dotriangulo conceitual (WHYTE, 1977)No momento das entrevistésram feitas
perguntas aosntrevistadospnde se xgia muita cautel@o entrevistadqrevitandoinduzir as

respostas, obtendo, dessa forma um resultado mais préximo da realidade.













































































































































































































































































































































