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RESUMO

O ensino de Botanica na educagdo basica tem se caracterizado como conteudista, enfadonho e
desinteressante. Um dos fatores que contribuem para este distanciamento do contetdo estd na
dificuldade do estudante em lidar com uma série de termos complexos de dificil compreensao
e sem aproximag¢do com seu contexto de vivéncia. Nesse cendrio, o professor ¢ desafiado a
utilizar diferentes estratégias de ensino que contribuam para a aprendizagem dos
conceitos/contetidos botanicos para os estudantes. Mediante a isto, esta pesquisa teve como
principal objetivo analisar, no ambito de uma disciplina eletiva, as potencialidades de
diferentes estratégias de ensino para contextualizacdo dos conceitos/contetidos botanicos. A
eletiva intitulada “O Jardim Secreto”, recebeu este nome como forma de gerar curiosidade nos
estudantes e por ser um objeto de estudo de fécil acesso para atividades desenvolvidas.
Realizada no Centro de Ensino Médio Paulo Freire, os participantes da pesquisa foram vinte
estudantes, com idades entre 14 a 18 anos e que estavam regularmente matriculados na
institui¢do de ensino. Para o planejamento das aulas elaborou-se uma sequéncia didatica, de
dez aulas, considerando os trés momentos pedagogicos conforme proposto por Delizoicov e
Angotti (1990). Os dados foram construidos a partir de quatro instrumentos, observagao
direta, aplicacdo de questionarios investigativos, materiais didaticos produzidos durante a
aplicacdo da sequéncia didatica e a descrigao direta. Para tal, questionamos sobre que
potencialidade formativas podem ser identificadas a partir de principios didatico-pedagdgicos
da contextualizacdo dos conceitos/conteudos botanicos? E através dos dados analisados
mostrou-se que tais abordagens foram significativamente positivas para o aprendizado. Tais
outras, como por exemplos a pratica taxondmica talvez ndo se revolva apenas com um nico
sequenciamento. Bem como, algumas abordagens podem ser acrescidas para nossas
experiéncias no sentido de aprimorar o que construimos como perfil docente. Portanto, a
disciplina eletiva “O jardim secreto” pode diversificar, aprofundar e enriquecer contetudos, de
forma contextualizada, trabalhados pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e que
legitimam os resultados que corroboram com a validagdo dos objetivos previstos,

contribuindo para a formagao de estudantes mais conscientes, criticos e cidadaos.

Palavras-Chave: Ensino médio. Educacao basica. Contextualizagdo. Sequéncia didatica.



ABSTRACT

The teaching of Botany in basic education has been characterized as content-based, boring
and uninteresting. One of the factors that contribute to this distance from the content is the
student's difficulty in dealing with a series of complex terms that are difficult to understand
and without approximation with their context of experience. In this scenario, the teacher is
challenged to use different teaching strategies that contribute to the learning of botanical
concepts/contents for students. In view of this, this research had as it main objective to
analyze, within the scope of an elective course, the potential of different teaching strategies
for the contextualization of botanical concepts/contents. The elective entitled “The Secret
Garden” received this name as a way to generate curiosity in students and because it is an
easily accessible object of study for activities developed. Held at the Centro de Ensino Médio
Paulo Freire, the research participants were twenty students, aged between 14 and 18 years
old, who were regularly enrolled in the educational institution. For the planning of classes, a
didactic sequence of ten classes was elaborated, considering the three pedagogical moments
as proposed by Delizoicov and Angotti (1990). Data were constructed from four instruments,
direct observation, application of investigative questionnaires, didactic materials produced
during the application of the didactic sequence and direct description. To this end, we
question what training potential can be identified from didactic-pedagogical principles of
contextualization of botanical concepts/contents? And through the analyzed data it was shown
that such approaches were significantly positive for learning. Such others, as for example, the
taxonomic practice may not revolve only with a single sequencing. As well as, some
approaches can be added to our experiences in order to improve what we build as a teaching
profile. Therefore, the elective subject “The secret garden” can diversify, deepen and enrich
contents, in a contextualized way, worked by the National Common Curricular Base (NCCB),
and that legitimize the results that corroborate with the validation of the foreseen objectives,

contributing to the formation more aware students, critics and citizens.

Keywords: High school. Basic education. Contextualization. Following teaching.
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1 INTRODUCAO

A Biologia ¢ uma disciplina do campo das ciéncias naturais, que estuda a origem, as
caracteristicas dos seres vivos € suas interacdes com o meio ambiente (ROSSO, 2010). Por
isso, ¢ uma das disciplinas que atraem atencdo dos estudantes, por estudarem como os
fendomenos da vida ocorrem. Mas, de acordo com Duré¢ et al. (2018) ensinar Biologia ¢ uma
tarefa complexa, e exige que o professor e estudante lidem com uma série de palavras
diferentes, com prontncias dificeis e escrita que diverge da linguagem comumente usada pela
populacao.

No Ensino Médio, a Biologia concentra em seu curriculo uma variedade de contetidos
e isso torna um desafio para o professor, que segundo Dur¢ et al. (2018) essa variedade de
conceitos, com conhecimentos sobre toda uma diversidade de seres vivos, processos €
mecanismos que, a principio, se apresentam distantes do que a observacdo cotidiana consegue
captar. De acordo com Krasilchik (2004), os conceitos e termos passam a ter mais significado
para o estudante quando ele consegue acessar exemplos suficientes para construir associagoes
e analogias, contextualizando o conteido com suas experiéncias pessoais. O excesso de
conteudos, presente no curriculo de Biologia, tende a reduzir o tempo necessario para que o
professor apresente exemplos e analogias variadas, que levem os estudantes a um melhor
entendimento dos conceitos apresentados e a um aprendizado mais significativo, reflexivo e
critico (DURE et al., 2018).

A Botanica, area da Biologia que estuda as plantas, vem sendo marcada na educacao
basica por uma série de problemas no processo de ensino-aprendizagem, entre os mais
evidentes, destacam-se: apatia dos estudantes pelo conteudo (SILVA, 2008), a aplicacdo dos
conteudos, de forma meramente descritiva, ndo envolvendo a realizacao de atividades praticas
e a nao adogao de material didatico que desperte o interesse dos estudantes pelos assuntos que
estdo ou irdo ser abordados (MELO et al., 2012; PINTO et al., 2009), a utilizacdo de nomes
cientificos em latim, descricdo de conceitos, estruturas morfologicas e anatdmicas vegetais
(ARAUIJO; SILVA, 2015), falta de interesse no estudo dos vegetais, pouca ou a nio interago
que temos com estes organismos, principalmente quando se trata de seres estaticos, diferente
dos animais (MENEZES et al.,, 2009) e também pela falta de curiosidade em aprender

Biologia Vegetal seria o fato dos estudantes ndo terem conhecimento a respeito da
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importancia das plantas para o homem, sendo estas frequentemente notadas apenas pelo seu
valor paisagistico (ARRALIS et al., 2014).

Embora existam problemas em relagdo ao Ensino de Botanica, ¢ preciso apresentar
outro significado para o ensino, para que entdo a aprendizagem seja efetiva. E possivel que
sejam utilizadas estratégias de ensino que possibilitem os estudantes relacionar o contetido
com seu cotidiano, ndo apenas exemplificar o que estd presente, mas, trabalhar criticamente
estratégias que contextualizem o que estd sendo estudado com a realidade vivenciada, a fim
de atribuir sentido ao contetido, explorando o conhecimento dos estudantes e para que seja
construido um pensamento cientifico.

Na educagado tém discutido bastante sobre a importancia de se contextualizar o ensino
a fim de levar maior significado para o estudante, como as de Freire (2005), Krasilchik
(1985); Fracalanza (1986); Moraes ¢ Ramos (1988); Caniato (1989); Delizoicov e Angotti,
(1990); Bachelard (1996); Fourez (1997). Esses autores argumentam que a educagdo
contextualizadora ¢ uma forma de desenvolver a capacidade de pensar e agir de forma critica
e consciente do estudante, deixando claro que esse modo de pensar a educagdo ¢ diferente
daquele processo em que o professor ¢ apenas um repassador de conteudos, da educagdo
bancéria, voltado para a transmissdo de contetidos estanques, dogmaticos e sem referéncias
(GIASSI; MORAES, 2010).

Para isto, ¢ necessario que os estudantes tenham contato direto com o objeto a ser
estudado, o que despertara a curiosidade e ird motiva-los a construir seus proprios conceitos
acerca do assunto (SILVA et al, 2016). Nesse sentido, Andrade e Massabni (2011)
mencionam que aproximar o conteido ao espaco de vivéncia do estudante possibilita
estimulo, curiosidade e desperta o desejo de aprender. E por isso, como as plantas toxicas
estdo presentes e inseridas no cotidiano do estudante, estabelecer este contato pode
proporcionar a empatia pela botanica. Segundo Ursi et al. (2018) uma abordagem
contextualizada sobre a Botanica aliada a utilizagdo de uma variedade de estratégias didaticas
mais dindmicas, estimula o papel de protagonista e a postura autdbnoma do estudante.

Por isso ¢ pertinente questionar: Que potencialidade formativas podem ser
identificadas a partir de principios didatico-pedagdgicos da contextualizagdo dos conceitos
botanicos? Deste modo, esta pesquisa teve o objetivo geral de analisar, no ambito de uma

disciplina eletiva, as potencialidades de diferentes estratégias de ensino para contextualizagdo
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dos conceitos botanicos. E com objetivos especificos: 1) Elaborar e aplicar uma sequéncia
didatica sobre o tema ‘“plantas ornamentais toxicas”; i1) Abordar estratégias de ensino que
visam a contextualizagdo dos conceitos/contetidos botanicos; iii) Analisar a potencialidade
das estratégias de ensino para a abordagem contextualizada dos conceitos/contetidos
botanicos; iv) Avaliar como a disciplina eletiva contribui para aprendizagem de Botéanica no

Ensino Médio.

1.1 Motivagio da pesquisa

A motivagdo para o desenvolvimento da pesquisa parte de dois diferentes aspectos. O
primeiro aspecto estd associado com o Ensino de Botanica, e que se refere ao contexto escolar
em que pouco tem destinado as aulas de Botanica (BATISTA; ARAUJO, 2015), despertar e
manter o interesse dos estudantes, em envolver os estudantes em investigagdes cientificas,
desenvolver capacidade de resolver problemas, compreender conceitos basicos e desenvolver
habilidades (KRASILCHIK, 1996), as limita¢des da estrutura do Documento Curricular do
Estado do Tocantins (DCT), que apresenta quantidade excessiva de conteudos, periodo curto
para aplicacdo, conteudos desordenados e a “cegueira botanica”, que remete ao fato de as
pessoas apresentarem, em geral, pouca percepc¢ao sobre as plantas que as circundam (Ursi et
al., 2018).

O segundo aspecto ¢ relativo a escolha da proposta tematica sobre plantas ornamentais
toxicas para elaboragdo da disciplina eletiva e aplicacdo do sequenciamento didatico. Durante
uma abordagem didatico-pedagdgica, em que se utilizou plantas ornamentais, uma estudante
ao manusear um determinado exemplar, apresentou uma dermatite atopica. Essa situacdo
evidenciou a importancia em se identificar preventivamente, isso por que plantas ornamentais
podem ser toxicas, sendo preciso um manuseio correto do exemplar.

Diante disso, ¢ importante proporcionar aos estudantes aulas que contribuam para sua
aprendizagem e que sejam capazes de sanar os aspectos mencionados para motivacdo desta
pesquisa, que seria a motivagdo para estudar botanica e a importancia de conhecer sobre as
plantas ornamentais toxicas.

Para que possa ser solucionado estes entraves podemos utilizar da contextualizagao
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dos contetdos, para proporcionar situacdes de ensino-aprendizagem em que aproxime 0s
estudantes daquilo que esta sendo estudado para despertar mais interesse e curiosidade,
principalmente a partir da reforma do Ensino Médio promovida pela Lei de Diretrizes e
Bases da Educagdo — LDB (Lei Federal n° 9394/1996), que orientou e orienta a
compreensdo dos conhecimentos cientificos para uso no cotidiano educacional (BRASIL,

1996).

1.2 Estrutura da dissertacio

O trabalho est4 organizado em 4 capitulos correlacionados. O capitulo 1, introdugdo,
apresenta o tema proposto nesta dissertacao. Do mesmo foram mencionados alguns desafios
que o professor enfrenta em relagdo ao ensino-aprendizagem de Botanica no Ensino Médio e
a importancia de utilizar estratégias que possibilitem uma abordagem contextualizadora dos
conceitos/conteudos botanicos. Também especifica as intengdes da pesquisa, possibilidades
de obtencao de resultados que estdo apresentados nos objetivos geral e especificos.

O capitulo 2 apresenta a fundamentagdo tedrica que ¢ dividida em subsegdes que
destrincham a elaboragcdo de toda proposta, nelas apresentam-se o Ensino de Botanica, a
contextualizagdo no Ensino de Ciéncias e os conceitos/conteudos botanicos que compde o
planejamento de todo o sequenciamento didatico.

O capitulo 3 apresenta todo percurso metodoldgico, a organizagdao da pesquisa atraveés
do levantamento de dados bibliograficos acerca da utilizacdo das disciplinas eletivas no
ensino-aprendizagem em Ensino de Ciéncias, a descricdo do local e dos participantes, a
constituicdo da disciplina eletiva, a elaboragdo, planejamento e aplicacdo da sequéncia
didatica com o detalhamento das aulas lecionadas e por ultimo apresenta-se os métodos de
obtencao e tratamentos dos dados.

No capitulo 4 ¢ apresentado os resultados, discussdes e analises dos dados obtidos
durante todo o desenvolvimento da disciplina eletiva, a descri¢do das estratégias de ensino
realizadas durante o desenvolvimento da sequéncia didatica, os resultados obtidos pela

aplicacdo dos questionarios e a culminancia da disciplina eletiva. E por fim, sdo tecidas as
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consideracdes finais, relacionando os objetivos identificados inicialmente com os resultados

alcangados.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 O Ensino de Botanica

O termo “Botanica” do grego botané, que significa planta, se encarrega do estudo dos
vegetais, dedicando-se a agrupar e classificar as plantas de acordo com os seus aspectos
morfologicos, ecoldgicos, fisiologicos e filogenéticos semelhantes (RAVEN et al., 2007). De
acordo com Lima et al. (2014), embora esteja presente como matéria prima em varias
atividades humanas, a exemplo, na alimenta¢do, na fabricagdo de medicamentos e produgao
de biodiesel, a Botanica ainda ndo ¢ tratada de forma significativa nas escolas, ocasionando
discrepancias acerca do conhecimento botanico nas varias modalidades de ensino.

Bizzo (1998) escreve para o contexto das séries iniciais que “Ciéncias ¢ dificil quando
os estudantes ndo entendem determinadas afirmagdes, mesmo que estas aparegam impressas
em livros didaticos”, por isso, ndo ha compreensdo do contetdo. O ensino de Botanica na
Educagao Basica tem sido parte destes contetidos nao compreendidos pelos estudantes, ele é
considerado como um contetido complexo e ndo atraente.

De acordo com Silva (2008) existe uma apatia dos estudantes pelo conteudo de
botanica, que ocorre devido a dificuldade de estabelecer aproximacao entre o material de
estudo, no caso, as plantas, e os estudantes. Outro fator que pode desencadear esta falta de
interesse ¢ o enfoque tradicional e sistematico com que os professores vém trabalhando a
botanica e que reflete na baixa rentabilidade dos estudantes nesse contetido, ou seja, o assunto
deve ser trabalhado de forma diversificada para que os estudantes tenham interesse em
aprender botanica (KRASILCHICK; TRIVELATO, 1995).

Nos dias atuais, o Ensino de Botanica ¢ realizado por meio de listas de nomes
cientificos e de palavras totalmente alheias a realidade, usadas para definir conceitos que
possivelmente nem podem ser compreendidos pelos estudantes e também por dificuldades de
trabalhar estes conteudos pelos proprios professores (SILVA, 2008). A abordagem dos
conteudos, baseada apenas em exposi¢do, leva ao desinteresse por parte dos estudantes uma
vez que muitos dos assuntos trabalhados requerem o desenvolvimento de estratégias e

dindmicas para assessorar o aprendizado (ARAUJO; MIGUEL, 2013).
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A aproximag¢do do homem com a natureza, deveria ser uma das 4reas mais aceitas e
trabalhadas no ensino das ciéncias naturais, porém isso nao acontece. O principal motivo esta
relacionado a forma como os contetidos sdo construidos e trabalhados, geralmente sem
nenhum vinculo com o cotidiano do estudante, o ensino se torna fatigante, pois ¢ delimitado
apenas na sala de aula, e os estudantes s6 analisam imagens do livro ou do slide preparado
pelo professor (PINHEIRO, 2004).

Stanski et al. (2016) evidenciam que, somando-se ao fato de que os livros didaticos,
sdo ferramentas didatico-pedagdgicas que os professores tem acesso, apresentam ainda muitos
conteudos tedricos especificos e complexos, cada vez mais distantes da realidade do
estudante, mesmo com as plantas sendo tdo proximas. A internet também pode garantir
beneficios, possibilitando que os estudantes tenham acesso a uma ampla variedade de
conhecimentos, jogos e contetidos educativos, sendo complementar a sua educacao formal.

Portanto, abordar os contetdos relacionados ao cotidiano dos estudantes ¢ uma
estratégia de ensino, pois, além da botanica ser importante no ensino de biologia, as plantas
possuem uma relagdo intrinseca com o homem atuando na alimentagdo, fitoterapia, indistrias

téxteis, entre outros beneficios (LIMA et al., 2014).

2.2 A Contextualizacao no Ensino de Ciéncias

O Ensino de Ciéncias consiste em uma disciplina escolar, cuja area ¢ de grande
relevancia para o aprimoramento dos conhecimentos e articulagdo com as vivéncias e
experiéncias envolvendo o meio ambiente, o desenvolvimento humano, transformacdes
tecnologicas entre outras tematicas (CAMARGO; BLASZKO e UJIIE, 2015).

Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (BRASIL, 1997),
o ensino de ciéncia permite introduzir e explorar as informagdes relacionadas aos fendmenos
naturais, a saude, a tecnologia, a sociedade ¢ ao meio ambiente, favorecendo a construcao e
ampliacdo de novos conhecimentos.

Os termos contextualizacdo ¢ cotidiano s3o marcantes e recorrentes na area de ensino
de Ciéncias, em especial no ensino de Biologia (WARTHA, SILVA; BEJARANO, 2013).

Enquanto o termo “contextualiza¢do” passa a ser utilizado somente apos os Parametros
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Curriculares Nacionais para o ensino médio - PCNEM (Brasil, 2000), o termo “cotidiano” ja
aparecia nos discursos dos curriculos de Biologia desde 1982.

A contextualizacdo no ensino ¢ uma tematica bastante discutida por educadores,
pesquisadores e grupos ligados a educacdo, principalmente a partir da reforma do Ensino
Médio promovida pela LDB (BRASIL, 1996) (BROIETTI; LEITE, 2019), que orientou e
orienta a compreensdo dos conhecimentos cientificos para uso no cotidiano educacional
(BRASIL, 1996) e segue sendo abordada em varios outros documentos que delineiam como o
ensino, neste caso, o Ensino de Ciéncias, pode se tornar algo mais interessante e significativo
para o aprendiz, visando a uma educagdo centrada na interface entre informagdes cientificas e
o contexto social (BROIETTI; LEITE, 2019).

Nesta perspectiva, o curriculo na Educagdo Bésica foi redefinido, o que desencadeou a
elaboracdo de parametros e diretrizes curriculares nacionais para o Ensino Médio. Os
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - PCN (BRASIL, 2000) e as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Bésica - DCN (BRASIL, 2010) foram
estruturados sobre dois eixos principais: a interdisciplinaridade e a contextualizagdo, com o
objetivo de promover uma aprendizagem focada na formacao do cidaddo (LEITE; WENZEL;
RADETZKE, 2020, p. 4).

Para Ramos (2002), a contextualizacdo do ensino ¢ um recurso para ampliar as
possibilidades de interacdo ndo apenas entre as disciplinas nucleadas em uma area de
conhecimento, entre as proprias areas de nucleagdo, como também, entre esses conhecimentos
e a realidade do estudante. Em sintese, contextualizar o ensino ¢ aproximar o conteudo
formal, cientifico, do conhecimento trazido pelo estudante, ndo formal, para que o conteudo
escolar se torne interessante e significativo para ele. Nesse sentido, a contextualizagdo
evocaria areas, ambitos ou dimensdes presentes na vida pessoal, social e cultural, mobilizando
competéncias cognitivas ja adquiridas (KATO; KAWASAKI, 2011, p. 17).

No Ensino de Ciéncias essas discussdes sdo entrepostas ao contexto atual da educagdo
basica e promove pertinentes investigacdes para os processos de reestruturacao curricular.
Com isso, segundo Leite, Wenzel, Radetzke (2020, p. 3) o foco das discussdes tem sido pela
busca da qualificagdo dos processos de ensino e aprendizagem, acentuando-se no contexto de
elaboracdo da BNCC, que compreende o ensino como “um processo continuo de

contextualizagdo historica, social e cultural” (BRASIL, 2016, p. 137).
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Na BNCC a contextualizagdo dos conteudos de ciéncias ¢ apresentada como o
processo de compreensdo e intervencdo dos estudantes para o meio em que vivem,
influenciando nas transformagdes de uma dada realidade (BRASIL, 2016). No entanto, nessa
perspectiva de contextualizacdo, ¢ preciso superar o nivel inicial de uma aprendizagem dada
apenas pelo contexto imediato, alcancando uma formacdo que proporcione aos estudantes a
capacidade de atuar perante sua realidade de uma maneira efetiva e autonoma, partindo dos
conhecimentos cientificos aprendidos na escola (DURE et al., 2018).

Segundo Fracalanza et al. (1986) quando se fala em contextualizacdo dos contetdos,
os professores tém predominantemente adotado duas perspectivas, uma delas ¢ a de aplicagao
dos contetdos para a solucao dos problemas do cotidiano do estudante, a outra ¢ a utilizagao

do cotidiano como recurso motivador de aprendizagem.

2.3 Conceitos Botanicos

2.3.1 Morfologia vegetal

Segundo Raven et al. (2007, p.10), a morfologia vegetal ¢ “o estudo da forma das
plantas” e tem como objetivo estudar e documentar formas e estruturas vegetais. Sendo uma
area da Botanica que estuda as estruturas externas e internas dos organismos vegetais. De
acordo com Cortez et al. (2016, p.7) a morfologia, incluindo a anatomia vegetal, sdo
ferramentas de apoio para outras disciplinas da Botanica basica ou aplicada, assim como para
outras areas do conhecimento.

Nomear partes de plantas ¢ uma tarefa recorrente e atemporal em toda e qualquer
cultura humana, dada a necessidade de discriminar os diferentes usos de cada parte das
mesmas, como remédios, alimentos e etc. (ASSUMPCAO, 2014, p. 41°). Entretanto, o inicio
da formulagdo de uma terminologia descritiva em plantas coube ao filosofo grego Teofrasto
de Ereso (378-287 a.C.), discipulo de Aristoteles e comumente designado “pai da Botanica”.
A ele coube a primeira descri¢do completa de varios vegetais conhecidos na época, utilizando

palavras comuns do vernaculo grego (GONCALVES; LORENZI, 2007).
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Assumpcao (2014, p. 41) menciona que ndo ¢ de hoje que a morfologia vegetal ¢
utilizada no auxilio a classificacdo de plantas, j& que a evidéncia taxondmica consiste no
conjunto de caracteres usados em analises filogenéticas, nas quais as classificacdes de plantas
sdo baseadas, e inclui caracteres utilizados na descricdo da variagdo em nivel especifico ou
intraespecifico (JUDD et al., 2009, p.53). Por isso, a morfologia torna-se um instrumento
favoravel a sistematica, area dedicada a inventariar e descrever a biodiversidade e
compreender as relagdes filogenéticas entre os organismos e também a fisiologia.

A morfologia teve suas bases na ‘“Philosophia botanica” obra publicada pelo
naturalista Linnaeus. Tal obra, escrita em latim acessivel, apresentava-se na forma de
organografia. As estruturas descritas e muitas delas ilustradas ja eram apresentadas divididas
em partes vegetativas e reprodutiva, e ocasionalmente grupos taxonOmicos onde tais
estruturas poderiam ser encontradas eram citados.

O conteudo sobre morfologia vegetal, em geral, ¢ abordado como disciplina bésica nos
cursos de graduacdo em Ciéncias Biologicas, Agrarias e Farmacéuticas, proporcionando o
conhecimento cientifico sobre a organizagdo do corpo do vegetal (CORTEZ et al., 2016).
Mas, no Ensino Médio o conteudo também ¢ ofertado, sendo inserido nos conteudos basicos
do DCT e também no livro didatico, de forma resumida, sendo inseridos na grade curricular

da segunda série, especificamente, no segundo bimestre de cada ano letivo.

2.3.2 Taxonomia vegetal

Taxonomia ¢ um termo de origem grega, onde tdxis significa, ordem, arranjo,
enquanto nomos significa lei, regras, normas (RAVEN et al., 2007). Assim, a taxonomia
vegetal € a ciéncia que tem como objetivo tratar da individualizagdo, identificacao, descrigao,
classificacdo e nomenclatura das espécies de plantas (SCHLEDER et al.,2020).

Inicialmente, a taxonomia surgiu como uma ferramenta facilitadora e de grande
importancia para a ciéncia como um todo, ja que, a partir das divisoes feitas, eventualmente
avangos e melhorias surgiram tanto na qualidade da vida humana. Posteriormente, a

contribuicdo da anatomia, da genética ¢ da quimica, aliada a estudos paleontoldgicos,
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embriologicos e fitogeograficos, foram relevantes para a delimitacdo e a separacdao dos grupos
atuais (JUDD et al., 2009).

De acordo com Lopes e Rosso (2017) hoje a area ndo se limita apenas a divisao e
facilitagdo do estudo do mundo bioldgico, mas também se mantém em busca de entender
as origens reais das proprias divisdes que foram feitas. Por isso, as divisdes que ajudaram nos
estudos, foram construidas para serem destinadas para determinado ser vivo por alguma
razao.

A taxonomia vegetal estd associada a um contexto historico e ao longo disso, diversos
sistemas de classificagdo foram elaborados, permitindo a ordenagdo das espécies em grupos,
seguindo diferentes conjuntos de atributos. Os caracteres utilizados na classificagdo dos
vegetais sdo denominados de caracteres taxonOmicos e sdo atributos de um individuo,
considerados isoladamente ou comparativamente a outros caracteres de espécie idéntica ou
diferente (JOLY, 1998).

De acordo com Takhtajan (1980) a ordenacdao dessas espécies ocorre de forma
hierarquica, ou seja, de acordo com critérios adotados, e isso denomina-se de classificagdo. Ja
identificagdo ¢ o reconhecimento de uma determinada espécie como sendo idéntica a uma
anteriormente classificada. Os agrupamentos taxondmicos de qualquer categoria, como por
exemplo: reino, filo, classe, ordem, familia, género, espécie, sdo designados taxon, que no
plural chama-se tdxons ou taxa. A unidade basica da hierarquia taxonomica € a espécie, que
pode ser definida como a menor populacdo permanentemente distinta e distinguivel das
demais, e cuja troca génica ¢ livre, entrecruzamento possivel, originando descendentes férteis
(LAWRENCE, 1977).

O estudo da taxonomia vegetal estd contemplado e inserido na grade curricular do
primeiro bimestre das segundas séries do Ensino Médio, sendo ofertado, concomitantemente,
com os conteudos de taxonomia geral. Nos livros didaticos, o conteudo ndo ¢ apresentado, e
quando inseridos, sdo retratados apenas com exemplos, tais como representagdes graficas das

relacdes evolutivas entre seres vivos.
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2.3.3 Plantas ornamentais toxicas

Planta ornamental ¢ definida como toda planta cultivada por sua beleza, podendo ser
usada na arquitetura e paisagismo de espacos externos (SILVA, 2009). As espécies
ornamentais foram selecionadas pelos humanos a partir de caracteres visualmente atraentes,
como flores e inflorescéncia vistosas, coloridas e perfumadas, folhagem de cores e texturas
distintas, formato do caule, ou por seu aspecto geral (SILVA, 2009). De acordo com Biondi
(1990) o aspecto estético de uma planta se refere as caracteristicas da beleza e da harmonia.
Por isso, a pratica de cultivar plantas ornamentais ¢ comum e intrinseca em nosso cotidiano,
por possuirem facil cultivo e por embelezar ambientes.

As plantas apresentam em seu metabolismo uma complexidade de processos que
constituem na producdo de uma grande variedade de substancias quimicas, sendo algumas
utilizadas para sua reproducdo, seu crescimento € manutengdo. Algumas substancias podem
ser toxicas ou irritantes para outros organismos. Segundo Oliveira et al. (2003) varias dessas
substancias toxicas podem causar envenenamentos graves em seres humanos ou em animais
domésticos quando plantas que as contenham sdo ingeridas ou quando entram em contato com
a pele.

Rossetti e Corsi (2009) definem uma planta toxica como todo vegetal que, introduzido
no organismo dos homens ou de animais domésticos ¢ capaz de causar danos a satde e
vitalidade desses seres. E pertinente ressaltar também outra definigdo a respeito de plantas
toxicas, como definido no estudo de Hoehne (1978) que menciona que uma planta ser ou nao
toxica deve levar em conta diversas caracteristicas, como presenga/auséncia de substincia
toxica, concentragdo, suscetibilidade do organismo a agdo da toxina ou interagdo com outros
fatores.

Albuquerque (1980) enfatizou em sua pesquisa com plantas toxicas de jardim que a
toxidade e substincias de uma planta através de suas propriedades naturais, fisicas, quimicas
ou fisico-quimicas, alteram o conjunto funcional-orgdnico em relagdo com sua
incompatibilidade vital, conduzindo ao organismo vivo a reagdes bioldgicas diversas. A
maioria das pessoas que usam essas plantas toxicas como ornamentais ndo conhecem sua

toxicidade. Portanto, deve-se enfatizar que para o cultivo e/ou manuseio de uma planta, ¢
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preciso que se conheca a respeito do vegetal como um todo, porque muitas espécies podem
ser toxicas, e esse conhecimento pode evitar a ocorréncia de provaveis acidentes por
intoxicagao.

As plantas toxicas sdo usadas ha muito tempo e sdo usadas de diferentes formas. Oler
(2009) cita que em muitas regides, as plantas toxicas eram importantes fontes de alimentos,
usada como veneno de flechas para caga ou como veneno para captura de peixes. E que essa
ampla utilizagdo ¢ referida na Idade Média, com fins politicos, militares ou pessoais, como
recurso em envenenamentos intencionais. No final do século XIX e inicio de século XX,
muitas plantas toxicas exerceram importante papel como fonte de substancias ativas para o
desenvolvimento de farmacos (VIEGAS et al., 2006). Atualmente, o principal interesse em
plantas toxicas esta relacionado com o potencial de causar intoxica¢des em seres humanos ou

em animais (SCHENKEL et al., 2002).
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3 PERCUSOS METODOLOGICOS

A proposta de desenvolver uma disciplina eletiva e avaliar estratégias de ensino para uma
aprendizagem contextualizada dos estudantes exige a utilizacdo de instrumentos para avaliar
seus efeitos no processo de ensino-aprendizagem. Neste capitulo apresentara-se os aspectos

metodologicos para o desenvolvimento desta pesquisa.

3.1 A pesquisa

Esta pesquisa de cunho qualitativo, se baseia na busca constante por novas
descobertas, novas respostas e indagacdes, por meio de verificagdo, descricao e coleta de
dados (LUDKE; ANDRE, 1986) foi desenvolvida nos moldes da pesquisa participante, que é
definida como sendo “a metodologia que procura incentivar o desenvolvimento auténomo
(autoconfiante) a partir das bases e uma relativa independéncia do exterior” (BRANDAO,
1998).

Segundo Le Boterf (1984), na pesquisa participante, a populacdo envolvida objetiva
identificar seus problemas, analisa-los e buscar as solugdes adequadas. Além disso, Liidke e
André (1986), defendem esse tipo de metodologia em pesquisas educacionais, pois as
contribui¢cdes desse tipo de investigacdo estdo presentes na sua capacidade de compreensao
dos fenomenos relacionados a escola, uma vez que retrata toda a riqueza do dia-a-dia escolar.
Esta pesquisa possui tal abordagem, pois a mesma foi pautada na interagdo do pesquisador e

dos membros estudados, por meio da relagdo professor/estudante/escola.

3.2 Participantes da pesquisa

Os participantes alvos desta pesquisa foram 20 estudantes de turmas distintas das 1%, 2°
e/ou 3?* séries do Centro de Ensino Médio Integral Paulo Freire, turma constituida por doze
homens e 8 mulheres, com idades entre 14 e 18 anos. Os participantes matricularam-se

espontaneamente na eletiva e de acordo com a oferta de vagas e disciplinas disponiveis para o
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semestre de 2021/2. Devidos os protocolos de satde estabelecidos pelo o Governo do Estado
do Tocantins para impedir o avanco e contdgio do coronavirus, a turma foi dividida em dois
grupos, sendo caracterizados em A e B, dez estudantes em cada grupo e sendo divididos por
ordem alfabética. Cumprindo com todos os requisitos éticos e morais pertinentes, 0s
responsaveis legais dos estudantes menores de idade e os estudantes maiores de idade
assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (Anexos) e os estudantes

menores de idade assinaram o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) (Anexos).

3.3 Local da pesquisa’

O Centro de Ensino Médio Integral Paulo Freire foi fundado no ano de 1993, sob a Lei
de Criagdo n° 862 de 22 de agosto de 1996, com publicacdo em Diario Oficial n® 545 de 22 de
agosto de 1996. A unidade escolar recebeu esse nome em homenagem ao educador brasileiro
Paulo Freire.

A partir da data de autorizagdo de funcionamento, a unidade escolar passou a
desenvolver suas atividades educacionais em endereco situado na Rua Sadoc Correia, n® 488,
Centro, na cidade de Araguaina/TO. Inicialmente a unidade atendia as modalidades de Ensino
Fundamental e Ensino Médio nos turnos matutino, vespertino e noturno.

Em 2000, devido as mudangas exigidas pelo Ministério da Educagao e Cultura (MEC),
ocorreu o reordenamento do Ensino Médio e no ano seguinte, 2001, a unidade passou atender
a comunidade somente com esta modalidade de ensino.

Em 2017, com a efetivacdo do Ensino Médio de Tempo Integral no Estado do
Tocantins a unidade escolar passa atender a comunidade com a nova modalidade e modelo de
ensino, a Escola da Escolha. Programa que atende aos critérios exigidos pelo Ministério da
Educagdo, monitorado pela SEDUC/TO e pelo Instituto de Corresponsabilidade pela

Educacao (ICE). O programa também atende o estabelecido no Plano Nacional de Educagao

! Informagdes retiradas do Projeto Politico Pedagdgico do Centro de Ensino Médio Paulo Freire, atualizado no
ano de 2021.
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(PNE) e no Plano Estadual de Educa¢dao (PEE) em relagdo a ampliagdo da jornada escolar
para o Ensino Médio.

A atual proposta pedagogica do Centro de Ensino Médio Integral Paulo Freire ¢
concebida a partir do modelo do ginasio pernambucano, escola precursora do modelo da
escola da escolha. E a partir de estudos e pesquisas do Instituto de Corresponsabilidade pela
Educagdo, que dinamizaram o modelo pedagodgico com transformagdes constantes na
dimensao pedagogica e de gestdo que buscam atender as expectativas da familia, educadores e
dos estudantes.

O Centro de Ensino Médio Integral Paulo Freire desenvolve sua proposta pedagdgica,
escola da escolha, fundamentada na concepgao sociointeracionista da aprendizagem de modo
a propiciar um ensino adequado na perspectiva de uma educagdo em que os estudantes
construam uma visdo de si proprios atuando como jovens protagonistas, capazes de
desenvolver suas potencialidades de forma que alcancem seus objetivos, transformando em
realidade o seu projeto de vida.

Atualmente ¢ ofertado o Ensino Médio em tempo integral, com nove aulas diarias,
sendo cinco aulas no periodo matutino e quatro aulas no periodo vespertino. As disciplinas
que compdem a carga horéaria sdo disciplinas do nicleo comum somada as disciplinas de
éxitos que integra o modelo de ensino. A unidade possui quatorze turmas, sendo, seis turmas
de primeiras séries, cinco turmas de segundas séries e trés turmas de terceiras, totalizando
trezentos e cinquenta e oito estudantes regularmente matriculados.

A estrutura da escola ¢ constituida por um amplo patio, um centro de convivéncia,
duas quadras poliesportivas, auditorio, refeitorio, sala de informatica, biblioteca, laboratorios
de matematica e ciéncias e recursos experimentais e praticos disponiveis para o ensino de

ciéncias e biologia.

3.4 Disciplina Eletiva

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) n.° 9394/96, no seu artigo
26, propoe ao curriculo uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e

locais da sociedade, da cultura, da economia e dos educandos, que fornece diretrizes para a
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concepcao das disciplinas eletivas no ensino integral (BRASIL, 1998).

A eletiva ¢ uma disciplina temdatica que integra as metodologias de éxito, parte
diversificada que compde o curriculo do ensino médio integral do modelo pedagogico Escola
da Escolha. O Modelo Pedagdgico Escola da Escolha ¢ o sistema que opera um curriculo
integrado entre as diretrizes, parametros nacionais e as inovagdes concebidas pelo Instituto de
Corresponsabilidade pela Educagdo — ICE? idealizador do modelo, fundamentadas na
diversificacdo e enriquecimento necessarios para apoiar o estudante na elaboracdo do seu
projeto de vida, esséncia do modelo, e no qual reside toda a centralidade do curriculo
desenvolvido (ZIMMERMAN, 2016, p. 8).

De acordo com Zimmerman (2016) as disciplinas eletivas t€ém como objetivo
promover o enriquecimento, a ampliagdo e a diversificacdo de conteudos, temas ou areas
trabalhadas nas disciplinas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Tendo a
interdisciplinaridade enquanto eixo metodologico para buscar a relagdo entre os temas
explorados, respeitando as especificidades das distintas areas de conhecimento.

Dentro do curriculo da Escola da Escolha as disciplinas eletivas ocupam um lugar
central no que tange a diversificagdo das experiéncias escolares, oferecendo um espago
privilegiado para a experimentacdo, a interdisciplinaridade e o aprofundamento dos estudos
(SAO PAULO, 2012, p. 29). Por meio delas é possivel propiciar o desenvolvimento das
diferentes vivéncias de atividades dinamicas, contextualizadas e significativas nos diversos
campos das ciéncias, das artes, das linguagens e da cultura corporal, exercendo o papel de
agente articulador entre o mundo académico, as praticas sociais e a realiza¢do dos projetos de
vida dos estudantes (ZIMMERMAN, 2016, p. 24).

As disciplinas eletivas sdo realizadas e oferecidas a cada semestre. A execugdo ¢
semanal, em duas aulas realizadas em sequéncia, totalizando quarenta aulas por semestre. O
tema ¢ escolhido pelo professor regente, desde que se trate de um assunto relevante e que seja

abordado de modo a complementar os contetidos da Base Nacional Comum Curricular. A

2 Entidade sem fins econdmicos, que foi criado em 2003 por um grupo de empresarios motivados a conceber um
novo modelo de escola e resgatar o padrdo de exceléncia do entdo decadente e secular Ginasio Pernambucano,
localizado em Recife.
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tematica também pode ser proposta a partir dos conteudos alinhados as necessidades da
aprendizagem dos estudantes, sobretudo, os identificados nas avaliacdes diagnosticas
realizadas no inicio do ano letivo na unidade escolar.

A cada semestre sdo oferecidas aos estudantes um conjunto de opgdes de disciplinas
eletivas, que sdo apresentadas em um formato chamado Feirdo das eletivas, que resume nas
apresentacdes das tematicas propostas pelos professores para comunidade escolar. As
disciplinas devem ser atraentes, criativas, divertidas e provoque a curiosidade em torno do
tema e desperte o desejo de comecar a conhecer ou de conhecer mais sobre o que estd sendo
proposto, além disso, os professores podem pensar em diversas articulacdes entre as
disciplinas da Base Nacional Comum Curricular (BORGES; SANTOS, 2019).

Cada professor responsavel por uma eletiva realiza um plano de trabalho, a ser
explicitado por meio de uma ementa. A publicagdo das ementas permite aos estudantes
escolherem de forma consciente a eletiva que desejam cursar, sendo um processo democratico
de escolha, possibilitando ao estudante conhecer a disciplina antes mesmo de cursa-la.

Os estudantes ndo sdo organizados em séries ou turmas, mas pelas eletivas que
escolheram. Isso significa que os grupos serdo formados por estudantes de varias turmas e de
varias séries, indistintamente. De acordo com Zimmerman (2016) organizar os estudantes nas
eletivas de sua escolha ¢ um elemento de extrema riqueza, pois possibilita a multiplicidade de
convivéncia de perfis em termos de maturidade, de historias de vida, de experiéncias, de
repertorios, de perspectivas, de limites e de possibilidades em torno de um objeto em comum.

As eletivas devem ser planejadas de modo a culminar com a realizagdo de um produto
ou evento a ser apresentado para toda a escola, em um momento chamado culminincia. A
culminancia das eletivas ¢ um dia, no final do semestre, no qual a escola se prepara para expor
para toda a comunidade escolar o que foi produzido, ¢ o compartilhamento dos
conhecimentos, das convivéncias, das trocas de experiéncias, dos aprendizados e de
proposicdes de desafios para avango nos proximos semestres (ZIMMERMAN, 2016, p. 26).

A avaliacdo da eletiva na Escola da Escolha, conforme orienta o caderno pedagdgico
de metodologias de éxito da parte diversificada do curriculo encaminhado pelo ICE e
Coordenadoria do Ensino Integral da SEDUC/TO ¢ processual, continua e reflexiva em todas

as atividades desenvolvidas. Esse tipo de avaliagdo proporciona ao professor uma reflexdo a
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respeito de sua pratica docente e, possibilita a realizagdo de atividades de intervengdo durante

o processo de ensino (BORGES; SANTOS, 2019).

3.5 Sequéncia didatica

Para Zabala (1998, p. 18) sequéncias didaticas sdo “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que
tém um principio e um fim conhecidos, tanto pelos professores como pelos estudantes”. Por
isso, ¢ uma forma de organizar, metodologicamente, de forma sequencial, a execugao
das atividades.

Esses conjuntos de atividades sdo encadeados de questionamentos, atitudes,
procedimentos e agdes que os estudantes executam com a mediacdo do professor. Segundo
Mantovani (2015) as atividades que fazem parte da sequéncia sdo ordenadas de maneira a
aprofundar o tema que estd sendo estudado e sdo variadas em termos de estratégia. Assim o
tema sera tratado durante um conjunto de aulas de modo que o estudante se aprofunde e se
aproprie dos temas desenvolvidos.

A sequéncia didatica contribui com a consolidacdo de conhecimentos que esta em fase
de construcdo e permite que progressivamente novas aquisicdes sejam possiveis, pois a
organizac¢do dessas atividades prevé uma progressdo modular, a partir do levantamento dos
conhecimentos que os estudantes possuem sobre um assunto, conforme Brasil (2012, p. 20).

Sobre a consolidacdo de conhecimentos Zabala (1998) descreve que um dos
objetivos de qualquer profissional na area consiste em ser cada vez mais competente em seu
oficio, construido mediante o conhecimento e¢ a experiéncia. Para o autor, conhecer essas
variaveis permite ao professor previamente planejar o processo educativo e, posteriormente,
realizar a avaliagdo do que aconteceu.

Zabala (1998) apresenta também, a forma de ensinar na concepgdo construtivista, ou
seja, aquela que permite compreender a complexidade dos processos de aprendizagem. Para
esta concepcdo, “o ensino tem que ajudar a estabelecer tantos vinculos essenciais e nao
arbitrarios entre os novos conteudos e os conhecimentos prévios quanto permita a situagao”

(ZABALA, 1998, p.37). Assim, na concepgao construtivista, o papel ativo e protagonista do
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estudante ndo se contrapde a necessidade de um papel também ativo do educador.

Nesse contexto, se temos como principio o protagonismo dos estudantes,
podermos partilhar com eles a sequéncia didatica para sugestoes, proposi¢oes de melhorias e
para promover ainda mais o engajamento € o compromisso comaaula. E por fim, a
sequéncia didatica apresenta também um conjunto de agdes para a construcdo do
conhecimento cientifico compreendendo que ¢ do conflito cognitivo que a aprendizagem se

constréi (ZABALA, 1998).

3.6 Planejamento da disciplina eletiva

Como a disciplina eletiva ¢ temadtica, oferecida semestralmente, proposta pelo
professor e que objetiva diversificar, aprofundar e/ou enriquecer os conteudos e temas
trabalhados nas disciplinas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), foi pensado,
primeiramente, em contetidos botanicos sobre morfologia e taxonomia vegetal, conteudos que
foram identificados através das aulas de biologia, por meio de inquietagdes vindas dos
estudantes que consideravam tais contetdos dificeis e “chatos”, sendo possivel também de
observar no desempenho escolar durante aplicacio dos mesmos, nestes anos inicias na
carreira docente.

Todavia buscou-se com o planejamento da disciplina trazer informagdes sobre a
problematica das plantas ornamentais toxicas e, também as implicagdes que elas poderiam
provocar no cotidiano. Para isso, procuramos identificar a relacdo da tematica com a
disciplina de biologia, principalmente os conteudos botanicos citados.

A eletiva foi intitulada como: O jardim Secreto, conforme cartaz de apresentagao
(Figura 1), o nome atrativo utilizado para explicar a escolha da tematica, como forma de gerar
curiosidade dos estudantes ao pensarem o que teria de secreto em um jardim e de ser um
objeto de estudo de facil acesso para as atividades a serem desenvolvidas, ja que estavamos
em um periodo pandémico e com ensino escolar hibrido. A disciplina eletiva foi executada

semanalmente, dispostos em encontros de duas horas de aulas sequenciadas.
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Figura 1 — Cartaz de divulgacao disciplina eletiva.

ELETIVA:

O JARDIM SECRETO

PROFESSOR: LUCIANO TAVARES

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

3.7 Elaboragao da sequéncia didatica

O planejamento da sequéncia didatica foi baseado nas orientagdes de Zabala (1998)
seguindo o0s pressupostos teoricos-metodologicos dos trés momentos pedagogicos de
Delizoicov e Angotti (1990). Ainda nesta perspectiva, Delizoicov e Angotti (1990)
caracterizam a abordagem dos trés momentos pedagogicos em trés etapas: 1) Problematizagao
inicial; 2) Organizacdo do conhecimento; 3) Aplicacdo do conhecimento.

1) Problematizacdo inicial: segundo os autores ¢ nessa etapa que se apresentam
questdes e/ou situacdes para discussao com os estudantes, visando relacionar o estudo de um
conteudo com situagdes reais que eles conhecem e presenciam, mas, que nao conseguem
interpretar completa ou corretamente porque provavelmente ndo dispdem de conhecimentos
cientificos suficientes. Ou seja, ¢ na problematizacdo que se deseja agucar explicagdes
contraditorias e localizar as possiveis limitagdes do conhecimento que vem sendo expressado,
quando este ¢ cotejado com o conhecimento cientifico que ja foi selecionado para ser

abordado (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).
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2) Organizacdo do conhecimento: explicam que os conhecimentos especificos, que
neste estudo, da Biologia, sdo necessarios para a compreensdo do tema e da problematizagao
inicial devem ser sistematicamente estudados sob orientagdo do professor (DELIZOICOV;
ANGOTTI 1990). De acordo com Albuquerque, Santos e Ferreira (2015) esse ¢ o0 momento
em que os conhecimentos cientificos passam a ser incorporados nas discussdes.

3) Aplicacdo do conhecimento: o conhecimento que vem sendo incorporado pelo
estudante para analisar e interpretar tanto a situagdes iniciais que determinaram o seu estudo,
como outras situagcdes que ndo estejam diretamente ligadas ao motivo inicial, mas que sao
explicadas pelo mesmo conhecimento (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990). Este ¢ o momento
importante para que os estudantes encontrem relagdes entre os temas abordados, ndo apenas
através dos conceitos, mas também de fendmenos que possam ter alguma conexdao com as
informagdes apresentadas.

A sequéncia didatica foi elaborada para cinco encontros, totalizando dez aulas, ja que a
disciplina eletiva possui duas aulas semanais. Para melhor identificar e visualizar a estrutura e
objetivo geral de ensino de cada aula da sequéncia didatica elaborada (Anexo I), organizou-se

um quadro que representa a estrutura da mesma, conforme Quadro 1.

Quadro 1: Organizagdo estrutural da sequéncia didatica.

Encontro Tema aula Objetivo geral de ensino

Apresentar a disciplina eletiva e as
Disciplina eletiva e a estratégias de ensino para a
contextualizac¢do sobre a botdnica  contextualizagdao dos contetidos botanicos
sobre morfologia e taxonomia vegetal

01

Fornecer subsidios teoricos e praticos que
permitam aos estudantes o
02 Taxonomia vegetal reconhecimento dos principais grupos
taxondmicos dos vegetais constituintes
dos jardins.

Identificar as caracteristicas gerais de um
vegetal. Reconhecendo a morfologia
externa das plantas e relacionando com
suas respectivas fungdes.

03 Morfologia vegetal

Avaliar e contribuir para o conhecimento
de algumas plantas ornamentais toxicas
encontradas no ambiente domiciliar e/ou
escolar.

04 Plantas ornamentais toxicas
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Produzir e preparar colegdes botanicas a
05 O meu jardim secreto partir dos conceitos contextualizados
sobre plantas ornamentais toxicas.

Total: 10 aulas
Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

3.8 Métodos de obtencao e tratamento dos dados

Nesta investigac¢do, utilizou-se como metodologia, a investigacdo qualitativa com
perspectiva para a pesquisa participante que nos permite planejar, agir, observar e refletir
sobre os procedimentos adotados, sem ignorar os aspectos quantitativos. A pesquisa
qualitativa possui semelhangcas com a metodologia quantitativa devido a possibilidade de
ambas permitirem o uso de tabelas, dados, sumarios e classificagcdes (SOUSA, 2018). Os
dados foram coletados a partir de quatro instrumentos, observacdo direta, aplicacdo de
questionarios, material didatico produzidos durante a aplicacdo da sequéncia didatica e a
descrigao direta.

A observacdo direta serviu para coleta de dados que utiliza os sentidos para
compreender determinados aspectos da realidade. O questionario auxiliou para diagnosticar as
percepcdes e relatos acerca da botanica, previamente elaborados sobre os diversos aspectos
referentes ao ensino de botanica e sobre as plantas ornamentais. A descri¢ao direta e detalhada
das estratégias contextualizadas de ensino que foram utilizadas no processo da aprendizagem
dos conceitos botanicos por meio da abordagem dos trés momentos pedagdgicos proposta por
Delizoicov e Angotti (1990).

Também se verificou possiveis elementos por meio dos resultados obtidos nos
documentos gerados durante a pesquisa, assim como também foram coletados dados a partir
da observacao participante direta. A observagdo do participante como ferramenta permite uma
visao mais ampla da comunidade estudada, e supde interacao entre o pesquisador € os sujeitos
pesquisados (GIL, 2010). E através da observagio também que o pesquisador analisa a

participagdo e o interesse dos estudantes pelas atividades praticas realizadas durante a
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disciplina eletiva, em especial as discussdes e questionamentos provenientes da sequéncia

didatica.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente, realizou-se levantamento de dados bibliografico acerca da utilizacao das
disciplinas eletivas no ensino-aprendizagem em Ensino de Ciéncias. Para o levantamento dos
dados, optou-se por considerar apenas trabalhos com idioma em portugués e relativos aos
ultimos 7 anos, que corresponde ao periodo do ano de 2015, periodo que iniciou a
implementagdo das propostas das disciplinas eletivas para o Ensino Médio Integral, até o ano
de 2021. Para a busca dos dados bibliograficos utilizou-se os seguintes descritores: “eletiva”,
“disciplina eletiva” e “eletiva em botanica”.

A revisdo sistemdtica foi realizada por meio da busca de artigos, trabalhos de
conclusdo de curso, dissertagdes e teses nacionais da area de Ensino de Ciéncias e Biologia a
partir de consultas nas plataformas: Scielo (Scientific Electronic Library Online); Google
Scholar, Portal de Periddicos Capes e Catadlogo de Teses e Dissertagdes Capes e seguindo os
seguintes critérios de inclusdo: a) Peridédicos voltados a pesquisa em Ensino de Ciéncias; b)
Identificacdo dos descritores e ¢) Leitura prévia dos resumos.

O levantamento bibliografico baseou-se em 5 artigos cientificos e 1 trabalho de
conclusao de curso. Ja para as dissertacdes e teses foram encontrados 84 e 12,
respectivamente, totalizando 96 documentos. Para as dissertacdes e teses buscou-se ainda
realizar uma segunda revisdo, que seguiu os mesmos critérios utilizados para o levantamento
dos demais documentos, ¢ assim obteve 3 dissertagdes e nenhuma tese.

A distribuicao dos artigos, trabalho de conclusao de curso e dissertagcdes encontrados
por busca nas plataformas se caracterizou da seguinte forma: Scielo (1); Google Scholar (2);
Portal de Periddicos Capes (1) e Catdlogo de Teses e Dissertagdes Capes (2), conforme

quadro 2.

Quadro 2: Quantitativo de trabalhos encontrados nos peridédicos da area de Ensino de
Ciéncias conforme critérios pré-estabelecido.

Tipo Ano Autor(es) Plataforma Nome do Trabalho
Jéssica de Oliveira Andrade Disciplina Eletiva e a
Borges Aprendizagem
Artigo 2019 Scielo Significativa: Um Relato

Edinaldo Trindade G. dos de Experiéncia na Escola
Santos Plena de Confresa-MT.
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Catalogo de Disciplina Elgtivg: uma
. ~ Leufa Martins Fernandes de Teses e proposta didatica
Dissertacio 2019 Almeida Dissertacs envolvendo leitura de
ISSEItacoes  rstulos e embalagens no
Capes lanche escolar
Relato de experiéncia:
teoria especial da
relatividade interag¢do
Artigo 2020 Rafael Leal da Silva Google fisica-literatura em uma
Scholar disciplina eletiva do
ensino integral da
Paraiba.
Alfabetizacdo cientifica
Catalogo de através do
. . Teses e desenvglwmento de
Dissertacio 2020 Ana Maria Alves de Brito . ~ pesquisas sobre a
Dissertagdes biodiversidade regional
Capes em uma escola de ensino
médio em tempo integral
Analise dos aspectos
Bruno de Andrade Martins Polrtal' de motivacionais de
Artigo 2021 ) o Periddicos estudantes em uma
Maria Celina Piazza Recena Capes disciplina eletiva de
Astronomia.
Entre o Prescrito e o Real
Trabalho Disciplinas Eletivas
de 2001 Anderson Carlos da Conceigdo Google Ligadas a Biologia no
conclusio Feitoza Scholar Ensino Médio de Tempo
de curso Integral em Fortaleza —
CE.
Total: 06 trabalhos

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

De acordo com o material bibliografico encontrado, percebe-se a incipiéncia de
estudos publicados sobre a contribui¢do das disciplinas eletivas e/ou utilizagdo destas para
ensino aprendizagem, especificamente no ensino de botanica, para uma contextualizacdo de
seus conceitos na educagdo basica. A disciplina eletiva por ser um componente recente no
curriculo do ensino médio, pode, talvez, explicar o cendrio inicial para realizagdao de estudos
e/ou contribuicdo dela para o ensino aprendizagem.

Dentre todos os documentos analisados, apenas um dos trabalhos tratavam de eletivas
voltadas exclusivamente para o ensino de botanica, validando todos os critérios de inclusao

para analise. Todavia, os demais artigos e as dissertacdes encontrados sao referentes a eletivas
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construidas para o ensino de ciéncias e/ou biologia e que trouxeram relevancia para
aprendizagem, mesmo nao sendo o foco do estudo e excluindo o critério de inclusdo (b)
identificacdo dos descritores, considerou-se os documentos por tragar um engajamento
positivo para a aprendizagem, que ¢ foco deste estudo.

Os trabalhos apresentados no quadro 1, demonstram a utiliza¢do da disciplina eletiva
para o ensino aprendizagem dos objetos de estudo, com isso foram observados dois trabalhos
voltados para area do ensino de fisica, como utilizacao do estudo da astronomia, gravitagao e
flutuacdo dos planetas, também apresentou um trabalho voltado para area da bioquimica, que
associa a importancia da intepretacdo da tabela nutricional dos alimentos, um trabalho para o
ensino de citologia, que utilizou das propriedades celulares para desenvolvimento de praticas
alternativas para o ensino € um na area do ensino de paleontologia e geologia com a formagao
dos planetas.

Entre os trabalhos analisados, apenas um era voltado para o ensino de ciéncias no
Ensino Fundamental anos finais ¢ os demais trabalhos voltados para o Ensino Médio. Os
conteudos desenvolvidos nos trabalhos, todos em ensino de ciéncias, foram considerados
pelas as proposi¢des dos estudantes. E percebeu-se com isso que todas as propostas a partir de
temas alinhados as necessidades de aprendizagem dos estudantes, sobretudo aquelas
identificadas nas avaliagdes diagndsticas realizadas no inicio do ano letivo de cada unidade
escolar.

Contudo, ¢ valido ressaltar que as disciplinas eletivas se tratam de uma metodologia
ainda nova, inserida como componente curricular da parte diversificada das escolas de tempo
integral, sendo estas implementadas desde o ano de 2015, e que ainda se encontra em
desenvolvimento para implementacdo no ensino regular das escolas publicas para as
modalidades de Ensino Fundamental II ¢ o novo Ensino Médio, uma disciplina obrigatoéria,
conforme ¢ mencionado pelo Ministério da Educacao (2012) que este modelo pedagdgico tem
como objetivo principal a preparagdo do estudante para formagdo de competéncias para o
século vinte e um.

Para deliberagdo da pesquisa, ressalta-se que foram realizadas solicitacdes e
cadastramento da mesma nas plataformas e encaminhado junto a Secretaria de Educagdo do
Estado do Tocantins (SEDUC/TO) e ao Comité de Etica em Pesquisa do Hospital de Doencas
Tropicais — Universidade Federal do Tocantins (CEP-HDT/UFT). Obteve-se parecer
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favoravel da SEDUC, com despacho de autorizagdo através do parecer N° 119/2021/GFAP
(SGD N° 2021/27009/102868) e parecer juridico N° 311/2021/ASSEJUR (SGD N°
2021/27009/105227) do processo N° 2021/27000/018472 e parecer consubstanciado aprovado
pelo CEP-HDT/UFT sob N° CAAE: 57985521.0.0000.5519, todos documentos anexados ao
final deste trabalho.

4.1 Aplicacao da sequéncia didatica

A aplicabilidade da sequéncia didatica deu-se no segundo semestre de dois mil e vinte
e um, especificamente durante os meses de setembro a novembro com culminancia do projeto
em dezembro. A turma composta por vinte estudantes, quantidade definida pela coordenagao
da escola, tendo em vista a quantidade de estudantes matriculados na unidade escolar e
visando a participacdo dos demais estudantes nas outros eletivas ofertadas. A turma foi
organizada em dois grupos, sendo definido em A e B, em ordem alfabética, por determinagdo
dos protocolos de seguranga da unidade escolar para o desenvolvimento do ensino hibrido.
Ressalta-se que todas as aulas e atividades planejadas foram ministradas do mesmo modo nas
duas turmas para que ndo comprometesse a veracidade dos resultados.

Com o intuito de preservar as identidades e mantermos o sigilo dos participantes da
pesquisa, eles foram caracterizados, com a letra “E” que se refere a inicial de “Estudante”,
seguido de uma numeracao que refere a quantidade de matriculados de 1 a 20. Entdo, entende-
se como: E1, E2, E3... E20.

No encontro 1, inicialmente apresentou-se o cronograma das aulas e atividades a
serem desenvolvidas na eletiva, através da sequéncia didatica, que delimita os assuntos a
serem abordados. Neste encontro realizamos discussdo acerca dos conhecimentos prévios dos
estudantes sobre conceitos basicos da botanica, como significado da palavra, importancia dela
no cotidiano, motivacao para estuda-la e sobre caracteristicas simples de um vegetal. Essas
indagagoes, que sdo pertinentes, que serviram de instrumento para analise de dados.

Ainda neste encontro, na parte final, foi abordado sobre a importincia da

contextualizagdo do ensino, na area da botanica, para que o estudante compreendesse as
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relacdes de estudos que estdo inseridos em seu cotidiano e demonstrasse como a eletiva e as
intervengoes pedagogicas poderiam contribuir para o seu aprendizado. E por fim, foi aplicado
um questiondrio para coleta das informagdes prévias dos estudantes sobre os conceitos
botanicos realizados na discussdo do momento anterior da aula.

No encontro 2, aulas foram direcionadas apenas sobre a taxonomia vegetal, em que se
apresentou as caracteristicas e as classificacdes das plantas por meio de uma pratica
pedagodgica intitulada: classificando os vegetais. Neste momento da aula, no laboratorio,
foram organizados grupos, que receberam objetos em um pacote plastico, os estudantes
tiveram que criar critérios basicos para classificar os objetos que estavam no pacote e apos
isso tiveram que explicar para os demais grupos como chegaram a organizagao dos objetos e
tais classificagoes.

Apoés a pratica pedagdgica, foi apresentado de forma teorica, através de slide, as
abordagens sobre a taxonomia e classifica¢do botanica, bem como também abordado sobre a
nomenclatura binominal, detalhando a importancia deste sistema para organizagao dos seres
vivos. Neste encontro também abordamos sobre a importancia dos vegetais para nossa vida,
principalmente na alimentacdo, economia e na utilizagdo ornamental, sendo o foco desta
pesquisa, para que o estudante compreendesse as relacdes de estudos que estdo inseridos em
seu cotidiano e demonstrasse como esses vegetais pudessem contribuir para seu aprendizado.

Como pratica pedagogica deste encontro, utilizou-se a fotografia como recurso, sendo
solicitado que os estudantes realizassem registros fotograficos das plantas utilizadas como
ornamentais em suas residéncias, caso possuissem, para possiveis identificacdo de plantas
toxicas no ambiente domiciliar. Foram realizados 67 registros de plantas ornamentais, destes
34 eram plantas de teor toxico. Em seguida os estudantes tiveram que realizar pesquisas sobre
as plantas encontradas em ambito domiciliar e levar essas informagdes para aula seguinte,
para uma troca de ideias e experiéncias. Este material fotografico foi importante e serviu para
constru¢do do guia educativo, elaborado e apresentado na culminancia do projeto da eletiva.

No encontro 3, foram apresentadas as caracteristicas das plantas por meio do estudo
dos grupos vegetais. Neste momento da aula, de forma tedérica, com a utilizacdo do slide
abordou-se sobre as bridfitas, pteridofitas, gimnospermas e angiospermas, com ilustragdes e
vegetais que fazem parte do seu cotidiano. No outro momento da aula foi realizado uma

intervengdo pedagodgica intitulada: a bancada dos vegetais. No laboratério, na bancada, foi
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organizado amostras de plantas, sendo disponibilizado pelo menos um representante de cada
grupo vegetal, totalizando dez amostras, que eram usados na escola como ornamentais, os
estudantes individualmente tiveram que escolher alguns espécimes para descrevé-las e
agrupa-las corretamente em seu grupo de origem.

Para identificacdo dos grupos, os estudantes tiveram acervo bibliografico disponivel,
bem como o livro didatico e slides utilizados na aula. As caracteristicas reconhecidas foram
realizadas pela morfologia e adequadas no grupo em que esté inserido o vegetal observado. E
por fim, ap6s a descri¢do dos vegetais na intervencao pedagogica, os estudantes tiveram que
explanar para a turma as observagdes realizadas durante a pratica, informando as
caracteristicas observadas e como e por que agrupou o vegetal no grupo informado.

No encontro 4, apresentado aos estudantes o que sdo plantas toxicas e como elas
podem ser prejudiciais a saude, com seu manuseio inadequado e também apresentado
diversidade de plantas toxicas utilizadas como ornamentais para embelezamento de jardim e
residéncias, fazendo uma contextualizagdo historica e também atual de sua utilizacdo pelo
homem. Neste momento, discorremos sobre a importancia da identificacdo dessas espécies
para evitar supostos acidentes, sendo importante conhecer o vegetal como um todo, antes de
ser manuseado, para evitar riscos recorrentes dessa pratica tdo comum.

Também foram utilizados os registros fotograficos que foram realizados pelos
estudantes, em aula anterior, para possivel identificagdo de vegetais toxicos utilizados como
ornamentais em suas residéncias e também no ambiente escolar. A identificacdo das espécies
foi realizada com auxilio de bibliografica disponibilizada pelo professor, chaves de
identificagdo, que sdo ferramentas que permitem identificar os nomes dos taxa (grupo
taxondmico) pertencentes a um grupo de organismos, consultas a literatura especializada,
comparacgoes de imagens de exsicatas disponiveis em herbdrios virtuais especializados. As
determinagdes foram realizadas em categorias de familia e género da espécie.

Por fim, aplicou-se um segundo questionario investigativo (Anexos), para que fosse
possivel identificar espécies existentes nas casas dos estudantes e para levantamento de
espécies toxicas encontrada também no ambiente escolar. Esse questionario também serviu
como suporte para que pudesse ser confeccionado uma cartilha informativa pelos estudantes
sobre o risco da utilizacdo de plantas ornamentais toxicas, para apresenta¢cdo da culminancia

da eletiva e também para conscientizacao de toda comunidade escolar a respeito desta pratica.
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No encontro 5, o Gltimo do sequenciamento didatico, foi apresentado sobre o estudo
das colecdes botanicas, o que sdo, para que servem € por que € tdo importante para estudos na
area da taxonomia. Sendo apresentado um modelo de uma exsicata e como a produz para os
estudantes. Em seguida, no segundo momento da aula, em laboratorio, foi dado inicio a
produgdo de exsicatas para constru¢do do acervo de colegdes botanicas da unidade escolar,
que também serviu para apresentacao da culminancia das eletivas e servira para fins de
estudos futuros.

Para a pratica, anteriormente foi solicitado para os estudantes, aqueles que
identificaram espécies em suas residéncias, que fizessem a coleta de acordo com as
orientagdes repassadas e que levassem exemplares das espécies coletadas para a aula e que
fossem montadas as exsicatas com material trazido de casa e, também utilizado espécies
encontradas no ambito escolar.

Apos a preparagdo do material os estudantes puderam compartilhar na culminancia o
trabalho realizado em aula pratica. O material confeccionado ficara depositado no laboratorio
de ciéncias para suporte de aulas experimentais em botanica. Neste momento também foi
reaplicado o questionario utilizado no encontro 1, para que pudesse verificar sobre possiveis
mudancas nas percepcdes sobre o ensino de botanica e construgdo do conhecimento cientifico.

E por fim, a proposta de culminancia que foi elaborada, pelos préprios estudantes, o
folder educativo com os registros fotograficos das espécies mais encontradas nas residéncias
e/ou escola. No folder contém informagdes pertinentes sobre a importancia da botanica, risco
de algumas plantas ornamentais e informagdes necessarias caso aconte¢a qualquer acidente

seja ele ambiente domiciliar e/ou escolar.

4.2 Descricao das estratégias de ensino desenvolvidas

Atualmente o cenario em que vivemos, o Ensino de Botanica estd sendo considerado
pouco interessante pelos estudantes e o Ensino de Ciéncias vem contribuindo para mudancas
neste contexto. Diante das mudangas que vemos acontecer no mundo de hoje € necessario que
os estudantes sejam movidos a investigar, questionar e serem autdbnomos no processo de

aprendizagem (LOPES; SILVA, 2019).
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Para Lopes e Silva (2019) o Ensino de Ciéncias ndo deve ser baseado apenas na
memorizagdo de conceitos, mas associado a promog¢ao do processo de aquisi¢ao do
conhecimento que se da por meio da percepcao do estudante relativo ao tema estudado.
Perante o exposto, procurou-se desenvolver diferentes estratégias de ensino que pudessem
subsidiar condi¢des para favorecer a aprendizagem em Botanica. Uma estratégia de ensino ¢
um modo de manipular os recursos disponiveis no ambiente para torna-lo mais favoravel ao
processo de aprendizagem (KATON; TOWATA e SAITO, 2013).

Portanto, tendo como base a mudanca por este contexto e procurando desenvolver
todos os objetivos deste estudo, elaborou-se estratégias de ensino contextualizadas para
analise da eficiéncia delas no processo da aprendizagem dos conceitos botanicos trabalhados.
Todas as estratégias utilizadas no sequenciamento didatico foram descritas detalhadamente e

apresentadas abaixo.

4.2.1 Classificando os vegetais

Para executar na pratica o que se trabalhou sobre a taxonomia vegetal e entender sobre
o sistema de classificacdo e como agrupar os organismos, elaborou-se uma pratica intitulada:
“classificando os vegetais”. Para tal, organizou-se a turma em grupos e no laboratério de
ciéncias foram expostos na bancada pacotes plasticos contendo diversos objetos distinto,
como exemplos: clipes, botdes, balas, gomas de mascar, prendedores, materiais escolares,
tampas de garrafa, moedas e palitos de madeira, todos os materiais eram diferentes e alguns
iguais, se diferindo apenas pela cor, marca e/ou sabor e sem seguida foram entregues para os

estudantes (Figura 2).
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Figura 2 — Aula pratica de taxonomia no laboratério de ciéncias do Centro de Ensino Médio
Paulo Freire, grupo A.
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Fonte: Registrado pelo autor (2021).

Como em qualquer atividade cientifica ¢ fundamental a defini¢do de critérios, para
isto, os estudantes deveriam criar critérios que subsidiassem a classificacdo dos objetos que
estavam dentro do pacote. E ao final da classificagdo dos objetos os grupos tinham que

explanar para os demais quais os critérios de classificacdo que eles utilizaram para agrupa-los.
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Figura 3 — A - Estudantes grupo A no laboratorio de ciéncias realizando atividade pratica de
classificagcdo dos objetos seguindo seus critérios para classificagdo. B - Estudantes grupo B
em sala de aula realizando atividade pratica de classificagdo dos objetos seguindo seus
critérios para classificagao.

Lo B A e o =
Fonte: Registrado pelo autor (2021).

Ao término da classificacao pelos grupos, realizou-se a apresentacdo do material ao
qual os mesmos tinham que explicar como chegaram a possivel classificagdo dos objetos.
Durante as apresentagdes, observou-se que os estudantes conseguiram realizar a atividade. A
partir disso perceberam quanto o sistema de classificacdo ¢ importante e que permite que os
vegetais, grupo especifico da atividade, sejam agrupados conforme o seu grau de parentesco e
i1sso permite compreender a evolucao destes na terra.

Durante a socializacdo dos grupos percebeu-se que os critérios preestabelecidos foram
diferentes, denotando visdes distintas sobre cada componente classificado. Os PCNs (1998)
apontam que os estudantes sdo capazes de posicionar-se de maneira critica, compreender a
cidadania, conhecer e valorizar a pluralidade do patrimonio sociocultural, percebendo como
integrante do ambiente e como agente transformador do mesmo.

Partindo desta premissa, observou-se que nas indagagdes apresentadas ¢ notdrio o
interesse do estudante pelo objeto de estudo. Em que os mesmos j& conseguem realizar

associacdes dos diferentes contextos de vivéncia e desenvolvendo o conhecimento de si
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mesmo e a confianga em suas capacidades, atendendo diferentes intengdes e situagdes,
sabendo utilizar diferentes fontes de informacdo e podendo questionar a realidade
formulando-se problemas e resolvendo-os (PCN, 1998).

Para finalizar o encontro, debateu-se sobre atividade desenvolvida sobre as
apresentacoes realizadas para que pudessem compreender os aspectos cientificos que denotam

a importancia da organizagdo da classificacdo para a diversidade da vida com o intuito de

todos utilizarem o mesmo codigo.

Figura 4 — A - Material produzido pela turma A para apresentacdo da classificagdo dos
objetos a partir dos critérios preestabelecidos pelos estudantes. B - Material produzido pela
turma A para apresentacao da classificagdo dos objetos a partir dos critérios preestabelecidos
pelos estudantes
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4.2.2 Registros fotograficos

Segundo Guarnier (2018) a linguagem ¢ qualquer meio sistemdtico de comunicar
ideias ou sentimentos através de signos convencionais, sonoros, graficos, gestuais e etc. Nesse
sentido, a imagem pode ser entendida como uma forma de linguagem, pois, a imagem
colabora constitutivamente na relacao dos sujeitos com o mundo (TAVARES, 2006 p. 2).

Utilizar as imagens fotograficas como pratica pedagogica foi uma estratégia utilizada
para atender as necessidades do ensino hibrido e para utilizar as tecnologias como suporte no
desenvolvimento da atividade. Silva e Feitosa (2019) relatam que as experiéncias cientifico-
artisticas, muitas vezes estdo em conexao com outros elementos, como as novas tecnologias
da comunicagdo e redes sociais as quais funcionam como ferramenta auxiliar no processo de
interagao entre educadores e educandos.

Para atividade, os estudantes tinham que utilizar aparelho celular que possuissem
camera para fotografia, os mesmos tinham que realizar os registros de todas as espécies
utilizadas como ornamentais dos jardins de suas residéncias e também realizar caracterizagao
morfologica dos vegetais encontrados. Ressalta-se que para os estudantes que nao possuiam
plantas ornamentais em sua residéncia, trés estudantes, os mesmos realizaram as fotografias
com as espécies da area verde do colégio. Todos os estudantes possuiam aparelho celular,
entdo, ndo foi necessario redirecionar atividade planejada. Esta atividade foi realizada de
forma individual, por ser uma atividade extraclasse.

No colégio, também se utilizou da sala de informatica como recurso para organizagdo
de todo o acervo fotografico e transcricdo das caracteristicas das plantas encontradas. Na
ocasido, os estudantes realizaram pesquisa iniciais para possiveis identificacdes prévias. A
utilizacao dos recursos digitais servira de apoio no processo de aprendizagem e facilitaram a
realizacdo da atividade no contexto vivido.

Marcos e Cruz (2008) expressam que a sociedade estd em evidente mudanga por causa
da tecnologia, geralmente, as redes sociais sao bem presentes no cotidiano dos adolescentes,
no entanto, o potencial do uso delas em salas de aula ainda ¢ pouco explorado nos espacgos
educativos formais. Dessa forma, por ter sido uma atividade realizada individualmente, as

ferramentas tecnologicas possuiram potencial para utilizagdo no ensino e na aprendizagem, ja
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que ha uma grande disponibilidade de informagdo facilmente acessivel, e assim buscar a

autonomia do estudante (SILVA; FEITOSA, 2019).

Figura 5 — Plantas ornamentais toxicas encontradas em residéncias de estudantes
participantes da eletiva. A — Tinhorao (Caladium sp.). B — Comigo-ninguém-pode
(Dieffenbachia bougainv (Jacq.) Schott.). C — Zamioculcas (Zamioculcas zamiifolia (G.Lodd.)
Engl.). D — Espada-de-sao-jorge (Sansevieria trifasciata Prain).
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Fonte: Imagem elaborada pelo autor (2022).

4.2.3 A bancada dos vegetais

A bancada dos vegetais foi intitulada o nome para interven¢ao pedagogica utilizada para
trabalhar os conceitos sobre morfologia vegetal. Por ser uma das bases principais da Botanica,
0 objetivo desta pratica era conhecer a forma estrutural dos vegetais e compreender suas
funcdes para que contribuissem substancialmente na identificagdo das espécies que compde
este estudo.

No laboratorio de ciéncias foram organizadas espécies diferentes de vegetais, dez

tipos, contendo no minimo um de cada grupo vegetal, briofita, pteridofita, gimnospermas e
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angiospermas e organizados em sequéncia de 1 a 10, conforme Imagem 6. Os estudantes
foram orientados a escolher dois exemplares para fazer discricdo morfologica e um desenho
de acordo com observagdes que faziam da espécie escolhida. Ressalta-se que para a pratica,
todos os grupos vegetais expostos foram escolhidos para a pratica, ndo sendo excluido

nenhum exemplar.

Figura 6 — Organizacdo da bancada para elaboragdo de atividade pratica no laboratorio de
ciéncias.
e

Fonte: Registrado pelo autor (2021).

O estudo em morfologia no Ensino de Botanica, ¢ essencial para que os estudantes
tenham contato com a natureza, aprendam através de estudos praticos (PIRES et al., 2014).
Observou-se durante a pratica, a validacdo da aquisicdo do conhecimento pelos estudantes,
por meio das identificacdes dos grupos das espécies disponiveis, da descrigdo de

caracteristicas como o tipo de folhas, se possuia flores e/ou sabiam partes das delas. Vale
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ressaltar que quando perguntados em questionarios se sabiam realizar identificacdo,
obtivemos, em maioria, respostas negativas para este tipo de procedimento.

A partir disto, concorda-se com o que menciona Francener (2015) que esclarece que os
estudantes além de conhecer e distinguir as partes constituintes da flor, também tem a
possibilidade de conhecer os diferentes tipos de plantas e, consequentemente, podem aprender
o nome correto de cada espécie estudada e o uso correto em diversas areas do conhecimento,
por exemplo: ecologia, anatomia, genética, farmécia e medicina.

Segundo Santos, Harthman e Silveira (2019) A inclusdo de aulas em que o estudante
possa manusear o material botanico, tanto no ensino de ciéncias, assim como no de biologia,
faz com que essas disciplinas sejam mais atraentes e dindmicas, envolvendo o estudante em
pesquisas e questionamentos relacionados ao tema, fazendo o estudante um agente em seu

processo de ensino e aprendizagem (PIRES et al., 2014).

Figura 7 — A - Estudante grupo A realizando a descricao morfologica do vegetal escolhido na
bancada. B - Estudante grupo B realizando a descri¢do morfologica do vegetal escolhido na
bancada.
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Figura 8 — A - Descricdo morfologica realizada por estudante do grupo A. B - Descri¢do
morfologica realizada por estudante do grupo B.
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Fonte: Documento escaneado pelo autor (2022).

4.2.3 Producado de exsicatas

As exsicatas sdo as amostras das plantas secas, prensadas e fixadas com as devidas
informacdes em uma cartolina de tamanho padrao (HENRIQUES, 1985). Por isso, as
exsicatas sao as unidades fundamentais de um acervo e nelas estdo informagdes necessaria
que subsidiam o desenvolvimento de estudos que demandam certa abrangéncia temporal,
como floristica, sistematica, taxonomia, fenologia e biogeografia (DIAS, et. Al., 2019).

A proposta para intervencao deu-se pela montagem de uma coleg¢ao botanica, a partir
das espécies vegetais de plantas ornamentais toxicas listada pelos estudantes. O objetivo desta
pratica era de proporcionar proximidade dos estudantes com a temdtica e estimular os

estudantes aplicarem os conceitos de botanica explorados na aula tedrica, sendo importante
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para a constru¢do do conhecimento cientifico.
Tais colegdes sdao essenciais para o desenvolvimento de diversos estudos sobre as
espécies, bem como a estabilizagdo da nomenclatura dos grupos botanicos (FONSECA;

VIEIRA, 2010).

Figura 9 — Organizagdo para prensagem do material botanico coletado pelos os estudantes
durante intervengao pedagogica.
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As amostras coletadas para a construgdo das exsicatas foram organizadas pelos
estudantes. As coletas foram realizadas nas residéncias e também nas areas verdes da escola.
Para as coletas nas residéncias, foram enviados videos via WhatsApp, no grupo geral da
disciplina, com orientagdes para coletas de espécimes. Por serem plantas toxicas e para evitar
acidentes recorrentes desta pratica. Para as coletas na area verde da escola houve o

acompanhamento do professor. Mesmo que durante as aulas tedricas, nas quais abordou-se a
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tematica de plantas toxicas, mencionou sobre os cuidados, riscos e formas corretas e seguras
para coletas, ressalta-se que sempre tem que haver o cuidado e ateng¢do para a pratica,
conforme orientado nos videos.

As aulas da disciplina sd3o no periodo matutino, e isso garantiu que o material coletado
pelos estudantes chegasse a escola em conservagao para o preparo e tratamento. Na semana da
pratica, foi repassado para os estudantes as quantidades e tamanhos de todo o material que
seria utilizado, que eram os jornais, papeldes e os barbantes. A responsabilidade de
organizagdo e preparagdo do material era para exercicio total da pratica educativa.

Em laboratorio, no dia da preparagdo das exsicatas, a pratica iniciou-se com a
explicacdo do procedimento e objetivos do preparo e tratamento do material. Neste dia, as
turmas A e B estavam presentes, para que todos, em geral, realizassem contribui¢do na

montagem do material botanico.

Figura 10 — Prensagem do material botanico coletado pelos estudantes durante intervengao
pedagogica.

Fonte: Registrado pelo autor (2021).
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Durante a realizagdo da pratica, observou-se os indicadores como, cooperagio,
envolvimento, desempenho e participacdo na atividade proposta. Também se observou o
interesse que permitiu curiosidades além dos contetdos programados para estudo,
proporcionando um afetivo e efetivo enriquecimento tedrico-pratico.

Vale destacar a importdncia de confeccionar a exsicata para herbario escolar e
elaboragdo de material educativo, evidenciando consideravelmente a integragdo entre a
disciplina de Biologia com as demais areas do conhecimento. Além disso, os estudos
especificos sobre plantas toxicas ndo sao inseridos ao curriculo do Ensino Médio. O assunto ¢
abordado superficialmente ou ndo apresentado nos livros didaticos, podendo ter um projeto
paralelo de aprofundamento, como este desenvolvido na eletiva, para contextualizacdo de

conteudos botanicos.

4.2.5 Folder educativo

O objetivo principal para elaboragao do folder era a divulgacao cientifica dos resultados
obtidos pela disciplina eletiva. A divulgagao cientifica vem sendo um meio de socializacao do
Ensino de Ciéncias nas escolas sendo que o uso de Folders um recurso didatico que promove
a mediacdo entre o saber escolar e a alfabetizag@o cientifica dos estudantes no processo de
escolarizagdo (SANTOS et al., 2019).

Para elaboragao do folder usou-se das informagdes coletadas por meio de questionario
investigativo e intervengdes pedagodgicas, das quais utilizaram as fotografias e descrigao de
vegetais para composicdo do corpo material. Em laboratorio de informatica os grupos
organizaram as imagens, realizaram a tabulag¢do dos dados e a partir disto foi elaborada uma
listagem com as plantas toxicas mais encontradas (Quadro 3) e utilizadas como ornamentais
nas residéncias dos estudantes e/ou escola.

Ressalta-se que de todos os 67 registros realizados, apenas 31 eram de plantas toxicas,
e destes considerou as espécies que mais se repetiam e eram utilizadas com maior frequéncia
para uso ornamental e considerando entdo apenas 9 espécies, as mais encontradas, que

fizeram a composicao do folder educativo.
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Quadro 3: Listagem de plantas ornamentais toxicas encontradas.

Nome popular Familia Nome cientifico
Alamanda Apocynaceae Allamanda sp.
Avelds Euphorbiaceae Euphorbia tirucalli L.

Comigo-ninguém-pode

Araceae Dieffenbachia bougainv (Jacq.) Schott
Copo-de-leite Araceae Zantedeschia aethiopica (L.) Spreng
Costela-de-adao Araceae Monstera deliciosa Liebm.
Espada-de-sdo-jorge Asparagaceae Sansevieria trifasciata Prain
Rosa do deserto Apocynaceae Adenium sp.
Tinhorao Araceae Caladium sp.
Zamioculcas Araceae Zamioculcas zamiifolia (G.Lodd.) Engl.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Para exercer autonomia e protagonismo dos estudantes a elaboragdo do material deu-
se pela totalidade dos mesmos, o professor sendo apenas orientador das acdes desenvolvidas
para construcdo do folder. Parte da atividade foi realizada extraclasse, sendo necessario a
organizacdo ¢ reserva da sala de informdtica, para que pudessem ser feitas a edicdo e
montagem do material, concomitante a isso, era realizado a conferéncia e corregdes das
atividades pelo professor.

A socializagdo do material deu-se no ultimo encontro da cletiva. Na ocasido os
estudantes relataram sobre a autonomia e interagdo que tiveram durante a montagem do
material. Relataram também a importancia e o impacto positivo que o folder podera
proporcionar para comunidade escolar, sendo um instrumento que contribuird para divulgacao
da ciéncia e por meio dele serd possivel compreender sobre o objeto estudado. A importancia
de ter o estudo da ciéncia no ensino basico ¢ compreender os fendmenos naturais que ocorrem
no universo, ndo tendo esse entendimento, considera-se que esse individuo ¢ um analfabeto

cientifico (CHASSOT, 2003).



Figura 11 — Frente do folder educativo produzido para informagdes a respeito de plantas

toxicas utilizadas como ornamentais.

PLANTAS
ORNAMENTAIS

TOXICAS

As plantas téxicas, muitas das quais sG0 omamentais,
podem ser enconfradas em jardins, quintais, espagos
interos de casas, parques, pragas e femenos baldios.
Algumas dessas plontas séo bastante conhecidos
exvberantes, mos, quando manuseadas de  forma
inadequada e/ou ingerida, podem causar graves
intoxicagses e acidenes, principalmente em criangas
menores de § anos e pels. Por isto, elaboramos este
informativo pora auxliar vocé acerca desta préfica.

- Alamanda

Nome cientifico: Allamanda sp.

- Avelss
Nome cientifico: Euphorbia firucalliL.

- Comigo-ninguém-pode
Nome cientifico: Dieffenbachia seguine (Jacq) Schott.

- Copo-de-leite
Nome cientifico: Zantedeschia efhiopica (L.) Spreng

- Costola do Addo
Nome cientifico: Monstera deliciosa Liebm.

- Espada-de-séo-jorge
Nome cientifico: Sansevieria fasciata Prain

- Rosa-do-deserte
Nome cientifico: Adenium

- Tinhordio
Nome cientifice: Caladium sp.

- Zamioculeas
Nome clentifico: Zamioculeas zamiifolia (G Lodd.) Engl.

E uma frepadeira arbusfiva o latescente. As flores sao
amarelas, fosciouladas, axlares e campanulados. Nofiva do
Brasi, sua parte téxica envolve fodo o vegetal, principalmente o
létex resinoso, que pode causar queimaduras severas e
acarreta distirbios gastrintestinais infensos caracterizados por
néuseas, vémilos, cdlicas abdominais e diaméia, em razio da
presenga de saponinas,

E um orbuslo composto por caules
verdes que se subdividem, o que
produzem uma seiva féxica ¢ causfica
Suas partes f6xicas: fodas as parfes da
plonta. A seiva leifosa causa leso na
pele o mucosas, edema (inchago) de
labios, boca e lingua, dor em queimacio
© cocira, o confato com alhos provoca
initagao

Essa plonta da famiia Araceae possui folhas vistosas com manchas
esbranguigadas caracterisiicas, frutos na forma de baga e flores em
espadice. Possui habito herbéceo e pods atingir até dois mefros de
cliwra. A toxicidade da comigo-ninguém-pode ocorre _pela
presenga, principalmente, de cristais de oralato de célcio. em
formato de réfides o drusos. Essa substancia ¢ capoz de provocar
inftagao, uma vez que as rafides afuam como verdadeiras agulhas,
perfurando as mucosas.

Fonte: Registrada pelo autor (2021).

Figura 12 — Verso do folder educativo produzido para informacodes a respeito de plantas

toxicas utilizadas como ornamentais

E uma espécie de planta com flor pertencente @ familia
Araceas. A espécie ¢ amplamente ufiizada como. planta
omamental o para produgdo de flores de corfe. A planta &
origindria da Africa do Sul, comum em lugares com abundancia
de dgua. Forma grandes exiensdes em delias de rios, nas
margens de lagos e outros lugares abundantes em dgua. €
16xica, devido & presenca de oxalato de caleio.

£ 6 uma planta da familia dos aréceas. Possui folhas grandes,
cordiformes, penafifidas e perfuradas, com longos peciolos,
flores aromaticas. A planta & éxica e initante as mucosas dos
pets, além de gerar coceira, paralisia na lingua e véitos.

Também conhecida como lingua-
de-sogra,  rabo-de-lagarto e
sanseviéria, é uma planta herbacea
de origem africana. Parte téxica:
toda parte da planta. Se ingerida
causa salivagao excessiva e fendo
contato com a pele causa leves
irritagaes.

E cultivada come uma plania doméstica e decoraiva em regides
temperadas. Apesar da sua beleza exuberante, a rosa do deserto
6 uma planta que exige cuidados. O veneno esté localizado na
sua seiva e era usado por fribos africanas para fomar flechas ¢
langas ainda mais perigosas. Perigosa para pefs  para humanos,
@ rosa do deserto pode causar insuficiéncia respiroféria

£ uma planta bulbosa muito apreciada devido & sua folhagem
omamental. Ela apresenta folhas grandes, rajodas ou
pintolgadas, com duas ou mais cores e fonalidades de branco,
verde, rosa ou vermelho. € considerada muito féxica, devido a
presenca de cristais de oxalato de caloio @ saponinas em suas
folhs. O confato com uma destas substéncias com os olhos,
mucosas e pele pode provocar intensa ardéncia, inflamagéo e
vermelhido.

Do famiia dos Aréoeas 6 uma
plonta origindria da Tanzania, na
Africa. Ela so adapta bem a
ambientes infernos, de pouca luz,
sendo resistente  durdvel. Também
& pouco exigente com as regas.
Parte téxica: fodo vegetal. Um que
o simples contato pode causar
iritagdo na pele e nas mucosas.

sansmavnas /1N

- Mantenha as plantas téxicas fora do alcance das
criangas e animais domésticos;

- Conhega as plantas venenosas existentes em sua casa e
arredores pelo nome e caracteristicas;

- Ensine as criangas a ndo colocar plantas na boca e ndo
utilizé-las como brinquedos (fazer comidinhas, firar leite,
otc);

- Nao prepare remédios ou chas caseiros com plantas

sem orientag@o médica;

- Nao coma folhas o raizes desconhecidas (Lembre- se que
ndo hé regras ou testes seguros para distinguir as plontas
comestiveis das venenosas. Nem sempre o cozimento
elimina a toxicidade da plantal;

- Tome cuidado ao podar as plantas que liberam latex
provocando iritago na pele, principalmente nos olhos,
evite deixar os galhos em qualquer local onde possam vir a
ser manuseados por criangas, quando estiver lidando com
plantas use luvas & lave bem as maos apés esta ativida;

- Em caso de acidente, pracure imediatamenta orientagao

médica e guarde a planta para identificagdo.

FCASIDE DUVIDAS LG PAR CENTRO DEINTONICAC0

os00 780200
0800 10115
8011810

Ligagao gratuital

Fonte: Registrada pelo autor (2021).
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Para os problemas enfrentados no ensino de botdnica apresentadas pela literatura e
identificadas pelos estudantes, foram utilizadas propostas que pudessem sanar essas
dificuldades, como apontado no quadro 4. Ressalta-se que mesmo sendo utilizadas tais
propostas ndo ¢ possivel garantir que todos estudantes desenvolvam o processo de
aprendizagem, mas, que essas praticas pedagdgicas auxiliem no processo de interagdo, na
apropriacdo ¢ no desenvolvimento de conceitos cientificos por parte dos estudantes. E
também que permitem que os estudantes aprendam a abordar objetivamente o seu modo ¢ a

desenvolver saidas para situagdes que envolvam muitas variaveis.

Quadro 4: Propostas para o enfretamento das dificuldades no ensino de botanica.

Dificuldades enfrentadas no ensino de Propostas para enfretamento das
botanica dificuldades
Apatia pelo contetido Ludicidade dos conteudos
Aplicagao do conteudo de forma descritiva Aulas praticas experimentais
Nomenclatura cientifica Contextualiza¢do do conteudo

_ . Linguagem fotografica e divulgacao
Falta de interesse no estudo dos vegetais '
cientifica

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

4.3 Resultados obtidos através dos questionarios

Como instrumento de coleta de dados, foi realizado a aplicacdo de dois questionarios,
o primeiro, direcionado para coleta dos levantamentos de concepgdes dos estudantes acerca da
botanica e o segundo a respeito dos conhecimentos sobre as plantas ornamentais. Os
instrumentos foram aplicados em momentos diferentes e de acordo com as aulas do
sequenciamento didatico, sendo que, o primeiro, aplicado no primeiro encontro e sendo
reaplicado no ultimo encontro para verificacdo de possiveis mudangas nas percepgdes dos

participantes.
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O questionario, segundo Gil (1999, p. 128), pode ser definido “como a técnica de
investigacdo composta por um nimero mais ou menos elevado de questdes apresentadas por
escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinides, crengas, sentimentos,
interesses, expectativas, situacdes vivenciadas e etc.” Assim, foram elaboradas questdes
abertas para que pudessem permitir liberdade ilimitada de respostas e podendo ser utilizadas
respostas proprias dos estudantes. As questdes referentes aos dois questiondrios estao

apresentadas nos Quadros 04 e 05.

Quadro 5: Perguntas que compde o primeiro instrumento de coleta aplicado na pesquisa.

Questionario 01 — Conhecimento prévio e percepcées acerca da botanica

1 — O que para vocé significa a palavra botanica?

2 — Vocé considera o ensino de botanica importante para sua vida? Justifique.

3 — Ja estudou botanica durante algum momento de sua vida?

4 — Quais os recursos utilizados em suas aulas de botanica?

5 — Qual foi sua maior motivagdo para sua aprendizagem em botanica? Justifique!

6 — Vocé consegue identificar exemplos de vegetais dentro de cada grupo (briodfitas, pteridofitas,

gimnospermas e angiospermas)

7 — Cite exemplos para cada grupo vegetal citado: briofitas, pteridofitas, gimnospermas e

angiospermas.

8 — Vocé considera a botinica uma disciplina dificil? Justifique sua resposta mencionando os

conteudos e/ou partes da botanica que considera dificil.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Quadro 6: Perguntas que compde o segundo instrumento de coleta aplicado na pesquisa.

Questionario 02 — Conhecimento sobre a plantas ornamentais toxicas

1 — Para vocé o que ¢ uma planta ornamental?

2 — Na sua residéncia possuem plantas ornamentais?

3 — Qual o nome das espécies de plantas ornamentais que vocé possui em sua residéncia?

4 — Antes do cultivo das plantas ornamentais vocé€ procurou informagdes sobre as espécies?

Justifique!
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5 —Vocé sabe se alguma de suas plantas sdo toxicas?

6 — Sabe a importancia de identificar uma planta antes do seu manuseio?

7 — De que forma vocé adquiriu as espécies de plantas ornamentais que possui em sua residéncia?

8 — Voceé ou algum conhecido ja teve problemas devido a acidentes com algumas plantas?

9 — Possui plantas no interior de sua residéncia?

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

4.3.1 Andlise do questionario sobre levantamentos de concepgoes acerca da botanica

A primeira pergunta, teve como objetivo identificar sobre o significado da disciplina
para os estudantes, com isso a pergunta norteadora foi: “O que para vocé significa a palavra
botanica?”’. Todos os estudantes responderam essa questdo. De acordo com as respostas,
observa-se que os estudantes conseguem compreender que a botanica ¢ uma area voltada para
o estudo das plantas. Todavia, isso se explica ao fato de todos os estudantes participantes da
pesquisa ja terem contato direto com a disciplina, sendo a mesma integrada no DCT do 7° ano
do Ensino Fundamental II e também por terem estudantes matriculados na disciplina de 2* e 3?
série que também ja estudaram sobre a botanica. Notou-se ainda que existiram respostas bem
elaboradas do significado da palavra como apresentado pelos os participantes E12, E16 ¢ E20
e respostas curtas e diretas, mesmo possuindo o conhecimento do que a palavra significava,
ndo apresentam elaboragdo do conceito, como registrado pelo os participantes E2, E3, ES,
E13, E15 e E19. A partir disso, compreendemos o que menciona Krasilchik (2004) o
estudante assimila de modo individual e bastante particular os objetos a que se submete
construindo nogdes sobre a realidade, j& que ao construir conceitos ha um maior sentido e

compreensdo da realidade.

“O estudo das plantas no qual traz as informagoes novas sobre os
outros tipos de seres vivos aléem dos animais”. (E12)

“Significa a parte da biologia que fala sobre o reino vegetal”. (E16)
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“Uma area da ciéncia que estuda as plantas”. (E20)

“Estudo das plantas”. (E2, E3, E§, E13, E15 e E19)

Apos tentarmos elucidar o significado da palavra botanica, tentou-se entdo, vislumbrar
sobre a importancia do seu ensino para nossas vidas e por isso questionamos: “Vocé considera
o ensino de botdnica importante para sua vida? Justifique”. As respostas revelaram que todos
os estudantes consideram que, sim, a botanica ¢ importante em suas vidas, como apresenta

algumas repostas abaixo:

Sim. Eu acredito que seja importante para o consumo didrio e
principalmente na darea da saude”. (E1)

“Sim. Pois precisamos estudar e usar as plantas para fins de medicina
ou alimenta¢do basica, serve como uso de remédio caseiros”. (ES)

“Sim, todo conhecimento adquirido é importante de alguma forma, a
botanica é um grande assunto para nossas vidas”. (E6)

“Sim. Pois com as plantas podemos fazer muitas coisas, desde
alimento, nutrigdo, remédios e até fazer combustivel”. (E10)

“Sim, porque somos cercados de plantas quase tudo envolve as
plantas”. (E13)

“Sim. Através delas conseguimos oxigénio, serve como meio de

alimenta¢do e conhecimento sobre plantas que podem ser venenosas”.
(E14)

Embora a questdo possa ter tendenciado as repostas positivas, o que se deve ser
considerado na analise, posto ela deixar claro os interesses e intensdes do pesquisador,
expectativas que os respondentes geralmente buscam atender, foi possivel observar alguns
elementos que apontam para a capacidade dos estudantes em associar a importiancia da

botanica ao seu cotidiano, seja pelo menos em um campo distinto, como mencionado a
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respeito da alimentagdo, apresentado em quase todas as respostas, uso medicinal e/ou
fabricagdao de remédios, na formag¢ao de combustivel e na producdo de oxigénio. Perceber a
importancia econdmica dos recursos obtidos através do reino vegetal ¢ inegavel, o que explica
homem possuir dependéncia para sua sobrevivéncia e bem estar de recursos naturais, os quais
em grande parte provém delas (SLUSARSKI, 2004).

Nestes primeiros questionamentos, observou-se que as ideias consideradas “prévias”
no cognitivo do estudante. E com isso percebe-se visdes iniciais que eles tém acerca da
botanica. Ressalta-se que mesmo que os estudantes tivessem estudado sobre o componente
curricular em um outro momento, ¢ notorio através de algumas respostas, a presenca de
concepgoes incompativeis com as cientificas e/ou auséncia de conceitos mais abstratos, mas,
podendo estes ser considerado como conhecimento cientifico presente no cognitivo do
estudante. Segundo Rogado (2004), o conceito cientifico ndo consiste apenas em conhecer
defini¢cdes ou termos, mas sim, no conhecimento do contexto, da historia em que surgiu e suas
interagoes.

A partir das observagdes dos conceitos iniciais, partiu-se para os questionamentos de
como era utilizado as metodologias para aprendizagem em botanica, sabendo que os
estudantes ja haviam estudado em algum momento de sua vida, como explicitaram em
resposta ao questionario e também levando em consideragdo que os participantes eram de
turmas distintas do Ensino Médio. Partindo disso, foi indagado o seguinte questionamento:
“Quais os recursos utilizados em suas aulas de botdnica?”, “Qual foi sua maior motiva¢do
para sua aprendizagem em botanica? Justifique!”.

De acordo com as respostas destas duas perguntas, quase todos mencionaram, que nas
aulas de botanica, quase nao tiveram metodologias diferenciadas que os motivassem aprender
(Gréfico 1), dentre as menos utilizadas foram citadas aulas praticas em laboratorio e/ou sala
de aula (5), materiais ludicos (3) e aulas de campo (2) e as que eram sempre realizadas, foram
a utilizagcdo do livro didatico (20), realizagdo de trabalho de pesquisas (17) e organizag¢ao da
horta escolar (12). A aquisi¢do do conhecimento em Botanica ¢ prejudicada ndo somente pela
falta de estimulo em observar e interagir com as plantas, como também pela precariedade de
equipamentos, métodos e tecnologias que possam ajudar no aprendizado (ARRUDA;

LABURU, 1996; CECCANTINI, 2006).
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Figura 13: Representagdo grafica quantitativa dos recursos mencionados pelos estudantes nas
aulas de botanica.

Recursos utilizados nas aula de botanica

Recursos

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Quantidade de estudantes

m Trabalho de pesquisas m Livro didatico
Material ludico Organizacdo de horta

m Aula de Campo W Aulas praticas em laboratorio

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Segundo os estudantes a aprendizagem era motivada pela utiliza¢do do livro didatico,
todos os estudantes mencionaram a utilizagdo do mesmo nas suas aulas, pelas pesquisas sobre
a flora e para alguns as aulas praticas, que eram realizadas através da constru¢ao e cuidado de

uma horta escolar, como apresentam em algumas das respostas abaixo:

“Os trabalhos de pesquisa foi uma motivagdo, pois foi uma forma para
saber sobre as plantas”. (E2)

“O livro didatico, porque foi o que eu mais utilizei em sala de aula e
através dele pude adquirir mais conhecimento sobre a botanica”. (ES)

“As aulas praticas em laboratorio, na minha opinido é a forma mais
legal de se aprender porque ver como que é a planta na realidade”.
(E7)

“O uso do livro didatico me incentivou a ter conhecimento sobre a
botdanica”. (E11)

“O livro didatico e o trabalho de pesquisa me motivou a aprender, e na
explicagdo do professor na teoria puder tentar descobrir como a
natureza funcionava”. (E15)
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“A motivagdo era ter que organizar a horta no colegio. Tinhamos que
visualizar o crescimento de tudo que plantamos e assim ficamos
sabendo sobre o crescimento”. (E19)

A utilizagdo do livro didatico segundo Bittencourt (2004) ¢ um recurso considerado
um “instrumento de comunica¢do, de producao e de transmissdo de conhecimento, integrante
da ‘tradi¢cdo escolar’ hd pelo menos dois séculos”. Este recurso, apresentou-se eficaz para o
estudante E11, que menciona: “O uso do livro didadtico me incentivou a ter conhecimento
sobre a botanica”, sendo positivo para aprendizagem do mesmo. Mas, utilizagdo apenas deste
recurso, talvez, pode explicar o distanciamento e o desinteresse dos estudantes pela disciplina
e também torna o ensino tradicional como aponta a Sociedade Brasileira de Botanica
(REINHOLD, 2006), que relata que o Ensino de Botanica tem se revelado acentuadamente
tecnicista e tradicional, constituindo um curriculo também tradicional e com concepgdes de
ensino e aprendizagem ainda voltadas para um excesso de teoria.

Nas questoes seguintes, foram realizadas perguntas mais especificas, que expressaram
sobre observagdo das plantas do seu cotidiano, por isso questionamos: “Vocé consegue
identificar exemplos de vegetais dentro de cada grupo (bridfitas, pteridofitas, gimnospermas
e angiospermas)” que esta representado no Figura 14 e “Cite exemplos para cada grupo
vegetal citado: bridfitas, pteridofitas, gimnospermas e angiospermas”. Observamos nestes
questionamentos que os estudantes, maior parte (12), ndo consegue identificar nenhum dos
grupos vegetais que estdo inseridos no seu cotidiano, € que para os que mencionaram que
conseguem reconhecer alguns (6) e que conseguem reconhecer todos (2), foi observado erros

nos exemplos mencionado por eles como apresentado em algumas de suas respostas:

“Briofita: babosa, pteridofita: samambaias, gimnospermas: arvores e
angiospermas: tomate’. (EO1)

“Briofita: grama, pteridofita: capim, gimnospermas: pinheiro e
angiospermas: rosas’’. (E04)

“Briofita:  coqueiro, pteridofita:  samambaia,  gimnospermas:
mangueira e angiospermas: ipé”. (E07)
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“Briofita: fungos, pteridofita: grama, gimnospermas: mangueira e
angiospermas. araucaria”. (E10)

A partir disso observou-se que quanto mais especifico se torna o questionamento mais
erros apareciam nas respostas dos estudantes, isso devido os conhecimentos prévios estarem
baseados no senso comum e que puderam ser transformados nas aulas subsequentes. Silva et
al. (2015) relata a importancia do trabalho com as informagdes prévias trazidas pelos
estudantes afim de mudar ou dar outros significados aos conceitos preexistentes. J4 o senso
comum ¢ o conjunto de concepcdes geralmente aceitas como verdadeiras em determinado

meio social, que recebem o nome de senso comum” (COTRIM, 2002).

Figura 14: Representagdo grafica quantitativa dos estudantes que conseguem observar os
vegetais dentro de cada grupo no seu cotidiano.

Voceé identifica exemplos de vegetais dentro de
cada grupo observados no seu cotidiano?

B Ndo reconhego nenhum
10 B Reconheco alguns

Sim, reconheco todos

Quantidade de Estudantes

RNWAUOON0OW

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

E por fim, questionamos: “Vocé considera a botdnica uma disciplina dificil?
Justifique sua resposta mencionando os conteudos e/ou partes da botdnica que considera
dificil”. Apesar da questdo possivelmente ter tendenciado as repostas positivas, foi possivel
observar alguns elementos que apontam para a capacidade dos estudantes.

A pergunta norteou aspectos especificos da disciplina em que os estudantes

consideravam insociavel para aquisi¢do dos seus conceitos. Tal questionamento expressa que
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a disciplina ¢ considerada dificil, quase todos os estudantes, mencionaram sobre a dificuldade
em aprender a nomenclatura dos vegetais, morfologia e organizacdo em seus grupos de
origem, isso evidente em todas as respostas. Ressalta-se que apesar de haver um
tendenciamento para o questionamento, houveram respostas contrarias, negativas, ao que se

esperava. Alguns exemplos de respostas positivas apresentadas:

“Sim. Pois além de possuir nomes dificeis eu ndo consigo dar
caracteristicas para certas plantas”. (E3)

“Muito dificil! Pois contém nomes cientificos que ndo consigo falar e
escrever, muitas partes que ndo sei o nome”. (E4)

“Sim! Pois sdo muitos os exemplos e é dificil os nomes delas”. (E6)

“«“

uito complicado! Ainda mais quando se trata do nome de plantas e
a classificacdo delas”. (E10)

“E um pouco! E tem nomes dificeis que nunca aprendo”. (E16)
“Nao. Se aprofundando no conteudo fica facil”. (E17)

“Sim! Os nomes das plantas e a parte de falar das partes dela”. (E18)

“«“

ao! Considero apenas dificil dar nomes para elas”. (E20)

Segundo Towata, Ursi e Santos (2010), o ensino de botanica ainda ¢ explorado de
forma tedrica, com énfase na reprodug¢do das informacdes, falta de problematizagcdo e
contextualizagdo, implicando na falta de associacdo entre conhecimentos prévios e a
construgdo de novos saberes. Todavia, alguns estudantes, E1, E5, Ell, E17 e E20,
apresentaram respostas que mencionam que a disciplina de botanica nao ¢ dificil, o que o
torna dificultoso € apenas a estrutura dos conteudos e a forma de como aplicam o mesmo. Os
mesmos ainda expressaram que com pouco mais de esfor¢o conseguem lhe dar com os
conteudos que apresentam possiveis dificuldades. Vale ressaltar que os conteudos
apresentados e levantados pelos os estudantes, sdo os mesmos conteidos que fizeram a

constituicdo do sequenciamento didatico, diagnosticados no periodo de planejamento da
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disciplina eletiva, e que outros conteudos tedricos especificos foram abordados em aulas

subsequentes da mesma.

4.3.2 Aplicac¢do do questionario sobre conhecimento das plantas ornamentais toxicas

Para que pudéssemos entender sobre a importancia da convivéncia com as plantas,
principalmente conhecendo as de jardins e ornamentais presentes no exterior e interior de
domicilios, primeiro, ¢ importante compreendermos as variagdes sazonais na concentragao de
substancias toxicas a fim de reconhecer de forma precisa os problemas ocasionados por elas
(OSWEILER, 1998). Com isso, buscou-se através de um questiondario investigar a respeito de
informagdes prévias sobre as plantas ornamentais.

Na primeira pergunta, tentarmos entender o que os estudantes sabiam sobre tal
tematica, por isso questionamos: “Para vocé o que é uma planta ornamental?”. De acordo
com as respostas, a maioria dos estudantes compreendem, parcialmente, que uma planta
ornamental ¢ utilizada para o embelezamento de determinado local e também expressaram
que sao plantas tecidas como bonitas, atraentes e que servem como ‘“‘enfeite”, como

apresentado nas seguintes explicagoes:

“Sdo plantas que sdo usadas como decora¢do em casas, plantas
utilizadas para enfeitar”. (E1)

“Planta decorativa, que tem como objetivo embelezar o ambiente”.
(E2)

“Sdo plantas utilizadas para embelezar um espago”. (E6)
“Plantas que embelezam o ambiente e dao mais vida ao local”. (E10)
“Uma planta que se utiliza para decoragdo de casas”. (E12)

“Sdo Plantas que as pessoas usam para enfeitar comodos da propria
casa”. (E17)

“Uma planta bonita que se usa para enfeite”. (E18)
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A partir disso podemos compreender através de Lorenzi e Souza (2001) que explicam
que as plantas ditas ornamentais se diferenciam pela forma ou colorido das folhas, pelo
florescimento e pela forma e aspecto geral da planta em detrimento as demais espécies
vegetais. Para tal questionamento os estudantes E4, ES e E14 ndo expuseram opinides.

Nos questionamentos seguintes perguntamos: “Na sua residéncia possuem plantas
ornamentais?”, respostas foram expressas no Figura 15 e “Qual o nome das espécies de
plantas ornamentais vocé possui em sua residéncia?”. Nesta ultima pergunta o intuito era
investigar sobre o conhecimento total dos estudantes sobre as plantas ornamentais e se
possuiam curiosidade e/ou saberiam os possiveis nomes populares das plantas. Com as
respostas, realizou-se uma listagem, para que posteriormente em aula tedrica, pudéssemos
validar informagdes apresentadas por eles por meio do conhecimento especifico na area.

Dentre as plantas citadas obtivemos os seguintes os nomes populares: rosa do deserto
(15), samambaia (12), espada-de-sdo-jorge (9), roseira (9), comigo-ninguém-pode (6),
orquidea (6), onze horas (5), palmeira (5), cacto (5), copo de leite (5), azaleia (3), maria sem
vergonha (2), roma (2), alecrim (2), alamanda (2), bougainville (2) e pica pau (1). Observou-
se que as respostas estdo expressamente organizadas pelo o senso comum dos estudantes e
isso traduz o que explicita nos PCN (BRASIL, 1997) que explica que possivelmente “os
estudantes possuem um repertorio de representagdes, conhecimentos intuitivos, adquiridos
pela vivéncia, pela cultura e senso comum, acerca dos conceitos que serao ensinados na
escola”. Os estudantes E7, E9, E11, E19 e E20 nao apresentaram respostas para pergunta,

destes apenas trés ndo possuem plantas ornamentais em casa.

Figura 15: Representacdo grafica quantitativa dos estudantes que possuem plantas
ornamentais em suas residéncias.

Na sua residéncia possui planta ornamental?
20
18
16
14
12 | SiM

10 NAO

Quantidade de Estudantes

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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Sobre o cultivo das espécies perguntou-se: “Antes do cultivo das plantas ornamentais

',’

vocé procurou informagoes sobre as espécies? Justifique!”, todas as respostas foram
descritas como “nao procuramos informacdes” e as justificativas foram de maneira que
113 14 ~ ORI , ~
achavamos que ndo fosse necessario”, também se observou que alguns dos estudantes nao
justificaram as respostas, explicitando apenas “ndo” para a busca de informagdes sobre a
espécie. Algumas respostas estdo expressas abaixo. Os estudantes E9, El11, E19

mencionaram nao possuir plantas ornamentais em suas residéncias.

“Nao! Minha avo sempre traz para casa e ndo pega informagoes”.
(E5)

“Ndo procuramos informagoes sobre o cultivo antes de plantar”. (E13)

“Ndo! Nunca pensamos na possibilidade ter planta toxica em casa’.
(E16)

“Nao. Pesquisamos apenas de como cuidar da planta”. (E17)

“Ndo. Pois ndo sabiamos que havia plantas ornamentais toxicas”.
(E18)

Para as perguntas “Vocé sabe se alguma de suas plantas sdo toxicas?”, “Sabe a
importancia de identificar uma planta antes do seu manuseio?”, “Possui plantas no interior
de sua residéncia?” e “Vocé ou algum conhecido ja teve problemas devido a acidentes com
alguma planta?” foram todas apresentadas em graficos, todos esses questionamentos tinham
opcdes de multipla escolha entre “sim” e “ndo”, e todos expressaram respostas para as

questdes conforme apresenta nos Figuras 16, 17, 18 e 19.



Figura 16: Representacdo grafica quantitativa dos estudantes que sabem sobre o
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conhecimento de plantas toxicas.
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16
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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Figura 17: Representacao grafica quantitativa dos estudantes que sabem sobre a importancia
de identificar uma planta antes do seu manuseio.

Quantidade de Estudantes

Figura 18: Representagdo grafica quantitativa dos estudantes que possuem plantas
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

ornamentais no interior de suas residéncias.

Possui plantas no interior de sua residéncia?

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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Figura 19: Representacdo grafica quantitativa dos estudantes que ja ou possui algum
conhecido que ja teve problemas devido a acidades com plantas toxicas.

Vocé ou algum conhecido ja teve problema
devido a acidades com planta téxica?
16 15

12 usiM
10 HNAO

Quantidade de Estudantes

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

E por fim, de alguma maneira gostariamos de tentar descobrir a origem da aquisi¢ado
desta planta, por isso questionou-se: “De que forma vocé adquiriu as espécies de plantas
ornamentais que possui em sua residéncia? ”, para tal, alcangamos respostas que citam sobre
aquisicdo das plantas por meio de troca entre parentes proximos, vizinhos, compra e que

ganharam por meio de presentes, como exemplo, citamos:

“Minha avo ganhou do vizinho e sempre compra plantas também”.
(E1)

“De um viveiro aqui na cidade que minha mae compra”. (E2)
“Todas as plantas foram adquiridas pela minha mae”. (E4)
“Através de mudas com os vizinhos!”. (ES)

“Sempre pegam na casa dos meus tios, la tem muitas plantas!”. (E6)

“Compramos ou ganhamos de parentes, minha mde sempre chega com
muda em casa”. (E7)

“Através de presentes, meus pais adoram ganhar”. (E17)

“Meus pais sempre pegam dos vizinhos!”. (E20)
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O questiondrio beneficiou a busca, coleta e sondagem de informagdes pertinentes
acerca das plantas ornamentais, sendo fundamental para a problematizacdo inicial dos
conceitos botanicos e que também permitiu propiciar a organizagdo do conhecimento para
aplicabilidade das demais aulas do sequenciamento didatico, tendo em vista que todas as
informagdes prévias foram reorganizadas e reformuladas com os novos conhecimentos

adquiridos.

4.4 Culminancia da disciplina eletiva

A finalizacdo da eletiva ocorre num momento chamado “culminéncia”. Que ¢ um dia,
no final do semestre, no qual o colégio se prepara para expor para toda a comunidade escolar
os resultados do que foi produzido, em clima de compartilhamento de conhecimentos, de
experiéncias, de aprendizados e de proposi¢cdes de desafios para avancar nos proximos
periodos. Segundo Zimmerman (2016) define a culmindncia como um exercicio rico de
competéncias, que devera ter sentido e significado por meio do conhecimento gerado pelo e
para os estudantes, nas diversas dimensoes da vida.

Podemos dizer entdo que € uma exposicdo de projetos com montagem de estande
similar ao formato de uma feira de ciéncias, que se difere apenas por ter momento em que 0s
estudantes realizam apresentagdes e relatos de como desenvolveram a eletiva, conforme

Figura 20 e 21.

Figura 20 — Estande para apresentacdo dos resultados da eletiva.

N\




73

Figura 21 — Estudantes organizados para apresentacao dos resultados obtidos na eletiva.
. TR A :

N ol e

Fonte: Registrada pelo autor t2022).

Para culminancia os estudantes organizaram a apresentacao dos resultados em dois
momentos. No primeiro, realizaram a distribuicdo dos panfletos informativos sobre
informagdes das plantas ornamentais toxicas mais encontradas em suas residéncias. E também
apresentaram sobre as caracteristicas morfologicas dos vegetais, para isto, utilizaram como
exemplo as plantas toxicas utilizadas como ornamentais que estava no patio do colégio.

O segundo momento foi oportunizado para que os estudantes falassem sobre o que
aprenderam, através da apresentagdo dos relatos de como realizou-se toda disciplina, nesta
ocasido, explanou-se sobre todas as bases académicas que construiram, intervengdes
pedagdgicas, sobre a sequéncia didatica, sobre a escolha e valores consolidados e também
sobre as conclusdes dos resultados encontrados (Figura 4). Embora para este momento, nem
todos os estudantes participaram, alguns ndo conseguirem expor ao publico sobre os relatos
das atividades, devido ao nervosismo, mas que ndo interferiu na apresentacdo dos relatos,
salvo que estes estudantes realizaram as atividades de outra forma em um outro momento.

Ressalta-se que a culminancia ¢ um momento importante e significativo para o
estudante, isso porque ele legitima o protagonismo, que ¢ a forma de reconhecer que a

participagdo deles puderam gerar mudancas decisivas na realidade social, ambiental, cultural e
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politica de onde estdo inseridos (COSTA, 1996) e que também ¢ fundamentam por ser um dos

principios educativos que norteiam o modelo escola da escola.

Figura 22 — Apresentacdo dos relatos das atividades desenvolvidas durante a eletiva.

2 —— /
Fonte: Registrada pelo autor (2022).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Na fundamentagdo teodrica desta pesquisa, apresentou-se uma série de problemas no
processo de ensino-aprendizagem, tais como: apatia dos estudantes pelo o contetido boténico,
nao realizagdo de aulas praticas experimentais, falta de interesse e curiosidade no estudo dos
vegetais, que a Botanica vem enfrentando na educagao basica. Deste modo, a finalidade deste
estudo foi a criacdo de uma disciplina eletiva sobre plantas ornamentais toxicas, com a
intencionalidade de avaliar diferentes estratégias de ensino para aprendizagem
contextualizada dos conceitos botanicos, no intuito de superar tais desafios apresentados pela
literatura.

Para o desenvolvimento da disciplina, foi criada uma sequéncia didatica e dois
questionarios. Esta sequéncia foi inspirada nas teorias de Zabala que busca fundamentar a
concepgdo construtivista como aquela que permite compreender a complexidade dos
processos de ensino-aprendizagem e sendo baseada nos trés momentos pedagogicos de
Delizoicov e Angotti.

Através dos resultados foi possivel identificar que a sequéncia didatica possibilitou
para a percepgao sobre os conceitos, defini¢des, caracteristicas morfologicas e taxondmicas
dos materiais em estudo, além de implicagdes para acdes que podem alterar as realidades
ambientais locais, referindo-se a uma caracteristica da sequéncia didatica. Por outro lado,
foram identificados alguns silenciamentos em nossa proposta, que podem ser corrigidos em
abordagens posteriores.

Os resultados também apontam que as estratégicas didaticas proporcionaram aos
estudantes participagdo efetiva no processo de constru¢do do conhecimento e do pensamento
critico e criativo dos conceitos abordados. Sendo possivel verificar que as estratégias também
auxiliaram os estudantes no processo de interacdo, apropriacdo e desenvolvimento dos
conceitos cientificos. Permitindo que eles aprendessem abordar sobre os conceitos de forma
objetiva e encontrarem solugdes para muitas variaveis envolvidas.

Através dos questionarios buscou-se identificar conhecimentos tradicionais acerca do
ensino de botanica e sobre as plantas toxicas. Mediante os resultados, conclui-se que para a

elaboragdo de aulas praticas os estudantes tiveram poucas possibilidades de aulas
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diferenciadas e que sempre a motivagdo para aulas em Botanica era a utilizacdo do livro
didatico e/ou pesquisas sobre flora. Sobre as plantas toxicas conclui-se que através dos
conhecimentos tradicionais percebeu-se apatia ¢ desconhecimento sobre conceitos botanicos e
auséncia sobre o conhecimento dos possiveis riscos que as mesmas podem ocasionar.

A disciplina eletiva “O jardim secreto” pode diversificar, aprofundar e enriquecer
conteudos, de forma contextualizada, trabalhados pela BNCC. Sendo evidenciado pelos
resultados a construgdo da empatia pelo o ensino de botanica. Com isso, os resultados
corroboram com a validacdo dos objetivos previstos, contribuindo para a formacdo de
estudantes mais conscientes, criticos e cidadados, além de potencializar a aprendizagem.

Portanto, conclui-se que os dados da analise dessa sequéncia didatica mostram que tais
abordagens foram significativamente positivas para o aprendizado. Tais outras, como por
exemplos a pratica taxondmica talvez ndo se revolva apenas com um sequenciamento. Bem
como, algumas abordagens podem ser acrescidas para nossas experiéncias no sentido de
aprimorar o que construimos como perfil docente. Também ¢ importante salientar que para o
ensino de Botadnica ocorra de maneira satisfatoria e eficiente, ¢ necessario que haja uma
melhor articulacdo dos contetidos no curriculo, de forma com que garantam atratividade do
contetdo, bem como a contextualizagdo, utiliza¢do e planejamento de praticas pedagogicas

mais abrangentes por parte dos professores.
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ANEXOS

SEQUENCIA DIDATICA

Unidade Escolar:

Centro de Ensino Médio Paulo Freire
Luciano Tavares de Souza

Componente Curricular: Semestre:
Eletiva 2021/2
Titulo Eletiva: Conteudos:

O Jardim Secreto Morfologia vegetal e taxonomia vegetal

Fichas da sequéncia didatica

Disciplina eletiva e a contextualiza¢ao sobre a botanica

Justificativa:

A disciplina eletiva ¢ um componente curricular que integra a parte diversificada da Escola
Jovem em ag¢do. Que tem como ideia que o estudante use o conhecimento adquirido para o
resto da vida, além de se interessar pelo diferente, conhecer novos rumos e alterar seu projeto
de vida. A eletiva contribui e apresenta caminhos diversos e novas possibilidades de atuacao.
Contextualizar a eletiva com abordagem que envolvam os conteudos da Base Comum, ¢ de
fato, tentar sanar possiveis dificuldades que os estudantes enfrentam em sala de aula com os
conteudos botanicos. Desse modo, apresentar estratégias e conteido que estao proximos dos
estudantes ¢ de alguma forma estabelecer contato direto com o objeto a ser estudado, o que
despertara a curiosidade e ird motiva-los a construir seus proprios conceitos acerca do

assunto.

Objetivos:
Geral:
e Apresentar a disciplina eletiva e as estratégias de ensino para a contextualizacao dos
conteudos botanicos sobre morfologia e taxonomia vegetal.

Especificos:
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e Entender o que ¢ a eletiva e sua contextualizagdo para o ensino-aprendizagem,;
e Apresentar o conceito sobre a sequéncia didatica;
e Levantar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre defini¢des e conceitos

botanicos.

Metodologia:

Momento 01:Neste primeiro momento, apresentara-se o cronograma das aulas e atividades
desenvolvidas na eletiva, através da sequéncia didatica, que delimita os assuntos a serem
abordados. Inicialmente serd realizado uma breve apresentagdo da execucdo da eletiva,
seguido de detalhamento do sequenciamento didatico.

Momento 02: Serd realizada uma discussdo acerca dos conhecimentos prévios dos
estudantes sobre conceitos basicos da botanica, como significado da palavra, importancia
dela no cotidiano, motivacao para estuda-la e sobre caracteristicas simples de um vegetal.
Essas indagacdes, que sdo pertinentes, servirdo de instrumento para analise de futuros dados
para a pesquisa.

Momento 03: Neste momento, sera abordado sobre a importancia da contextualiza¢dao do
ensino, principalmente na area da botanica, para que o estudante compreenda as relagdes de
estudos que estdo inseridos em seu cotidiano e demonstrar como a eletiva e as intervengdes
pedagbgicas podem contribuir para o seu aprendizado. E por fim, sera aplicado um
questionario para coleta das informagoes prévias dos estudantes sobre os conceitos botanicos

realizados na discussdao no momento anterior.

Recursos didaticos:
e Aparelho multimidia;
e Quadro;
e Pincéis;
e Computador;
e Celular;

¢ Questiondario investigativo impresso.

Tempo:

e 2 aulas — 100 minutos.

Avaliacao:
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Avaliacdo serd realizada através da participacdo dos estudantes e para a verificagdo dos
resultados e propde-se os indicadores como: interesse, cooperacdo, envolvimento,

desempenho e participacao das atividades propostas em aula.

Referéncias bibliograficas:
e Ferri, M. G. Botanica: morfologia interna das plantas (Anatomia). Sao Paulo:
edi¢des melhoramentos, 1970.
e Raven P. H.; Evert R. F.; Eichhorn S. E. Biologia vegetal. 7th ed. Editora Guanabara
Koogan S. A., Rio de Janeiro, 2007. Cordazzo e Seeliger, 1995.
e Vidal, W. N & Vidal, M. R. R. Botanica organografia — quadros sinoticos
ilustrados de fanerégamas. Vigosa: Universidade Federal de Vigosa. Ed. UFV.

2000. 124p.
Justificativa:

A taxonomia ¢ a parte da Botanica que tem por finalidade agrupar as plantas dentro de um
sistema, levando em consideracao suas caracteristicas morfologicas e externas, suas relagdes
genéticas e suas afinidades. A taxonomia abrange basicamente trés vertentes, a identificacao,
que ¢ a determina¢do de qualquer material botanico, como idéntico ou semelhante a outro ja
conhecido. Pode ser feita com o auxilio da literatura ou pela comparagdo com outro de
identidade conhecida e em qualquer hierarquia (familia, género, espécie, subespécie, etc.). A
classificacdo que ¢ a ordenagdo das plantas em categorias hierarquicas, segundo as afinidades
naturais ou graus de parentesco e de acordo com um sistema de classificacdo. E a
nomenclatura que esta relacionada com o emprego correto dos nomes das plantas e
compreende um conjunto de principios, regras e recomendagdes aprovados em congressos

internacionais de Botanica e publicados num texto oficial.

Objetivos
Geral:
e Fornecer subsidios teoricos e praticos que permitam aos estudantes o reconhecimento
dos principais grupos taxondmicos dos vegetais constituintes dos jardins.
Especificos:

e (Conhecer como identificar, descrever, classificar e nomear as plantas;
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e Entender sobre a classificagdo das plantas em categorias hierdrquicas;

e Compreender sobre a nomenclatura das espécies vegetais.

Metodologia:

Momento 01: Neste primeiro momento serdo apresentadas as caracteristicas e as
classificagdes das plantas por meio de uma pratica pedagogica chamada: classificando os
vegetais. Neste momento da aula, no laboratério, serdo organizados grupos, que receberdo
objetos em um pacote plastico, os estudantes terdo que criar critérios basicos para classificar
os objetos que contém no pacote e depois explicar para os demais grupos como chegaram a
organizacao dos objetos e tais classificagdes.

Momento 02: Apds a pratica, serd apresentado de forma tedrica, as abordagens sobre a
taxonomia e classificagdo botanica, bem como também sera abordado sobre a nomenclatura
binominal, detalhando a importancia deste sistema para organizacao dos seres vivos.
Momento 03: E por fim, serd abordado sobre a importancia destes vegetais para nossa vida,
principalmente na alimentagdo, economia e na utilizagdo ornamental, sendo o foco desta
pesquisa, para que o estudante compreenda as relagdes de estudos que estdo inseridos em seu
cotidiano e demonstrar como esses vegetais podem contribuir para seu aprendizado. Como
atividade utilizara-se a fotografia como recurso, que sera solicitado que os estudantes
realizem registros fotograficos das plantas utilizadas como ornamentais em suas residéncias,
para possiveis identificacdo de plantas toxicas no ambiente domiciliar. Em seguida os
estudantes deverdo fazer pesquisas sobre as possiveis plantas encontradas em ambito
domiciliar e levar essas informacdes para aula seguinte. Este material fotografico servira para

constru¢do de um guia educativo, que sera feito pelos proprios estudantes.

Recursos didaticos:
e Aparelho multimidia;
e Quadro;
e Pincéis;
e Pacote plastico;
e Objetos diversos;
e [Laboratorio de ciéncias;

e [Laboratério de informatica.
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Tempo:

e 2 aulas — 100 minutos.

Avaliacao:

Avaliagdao ¢ conforme os critérios conceituais, procedimentais e atitudinais observados na
realizacdo da pratica: A classificacdo das plantas e para a verificagdo dos resultados propde-
se os indicadores como: interesse, cooperagdo, envolvimento, desempenho e participa¢do nas

atividades propostas em sala de aula.

Referéncias Bibliograficas:
e Ferri, M. G. Botanica: morfologia interna das plantas (Anatomia). Sdo Paulo:
edi¢oes melhoramentos, 1970.
e Raven P. H.; Evert R. F.; Eichhorn S. E. Biologia vegetal. 7th Ed. Editora Guanabara
Koogan S. A., Rio de Janeiro, 2007. Cordazzo e Seeliger, 1995.
e Vidal, W. N & Vidal, M. R. R. Botanica organografia — quadros sinéticos
ilustrados de fanerégamas. Vicosa: Universidade Federal de Vigosa. Ed. UFV.

2000. 124p.
Morfologia vegetal
Justificativa:

A morfologia vegetal, uma das bases principais da botanica, tem por objetivo de olhar as
formas e estruturas das plantas. Utilizada, dentre outras coisas, no auxilio a classificacao de
plantas e na fisiologia vegetal. Por isso ¢ importante o estudo da morfologia dentro do ensino
de botanica, porque, conhecer o vegetal como um todo, antes de qualquer cultivo e/ou
manuseio de uma planta, ¢ uma forma segura, pois algumas espécies podem ser toxicas, e

esse conhecimento pode evitar a ocorréncia de provaveis acidentes por intoxicagao.

Objetivos
Geral:
e Identificar as caracteristicas gerais de um vegetal. Reconhecendo a morfologia
externa das plantas e relacionando com suas respectivas funcdes.

Especificos:
e Conhecer a morfologia dos grupos vegetais;

e Compreender diferengas existente entre os grupos vegetais;
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e C(lassificar as plantas a partir das suas caracteristicas.

Metodologia:

Momento 01: Primeiramente serdo apresentadas as caracteristicas das plantas por meio do
estudo dos grupos vegetais. Neste momento da aula, de forma tedrica, sera abordado sobre as
bridfitas, pteridéfitas, gimnospermas e angiospermas.

Momento 02: Neste segundo momento da aula, sera realizada uma intervengao pedagogica:
a bancada dos vegetais. No laboratério, na bancada, estard disponivel diversos tipos de
vegetais, os estudantes individualmente terdo que escolher algumas espécies para descrevé-
las e agrupé-lo corretamente em seu grupo de origem. Para identificagdo dos grupos, os
estudantes terdo acervo bibliografico disponivel pelo o professor, bem com seu livro didatico.
As caracteristicas reconhecidas serdo feitas pela morfologia e adequadas pelo o grupo que
esta inserido o vegetal observado.

Momento 03: E por fim, apds a descricio dos vegetais na intervengdo pedagdgica, os
estudantes terdo que explanar para a turma as observacdes realizadas durante a pratica,
informando as caracteristicas observadas e como e por que agrupou o vegetal corretamente

no seu grupo de origem.

Recursos didaticos:
e Aparelho multimidia;
e Quadro;
e Pincéis;
e Computador;
e Exemplares de vegetais;
e Papel A4;

e Livro didatico.

Tempo:

e 2 aulas — 100 minutos.

Avaliacao:
Avaliagdo sera conforme os indicadores como: interesse, cooperagdo, envolvimento,

desempenho e participacao na atividade proposta de interven¢ao: a bancada dos vegetais.

Referéncias Bibliograficas:
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e Ferri, M. G. Botanica: morfologia interna das plantas (Anatomia). Sdo Paulo:
edi¢des melhoramentos, 1970.

e Raven P. H.; Evert R. F.; Eichhorn S. E. Biologia vegetal. 7th Ed. Editora Guanabara
Koogan S. A., Rio de Janeiro, 2007. Cordazzo e Seeliger, 1995.

e Vidal, W. N & Vidal, M. R. R. Botanica organografia — quadros sinéticos
ilustrados de fanerégamas. Vicosa: Universidade Federal de Vigosa. Ed. UFV.

2000. 124p.
Plantas ornamentais toxicas
Justificativa:

As plantas toxicas, muitas das quais sdo ornamentais, podem ser encontradas em jardins,
quintais, espagos internos de casas, parques, pracas ¢ terrenos baldios. Algumas dessas
plantas s3o bastante conhecidas e exuberantes, mas, quando manuseadas de forma
inadequada e/ou ingerida, podem causar graves intoxicagdes e acidentes, principalmente em
criangas menores e animais domésticos. Por isso, ¢ preciso ter cuidado ao cultivar ou

manusear possiveis vegetais toxicos para evitar risco e acidentes.

Objetivos
Geral:
e Avaliar e contribuir para o conhecimento de algumas plantas ornamentais toxicas
encontradas no ambiente domiciliar e/ou escolar.
Especificos:
e Apresentar descri¢ao e levantamento historico das plantas toxicas;
e Entender a importancia da identificacdo de uma planta toxica;
e Compreender os riscos que as plantas ornamentais toxicas podem provocar a saude

com seu manuseio inadequado.

Metodologia:

Momento 01: Primeiramente, sera apresentado aos estudantes o que sao plantas téxicas e
como elas podem ser prejudiciais a saude, com seu manuseio inadequado e também
apresentar diversidade de plantas toxicas utilizadas como ornamentais para embelezamento
de jardim e residéncias, fazendo uma contextualizagdo histérica e também atual de sua

utilizacao pelo homem.
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Momento 02: Neste momento, discorrera sobre a importidncia da identificacdo dessas
espécies para evitar supostos acidentes, sendo importante conhecer o vegetal como um todo,
antes de ser manuseado, para evitar riscos de acidentes. Também irdo ser utilizadas os
registros fotograficos que foram realizados pelos estudantes em aula anterior para possivel
identificacdo de vegetais toxicos utilizados como ornamentais em suas residéncias. A
identificacao sera feita com auxilio de bibliografica disponibilizada pelo o professor e as
determinagdes serdo realizadas em categorias de familia e género da espécie, com consultas a
literatura especializada, com comparagdes de imagens de exsicatas disponiveis em herbarios
virtuais especializados.

Momento 03: Por fim, sera aplicado um questionario investigativo, para que seja feita
possiveis identificagdes de espécies existentes nas casas dos estudantes e para levantamento
de espécies toxicas encontrada nessas localidades. Esse questionario também servird como
suporte para que possa ser confeccionado uma cartilha informativa sobre o risco da utilizagdo

de plantas ornamentais toxicas, para conscientizagao da comunidade escolar.

Recursos didaticos:
e Aparelho multimidia;
e Quadro;
e Pincéis;
e Computador;
o A4
¢ Questiondrio investigativo;

e Fotografias.

Tempo:

e 2 aulas — 100 minutos.

Avaliacao:
Avaliacdo serd conforme os indicadores como: interesse, cooperagdo, envolvimento,
desempenho e participacdo na atividade de identificacdo dos registros fotograficos das

plantas ornamentais de jardins das residéncias dos estudantes.

Referéncias Bibliograficas:

e Ferri, M. G. Botanica: morfologia interna das plantas (Anatomia). Sao Paulo:




93

edi¢des melhoramentos, 1970.

e Raven P. H.; Evert R. F.; Eichhorn S. E. Biologia vegetal. 7th Ed. Editora Guanabara
Koogan S. A., Rio de Janeiro, 2007. Cordazzo e Seeliger, 1995.

e Vidal, W. N & Vidal, M. R. R. Botanica organografia — quadros sinéticos

ilustrados de fanerégamas. Vicosa: Universidade Federal de Vigcosa. Ed. UFV.

2000. 124p.
Justificativa:

As colegdes botanicas, sdo necessarias para o estudo da biodiversidade, documentando a
existéncia de espécies em um determinado tempo e espago, registrando elementos da flora
em areas preservadas e areas perturbadas, sendo indispensaveis em pesquisas taxondmicas e
filogenéticas e essenciais na identificacdo das espécies. Por isso, a principal funcdo de
um herbario ¢ abrigar fragmentos ou amostras da biodiversidade vegetal. Além
da importancia para a taxonomia, mais recentemente os herbarios passaram a ser
reconhecidos como instrumentos essenciais para pesquisas genéticas € agronomicas, em que
as exsicatas documentam a variabilidade amostrada. Portanto, realizar a produgdo
de exsicata, que ¢ a unidade fundamental do acervo e nela estdo contidas as informagdes
necessarias para o desenvolvimento de estudos, torna-se necessario para o desenvolvimento

de conceitos botanicos.

Objetivos
Geral:
e Produzir e preparar colegdes botanicas a partir dos conceitos contextualizados sobre
plantas ornamentais toxicas.
Especificos:
e Apresentar sobre colegdes botanicas cientificas;
e Inventariar espécies ornamentais toxicas existente nas residéncias dos estudantes e/ou
escola;
e Montar cole¢do botanica para recurso pedagogico escolar;
e FElaborar cartilha educativa para promoc¢do de informagdes relevantes sobre plantas

ornamentais toxicas para comunidade escolar.
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Metodologia:

Momento 01: Sera apresentado sobre o estudo das colegdes botanicas, o que sdo, para que
servem e por que ¢ tdo importante para estudo na area.

Momento 02: Em seguida, em laboratorio, serd preparado a produgdo de exsicatas para
construcao do acervo de colegdes botanicas da unidade escolar, que servira para apresentagao
da culminancia das eletivas, para fins de estudos futuros. Para identificagdo e determinacao
de familia e género das espécies toxicas encontradas por eles em suas residéncias e/ou escola
através do questionario aplicado.

Momento 03: Neste momento, os estudantes apresentardo os matérias realizados durante a
aula pratica. Material que ficara depositado no laboratério de ciéncias para suporte de aulas
experimentais em botanica. E como proposta de culminancia sera elaborado, pelo os proprios
estudantes, a cartilha educativa com os registros fotograficos das espécies mais encontradas
nas residéncias. Nesta cartilha terdo informagdes pertinentes sobre a importancia da botanica,
risco de algumas plantas ornamentais e informacdes necessarias caso venha acontecer

qualquer dia de acidente, seja ele ambiente escolar ou doméstico.

Recursos didaticos:

e Aparelho multimidia;

e Quadro;
e Pincéis;
e Papelao;

e Barbantes;

e Tesouras;
o Lapis;
e Jornais;

e Prensas de madeira;
e Amostras de vegetais;
e Papel cartao;

e Papel madeira.

Tempo:

e 2 aulas — 100 minutos.
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Avaliacao:

Avaliagdo sera conforme os indicadores como: interesse, cooperagdo, envolvimento,
desempenho e participacdo na atividade proposta de intervencdo: producdo da colecdo
botanica. Também serd avaliado as produ¢des e apresentacdo dos trabalhos na culminancia

das eletivas.

Referéncias bibliograficas:
e Ferri, M. G. Botanica: morfologia interna das plantas (Anatomia). Sdo Paulo:
edi¢oes melhoramentos, 1970.
e Raven P. H.; Evert R. F.; Eichhorn S. E. Biologia vegetal. 7th Ed. Editora Guanabara
Koogan S. A., Rio De Janeiro, 2007. Cordazzo E Seeliger, 1995.
e Vidal, W. N & Vidal, M. R. R. Botanica organografia — quadros sinéticos
ilustrados de fanerégamas. Vicosa: Universidade Federal de Vigcosa. Ed. UFV.

2000. 124p.
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INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS - 01

DADOS DO PARTICIPANTE

Nome do participante:
Turma: | Data:

QUESTIONARIO

1. Idade: ( ) anos.
2. Sexo:( )Feminino ( ) Masculino
3. O que para vocé significa a palavra botanica?

4. Voce considera o ensino de botanica importante para sua vida? Justifique.

5. Jé estudou botanica durante algum momento de sua vida?
( )Nao ( )Sim.

6. Se sua resposta anterior for sim, marque com um X os recursos utilizados em suas aulas
de botanica.

Recursos Sempre Quase As vezes | Nunca
sempre

Aulas praticas em laboratdrio ou sala.

Aulas de campo (jardins, parques, areas
naturais ¢ etc).

Organizacdo de horta na escola.
Livro didatico

Materiais didaticos ludicos (jogos,
poesias, musicas, teatro).

Trabalhos de pesquisas sobre flora.

Outros instrumentos de ensino.

7. Qual dos recursos citados anteriormente foi uma motivagdo para sua aprendizagem em
botanica? Justifique.
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8. Voce identifica exemplos de vegetais dentro de cada grupo (Briofitas, Pteridéfitas,
Gimnospermas e Angiospermas) que podem ser observados no seu cotidiano?

() Nao identifico nenhum dos grupos citados em meu cotidiano.
() Reconheco apenas alguns grupos.

() Sim, reconheco exemplos de cada grupo que estdo presentes no meu cotidiano.

Cite exemplos para cada grupo vegetal citado abaixo?

Grupo vegetal

Exemplos

Briofitas

Pteridofitas

Gimnospermas

Angiospermas

10. Vocé considera botanica uma disciplina dificil? Justifique sua resposta mencionando os
contetdos e/ou partes da botanica que considera dificil.
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INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS - 02
DADOS DO PARTICIPANTE

Nome do participante:

Turma: |Data:
QUESTIONARIO

1. Idade: ( ) anos.

2. Sexo:( )Feminino ( ) Masculino

3. Paravocé o que ¢ uma planta ornamental?

4. Na sua residéncia possui plantas ornamentais?
( )Sim ( )Nao

5. Qual o nome das espécies de plantas ornamentais vocé possui em sua residéncia?

6. Antes do cultivo das plantas ornamentais vocé procurou informagdes sobre as
espécies? Justifique.

7. Vocé sabe que algumas plantas toxicas?
)Sim ( ) Nao

~

8. Das plantas relacionadas abaixo, quais vocé conhece?

() Comigo-ninguém-pode ( ) Mamona ( ) Avelés () Espada de Sao Jorge
() Espirradeira () Chapéu de napoledo ( ) Coroa de cristo () Copo-de-leite
() Tinhorao ( )Jiboia ( ) Antario ( ) Azaléia ( ) Alamanda

9. Em sua residéncia possui alguma planta ornamental toxica?
( )Sim ( )Nao

10. Sabe a importancia de identificar uma planta antes do seu manuseio?
( )Sim ( )Nao ( )Nao identificar, mas, tenho interesse

11. De que forma ou meio adquiriu as espécies de plantas ornamentais que possui em sua
residéncia?

12. Vocé ou algum conhecido ja teve problemas devido a acidentes com algumas plantas?
( )Sim ( )Nao

13. Possui plantas no interior de sua casa?
( )Sim ( )Nao
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O Senhor (a) esta sendo convidado (a) para participar da pesquisa: Disciplina eletiva para o
ensino de Botianica: uma proposta contextualizada a partir das plantas ornamentais toxicas.
Esta pesquisa sera realizada pelo pesquisador Luciano Tavares de Souza, do Curso de Mestrado
do Programa de P6s Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal
do Tocantins do Campus de Araguaina, sob orientagdo da Professora Roberta dos Santos Silva.
Nesta pesquisa, pretendemos desenvolver uma disciplina eletiva sobre plantas ornamentais
toxicas, a fim de avaliar diferentes estratégias de ensino para aprendizagem contextualizada e
significativa dos conceitos botanicos. O motivo que nos leva a estudar é que as plantas
ornamentais estio presentes e inseridas no cotidiano do estudante, e estabelecer este contato
pode proporcionar a empatia pela botanica. E por meio dos resultados obtidos, tomando como
base o desenvolvimento da disciplina eletiva possamos proporcionar através das estratégias de
ensino os conceitos contextualizados botianicos para que se conheca a respeito do vegetal como
um todo, antes mesmo de que ele seja manuseado de forma incorreta, para que seja evitado
qualquer tipo de ocorréncia. Para esta pesquisa adotaremos os seguintes procedimentos:
Observacio Participante, aplicacdo de questionarios e formularios. A sua participacao consistird
em entrevistas gravadas, e coletas de informacdes por meio de questionarios. Os riscos
envolvidos na pesquisa consistem em que os estudantes participantes da pesquisa evadam do
ambiente escolar durante o periodo de coleta dos dados. Porém, de maneira geral, o presente
estudo nao apresenta riscos quanto a invasiao de privacidade, discriminacdo dos integrantes da
pesquisa, professor e estudantes, uma vez que o pesquisador é docente na escola que sera
realizada, sendo este responsavel pela disciplina eletiva desenvolvida. A pesquisa contribuira para
compreensdo dos estudantes acerca da educacio cientifica através da contextualizacio e
avaliacido dos conceitos botanicos por meio de uma disciplina eletiva, contribuindo para
formacao de estudantes mais conscientes, criticos e cidadaos, além de potencializar a empatia
para o ensino de Botanica através de diversas estratégias de ensino.

Para participar deste estudo o(a) Sr.(a) ndo terd nenhum, nem recebera qualquer vantagem
financeira. Apesar disso, caso sejam identificados e comprovados danos provenientes desta pesquisa,
o Sr.(a) tem assegurado o direito a indenizagdo. O Sr. (a) terd o esclarecimento sobre o estudo em
qualquer aspecto que desejar e estard livre para participar ou recusar-se a participar ¢ a qualquer
tempo e sem quaisquer prejuizos. A sua participacdo ¢ voluntaria, € a recusa em participar nao
acarretard qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que o Sr.(a) ¢ atendido(a) pelo
pesquisador. Os resultados obtidos pela pesquisa estardo a sua disposicdo quando finalizada. Seu
nome ou qualquer dado, material ou registro que indique sua participacdo no estudo ndo sera liberado
sem a sua permissao. O(A) Sr.(a) nao sera identificado(a) em nenhuma publicagdo que possa resultar.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma
serd arquivada pelo pesquisador responsavel, no Centro de Ensino Médio Paulo Freire ¢ a outra
sera fornecida ao Sr.(a). Os dados, materiais e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados
com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos na sala NEPBIO do Curso de Pés-
Graduacio em Ensino de Ciéncias e Matematica da UFT e, ap6s esse tempo, serdo destruidos. Os
pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislagao
brasileira (Resolucdes N° 466/12; 441/11 e a Portaria 2.201 do Conselho Nacional de Saude e suas
complementares), utilizando as informacdes somente para fins académicos e cientificos.

Eu, , portador do documento de Identidade
fui informado (a) dos objetivos, métodos, riscos e beneficios da pesquisa
Disciplina eletiva para o ensino de Botianica: uma proposta contextualizada a partir das plantas
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ornamentais toxicas, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que a qualquer
momento poderei solicitar novas informagdes ¢ modificar minha decisdo de participar se assim o
desejar.

( ) Concordo que o meu (citar se sera material biologico, registro fotografico, sonoro e
audiovisual) seja utilizado somente para esta pesquisa.

( ) Concordo que o meu (citar se sera material biologico, registro fotografico, sonoro e
audiovisual) possa ser utilizado em outras pesquisas, mas serei comunicado p
pesquisador novamente e assinarei outro termo de consentimento livre e esclarecido «
explique para que sera utilizado o material

Rubrica do pesquisador:

Rubrica do participante:

Declaro que concordo em participar desta pesquisa. Recebi uma via original deste termo de
consentimento livre e esclarecido assinado por mim e pelo pesquisador, que me deu a oportunidade
de ler e esclarecer todas as minhas duvidas.

Nome do Participante: Data:

ASSINATURA DO PARTICIPANTE

Nome do Pesquisador Responséavel: Luciano Tavares de Souza

Endereco: Rua 03, numero 298 Bairro: Urbano
CEP: 77.809-130 Cidade: Araguaina-TO
Telefone Fixo: Telefone Celular: (63) 99209-8024

E-mail: Ltavares15@hotmail.com

ASSINATURA DO PESQUISADOR RESPONSAVEL DATA

Em caso de duvidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
COMITE DE ETICA EM PESQUISA

Hospital de Doengas Tropicais - UFT

Rua Jos¢ de Brito, n° 1015 - Setor Anhanguera

CEP 77.818-530

Araguaina-TO

Tel.: (63) 3413-8642

E-mail: cep.hdt@ebserh.gov.br
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O Senhor (a) esta sendo convidado (a) para participar da pesquisa: Disciplina eletiva para o
ensino de Botianica: uma proposta contextualizada a partir das plantas ornamentais toxicas.
Esta pesquisa sera realizada pelo pesquisador Luciano Tavares de Souza, do Curso de Mestrado
do Programa de P6s Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal
do Tocantins do Campus de Araguaina, sob orientagdo da Professora Roberta dos Santos Silva.
Nesta pesquisa, pretendemos desenvolver uma disciplina eletiva sobre plantas ornamentais
toxicas, a fim de avaliar diferentes estratégias de ensino para aprendizagem contextualizada e
significativa dos conceitos botanicos. O motivo que nos leva a estudar é que as plantas
ornamentais estio presentes e inseridas no cotidiano do estudante, e estabelecer este contato
pode proporcionar a empatia pela botanica. E por meio dos resultados obtidos, tomando como
base o desenvolvimento da disciplina eletiva possamos proporcionar através das estratégias de
ensino os conceitos contextualizados botianicos para que se conheca a respeito do vegetal como
um todo, antes mesmo de que ele seja manuseado de forma incorreta, para que seja evitado
qualquer tipo de ocorréncia. Para esta pesquisa adotaremos os seguintes procedimentos:
Observacio Participante, aplicacdo de questionarios e formularios. A sua participacao consistird
em entrevistas gravadas, e coletas de informacdes por meio de questionarios. Os riscos
envolvidos na pesquisa consistem em que os estudantes participantes da pesquisa evadam do
ambiente escolar durante o periodo de coleta dos dados. Porém, de maneira geral, o presente
estudo nao apresenta riscos quanto a invasiao de privacidade, discriminacdo dos integrantes da
pesquisa, professor e estudantes, uma vez que o pesquisador é docente na escola que sera
realizada, sendo este responsavel pela disciplina eletiva desenvolvida. A pesquisa contribuira para
compreensdo dos estudantes acerca da educacio cientifica através da contextualizacio e
avaliacido dos conceitos botanicos por meio de uma disciplina eletiva, contribuindo para
formacao de estudantes mais conscientes, criticos e cidadaos, além de potencializar a empatia
para o ensino de Botanica através de diversas estratégias de ensino.

Para participar deste estudo o(a) Sr.(a) ndo terd nenhum, nem recebera qualquer vantagem
financeira. Apesar disso, caso sejam identificados e comprovados danos provenientes desta pesquisa,
o Sr.(a) tem assegurado o direito a indenizagdo. O Sr. (a) terd o esclarecimento sobre o estudo em
qualquer aspecto que desejar e estard livre para participar ou recusar-se a participar ¢ a qualquer
tempo e sem quaisquer prejuizos. A sua participacdo ¢ voluntaria, € a recusa em participar nao
acarretard qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que o Sr.(a) ¢ atendido(a) pelo
pesquisador. Os resultados obtidos pela pesquisa estardo a sua disposicdo quando finalizada. Seu
nome ou qualquer dado, material ou registro que indique sua participacdo no estudo ndo sera liberado
sem a sua permissao. O(A) Sr.(a) nao sera identificado(a) em nenhuma publicagdo que possa resultar.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma
serd arquivada pelo pesquisador responsavel, no Centro de Ensino Médio Paulo Freire ¢ a outra
sera fornecida ao Sr.(a). Os dados, materiais e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados
com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos na sala NEPBIO do Curso de Pés-
Graduacio em Ensino de Ciéncias e Matematica da UFT e, ap6s esse tempo, serdo destruidos. Os
pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislagao
brasileira (Resolucdes N° 466/12; 441/11 e a Portaria 2.201 do Conselho Nacional de Saude e suas
complementares), utilizando as informacdes somente para fins académicos e cientificos.

Eu, , portador do documento de Identidade
fui informado (a) dos objetivos, métodos, riscos e beneficios da pesquisa
Disciplina eletiva para o ensino de Botianica: uma proposta contextualizada a partir das plantas
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ornamentais toxicas, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que a qualquer
momento poderei solicitar novas informagdes ¢ modificar minha decisdo de participar se assim o
desejar.

( ) Concordo que o meu (citar se sera material biologico, registro fotografico, sonoro e/ou
audiovisual) seja utilizado somente para esta pesquisa.

( ) Concordo que o meu (citar se sera material biologico, registro fotografico, sonoro e/ou
audiovisual) possa ser utilizado em outras pesquisas, mas serei comunicado pelo
pesquisador novamente e assinarei outro termo de consentimento livre e esclarecido que
explique para que sera utilizado o material

Rubrica do pesquisador:

Rubrica do participante:

Declaro que concordo em participar desta pesquisa. Recebi uma via original deste termo de
consentimento livre e esclarecido assinado por mim e pelo pesquisador, que me deu a oportunidade
de ler e esclarecer todas as minhas duvidas.

Nome do Participante: Data:

ASSINATURA DO PARTICIPANTE

Nome do Pesquisador Responséavel: Luciano Tavares de Souza

Endereco: Rua 03, numero 298 Bairro: Urbano
CEP: 77.809-130 Cidade: Araguaina-TO
Telefone Fixo: Telefone Celular: (63) 99209-8024

E-mail: Ltavares15@hotmail.com

Em caso de davidas, com respeito aos aspectos €ticos desta pesquisa, voc€ podera consultar:
COMITE DE ETICA EM PESQUISA

Hospital de Doengas Tropicais - UFT

Rua José de Brito, n° 1015 - Setor Anhanguera

CEP 77.818-530

Araguaina-TO

Tel.: (63) 3413-8642

E-mail: cep.hdt@ebserh.gov.br
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SGD: 2021/27009/102868

PARECER N° 119/2021/GFAP

PROCESSO: 2021/27000/018472
INTERESSADO: Luciano Tavares de Souza
ASSUNTO: Autorizagdo para realizar pesquisa na Rede Estadual de Ensino

APRESENTACAO:

1.

Seguindo os procedimentos, foi tramitado a esta Geréncia, via Sistema de Gestdo de
Documentos - SGD, o processo n° 2021/27000/018472, o qual versa sobre a
solicitacdo de autorizagdo para pesquisa, a nivel de mestrado vinculado ao Programa
de Pos- Graduacdao em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica da Universidade Federal do
Tocantins, Campus de Araguaina-TO.

A solicitagdo destina-se a realizagdo de atividades de pesquisa relativas ao projeto
“Disciplina eletiva para o ensino de Botanica: uma proposta contextualizada a partir
das plantas ornamentais toxicas”. O publico da pesquisa consiste em 20 estudantes de
turmas das 17, 2% e/ou 3* séries do Ensino M¢dio Integral, de ambos os sexos, com
idades entre 14 a 18 anos, regularmente matriculados no Centro de Ensino Médio
Paulo Freire, jurisdicionado a Diretoria Regional da Educacao, Juventude e Esportes
de Araguaina- TO.

. Na andlise documental, constatou-se a apresentacao de todos os documentos exigidos

na Instrucdo Normativa n® 06, de 14 de julho de 2020, Art. 8°, quais sejam:
requerimento, projeto de pesquisa (com seus respectivos anexos), copia de
documentos pessoais: RG e CPF, comprovante de endereco € uma proposta de
aplicabilidade dos possiveisresultados a serem alcancados.

O projeto de pesquisa objetiva “Desenvolver uma disciplina eletiva sobre plantas
ornamentais toxicas, a fim de avaliar diferentes estratégias de ensino e aprendizagem
contextualizadas e significativas dos conceitos botanicos”. O pesquisador ressalta que
a motivagao para desenvolver pesquisa envolvendo Botanica em uma eletiva deu-se
em funcdo do numero restrito de trabalhos académicos com esse foco em publicagdes
cientificas da regido norte e centro-oeste do Brasil.

“Partindo da natureza da problematica abordada”, a pesquisa ¢ de carater qualitativo.
Como metodologia de investigacdo, o requerente aponta a pesquisa participante.
Pretende-se que os estudantes envolvidos na pesquisa sejam capazes de identificar
problemas, analisé-los e buscar as solu¢des adequadas. A coleta de dados sera obtida
durante o desenvolvimento da eletiva sobre plantas ornamentais téxicas. Serd
elaborada uma sequéncia didatica de dez aulas a partir de um referencial teodrico
formulado por Zabala. Propde o requente conhecer as praticas pedagogicas dos
professores que ministram o componente curricular de Biologia, especificamente
quanto a Botanica, descrevendo os processos didaticos realizados sobre plantas
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ornamentais toxicas, além de analisar as percepcdes e participagdo dos estudantes na
perspectiva da aprendizagem dos conceitos botanicos.

Cabe destacar, também, que o requerente atendeu ao Art.8°, inciso I, da Instrucio
Normativa n° 06, uma vez que ha observancia da Proposta de Aplicabilidade dos
possiveis resultados a serem alcangados com a referida pesquisa, quando cita como
intencionalidade organizar um momento de culmindncia do componente eletivo, no
qual apresentard um folder sobre as plantas ornamentais toxicas, destacando a
importancia da botanica.

Destacamos que o requerente deve observar as rotinas, organizagdo, as diretrizes e
propostas do Projeto Politico Pedagdgico - PPP e a autonomia pedagdgica dos
processos pedagogicos da Unidade Escolar, além de adequar as a¢des do projeto a
carga horaria e calendario dos alunos e professores envolvidos. Enfatizamos o
atendimento as medidas de enfrentamento a pandemia, e destacamos a necessidade de
cumprimento dos cuidados de biosseguranca nos espagos escolares. Recomendamos
que sejam observadas as legislagdes vigentes, bem como as recomendagdes sanitarias
e de distanciamento social, estabelecidas pelos oOrgaos de saude, tais como:
Organizacdo Mundial de Satde (OMS), Ministérioda Satde do Brasil (MS) e
Secretaria Estadual da Satude (SES).

Ressaltamos, também, a necessidade de o solicitante observar a Portaria Conjunta
SES/GASEC/SEDUC/ UNITINS N° 2, de 21 de outubro de 2020, que aprova o
Protocolo de Seguranga em Saude para o retorno de Atividades Educacionais
presenciais em Instituicdes de Educagdo Bdasica e Superior no Territorio Tocantins,
bem como o Decreto n® 6.211, de 29 de janeiro de 2021, que dispde sobre as
atividades educacionais e a jornada de trabalho, na forma que especifica, adota outras
providéncias e, ainda, o Decreto n° 6.297, de 06 de agosto de 2021 que dispde sobre as
atividades educacionais, a jornada de trabalho, na forma que especifica, e adota outras
providéncias e a Portaria Seduc n° 185, de 29 de janeiro de 2021, que dispde sobre
regras gerais para elaboragao dos planos de retorno das atividades educacionais
presenciais em institui¢cdes publicas e privadas no Tocantins.

Por se tratar de pesquisas envolvendo seres humanos, reforcamos anecessidade de
que sejam observados os requisitos da Resolugdo CNS 466/2012 e sua atualizagdo
CNS 510/2016, que trazem as diretrizes ¢ normas regulamentadoras de pesquisas,
envolvendo seres humanos, informando, inclusive, que serdo preservadas as
identidades e seraomantidos em sigilo os nomes dos participantes da pesquisa. Quanto
a participagdo de estudante,enfatizamos a necessidade de ciéncia e autorizagao prévia
dos pais ou responsaveis, considerando a faixa etaria e metodologia citada.

Solicitamos, ainda, que sejam encaminhados a esta Geréncia relatdrios parciais
periodicamente para acompanhamento do andamento da pesquisa, de acordo com o
Art. 1° da Instru¢do Normativa n® 06, de 14 de julho de 2020 e, ainda, que sejam
apresentados os resultados finais apontados pelo estudo, quer seja por meio de artigos
e/ou resumos expandidos ou outrosinstrumentos de cunho cientifico para que,
conforme interesse da administracdo publica, possamos promover a publicacdo dos
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resultados das pesquisas, na pagina oficial da Secretaria da Educagdo, Juventude e
Esportes e/ou articular e apoiar a publicagdo em periddicos cientificos de acordo com
o Art. 13 da citada Instrucdo Normativa.

11. Ressaltamos que, conforme consta do Art. 14 da referida Instrugdo Normativa, o
pesquisador podera ser convidado para apresentar os resultados da pesquisa em
eventos promovidos pela Seduc, em programa de formagdo continuada, reunides,
palestras e oficinas.

E o Parecer.

12. Frente a andlise, tendo em vista que o projeto de pesquisa caracteriza-se como
cientifico, vinculado a uma Instituicdo de Ensino Superior, apresenta metodologia,
delimita estudo, informa instrumentos de pesquisa, plano de coleta e de analises de
dados e que a proposta apresentada pretende contribuir para a fomentagdo de
pesquisas com foco no Ensino de Botanica na regido norte do pais, esta Geréncia de
Formagdo e Apoio a Pesquisa, no ambito de sua atuacdo, manifesta-se favoravel a
autorizacio da pesquisa.

13. Encaminhem-se os autos para fins de assinatura deste parecer e, em seguida,
encaminhar a chefia da assessoria juridica, para emissdo de parecer juridico, em
conformidade com o Art. 7°, inciso IV da IN 06/2020 e, por fim, envio ao gabinete da
secretdria para andlise e despacho. Apods, retornem-se os autos a GFAP, para que se
possa proceder as atividades de assessoramento institucional ao desenvolvimento da
pesquisa e atendimento ao respectivo cronograma.

Palmas, 10 de setembro de 2021.

MARIO RIBEIRO MORAIS FABRICIA NELI JOHANN MARTINS
Gerente de Formagao e Apoio a Pesquisa Diretora de Desenvolvimento Cientifico e
Profissional

MARIA DE LOURDES LEONCIO MACEDO
Superintendente de Educagdo Cientifica, Tecnoldgica e Profissional
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PROCESSO N°2021/27000/018472

PARECER JURIDICO N° 311/2021/ASSEJUR(SGD N° 2021/27009/105227)

AUTORIZACAO PARA  REALIZACAO DE
ATIVIDADES DE PESQUISA RELATIVAS AO
PROJETO “DISCIPLINA ELETIVA PARA O
ENSINO DE BOTANICA: UMA PROPOSTA
CONTEXTUALIZADA A PARTIR DAS PLANTAS
ORNAMENTAIS TOXICAS” NO CENTRO DE
ENSINO MEDIOPAULO FREIRE, ARAGUAINA/TO.

I- RELATORIO

1.

Trata-se de consulta formulada acerca do pedido de autorizagdo para realizacdo da
pesquisa de cunho académico com 20 (vinte) estudantes de turmas das 1%, 2* e/ou 3?
séries do Ensino Médio Integral, com idade entre 14 a 18 anos, regulamente
matriculados no Centro de Ensino Médio Paulo Freire, jurisdicionado a Diretoria
Regional de Educagdo, Juventude e Esportes de Araguaina/TO, por LUCIANO
TAVARES DE SOUZA, matriculado no Programa de Pds- graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica, da Universidade Federal do Tocantins — UFT/ Campus de
Araguaina — TO.

. A pesquisa tem por tema: DISCIPLINA ELETIVA PARA O ENSINO DE

BOTANICA: UMA PROPOSTA CONTEXTUALIZADA A PARTIR DAS
PLANTAS ORNAMENTAIS TOXICAS, cujo publico alvo sdo 20 (vinte) estudantes
matriculados no Ensino Médio Integral, no Centro de Ensino Médio Paulo Freire,
pertencente a Diretoria Regional de Educacao, Juventude e Esportes de Araguaina/TO.

. Os autos foram instruidos com os seguintes documentos:

Requerimento do interessado (fl. 02);

Documentos Pessoais da Requerente (fl. 03);

Comprovante de endereco da Requerente (fl. 04);

Projeto de Pesquisa (fls. 04/21);

Parecer n° 119/2021/GFAP, expedido pela Geréncia de Formagao eApoio a Pesquisa e

a Superintendéncia de Educacdo Cientifica, Tecnoldgica e Profissional desta Pasta (fls.
25/27);

A documentagdo acostada estd em consonancia com os requisitos estabelecidos noart.
8° da Instrugdo Normativa 06, de 14 de julho de 2020 (incisos I a IV). Entretanto, ndo
ha nosautos declaragcdo ou outro documento da Universidade que demonstre o vinculo
de matricula do Requerente no Programa de pds-graduacao.
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5. Importante destacar que a Geréncia de Formagdo e Apoio a Pesquisa e a
Superintendéncia de Educagdo Cientifica, Tecnologica e Profissional desta Pasta, através
do Parecer n° 119/2021/GFAP, manifestou-se favoravel a realizacdo da pesquisa,
recomendando, no entanto, a adog¢ao das cautelas e protocolos necessarios em tempos
de pandemia, além de destacar que por se tratar de pesquisas envolvendo seres
humanos, devem ser preservadas as identidades, sendo mantidos em sigilo os nomes
dos participantes, bem como, a necessidade de articular com aequipe escolar a anuéncia
dos responsaveis pelo estudante e solicitar que sejam encaminhados relatorios parciais
periodicamente para acompanhamento do andamento da pesquisa.

E o relatério.

II - FUNDAMENTOS
6. Inicialmente, ¢ pertinente frisar que a presente apreciacdo se restringird
exclusivamente a analise do mérito legal; a conveniéncia, oportunidade, e os demais
aspectos que compdem o mérito administrativo ndo se submetem ao crivo desta
Assessoria Juridica, posto queintegram a discricionariedade administrativa.

7. Nesta senda, a luz da legislacdo vigente, a Administracdo Publica, em razdo de sua
titularidade na prestacdo dos servigos de ensino, nos limites de sua obrigatoriedade,
tem o poder-dever de normatizar as regras gerais da educacdo, prerrogativa esta que
autoriza a promocgao e difusdo cientifica nas unidades escolares da Rede Estadual de
Ensino.

8. A matéria em questdo tem amparo na Constituicdo Federal:

Art. 206. O ensino serd ministrado com base nos seguintes principios:
II - Liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar o pensamento, a
arte e o saber;

(...)

9. Como forma de resguardar ainda mais a efetivacdo dos principios do ensino, o
Legislador Constituinte arremata que ¢ um dever do Estado garantir por meio da
educacio o “acesso aos niveis mais elevados do ensino, da pesquisa e da criagdo
artistica, segundo a capacidade de cada um” (art. 208, inciso V).

10. Como se nota, a Constitui¢do apresenta conteido programadtico, lato sensu, e prevé
expressamente que o acesso aos niveis de ensino e da pesquisa cientifica basica, que
por vez recebera tratamento prioritario do Estado, tendo em vista o bem publico e o
progresso dos sistemasde ensino.
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11. Ainda sob os moldes do texto Constitucional, a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacao
Nacional — Lei 9394/96 também efetiva o direito e o acesso ao ensino € a pesquisa
(artigos 3° e 4°).

12. Observe-se ainda, que a Constitui¢do Estadual guarda sintonia com a Carta Magnade
1988 e com a LDB:

Art. 125. O dever do Estado com a educacdo dar-se-a
mediante agarantia de:

- Ensino fundamental, obrigatorio e gratuito, mesmo para os
que naotiverem tido acesso a ele na idade propria;

- Progressiva extensdo da obrigatoriedade e gratuidade ao ensino

médio; III - atendimento educacional especializado aos
portadores de deficiéncia, preferentemente na rede regular de
€ensino;

- Atendimento, em creche e pré-escola, as criancas de zero a seis
anos deidade;

- Acesso aos niveis mais elevados do ensino, da pesquisa e da
criacdo artistica, segundo a capacidade de cada um,

- Oferta de ensino diurno e noturno regular, adequado as
condic¢oes doeducando;

- Atendimento ao educando, no ensino fundamental, por meio de
programas  suplementares de material didatico-escolar,
transporte, alimentacdo e assisténcia a satde;

- Pratica de educacao fisica em todos os niveis das escolas
publicas eprivadas, inclusive nas creches e na pré-escola. (g.n).

13. Assim, no caso sob exame, o principio da legalidade também norteia a atuacdo da
Administragdo Publica, ao apoiar aspiracdes daqueles que buscam ampliar e
aperfeicoar seus conhecimentos, de tal sorte que o Projeto apresentado pelo
académico, conforme Parecer n° 119/2021/GFAP, o pesquisador atendeu todos os
procedimentos da Instrucio Normativa- SEDUC 06, de 14 de julho de 2020.

14. Pondera-se ainda, que a pratica da pesquisa ¢ uma das finalidades do Ensino
Superior e que tem como objetivos a universalizagdo ¢ o aprimoramento da
educacgdo basica, mediante a formagdo e a capacitacdo de profissionais, a realizacio
de pesquisas pedagodgicas e¢ o desenvolvimento de atividades de extensdo que
aproximem os dois niveis escolares, nos termos da LDB (Art. 45).

15. Vislumbra-se a relevancia do Projeto de Pesquisa, e a aplicabilidade dos resultados
porventura obtidos como estratégias de intervencao na educagdo basica. Analisando a
proposta depesquisa pelo viés académico-cientifico, no Parecer n® 119/2021/GFAP, a
Geréncia de Formacgao eApoio a Pesquisa se manifesta no sentido de que:
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(...) “Frente a analise, tendo em vista que o projeto de pesquisa
caracteriza-se como cientifico, vinculado a uma Instituicdo de Ensino
Superior, apresenta metodologia, delimita estudo, informa instrumentos
de pesquisa, plano de coleta e de analises de dados e que a proposta
apresentada pretende contribuir para a fomentagdo de pesquisas com
foco no Ensino de Botanica na regido norte do pais, esta Geréncia de
Formagao e Apoio a Pesquisa, no ambito de sua atuacdo, manifesta-se
favoravel a autorizacio da pesquisa”.

16. Assim, a luz das normas pertinentes, recomenda-se que o setor pedagogico expecanota
orientadora informando a Diretoria Regional de Educacao, Juventude e Esportes de
Araguaina-TO sobre a referida pesquisa.

17. Recomenda-se, outrossim, a inser¢ao nos autos da declara¢ao de vinculo/matricula
do Requerente junto ao respectivo Programa de Pds-graduacdo da UFT, posto que se
faz imprescindivel a comprovagao do vinculo do interessado.

18. Por fim, recomenda-se a estrita observancia as orientacées contidas no PARECER
N° 119/2021/GFAP, em especial as relativas a execucao da pesquisa frente as normas
concernentes ao combate a pandemia de Covid-19 e ao sigilo dos nomes dos
participantes, bem como, a necessidade de articular com a equipe escolar a anuéncia dos
responsaveis pelos estudantes.

III - DISPOSITIVO

19. Em face do exposto, abstendo-se da analise dos aspectos inerentes a conveniéncia e
oportunidade, restringindo-se a anélise de legalidade da questdo, desde que atendidas
as recomendacdes, opina-se pela autorizacio e aplicacdo da pesquisa de cunho
académico com 20 (vinte) estudantes regulamente matriculados no Centro de Ensino
Médio Paulo Freire, jurisdicionado a Diretoria Regional de Educacgdo, Juventude e
Esportes de Araguaina/TO.

20. Cumpre salientar que a presente manifestacdo foi consubstanciada exclusivamentenos
documentos que constam, até a presente data, nos autos do processo
administrativo em epigrafe, ndo podendo a analista manifestar sobre a higidez dos
documentos, considerando que fogede sua expertise técnica.

E o Parecer.

ASSESSORIA JURIDICA, Secretaria de Educagdo, Juventude e Esportes, em Palmas, 16
de setembro de 2021.

Maria do Socorro Solino de Souza
Assessora Juridica Matricula n® 643078-3
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AUTORIZACAO

1. Eu, Fébio Pereira Vaz, Secretario da Educagdo, Juventude e Esportes do Estado do
Tocantins-Respondendo, CPF n° 832405431-68, AUTORIZO o pesquisador Luciano Tavares
de Souza, CPF 022.368.621-2, mestrando do Programa de Pos Graduagcdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do Tocantins, Campus de Araguaina-TO, a
realizar atividades de pesquisa junto a esta Secretaria, inerentes ao projeto de pesquisa
“Disciplina eletiva para o ensino de Botanica: uma proposta contextualizada a partir das
plantas ornamentais toxica”, a ser realizada com 20 estudantes de turmas das 1%, 2* e/ou 3*
séries do Ensino Médio Integral, de ambos os sexos, com idades entre 14 a 18 anos,
regularmente matriculados no Centro de Ensino Médio Paulo Freire, jurisdicionado a
Diretoria Regional da Educagao, Juventude e Esportes de Araguaina- TO.

Palmas-TO, setembro de 2021.

FABIO PEREIRA VAZ
Secretario de Estado da Educagao, Juventude e Esportes — Respondendo
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