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RESUMO

Flebotomineos sdo insetos dipteros da familia Psychodidae e algumas espécies da subfamilia
Phlebotominae sdo vetores bioldgicos de protozoarios do género Leishmania, causadores da
leishmaniose visceral e leishmaniose tegumentar (LT). O municipio de Araguaina, localizado
na regido Norte do estadodo Tocantins registra elevada incidéncia de leishmanioses, e caréncia
de estudos relacionados a ecoepidemiologia dos vetores. Este estudo teve como objetivo
identificar a fauna flebotominea presentes em areas da zona urbana do municipio de Araguaina
— TO e determinar indices ecoldgicos. Capturas foram realizadas por meio de armadilhas
luminosa tipo CDC instaladas por trés noites consecutivas no intradomicilio e peridomicilio de
residéncias (pontos de coleta) localizadas em 22 bairros da zona urbana do municipio. Machos
e fémeas de flebotomineos foram separados e identificados por ponto de coleta. Os indices de
diversidade de Shanon-Weiner (H’), indice de diversidade de Simpson, dominancia ¢
equitatividade, abundancia relativa (AR), indice de setores positivos (ISP) e indice de infestacdo
domiciliar (11D) foram determinados. Foi possivel a identificacdo de 4314 espécimes de 10
espécies diferentes de flebotomineos, com maior abundancia de Lutzomyia longipalpis
(97,15%) sequida de Nyssomyia whitmani (1,37%). Os valores de diversidade de Shanon (H”)
nas comunidades pesquisadas ficaram na faixa de 0,00-0,56, a dominancia de 0,62 a 1 e a
equitatividade de 0,035 a 0,811. O 11D para Lu. longipalpis foi de 95,83, 0 ISP de 90,91e a AR
de 174,63. Para Ny. whitmani o 11D foi de 45,83% o ISP 45,45, com AR de 2,46. Os resultados
encontrados demonstram que o vetor da LV estd amplamente distribuido na zona urbana do

municipio, como espécie de flebotomineo dominante, no entanto a principal espécie vetora de
LT no Brasil, Ny. whitmani também esta presente na zona urbana do municipio.

Palavras - Chave: Epidemiologia. Leishmania infantum. Vigilancia vetorial.



ABSTRACT

Sandflies are dipterous insects of the Psychodiae family and some species of the subfamily
Phlebotominae are biological vectors of protozoa of the genus Leishmania, which cause
Visceral Leishmaniasis (VL) and American Cutaneous (AC). The municipality of Araguaina,
located in the northern region of the state of Tocantins, has a high incidence of leishmaniasis
and a lack of studies on the ecoepidemiology of vectors. This study aimed to identify the sand
fly fauna present in areas of the urban area of the municipality of Araguaina - TO and to
determine ecological indices. Were carried out inside and outside residences (collection points)
distributed in 22 neighborhoods in the urban area of the municipality, in 24 points. Captures
were performed using CDC-type light traps installed for 3 consecutive nights. Males and
females of sandflies were separated and identified by collection point. The Shanon-Weiner (H')
diversity indices, Simpson's diversity index, dominance, and evenness, in addition to relative
abundance (RA), positive sector index (PSI), and house infestation index (HI1) were calculated.
4314 specimens of 10 different sand fly species were identified, with the highest abundance of
Lutzomyia longipalpis (97.15%) followed by Nyssomyia whitmani (1.37%). Shanon's diversity
(H") values in the researched communities ranged from 0.00 to 0.56, dominance from 0.62 to 1,
and equitability from 0.035 t0 0.811. The I1D for Lu. longipalpis was 95.83, the ISP was 90.91
and the RA was 174.63. For Ny. whitmani the 11D was 45.83% and the HII was 45.45, with an
RA of 2.46. The results demonstrate that the VL vector is widely distributed in the urban area
of the municipality, as the dominant sandfly species, the primary vector species of LT in Brazil,

Ny. whitmani is also present in the urban area of the city.

Keywords: Epidemiology. Leishmania infantum. Vector surveillance.
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CAPITULO |

1. INTRODUCAO

Os flebotomineos sdo insetos pertencentes a ordem Diptera, familia Psychodidae,
pequenos, muito pilosos e popularmente conhecidos no Brasil como asa branca, asa dura,
birigui, cangalinha, mosquito-palha e entre outros (CARVALHO et al., 2010). Podem ser
diferenciados dos demais grupos de dipteros por sua posi¢cdo em repouso, onde as asas ficam
semieretas, enquanto nos demais as asas ficam em repouso (OLIVEIRA etal, 2010; SILVA et
al., 2017, BRASIL, 2019). Varias espécies de flebotomineos tem importancia como vetoras de
Leishmanioses (CONCEICAO-SILVA; ALVES, 2014).

As leishmanioses sdo antropozoonoses causadas por protozoarios do género
Leishmania spp. e podem ser classificadas em leishmaniose tegumentar (LT) e leishmaniose
visceral (LV), de acordo com a espécie infectante e padrdo de desenvolvimento da doenca
(WHO, 2021).

A doenca apresenta diferentes manifestacbes clinicas, classificadas em trés formas:
cutanea, mucosa/mucocutanea e visceral. A LV é caracterizada por episodios irregulares de
febre, perda de peso, hepatoesplenomegalia e anemia e se ndo tratada, pode levar a morte em
mais de 90% dos casos. A leishmaniose mucosa/mucocutanea, se nao tratada, pode destruir
parcial ou total das membranas mucosas do nariz e da boca, causando grave incapacidade. A
leishmaniose cutéanea (LC), por sua vez, € a forma mais comum da infec¢do, produzindo
principalmente lesGes ulcerativas que deixam cicatrizes pelo resto davida (ABRANTES et al,
2018; UCHOA et al., 2020).

Mundialmente a leishmaniose estd entre as principais doencas tropicais
negligenciadas, estando entre as dez, com mais de 12 milhdes de pessoas infectadas. A doenca
é endémica em 99 paises, sendo 89 endémicos para LC, 80 endémicos para LV e 71 endémicos
para as duasformas clinicas. Quatro paises concentram 68% dos casos de leishmaniose visceral
no ambito mundial: india, Sud&o, Brasil e Quénia (OPAS, 2021).

Entre os anos de 2001 a 2021, 17 paises notificaram casos de leishmaniose cutanea e
mucosa a OPAS, com um total de 1.105.545 casos, cerca de 52.645 casos por ano. A regido
andina e o Brasil correspondendo respectivamente a 40,79% e 37,60% dos casos, registrando
896.790 casos (OPAS, 2022).
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Na leishmaniose visceral (LV) no mesmo periodo (2001-2021), foram notificados
69.665 casos novos na Regido das Américas, registrando um total de 2.488 casos por ano,
havendo um aumento de casos de LV em todaa Regido, com exce¢do na Colémbia. Levando
em consideragdo o intervalo entre os anos 2011 e 2021, observou-se uma tendénciadecrescente
nos casos registrados: em 2021 foi 0 ano com menor nimero de casos registrados nos Gltimos
21 anos com 1.799 casos de LV, reducdo de 9,5% em relacdo ao ano anterior e 57% em relacéo
a 2017, sendo 4.228 casos, 0 maior numero de casos registrados no periodo analisado (OPAS,
2022).

A transmissdo da doenca ocorre quando fémeas de flebotomineos infectadas realizam
0 repasto sanguineos em humanos ou animais susceptiveis e inoculam a forma promastigota do
parasito, que invade células do sistema fagocitico mononuclear e multiplica-se, destruindo a
célula, invadindo novas células e, as vezes, disseminando-se para varios orgaos (BRASIL,
2017).

Algumas espécies de flebotomineos sdo envolvidas na transmissdo de Leishmania no
Brasil, destacando-se: Nyssomyia flaviscutellata, Nyssomyia whitmani, Nyssomyia intermedia,
Nyssomyia wellcomei, Nyssomyia umbratilis, Migonemyia migonei, Lutzomyia longipalpis,
Lutzomyia cruzi (GALATI, 2003; COSTA etal., 2013; BRASIL, 2019).

A ocorréncia da leishmaniose em uma determinada regido esta geralmente associada
aabundancia das espécies de flebotomineos presentes na area, e 0 conhecimento e estudo destas
espécies fornece informacgdes que auxiliam a vigilancia epidemioldgica e monitoramento do
vetor e da doenca, permitindo revelar possiveis espécies vetoras em uma regido (NUNES et al.,
2008).

As leishmanioses se apresentam como doencas focais, sendo a maior parte dos casos
concentrada em uma area especifica, onde flebotomineos vetores, hospedeiros reservatorios e
populacdo susceptivel se encontram e interagem (ROQUE; JANSEN, 2014).

A distribuicdo de flebotomineos no Brasil € ampla e vérias espécies e subespécies ja
foram registradas nas cinco regibes brasileira (BRASIL, 2019), com relato de vérias espécies
vetoras de leishmaniose tegumentar, algumas restritas a determinadas localidades, e ampla
distribuicdo de Lu. longipalpis, espécie implicada na transmisséo da LV (COSTA et al, 2013;
CONCEICAO-SILVA; ALVES, 2014).

Na Regido das Américas no periodo de 2001 a 2021 a analise datendéncia dos casos
de LV no Brasil e nos outros paises da regido matem padrao idéntico, sendo os ultimos trés
anos da série, a curva apresenta tendéncia menos acentuada para o conjunto dos paises em

comparagdo ao Brasil e a Regido das Américas como um todo. No Brasil 0s cinco municipios
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que registraram aumento no numero de casos foram Fortaleza (Ceara), Belo Horizonte (Minas
Gerais), Sdo Luis (Maranhdo), Araguaina (Tocantins) e Parauapebas (Pard). As maiores taxas
de incidéncia foram registradas no Brasil, porém ndo ocorreram nos mesmos municipios que
no ano anterior. Destaca-se no Tocantins 0s municipios Couto Magalhdes, Carmolandia e Pau
D’Arco, Uiramutd, em Roraima, e Cavalcante, em Goias (OPAS, 2022).

No Tocantins existe elevada incidéncia de LV e ainda sdo poucos 0s estudos
relacionados a fauna flebotominea e suas relagdes com as leishmanioses, sendo necessarios
estudos relacionados a ecoepidemiologia destes vetores, principalmente em municipios que
registram elevada incidéncia de leishmaniose, visando, desta maneira fornecer evidéncias que

possam auxiliar no direcionamento de ac¢bes de controle.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

o Identificara fauna flebotominea presentes em areas da zona urbana do municipio de

Araguaina — TO e determinar indices ecologicos.

2.2 Objetivos Especificos

o Identificar espécimes de flebotomineos capturados por meio de armadilhas luminosas
no intra e peridomicilio em areas da zona urbana do municipio de Araguaina — TO;

o Descrever a diversidade e perfil de distribuicdo dos flebotomineos nas éreas
investigadas;

o Determinar a frequéncia de Lu. longipalpis entre as espécies investigadas e avaliar o
risco de transmissdo da LV nas areas pesquisadas;

o Conhecer a ecologia dos flebotomineos no municipio de Araguaina-TO.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Flebotomineos: biologia e importancia

Os flebotomineos sdo insetos da ordem Diptera (do grego: di = duas, ptera = asas)
familia Psychodidae, subfamilia Phlebotominae, cujas fémeas sdo hematéfagas e sdo
considerados de importancia em satde publica no mundo todo, principalmente nas regides
tropicais e subtropicais. As espécies do género Phlebotomus sdo encontradas nos continentes
europeu, africano, asiatico e nos quatro arquipélagos da Macaronésia, conhecidos como Velho
Mundo, e as do género Lutzomyia, nas Américas, conhecida como Novo Mundo. Séo insetos
pequenos, muito pilosos e popularmente conhecidos no Brasil como asa branca, asa dura,
birigui, cangalinha, mosquito-palha e outros (GALATI, 2003; SANTOS et al., 2019;
MENEGATTI et al., 2020).

Os flebotomineos tem grande importancia epidemioldgica pois sédo capazes de transmitir
bartoneloses, arboviroses e principalmente as leishmanioses (GALVIS-OVALLOS et al.,
2020).

Sédo insetos pequenos, medindode 1 a3mm de comprimento, possuem o corpo revestido
por pelos densos de coloragdo castanho claro e o aspecto peludo se mantém no corpo e asas; 0
térax é giboso e a cabeca é oculta na vista dorsal, as antenas tém um flagelo articulado, o
aparelho bucal € muito curto e adaptado para dilacerar o tecido do hospedeiro, formando
condicOes para obter o sangue durante a alimentacdo. Suas asas sdo lanceoladas e, em repouso,
ficam dispostas a 45 graus (BRASIL,2006; MICHALICK, 2007). Podem ser diferenciados dos
demais grupos de dipteros pela sua posi¢cdo em repouso, pois suas asas ficam semieretas,
enquanto nos demais as asas ficam em repouso (SANTOS et al., 2019).

A picada costuma ser dolorosa estes insetos tém capacidade de se adaptar a
ambientes modificados, incluindo o peridomicilio e &reas com vegetacdo arbustiva, a
exemplo de Lutzomyia longipalpis, que transmite Leishmania infantum (LAINSON,;
RANGEL, 2005). A modificacdo da vegetacdo costuma causar a reducdo na populacdo de
uma espécie e o aumento na de outra, que pode substituir a primeira como vetor de alguma
espécie de Leishmania (CASTRO etal., 2020).

3.2 Classificacdo dos flebotomineos

A classificagcdo taxonémica de Phlebotominae apresenta mais de 800 espécies
reconhecidas, sendo a maior parte delas nas Américas (KATO; GOMEZ; CACERESet al.,
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2010). A classificagdo proposta em 1994 por Young e Duncan divide os flebotomineos
neotropicais nos géneros Lutzomyia, Brumptomyia e Warileya, sendo do género Lutzomyia
a maior parte das espécies e as unicas confirmadas como vetores de Leishmania (YOUNG;
DUNCAN, 1994).

Uma nova classificacdo foi proposta em 2003 para os flebotomineos neotropicais,
que inclui 931 espécies divididas em 23 géneros, 20 subgéneros e 6 subtribos. A
classificacdo dos flebotomineos, especialmente os do Neotropico ainda é discutida e a
classificacdo de Young e Duncan ainda é bastante utilizada (GALATI, 2019).

Na Europa, Eurdsia e Africa, ocorrem o0s géneros Phlebotomus, Sergentomyia e
Chinius (KATO; GOMEZ; CACERES et al., 2010). O género Phlebotomus ¢ dividido em
treze subgéneros e contém todas as espécies incriminadas como vetores de Leishmania spp.
JA 0 género Sergentomyia € o responsavel pela transmissdo das espécies de
Sauroleishmania, enquanto Chinius possui apenas quatro espécies restritas a regido da
Oceania (AKHOUNDI et al., 2016).

No Brasil as principais espéecies envolvidas na transmissdo das leishmanioses sdo
Lu. longipalpis, Lu. cruzi, Lu. whitmani, Lu. intermedia, Lu. umbratilis, Lu. wellcomei,
Lu. flaviscutellata e Lu. migonei, que pela classificagio atual sdo denominadas,
respectivamente: Lu. longipalpis, Lu. cruzi, Nyssomyia whitmani, Nyssomyia intermedia,
Nyssomyia umbratilis, Nyssomyia wellcomei, Nyssomyia flaviscutellata, e Migonemyia migonei
(BRASIL, 2006; GALATI, 2019; SCHOCH et al., 2020).

3.3 Distribuicdo geografica

No mundo, sdo descritas 1.026 espécies de flebotomineos, das quais 994 sdo atuais e 32
sdo fosseis. Nas Américas sdo 546, deste total, 17 sdo fosseis e registradas no Brasil. Apenas
10% dessas espécies sao incriminadas como vetores ou suspeitos detransmitir Leishmania spp.,
porém existem evidéncias de capacidade vetorial em aproximadamente 30 espécies (GALATI,
2019; GALVIS-OVALLOS et al., 2020).

Varias espécies de flebotomineos ja foram registradas no Tocantins, com capturas no
intradomicilio e peridomicilio, porém em &reas restritas do estado, havendo escassa informacéao
sobre a diversidade destes insetos em diferentes localidades e periodos, 0 que impacta
negativamente na construcdo de evidéncias que auxiliem na elaboracdo de politicas publicas
para vigilancia e controle das leishmanioses (ANDRADE FILHO etal., 2001; MACHADO et
al., 2012).
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3.4 Morfologia, biologia e ecologia dos flebotomineos.

Os flebotomineos adultos apresentam dimorfismo sexual expresso ndo apenas nas
diferencas das formas do corpo, mas também no comportamento alimentar que se expressa na
hematofagia exclusiva da fémea. Morfologicamente, as principais diferencas entre sexo estao
nos Ultimos segmentos abdominais, que sdo modificados para constituir a genitalia: no macho
estd presente um conjunto de apéndices bem desenvolvidos e ornamentados, e na fémea o0s
segmentos menores e discretos dispbem-se como estrutura telescopada, as quais conferem
aspectos arredondados a genitalia do inseto (Figura 1). A probdscide (aparelho bucal em forma
de tromba) na fémea é adaptada para picar e sugar (BRAZIL; BRAZIL, 2018).

Seu comportamento durante 0 voo é uma de suas caracteristicas mais expressivas, pois
¢ dado em pequenos saltos e pousa com as asas entreabertas em forma de ”’V” (KETTLE 1997

apud CASAGRANDE, 2018).

Figura 1: Dimorfismo sexual em flebotomineos adultos, A - viséo geral da morfologia
externa do macho e B - visdo geral da morfologia externa da fémea

Fonte: Arquivo fotografico CCZ/Araguaina-TO, 2010.

Como os dipteros em geral, os flebotomineos sdo holometabolos, passando pelas fases
de ovo, larva e pupa antes de chegar a fase adulta (BRASIL, 2006). O ciclo de vida do
flebotomineo comega como um ovo (0,3 a0,5 mm de comprimento e 0,1 a 0,15 mm de largura)
que sdo depositados pelas fémeas, apds o repasto sanguineos, em locais Umidos e rico em
matéria organica. Do ovo eclode uma larva de primeiro estagio, de aspecto vermiforme com
presenca de cépsula cefalica. As larvas evoluem em quatro estigios, com aumento na
complexidade morfolégica e no tamanho (de menos de 1mm para 4mm), mudam para pupa, €
posteriormente para fase adulta.
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O tempo de desenvolvimento depende da espécie, condigdes climaticas e nutricionais.
Entre 0 momento em que a fémea ingere sangue até a oviposic¢ao, o periodo é cerca de 6 a 10
dias; o desenvolvimento embrionéario € de 6 a 10 dias também; a fase larval, de 17 a 32 dias, e
a pupa, de 7 a 10 dias, dessa forma, em todo esse processo decorrem cinco a seis semanas
(Figura 2). A longevidade do adulto é em média de 14 a 60 dias e a postura é de 30 a 200 ovos
(GALATI, 2003; SALOMON, 2020).

As formas imaturas tém habitat terrestre, desenvolvem-se em locais ricos em matéria
organica em decomposicao, principalmente de origem vegetal. Elas podem ser encontradas em
0Cos € raizes de arvores, sob pedras e diversos abrigos (MENEGATTI et al., 2020).

A atividade dos adultos de flebotomineos é crepuscular e noturna, durante o dia 0s
insetos ficam em repouso em lugares sombreados e Umidos, protegidos do vento e de
predadores naturais, ndo costumam se afastar dos seus abrigos, sdo encontrados com frequéncia
em ecOtopos naturais e costumam abrigarem-se em troncos de arvores, quintais sombreados
com arvores frutiferas, tocas de animais, folhas caidas no solo, arbustos, frestas de rochas,
cavernas, galinheiros e chiqueiros também sdo criadouros preferenciais para flebotomineos
(GALATI etal., 2003).

Figura 2- Ciclo de vida dos flebotomineos com metamorfose completa: ovo, quatro
estadios larvais, pupa e adultos.

Fonte: Sousa, 2018.
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Os galinheiros sdo criadouros favoraveis, pois as galinhas sdo importantes fontes de
alimentacdo sanguinea e seus abrigos servem de descanso e reduto para as fémeas de Lu.
longipalpis. As fezes de animais podem servir como fonte de matéria organica para as larvas
(PROEPI, 2018).

Sua capacidade de voo € limitada e, em muitas espécies, € inibida pelo vento, de modo
que seu raio de dispersdo, geralmente ndo ultrapassa 100 a 200 metros, e € menor quando
liberado em uma fonte alimentar proxima, porém existe registros de espécies capturadas até
2km do local de langamento (BRASIL, 2006).

Os machos se alimentam de substéncias agucaradas presentes em seiva de plantas
excrecdes de afideos, que servem como fonte de carboidratos para obtencdo de energia, e
somente as fémeas tém comportamento hemat6fago (SANTOS, 2019). Embora ndo sejam
hematofagos, os machos chegam primeiro ao hospedeiro e atraem as fémeas, com as quais
copulam apds a ingestdo de sangue, garantindo a presenga de Ovulos fertilizaveis. Os
flebotomineos se adaptam facilmente a temperaturas variadas e ao ambiente antrdpico,
resistindo as condicGes adversas, 0 que favorece a colonizagdo dos peridomicilios rurais ou
urbanos, favorecendo a transmissdo das leishmanioses (GALATI, 2019; SILVA et al., 2008).

As fémeas de flebotomineos fazem o repasto sanguineo em uma diversidade de
hospedeiros vertebrados, incluindo aves e mamiferos (CAVALCANTE, 2020). A infeccdo das
fémeas ocorre ap0s ingestdo de formas amastigotas de Leishmania spp presentes em um
hospedeiro infectado, sendo que no tratodigestivo do vetor, ocorre uma quebra dosmacréfagos
permitindo as formas amastigotas se diferenciarem em paramastigotas, promastigotas e por fim,
nas formas infectantes flageladas promastigotas metaciclicas, que fazem a migracdo para a
proboscide do vetor e se abrigam na regido das glandulas salivares do inseto (GOMEZ;
CASTRO; SARAVIA, 2020).

As formas larvares sdo pequenas, brancas, de aspecto vermiforme e, logo ap6s a ecloséo,
se alimentam de cascas dos ovos, corpos dos adultos mortos e matérias organicas disponiveis.
O desenvolvimento ocorre em ambientes umidos, como tocas de animais, restos de folhas
caidas, raizes de arvores, sob pedras, fendasdas rochas, currais e chiqueiros, onde se alimentam
de matéria organica em decomposi¢cdo. O quarto estagio larval para de se alimentar e procura
locais menos Umidos, onde se fixa a um substrato e muda para pupa (BARRETO, 1943;
BARRETO, 1946).

A pupa € esbranquicada ou amarelada, escurece progressivamente a medida que se
aproxima a emergéncia do adulto. Enquanto pupa, permanece fixada ao substrato através da

exUvia larvar, executa apenas movimentos de flexdo e extensdo do corpo. A emergéncia dos
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adultos ocorre ap6s 7 a 12 dias, com os machos geralmente emergindo antes que as fémeas
(BARRETO; COUTINHO, 1940; BARRETO, 1943).

As fémeas infectantes ao realizarem repasto sanguineo em um hospedeiro vertebrado
liberam as promastigotas metaciclicas na saliva. Diferentes células do sistema imunoldgico do
hospedeiro sdo direcionadas para o local da infeccdo (SALOMON, 2020; GOMEZ; CASTRO;
SARAVIA, 2020).

A capacidade que um parasito tem de otimizacao e forca na sua transmissao vem sendo
observada por meio varias disfungdes acontecidas no mecanismo de alimentacdo dos
flebotomineos, uma delas de como a valvula estomodeal é danificada, prejudicando o correto
bombeamento do sangue e induzindo a regurgitacdo das formas metaciclicas presentes nas
porcOes anteriores do intestino. Cerca de cem mil promastigotas metaciclicos podem ser
liberados por um fleb6tomo infectado durante seu repasto sanguineo (SCHLEIN;JACOBSON;
MESSER, 1992).

Na epiderme do hospedeiro, estas formas sdo fagocitadas por células do sistema
mononuclear fagocitario, como macréfagos, células dendriticas e células de Langerhans, onde
ocorre a fusdo do vactolo de fagocitose aos lisossomos, formando os fagolisossomos que
originam o vacuolo parasitéforo (SACKS; KAMHAWI, 2001).

Os flebotomineos buscam por abrigos em locais onde ndo ocorram mudancas
climaticas bruscas e com baixa corrente de ar, proximas ao solo e com matéria organica em
decomposicdo em abundancia, locais Umidos, escuros, como troncos de arvores, tocas de tatu,
grutas e paredes externas e internas de domicilio e que propiciem alimentacdo proxima
(CAVALCANTE, 2020; VICTORIA et al., 2020).

Varidveis como periodo chuvoso, umidade e temperatura podem apresentar influéncias
considerdveis no numero da populagdo de flebotomineos, pois pequenas variacbes de
temperatura e umidade sdo capazes de modificar a dinamica populacional (REIS et al., 2019).
Em éareas do Brasil, a ocorréncia de Lu. longipalpis € maior nos meses chuvosos, pois as
temperaturas mais elevadas desse periodo favorecem a atividade alimentar de flebotomineos.
No entanto em alguns estudos realizados em matas de galeria na regido Centro-Oeste a maior
ocorréncia foi observada durante a estacao seca e fria, onde a provavel explicacédo seria o efeito
negativo de chuvas intensas no desenvolvimento das larvas (PROEPI, 2018).

O entendimento dos aspectos ecoldgicos € importante e engloba conhecimento sobre o
comportamento e o habitat do inseto, além de sua relacdo com o ambiente - que também tem
influéncia na transmissdo de doencas. Para quebrar o ciclo de vida e evitar a proliferacdo de

flebotomineos é preciso conhecer e atuar no ambiente em que vivem.
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3.5 Doencas transmitidas por flebotomineos
3.5.1 Leishmanioses

As leishmanioses sdo antropozoonoses, de transmissdo vetorial ndo contagiosas e
causada por diversas espécies de protozoarios flagelados do género Leishmania, pertencentes a
ordem Kinetoplastida, familia Trypanosomatidae, todos com grau variavel de especificidade
pelo hospedeiro vertebrado e flebotomineo vetor (BRASIL, 2014).

Um aspecto importante das leishmanioses no Brasil é a adaptacdo comprovada de
vetores a areas urbanas, o que conduziu para os grandes centros urbanos as leishmanioses,
especialmente a LV (BRASIL, 2014; BRASIL, 2019).

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), as leishmanioses podem ser
divididasde acordo com o seu quadro clinico: cutanea, mucocutanea, cutaneo-difusa e visceral.
Sendo a leishmaniose cutanea considerada de baixa gravidade, a forma mucocutanea pode
causar lesdes graves na face, enquanto a forma cutaneo-difusa tem um aspecto hanseniforme
(OMS, 2023).

As diferencas na apresentacdo clinica da doenca estdo ligadas a diversos fatores, como
a espécie e malignidade da Leishmania envolvida, além de aspectos ligados ao hospedeiro,
como o seu estado imunoldgico e nutricional. (ALTAMIRANO-ENCISO et al., 2003;
ABRANTES etal., 2018); SANTOS et al., 2019).

Quanto a morfologia, sdo parasitos dimorficos, com dois principais estagios, forma
promastigota e forma amastigota. As promastigotas tem corpo alongado, medindo entre 14 e
20um, flagelo livre, nucleo oval, situado na regido mediana ou na por¢do anterior d0 COrpo,
vivem extracelularmente dentro do trato digestivo dos hospedeiros invertebrados. Na forma
amastigotas, sdo ovais, esféricas ou fusiformes, nucleo grande e arredondado ocupando as
vezes, um terco do corpo do parasito, sem flagelo aparente e sem mobilidade, medindo entre
2,1 e 3,2um, sdo intracelulares e residem principalmente em macréfagos de hospedeiros
vertebrados (CUPOLILLO, 2020).

Diversas espécies de mamiferos ja foram encontradas naturalmente infectadas por
Leishmania spp., porém apenas uma minoria delas parece atuar como reservatério. Alguns
animais, sinantrépicos ou domesticos (roedores, felideos e equideos), suspeitos e acometidos
pela doenga, precisam ser mais bem investigados a fim de esclarecer sua participagdo como
reservatério no ciclo de manutencdo dos parasitos (BRASIL, 2006; CAMARGO, 2008;
GALVIS-OVALLOQS etal., 2020).
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Araguaina, segunda maior cidade no estado de Tocantins, se destacou no surgimento
de novos casos de calazar nos ultimos 15 anos. Em 2006, apresentou 56 casos novos e em
2007, 251 casos novos, ano em que apresentou 0 maior numero de casos notificados no Brasil
(7,0% de todos os casos notificados no Pais), chegando a ser um dos quatro municipios
brasileiros com maior nimero absoluto de casos por ano, caracterizando recente processo
endémico-epidémico de LV (TOLEDO et al., 2017). No periodo de 2020 a 2022 Araguaina
apresentou média de 16,33 casos e incidéncia média de 9,01/100.000 habitantes e, apesar da
reducdo no nimero de casos nos Ultimos anos, 0 municipio ainda é classificado como éarea de
transmissdao intensa e figura entre os municipios com maior indice composto, segundo
classificagdo do Ministério da Saude do Brasil (BRASIL, 2023).

3.5.1.1 Leishmaniose Visceral

A leishmaniose visceral é causada por parasitos docomplexo L. (Leishmania) donovani,
reunindo duas espécies: L. donovani e L. infantum. A doenca causada por cada uma destas
espécies tem aspectos clinicos e epidemiologicos diferentes, sendo L. donovani uma
antroponose, de transmissao restrita aos seres humanos que prevalece na Africa Oriental, India
e partes do Oriente Médio e L. infantum uma antropozoonose, comum em humanos e animais
presentes na Europa, Norte daAfrica, América do Sul e Central (LUKES et al., 2007; SANTOS
et al., 2019).

A LV ¢ endémica e com ampla distribuicdo, ocorrendo na Asia, Europa, Oriente
Médio, Africa e nas Américas. Nas Américas é denominada leishmaniose visceral americana
ou calazar neotropical e representa um dos principais problemas de satde publica, com grande
namero de cdes e humanos infectadose sem medidaseficazes de controle ou reducao donimero
decasos, principalmente no Brasil, acarreta alta mortalidade, principalmente em individuos que
ndo sdo tratados precocemente (GALVIS-OVALLOS et al., 2020; NOGUEIRA et al., 2021;
CASANOVA et al., 2022).

Os principais vetores da LV, até o momento, sdo Lu. longipalpis e Lu. cruzi,
(NOGUEIRA, 2021), existindo evidéncias de Lu. migonei também possa atuar como vetor
(CASANOVA etal., 2022).

Nas Ameéricas, espécies do género Leishmania ssp. compreende por parasitas de carater
zoondtico, mantidos por uma grande diversidade de espécies de mamiferos silvestres e
sinantropicos, e a transmissdo destes parasitos nao se restringe apenas a uma espécie, mas sim

a um conjunto de espécies responsaveis por manter o parasito na natureza, constituindo assim
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um sistema reservatorio na qual vive e se multiplica o agente etiolégico, capaz de manter o
ciclo da doenca numa area onde outros animais, e o ser humano, pode se infectar por
transmissdo vetorial, onde, dessa forma, os reservatorios permitem a circulacdo do parasito e o
agente patogénico pode ser transmitido a mesma espécie animal ou a outras suscetiveis
(ROQUE; JANSEN, 2014).

Os caes domésticos sao importantes reservatérios de L. infantum nas areas urbanas onde
estudos demostram que, além do cdo, outros animais domésticos como gatos sdo considerados
potenciais reservatorios domésticos, bem como encontrados mamiferos silvestres infectados
(GALVIS-OVALLOS etal., 2020).

A infeccdo por L. infantum caracteriza-se por um amplo espectro clinico, com carater
insidioso e sintomatologia inespecifica, que pode dificultar o diagndstico. Doenga marcada pelo
envolvimento sistémico do organismo, pela disseminacao no interior dos 6rgéos, especialmente
no figado, bago e medula 6ssea (RODRIGUES et al., 2016; FREITAS et al., 2016; SANTOS
et al., 2019).

No humano a leishmaniose visceral apresenta os sinais e sintomas como: febre
irregular, prolongada; anemia; indisposicdo; palidez da pele e ou das mucosas; falta de apetite;
perda de peso; inchaco do abdémen devido ao aumento do figado e do bago. O diagndstico da
leishmaniose € realizado por meio de exames clinicos e laboratoriais e, assim como o tratamento
com medicamentos, a detecgdo e tratamento iniciado precocemente deve ser prioritario, pois ha
risco morte (BRASIL, 2014). E uma das formas mais graves das leishmanioses com
endemicidade elevada, e esta vastamente distribuida em regiGes tropicais e subtropicais,
ocasionando grande impacto na saude publica devido as altas taxas de morbidade e letalidade,
sendo também uma das doencas mais negligenciadas em todo o mundo (SILVA etal., 2017).

Nos cdes acometidos pela leishmaniose, existe tratamento autorizado no pais,
conforme Nota Técnica n° 11/2016, devendo ser prescrito e acompanhado pelo profissional
medico veterinrio.

Medidas de prevencao e controle devem ser adotadas como: manter sempre limpas as
areas proximas as residéncias e os abrigos de animais domésticos; realizar podas periddicas nas
arvores para que nao se criem os ambientes sombreados; usar telas protetoras em janelas e
portas. usar mosquiteiros para dormir; utilizar repelentes na pele, quando estiver em matas de
areas onde ha a doenga; evitar construir casas e acampamentos em areas muito proximas a mata;
ndo acumular lixo organico, evitar a presenca mamiferos comensais préximos as residéncias,
como marsupiais e roedores, que sdo provaveis fontes de infeccdo para os flebotomineos
(SANTOS et al., 2019).



24

3.5.1.2 Leishmaniose Tegumentar

A LT € classificada em duas formas: cutanea e mucosa ou mucocutanea, podendo
apresentar diferentes manifestacdes clinicas. A forma mais comum de LT € localizada ou
cuténea, onde proximo ao local de inoculacdo, cresce uma lesdo cuténea, que pode ou néo ser
seguida de lesbes secundarias, deixando cicatrizes duradouras (GONCALVES et al,, 2016;
FERREIRA etal., 2017; WHO, 2021).

As espécies mais frequentemente no Brasil sdo a L. braziliensis, e L. amazonensis. A
doenca afeta em todo mundo cerca de 1,3 milhdes de pessoas todos os anos, e no Brasil trata-
se de uma doenca de notificacdo compulsoria (VALE; FURTADO, 2005; BRASIL, 2006).

A transmissdo da LT ocorre por meio da picada da fémea de flebotomineo infectada
com o protozoario. Diversas espécies de flebotomineos participam datransmissdo de parasitos
responsaveis pela LT. Algumas sdo incriminadas como vetoras de L. braziliensis, como
Nyssomyia intermedia, Nyssomyia whitmani, Nyssomyia noivai e Migonemyia migonei. Estas
espécies de flebotomineos foram apontadas como vetoras por corresponderem aos critérios que
conferem a uma determinadaespécie sua competéncia vetorial, com representatividade vetorial
de cada uma dessas espécies estabelecida pela espécie de Leishmania presente no intestino do
inseto vetor (BRASIL, 2006).

Afeta primariamente animais como caes, gatos e equinos, porém 0s seres humanos
podem ser envolvidos secundariamente. No local da picada, apos dois a trés meses, aparece um
ponto avermelhado que aumenta de tamanho com o passar do tempo. A Ulcera vai tomando
forma arredondada com bordas elevadas que pode causar coceira, porém € indolor as les6es
podem ser localizadas ou darem origem a novas lesdes na pele (BRASIL, 2017).

A ocorréncia de LT apresenta trés padrdes epidemiolégicos distintos: ocupacional e
lazer (transmissdo esté relacionada a exploracdo desequilibrada damata e derrubadade florestas
para construcao deestradas e usinas hidrelétricas, extracdo de madeira, instalacdo de povoados,
desenvolvimento de atividadesagropecudrias, detreinamentos militares e ecoturismo), silvestre
(ocorre em areas de vegetacao primaria) e rural/periurbano em areas de colonizacdo (associada
ao processo migratério, ocupacdo de encostas e aglomerados, em centros urbanos associados a
matas residuais ou secundarias (ROQUE; JANSEN, 2014; BRASIL, 2019).

O primeiro caso de LT foi registrado no ano de 1913, na década de 1980, existiam
registros em 19 estados da federacdo e em 2003 ja havia casos autoctones em todos os estados,
evidenciando a expansdo da doenga (BRASIL, 2017).
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O diagndstico da doenca pode ser realizado por exames laboratoriais por meio da
coleta do material da lesdo para identificacdo da presenca do parasito. A associagdo com dados
epidemioldgicos e o mapeamento de casos da regido onde foi confirmada a infeccdo, pode
ajudar a descobrir o possivel local de transmissdo (BRASIL, 2017; BRASIL, 2022).

As lesBes surgem principalmente em areas do corpo que ficam expostas, como face,
bracos e pernas, apresentando assim forma localizada, disseminada e difusa (BRASIL, 2014;
WHO, 2021). Além da ocorréncia de deformidades, hd o envolvimento psicolégico, com
reflexos no campo social e econémico, uma vez que, na maioria dos casos, & considerada uma
doenca ocupacional (BRITO et al., 2018).

Na leishmaniose cuténea os animais silvestres que atuam como reservatorios séo 0s
roedores silvestres, tamanduas e preguicas. A magnitude do problema de saude das
leishmanioses e sua complexa epidemiologia apontam para a necessidade de se esclarecer todos
os elos de sua rede de transmissdo visando uma abordagem de satde Unica e a implementacéo
de estratégias efetivas de controle (GALVIS-OVALLOSetal., 2020; COSTA; COSTA, 2020).

A LV e LT sdo doencas de notificacdo compulséria, segundo Portaria de Consolidacdo
GM/MS n° 4, de 28 de setembro de 2017, portanto, todo caso suspeito deve ser notificado e
investigado pelos servicos de saude, por meio da Ficha de Investigacdo prépria (BRASIL,
2017).

Além de Leishmania spp., os flebotomineos também sdo vetores de outros agentes
etiologicos, como bactérias do género Bartonella, outros tripanossomatideos e muitos arbovirus
(AKHOUNDI etal., 2016; SUNTER; GULL, 2017).

A indicacdo dasatividades voltadas para o controle vetorial depende das caracteristicas
epidemioldgicas e entomoldgicas de cadalocalidade, portantoas recomendacGes para cadaarea
sdo propostas conforme a classificagdo epidemioldgica e devem ser realizadas de forma
integrada (BRASIL, 2022).
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CAPITULO Il - DIVERSIDADE DA FAUNA FLEBOTOMINICA NO MUNICIPIO
DE ARAGUAINA - TO.

RESUMO

A regido Nortedo Brasil registra elevadaincidéncia de leishmanioses, com ocorréncia crescente
em areas urbanas na ultima década. O objetivo deste estudo foi descrever a fauna e avaliar
aspectos ecoldgicos de flebotomineos presentes em areas da zona urbana do municipio de
Araguaina, Tocantins. As capturas de flebotomineos foram realizadas por meio de armadilhas
luminosas tipo CDC (Center on Disease Control), instaladas no intradomicilio e peridomicilio
durantetrés dias consecutivos, em 24 pontosde coleta distribuidos em cinco regides geogréaficas
da zona urbana do municipio. Apo6s a coleta, machos e fémeas de flebotomineos foram
separados, montados e identificados por ponto de coleta. Para avaliar a diversidade de espécies
por bairro foram calculados os indices de diversidade de Shanon-Weiner(H’) e indice de
diversidade de Simpson. Adominancia (D), equitatividade (J), abundancia relativa (AR), indice
de setores positivos (ISP) e indice de infestacdo domiciliar (11D) também foram determinados.
Dez espécies diferentes de flebotomineos foram capturadas, totalizando 4314 espécimes. A
espécie mais abundante foi Lutzomyia longipalpis (97,13%) seguida de Nyssomyia whitmani
(1,37%). Os valores de H’ observado nas comunidades pesquisadas variaram de 0,00-0,56, a
dominancia de 0,62 a 1 e a equitatividade de 0,035 a 0,811. O IID para Lu. longipalpis foi de
95,83, a AR 174,63 e 0 ISP de 90,91. Nyssomia whtimani apresentou 11D de 45,83, ISP de
45,45 e AR 2,46. Os resultados encontrados demonstram que as areas pesquisadas apresentaram
baixa diversidade de flebotomineos, no entanto com elevada abundancia e dominancia de Lu.
longipalpis, espécie transmissora da leishmaniose visceral. Flebotomineos de espécies vetoras
de leishmaniose tegumentar, estdo presentes na zona urbana de Araguaina, indicando

necessidade de monitoramento destas populagdes, visando monitorar o risco de transmisséo.

Palavras-Chave: Amazénia legal. Ecoloepidemiologia. Phlebotominae. Vigilancia

entomoldgica.
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ABSTRACT

Leishmaniasis is a vector-borne disease, and the northern region of Brazil has seen an increase
in the incidence of these diseases in recent decades, especially visceral leishmaniasis, which
has shown increasing occurrence in urban areas. The objective of this study was to describe the
fauna and evaluate the ecological aspects of sandflies present urban area of the municipality of
Araguaina, Tocantins. Sandflies were captured using CDC (Center on Disease Control) type
light traps, installed indoors and outdoors for three consecutive days, in 24 collection points
distributed across five geographic regions of the urban area of the municipality. After
collection, male and female sandflies were separated, mounted, and identified by collection
point. To assess species diversity per neighborhood, the Shanon-Weiner diversity index (H)
and Simpson diversity index were calculated. Dominance (D), equitability (J), relative
abundance (RA), positive sector index (PSI), and household infestation index (HII) were also
determined. Ten different species of sandflies were captured, totaling 4314 specimens. The
most abundant species was Lutzomyia longipalpis (97.13%) followed by Nyssomyia whitmani
(1.37%). The H’ values observed in the researched communities ranged from 0.00 to 0.56,
dominance from 0.62 to 1, and equitability from 0.035 to 0.811. The HII for Lu. longipalpis
was 95.83, the RA was 174.63 and the PSI was 90.91. Nyssomia whtimani presented HII of
45.83, PSI of 45.45 and RA of 2.46. The results demonstrate that the areas researched had a
low diversity of sandflies, however with high abundance and dominance of Lu. longipalpis, the
species that transmits visceral leishmaniasis. Sandflies of cutaneous leishmaniasis vector
species are present in the urban area of Araguaina, indicating the need to monitor these

populations, aiming to monitor the risk of transmission.

Keywords: Legal Amazon. Ecoloepidemiology. Phlebotominae. Entomological surveillance.



35

1 INTRODUCAO

As leishmanioses sdo antropozoonoses, transmitidas por vetor e ndo contagiosas,
causadas por espécies de protozoarios flagelados do género Leishmania, ordem Kinetoplastida,
familia Trypanosomatidae. Podem ser classificadas como leishmaniose visceral (LV) ou
leishmaniose tegumentar (LT), deacordo com a espécie infectante e padrao de desenvolvimento
da doenca (WHO, 2021). No Brasil foram registradas oito espécies de Leishmania causando
infeccdo em humanos, no entanto L. braziliensis e L. amazonensis s@o as principais espécies
causadoras de LT e L. infantum Unica causadorade LV, juntas respondem por mais de 99% dos
casos de leishmaniose (BRASIL, 2019).

A transmissdo da doenca ocorre principalmente por meio da picada das fémeas de
dipteros da familia Psychodidae, subfamilia Phlebotominae, considerados vetores biologicos,
também a infeccdo pode ser adquirida por transfusdo sanguinea, transplante de drgdos,
compartilhamento de seringas e pela via transplacentaria (BRASIL, 2006; CONCEICAO-
SILVA; ALVES, 2014; BRASIL, 2019).

O cdo é considerado o principal reservatorio urbano daLV no Brasil e animais silvestres
como os canideos (raposas), roedores, edentados (tamanduds e preguicas) sao reservatérios para
LT (ARIAS, 1982; BRASIL, 2006; BOECHAT et al., 2020).

As leishmanioses se apresentam como doencas focais, pois a maioria dos casos ocorre
em areas especificas, onde os vetores, reservatorios e populacdo susceptivel se encontram e
interatuam (ROQUE; JANSEN, 2014).

O Brasil é o responsavel por mais de 90% dos casos de Leishmanioses notificados nas
Americas (OMS, 2020) e enfrenta a expansdo e urbanizacdo da leishmaniose visceral, com
crescente notificagdo de casos em humanos e elevado nimero de ces infectados em grandes
cidades brasileiras (BRAZIL; BRAZIL, 2018).

Entre os fatores que contribuiram para modificacdo no padrao de ocorréncia daLV estdo
o deflorestamento, ocupacdo desordenada na periferia das grandes cidades e fatores
socioecondmicos, que colocam em um mesmo cendrio 0 humano, o vetor e 0 reservatorio
(STEVERDING, 2017). A distribuicdo dos casos de LV no Brasil também sofreu modificacao,
com a intensificagdo dos casos na regido amazonica (SILVEIRA etal., 2002; BRASIL, 2022).

Na regido Norte, o estado do Tocantins registra 0 maior nimero de casos de LV e
elevada taxa de incidéncia (BRASIL, 2022) enquanto paraa LT é o estado que possui 0 menor
numero de casos (BRASIL, 2022). O municipio de Araguaina, desde o ano de 2008 permanece

entre 0s 10 municipios brasileiros com maior risco de infecgéo para LV (BRASIL, 2020).
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Os flebotomineos sdo insetos pequenos, com corpo piloso e conhecidos popularmente
no Brasil, como asa branca, asa dura, birigui, cangalinha, mosquito-palha, entre outros
(GALATI, 2003; SANTOS et al., 2019; MENEGATTI et al.,2020). As formas imaturas tém
habitat terrestre, desenvolvem-se em locais ricos em matéria organica vegetal em
decomposicdo, podendo ser encontrados em ocos e raizes de arvores, sob pedras e diversos
outros abrigos (MENEGATTI et al., 2020).

A composicdo das comunidades e riqueza de flebotomineos € resultado de
caracteristicas ecoldgicas e aspectos geograficos locais, portanto alteragdes ambientais locais
afetam a abundancia, diversidade, comportamento e habitos das diferentes espécies dentro de
uma comunidade (BRAZIL; BRAZIL, 2018).

Ambientes podem tornar-se altamente favoraveis ao desenvolvimento destes vetores e
a transmissdo de doencas, dependendo das alteracGes causadas nos locais (GUERRA et al.,
2007; KAWA et al., 2010).

A distribuicdo dos flebotomineos € representada por padrdes epidemiolégicos
assinalados como ocupacional, quando a transmissdo estd relacionada a ocupacdo ou
exploracdo de novas areas, lazer, relacionada ao ecoturismo e a silvestre que ocorre em areas
de vegetacdo primaria ou rural (BRASIL, 2019; ROQUE; JANSEN, 2020).

As espécies de Leishmania demonstram certa especificidade em relacdo aos
hospedeiros invertebrados, desta forma Nyssomyia intermedia, Nyssomyia whitmani,
Nyssomyia noivai e Migonemyia migonei sdo incriminadas como vetoras de L. braziliensis,
enquanto para L. amazonensis a espécie vetora conhecida é Brichromomyia flaviscutellata
(LAINSON, 1983; COSTA et al., 2013). Lu. longipalpis é a principal espécie vetora de L.
infantum na maioria dos estados brasileiros, porém Lu. cruzi é incriminada como vetor no Mato
Grosso do Sul e Lutzomyia migonei no Ceara (RODRIGUES et al., 2016; OLIVEIRA et al.,
2003).

Considerando as caracteristicas epidemioldgicas da leishmaniose, estratégias de
controle devem ser flexiveis, distintas e adequadas a cada regido ou foco em particular. A
diversidade de agentes, de reservatorios, de vetores e a situacdo epidemioldgica dessa zoonose,
aliada ao conhecimento ainda insuficiente sobre varios aspectos, evidenciam a complexidade
do controle destaendemia (BRASIL, 2017). Assim, este estudo teve o objetivo de descrever a
fauna e aspectos ecoldgicos de comunidades de flebotomineos em uma area de alto risco para

LV no Tocantins.
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 Local do estudo

O estudo foi realizado no perimetro urbano do municipio de Araguaina, Tocantins
(Figura 1), abrangendo o periodo de novembro de 2020 a fevereiro de 2023. O estudo foi
aprovado pela Comissdo de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal
do Tocantins, sob o0 nimero CEP/UFT 4.214.357.

A sede do municipio possui altitude média de 227m e situa-se nas coordenadas de 07°
11’ 28” de latitude Sul e 48° 12° 26” de longitude Oeste. O clima ¢ tropical imido, com
temperaturas médias maxima de 32° e minima de 20°. A regido possui estacdo definida de
chuvas entre 0os meses de novembro e maio e periodo de estiagem de junho a outubro, com
precipitacdo anual acima de 1.700 milimetros. A vegetacdo é mista, com caracteristicas de
cerrado, matas ciliares e matas tropicais (ARAGUAINA, 2020).

Figura 1 — Area urbana do municipio de Araguaina representada nos mapas de Araguaina, do
Tocantins e do Brasil.
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2.2 Captura e analise de flebotomineos

Foram realizadas capturas em 24 pontos de coleta distribuidos em 22 bairros da cidade,
selecionados por conveniéncia, seguindo o zoneamento utilizado pela Secretaria Municipal de
Saude para acompanhamento e cadastramento de bairros (SISLOC). Os pontos de instalagdo
dasarmadilhas corresponderam a domicilios localizados em bairros representantes das regides
geogréficas norte, sul, leste, oeste, nordeste, sudeste, central e centro norte.

As capturas de flebotomineos foram realizadas por meio de armadilhas luminosas tipo
CDC (Centers for Disease Control), instaladas por trés noites consecutivas no peridomicilio e
intradomicilio de cada ponto de coleta (Figura 2). As armadilhas foram instaladas a uma altura
aproximada de 1,5 metros do solo, ligadas ao entardecer (17h as 18h), e os copos coletores
recolhidos no dia seguinte até as 8h00, garantindo pelo menos 12 horas de coleta (BRASIL,
2006).

Figura 2 — Instalacdo das armadilhas luminosas tipo (CDC).

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2022).

O material proveniente da captura foi triado em laboratério, onde os flebotomineos
foram separados por sexo e armazenados a seco sob refrigeragdo (-20°C), em microtubos
identificados com local de coleta, nimero da armadilha, sexo e data.

Para a identificacdo, machos e fémeas foram previamente limpos em uma gota de
solucdo tampdao fosfato Ph 7,0. Para as fémeas o corpo foi separado em cabeca, torax e abdémen

e montados entre ldmina e laminula em liquido de Berlese. O corpo do macho foi montado em
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duas partes, separando-se apenas a cabeca do restante do corpo (VILELA; RANGEL,;

LAINSON, 2003). A identificacdo das espécies foi realizada de acordo com a classificacdo
proposta por Young e Duncan (1994).

2.3 Analise dos dados

Os dados obtidos foram inseridos em uma planilha do programa Excel, versdao 2306,
realizou-se os célculos do indice de abundancia, indice de setores positivos e indice de

infestacdo domiciliar, usando as férmulas descritas em Brasil (2014), conforme abaixo:

indice de setores positivos (ISP) = No. de setores positivos com Lu. longipalpis x 100
Total de setores pesquisados

indice de infestacdo domiciliar (11D)= Total de domicilios positivos por espécie por local x 100
Numero total de locais pesquisados

Abundancia relativa do vetor (AR)= N° de flebotomineo vetor coletado por ponto x 100
Total de pontos pesquisados por metodologia

Abundancia de espécies (A) = N° de flebotomineo de cada espécie x 100
Total de flebotomineos coletados

Para andlises ecoldgicas foram calculados os indices de diversidade de Shanon-Weiner,
indice de diversidade de Simpson, dominancia e equitatividade utilizando o programa Past

versdo 4.0.

Para elaboracdo dos mapas de distribuicdo das espécies foi utilizado o programa QGis
versdo 3.28 (QGIS, 2023).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados 4.314 espécimes de dez espécies diferentes de flebotomineos, com
maior frequéncia de machos (76,7%). A maior abundancia foi de Lu. longipalpis (Figura 3),
totalizando 4.191 (97,15%) espécimes, sendo 3.244 machos (77,4%) e 947 (22,6%) fémeas. No
Tocantins existe registro de Lu. longipalpis em varias cidades, o que justifica a elevada
incidéncia de leishmaniose visceral no estado (ANDRADE FILHO et al., 2001; MACHADO
et al., 2012).
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Figura 3: Lutzomyia longipalpis. Ultimos segmentos abdominais do macho (A) e espermateca
da fémea (B).
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Fonte: arquivo do autor

Dentre as espécies capturadas foram identificadas também Evandromyia carmelinoi,
Nyssomyia whitmani, Nyssomyia antunesi, Lutzomyia evandroi, Psathyromyia dreisbachi,
Bichromomyia olmeca, Pintomyia christenseni, Nyssomyia richardwardi e Brumptomyia
avellari.

Os valores de abundancia de espécie (A), ARV, II1D e ISP estéo apresentados na tabela
1, ondeobserva-se que a maior abundéancia de vetor foi observada para Lu. longipalpis (174,63),
com 11D de 95,83, indicando que esta espécie é encontrada em consideravel quantidade nos
domicilios da cidade e amplamente distribuida. Nyssomyia whitmani foi a segunda espécie
mais abundante (1,37%) e foi encontrada em 45,83% dos domicilios pesquisados, sendo
registrada em 10 setores, com ISP 45,45. Estas sdo espécies consideradas vetoras de L. infantum
e L. braziliensis, respectivamente, indicando que, na presenca do reservatorio infectado, existe
risco deinfec¢do humana por ambas as espécies de Leishmania em areas urbanas do municipio,
considerando que em areas com elevada incidéncia das leishmanioses a presenca do vetor é
fator determinante (LEONARDO; REBELO, 2004; PENHA et al 2013, REBELO, 2019).

Os indices ecoldgicos calculados estdo apresentados na tabela 2. A maior riqueza de
espécies foi observada na regido sul (S=9) e houve captura de apenas uma espécie na regido

sudeste.
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Tabela 1- indices epidemioldgicos de espécies de flebotomineos capturados em 22 bairros (24
pontos de coleta) na zona urbana do municipio de Araguaina, Tocantins, no periodo de
novembro de 2020 a fevereiro de 2023.

Espécies Namero N de A ARV 11D IBP
bairros;  flebotomineos % %
domicilios
positivos
Lutzomyia. longipalpis 20;23 4191 97,15 174,63 95,83 90,91
Nyssomyia whitmani 10;11 59 1,37 246 45,83 45,45
Evandromyia i 20,83
carmelinoi 55 45 1,04 1,83 22,73
Nyssomyia antunessi 3:3 6 0,14 0,25 12,50 13,64
Psathyromyia ) 4,17
dreisbachi L1 1 002 404 4,55
Lutzomyia evandroi 2:2 7 0,16 0,29 29,17 9.09
Pintomyia christenseni 1.1 1 0,02 0,04 4,17 4,55
Nyssomyia ) 4,17
richardwardi L1 1 0,02 0,04 4,55
Bichromomyia olmeca 2;2 2 0,05 0,08 8,33 9,09
Brumptomyia spp. 1;2 2 0,05 0,08 8,33 4,55
Total 4314 100 100

A= abundancia, ARV= abundancia relativa de vetor, I1D=indice de infestacdo domiciliar; IBP=indice de bairros

positivos.

O indice de diversidade de Shannon-Weiner (H”) mede o grau de incerteza em prever a
que espécie pertencera um individuo se escolhido ao acaso de uma amostra, quanto menor o
valor do indice, menor o grau de incerteza, representando baixa diversidade (URAMOTO et
al., 2005). O indice aumenta a medida que a diversidade aumenta e € menor a medida que
espécies raras sdo acrescentadas, possuindo um intervalo de 0 a 10. Os valores de diversidade
de Shanon aqui observado nas comunidades pesquisadas ficaram na faixa de (0,00-0,56), isto
porque na regido sudeste a Unica espécie encontrada foi Lu. longipalpis, estes valores indicam
baixa diversidade de espécies nas areas estudas e aproxima-se dafaixa minima de diversidade
de flebotomineos observada em outra area da Amazonia legal brasileira (SILVA, 2014;
GONCALVES et al., 2016).

A espécie dominante em todos os bairros pesquisados foi Lu. longipalpis, o que explica
a elevada incidéncia de casos humanos de leishmaniose visceral, bem como elevada frequéncia
da infeccdo em cédes na regido (SANTOS et al. 2017) além de registros em outras espécies
animais (SOUSA et al.,2019). Este resultado corrobora com estudos realizados em outras
regides brasileiras com transmissdo da LV, onde Lu. longipalpis foi capturada em elevada
propor¢do (MONTEIRO et al., 2005; SILVA et al., 2008). A equitatividade (J) expressa a

distribuicdo dos individuos entre as especies e é proporcional a diversidade, diminuindo a
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medida que a dominancia aumenta. Este indice foi menor nos setores sudeste, central e leste,

como reflexo da dominancia de Lu. longipalpis (QUEIROZ et al.,2012).

Tabela 2 - Indicesecoldgicos de flebotomineos capturados por regido geografica dazona urbana
domunicipio de Araguaina, Tocantins no periodo de novembro de 2020 a fevereiro de 2023 em
22 bairros e 24 pontos de coletas.

Zona Riqueza N de, Dominancia Simpson Shannon Equitatividade
S flebotomineos (D) (1-D) (H) J)

Centro norte 2 5 0,68 0,32 0,500 0,722
Oeste 2 58 0,966 0,034 0,081 0,126
Sul 9 1258 0,869 0,130 0,337 0,153
Nordeste 4 943 0,981 0,019 0,063 0,045
Sudeste 1 46 1 0 0 0

Norte 3 673 0,950 0,050 0,134 0,122
Leste 2 141 0,986 0,014 0,042 0,060
Central 4 1190 0,987 0,013 0,046 0,033

R=riqueza, D = dominancia, 1-D= Simpson; H= Shannon; J= Equitatividade.

A distribuicdo das espécies capturadas por localidade e a distribuicdo de casos de LV

estdo apresentados na figura 4. Destaca-se que 0s casos de LV humana foram registrados nos

ultimos 5 anos com maior ocorréncia nas regides Norte, Nordeste e Sul da cidade,

principalmente em areas periféricas, e em todas estas regides foram capturados Lu. longipalpis.

Na Figura 1 destaca-se em tom mais escuro o bairro Araguaina Sul com maior nimero de casos

de LV e onde sdo registrados tambem casos de LT (Figura 2), porém somente Lu. longipalpis

foi capturado, o que indica a necessidade de ampliagdo dos estudos da fauna flebotominica

nesta area, considerando que neste estudo as capturas foram realizadas em apenas um ponto.

O namero de casos de LT e as espécies de flebotomineos por localidade pesquisada

estdo demonstrados na figura 5, onde é possivel observar que Ny. whitmani e Ny. antunesi,

espécies vetoras daL T foram encontradasem bairros onde existem registros de casos, incluindo

o setor central, &rea com maior nimero de casos.
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Figura 4 — Distribuicdo das espécies de flebotomineos capturados e casos de Leishmaniose
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Figura 5 - Distribuicdo das espécies de flebotomineos capturados e casos de Leishmaniose

Tegumentar na zona urbana do municipio de Araguaina - TO no periodo de novembro de

fevereiro de 2023 em 22 bairros e 24 pontos de coletas.
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No Tocantins Lu. whitmani foi encontrada nos municipios de Paraiso de Tocantins,
Monte do Carmo, Porto Nacional e Monte Santo e Lu antunesi em Monte Santo. Estas espécies
tém importancia na transmissdo de LT e a observacdo de exemplares destas espécies na zona
urbana do municipio evidencia a necessidade de monitoramento das populagdes de
flebotomineos, considerando que o municipio registrou na ultima década uma média de 18
casos de LT por ano (DATASUS, 2023). Ny. antunesi € incriminada na transmissdo de
Leishmania lindenbergi, espécie restrita a Amazénia (ANDRADE FILHO, 2001; SILVEIRA
et al., 2002).

Em novas areas de ocorréncia de LT, Lu. evandroi foia Unica espécie de flebotomineos
encontrada, no entanto sem confirmacdo de infeccdo (UBIRAJARA-FILHO, 2020). Esta
espécie foi registrada no Tocantins no municipio de Porto Nacional. Lutzomyia (Pintomyia)
christenseni  ja foi encontrada no municipio de Monte do Carmo no Estado de Tocantins,
situado geograficamente na regido centro-norte do pais (ANDRADE FILHO, 2001).

Ny. richardwardi € uma espécie registrada na regido Norte do Brasil com presenca de
flagelados no tubo digestivo, em area de transmissdo daL T (SOUZA et al., 2015). Essa espécie
ja foi localizada em regido de mata nos municipios de Alvorada, Itacaja e Sdo Sebastido do
Tocantins (LUSTOSA et al., 1986; ANDRADE FILHO, 2001; ROQUE, JANSEN, 2014).

Lutzomyia (Nyssomyia) olmeca nociva € considerada uma subespécie de fleb6tomo do
complexo flaviscutellata, inicialmente descrita na regido de Manaus (Amazonas, Brasil)
(YOUNG:; ARIAS ,1992). E considerada potencial vetor de L. amazonensis demonstrando ser
mais antropofilica que L. flaviscutellata (LAINSON, 1983; ARIAS, 1977). No Tocantins esta
espécie foi encontrada nos municipios de Porto Nacional e Monte do Carmo (ANDRADE
FILHO, 2001).

Lu. dreisbachi foi registrada em fragmentos de floresta ao redor de conjuntos
habitacionais em cidade do Amazonas, Brasil, em tronco das arvores, geralmente um individuo
de cada espécie (FEITOSA, 2006). Ndo foi encontrado registro desta espécie anteriormente em
municipios do Tocantins, sendo este o0 primeiro registro.

No estado do Tocantins todos os 139 municipios, ja tiveram casos humanos de
leishmanioses, visceral e/ou tegumentar (SINANET/DATASUS, 2023), contudo, sdo poucas
as pesquisas realizadas no estado sobre as espécies de flebotomineos envolvidas nos ciclos de
transmissdo dessas doengas (LUSTOSA et al., 1986).



45

4. CONCLUSAO

O presente estudo identificou no municipio de Araguaina dez espécies diferentes de
flebotomineos, as espécies: Evandromyia carmelinoi, Nyssomyia whitmani, Nyssomyia
antunesi, Lutzomyia evandroi, Psathyromyia dreisbachi, Bichromomyia olmeca, Pintomyia
christenseni, Nyssomyia richardwardi e Brumptomyia avellari.

Os bairros pesquisados apresentaram baixa diversidade de espécies, com dominancia
Lu. longipalpis, principal espécie vetorada LV, seguida daNyssomyia whitmani, espécie vetora
da LT, que, apesar da baixa abundancia, indica necessidade de monitoramento destas

populacdes, visando monitorar o risco de transmissao.
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CAPITULO Il - CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados do presente estudo ajudam a compreender o porqué Araguaina continua
sendo classificada como area de risco de transmissdo para LV, e municipio prioritario para o
controle da doenca no estado.

Os 24 pontos de coleta distribuidos em 22 bairros da cidade da zona urbana
apresentaram baixa diversidade de flebotomineos, no entanto com elevada abundancia e
dominancia de Lu. longipalpis, espécie transmissora da leishmaniose visceral, possuindo
também em sua zona urbana populacdes de flebotomineos de espécies vetoras de LT, como a
Nyssomyia whitmani que, apesar dapequena abundancia, indica necessidade de monitoramento
entomoldgico destas populacdes, visando minimizar o risco de sua transmissdo da doenca.

A importancia da observacdo continua dos vetores tem por objetivo a avaliacdo de
caracteristicas biologicas e ecoldgicas, seus niveis de interaces com hospedeiros humanos,
animais reservatorios e ambiente, para a deteccdo precoce de quaisquer mudangas no
comportamento destesvetores que possam impactar o padrdo detransmissao das doencas. Desta
forma o levantamento de informacGes de carater quantitativo e qualitativo sobre os
flebotomineos em Araguaina € essencial para monitoramento de populagdes de vetores das
leishmanioses e impacta diretamente na tomada de decisdo referente a medidas de controle.

Os efeitos do crescimento da area urbana de forma desordenada, associado com a
modificacdo do meio ambiente, tem apresentado mudancas no padrdo de transmissdo das
leishmanioses, pois a modificagdo do habitat natural do vetor, estimula estes a se adaptarem aos
ambientes proximos as habitacfes humanas, levando com isso, a urbanizacdo do vetor.

Portanto as atividades de vigilancia entomoldgica e pesquisas da fauna flebotominica,
geram beneficios diretamente ligados as acbes de controle, atendendo ao preconizado nas
orientacdes dos manuais de vigilancia epidemioldgica e entomoldgica no controle das doencas
no Brasil e na implementacdo de politicas de prevencao e controle local, que contribuem na

definicdo e implementacdo de outras atividades de vigilancia e controle da LV no municipio.



