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RESUMO
A frente de tantas eventualidades que decorrem de problemas sociais, politicos e
culturais, e em particular a doenca da Covid-19, surgem diversos movimentos anti
cientificos em negacdo a Ciéncia, fake news, pseudocientificos, germinando um
declinio em razdo da ciéncia. O presente artigo tem como objetivo investigar as
percepgdes dos licenciados em Quimica da UFNT/campus de Araguaina, quanto a
importancia do ensino de Quimica no combate a estes movimentos anti cientificos. A
metodologia aqui estabelecida € de natureza qualitativa, e do tipo estudo de caso,
onde a constituicdo dos dados ocorreu com a elaboragdo e aplicacdo de um
questionario online vinculado a plataforma Google Forms, contendo perguntas
abertas, fechadas e mistas ou multipla escolha. Para analise de dados, utilizou-se a
Analise de Conteudo, destacando a categorizacdo. Como principais resultados,
apontamos a percepgao dos licenciandos de forma vantajosa e positiva, a um
conhecimento maior do que seja pos-verdade, fake news e negacionismo cientifico;
eles tém o habito de sempre ou quase sempre averiguar as informagoes; utilizam
fontes cientificas, seguras e confiaveis para identificar noticias falsas; em frente ao
senso comum articulam meios para a formulagdo do seu senso critico; evidenciam
diversas fake news que testemunharam referente a area de Quimica; e, como essas
noticias falsas prejudicam o ensino de Quimica, como o descrédito a Ciéncia, uma
percepgao errada sobre a Quimica, prejudicando o ensino e aprendizagem do aluno
acerca desse campo cientifico. Apresentam também solugdes e estratégias para
enfrentar tais mazelas dentro do ensino de Quimica, destacando em suas respostas
a promogao da Alfabetizagao Cientifica (AC) e diversas abordagens metodolégicas.
Conclui-se, que a pesquisa cumpre com o0s objetivos propostos, mostrando que os
futuros licenciados compreendem a promocédo do conhecimento cientifico mediante
a AC e uma diversidade de metodologias dentro do ensino de Quimica, no combate

a tais movimentos que interferem na formacgao do senso critico perante a sociedade.

Palavras-Chave: Alfabetizagdo Cientifica. Anticientifico. Formag¢ao de Professores.

Ensino de Quimica.



ABSTRACT

Ahead of so many eventualities arising from social, political and cultural problems,
and in particular the Covid-19 disease, several anti-scientific movements arise in
denial of Science, fake news, pseudoscientific, germinating a decline due to science.
This article aims to investigate the perceptions of Chemistry graduates at the
UFNT/Araguaina campus, regarding the importance of teaching Chemistry in
combating these anti-scientific movements. The methodology established here is of a
qualitative nature, and of the case study type, where the constitution of the data
occurred with the elaboration and application of an online questionnaire linked to the
Google Forms platform, containing open, closed and mixed or multiple choice
questions. For data analysis, Content Analysis was used, highlighting the
categorization. As main results, we point out the perception of undergraduates in an
advantageous and positive way, to a greater knowledge of what is post-truth, fake
news and scientific denialism; they have the habit of always or almost always
checking information; use scientific, safe and reliable sources to identify fake news;
in front of common sense they articulate means for the formulation of their critical
sense; they show several fake news that they testified regarding the Chemistry area;
and how these fake news harm the teaching of Chemistry, such as discrediting
Science, a wrong perception of Chemistry, harming the student's teaching-learning
about this scientific field. They also present solutions and strategies to face such
problems within the teaching of Chemistry, highlighting in their responses the
promotion of Scientific Literacy (SC) and various methodological approaches. It is
concluded that the research fulfills the proposed objectives, showing that future
graduates understand the promotion of scientific knowledge through CA and a
diversity of methodologies within the teaching of Chemistry, in the fight against such

movements that interfere in the formation of critical thinking in front of society.

Keywords: Scientific Literacy. Unscientific. Teacher training. Chemistry teaching.
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1. INTRODUGAO

No panorama social que testemunhamos, tanto em reflexo ao passado como
atualmente, evidencia-se que vivenciamos diversas eventualidades que decorrem no
cenario mundial e em particular no Brasil, como a pandemia em consequéncia a
doenca da Covid-19, e varios outros problemas sociais, politicos e culturais que de
modo abrangente deixaram sequelas e lacunas a qual circulam e permanecem em
NOSSOS Meios.

Com o curso desses acontecimentos surgiram movimentos negacionistas a
Ciéncia, pseudocientificos, anti cientificos, acdes esta que partem de pensamentos,
opinides e crenga individualista em condutas pessoais, invalidando assim fatos e
evidéncias comprovados, tendo como caminhos de polarizagcdo o0s meios
tecnologicos de comunicagdo, midias sociais, internet (BARTELMEBS; VENTURI,
SOUSA, 2021).

As tecnologias digitais trouxeram inumeras facilidades para os seres
humanos. A comunicagao, as trocas de informagdes foram algumas delas, nao
precisando necessariamente se deslocar para se comunicar com outra pessoa,
podendo realiza-la por meio de varios dispositivos tecnoldgicos.

Temos a internet na palma da mao com noticias rapidamente compartilhadas
e divulgadas, sendo esta, logo destacando um ponto negativo pois muitas séo as
ocorréncias: pessoas acabam n&o checando realmente se a informagéo que ali esta
é verdadeira, caindo assim em um viés manipulador (SANTOS; SA, 2021).

Dando énfase em dados, uma pesquisa realizada em 2018 pela ComScore
destaca que o Brasil é o pais em quinto lugar em usuarios de smartphones, tendo
43% de pessoas conectadas em plataformas como YouTube, Twitter, Facebook e
WhatsApp, estando este ultimo dentre os mais utilizados (SAAD, 2019). Ja em uma
pesquisa mais recente, contendo dados do Digital News Report 2022 do Reuters
Institute, mostra que 78% dos brasileiros participantes advertem a utilizagdo do
WhatsApp para qualquer finalidade e 77% afirmam sobre o YouTube, destacando-se
ainda que “41% disseram que usam o aplicativo de mensagens para noticias,
enquanto 43% disseram que fazem isso na plataforma de video” (MONT ALVERNE
et al., 2022, p. 5 - tradugcédo nossa). Com isso, vemos 0 modo como acessamos e
recebemos as informagdes no automatico, somos bombardeados por noticias ou

passamos horas assistindo videos, sendo inumeras as ferramentas digitais que nos
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prende a um pedaco de tela. No entanto, € preciso que a sociedade tenha cautela
para os dindmicos contetdos presentes no ciberespago’, pois na grande maioria das
vezes nao ha “uma prévia selegao das informagdes comprovando a sua veracidade
ou ndo, o que pode assim desencadear o compartilihamento e a propagacéo de
noticias falseadas” (SANTOS; SA, 2021, p. 1517).

Com todos os enredos conectados, tecnologias e midias digitais, aparelhos
eletrbnicos e cenarios emblematicos ao mundo, tem-se aparicdo das fake news,
traduzida para o portugués, noticias falsas. O que nao é novo, pois as noticias falsas
sempre se teve presente em nossas vivéncias, mas o contorno dessas fake news
nos dias de hoje engloba todo um espago cientifico, cultural, politico e educacional
(BARTELMEBS; VENTURI; SOUSA, 2021).

De acordo com Silva e Videira (2020), as fake news em todo o mundo
influencia a conduta da grande parcela da populagdo. Com o compartilhamento de
alguma noticia falsa em massa acaba assim acontecendo uma apropriagdo da
“verdade”. Paula, Silva e Blanco (2018) enfatizam alguns elementos que acarretam
para a apropriacdo das fake news, destacando que muitas das noticias que
apresentam inverdades, trazem consigo um teor humoristico, a injuria, a imagem de
um “inimigo” politico, ou claramente a relagdo de uma crenga religiosa ou cultural.

Problematizando ainda mais as fake news, expressando como elas sao um
espaco prolifero para as pds-verdades, ou seja, ocorre erroneamente a divulgagao
de noticias e informagdes para milhares de pessoas, confundindo, manipulando e
transfigurando a uma verdade, desenvolvendo processos cognitivos que
posteriormente sejam dificeis de serem corrigidos com fatos.

Sendo a denominada pos-verdade um envolvimento de crencgas pessoais e
apelos emocionais de uma determinada informagéao falsa provocando uma mudanga
da opinido publica (CUNHA; CHANG, 2021). Silva e Videira (2020, p. 1042) ampliam
ainda esse conceito como “narrativas desvinculadas da objetividade dos fatos,
manipulando afetos e mobilizando opinides”. Os autores Paula, Silva e Blanco

(2018, p. 96) expdem a relagdo entre as fake news e a pos -verdade,

' “é¢ 0 meio de comunicagio que surge da interconexdo mundial de computadores. O termo especifica
nao apenas a infra-estrutura material da comunicagéo digital, mas também o universo ocenaico de
informagdes que ela abriga, assim como o0s seres humanos que navegam e alimentam esse universo”
(PIERRE, 2010, p. 17)
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As fake news, [...] ttm um relacionamento intrinseco com a poés-verdade.
Elas podem ser consideradas conteudos que buscam evocar os
sentimentos do leitor e com frequéncia fabricar uma revolta relativa a
entidade/pessoa que esta sendo deslegitimada.

Com esse viés emancipador dos movimentos negacionistas, o mundo
rodeado de poés-verdades e fake news, os autores Bartelmebs, Venturi e Sousa

(2021, p. 66) destacam as complicacdes e efeitos desses fendbmenos recorrentes,

Em meio a pandemia, observamos a preferéncia de parte da populagao por
remédios comprovadamente ineficazes ao tratamento da doengca e um
descrédito sistematico da pesquisa cientifica e da Universidade Publica,
principal instituicdo produtora de conhecimento cientifico no Brasil. As
consequéncias estao refletidas na perda material, nas mortes, no desastre
sanitario, econdmico e social. Observamos um afastamento
institucionalizado entre conhecimento cientifico, tomada de decisbes,
politicas publicas, gerenciamento da saude e sociedade, cuja consequéncia
epistemolégica parece ser uma ruptura brusca com os processos de
alfabetizacao cientifica da populagéo.

Torna-se perceptivel quanto o cidaddo, o estudante, a professora e o
professor e a sociedade como um todo carece de uma Alfabetizacéo Cientifica digna
que seja discutida principalmente nas bases do ensino, mas de um modo também
que abrange a comunidade. Com toda a complexidade que se da em discutir
assuntos como estes em sala de aula, ndo é impossivel trabalhar-se com as fake
news, e isso deve se iniciar desde o Ensino Fundamental, adentrando ao Ensino
Médio, promovendo nos estudantes o conhecimento e senso critico (TEIXEIRA,
2021).

N&o ha maneiras para o(a) professor(a) ignorar as mudangas da Tecnologia
da Informagéo e da Comunicagao (TIC’s) que aproximam os meios sociais em todos
0os campos, levando assim a assumir um trabalho pedagogico relacionado a
conceitos cientificos pautando as necessidades e caréncias da sociedade
(AZEVEDO, 2008). Nesse sentido, “o professor precisa instrumentalizar os alunos a
terem autonomia para selecionar o conhecimento cientifico” (SILVA, 2021, p. 184).

Se faz necessario a fundamentagao tedrica e pratica sobre as tecnologias no
ambito do ensino, que comega na formacao inicial dos professores, trazendo essas
pautas para os espacgos escolares. Logo, os licenciandos, sendo uma representagao
de futuros professores, remete para competéncias de categorizagdo envolvendo

uma Alfabetizacao Cientifica coerente e respeitavel.
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Outro destaque feito € com relacdo a formacdo dos estudantes para que
sejam capazes de conseguir realizar buscas por informagdo a partir de um viés
critico (SILVA, 2021). E importante ser um(a) professor(a) que busca investigar e se
atualizar sobre as questdes sociais que circulam entre os alunos, podendo formular
em sala de aula essas pautas que sao favoraveis para a aprendizagem, trazendo
consigo o modo operante de abordagem desconectada do tradicional e buscando
novas realidades a serem discutidas e aprendidas. O autor Paulo Freire
(1921-1997), em seu livro Pedagogia da Autonomia (2002) nos refere a isso, do ar
do pesquisador como ponte para o viés docente, “[...] pesquiso para constatar,
constatando, intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso para conhecer o
qgue ainda nao conhego e comunicar ou anunciar a novidade” (FREIRE, 2007, p. 29).

Tendo como base todos esses entendimentos, e o viés atual que a sociedade
se encontra, nos questionamos: Os docentes da educacdo basica e os que
encontram-se em formacao, abordam e/ou combatem os vieses manipuladores que
assolam a sociedade e que adentram o ensino escolar? E de modo particular os
estudantes de graduagcao em Quimica, teriam contribuicbes para um melhor
desenvolvimento cientifico em sala de aula para deslegitimar de forma transparente
as esferas que ameagam o ensino? Qual o papel do ensino de Quimica e da
Alfabetizacao Cientifica nesse cenario?

Diante dos questionamentos, o presente trabalho tem como justificativa, em
circunstancias pessoais, a escolha desta tematica deu-se por ser um assunto que
esta sendo bastante discutido e difundido na atualidade, que envolve varias pautas
sociais. Portanto, trouxe a intengao de uma problematizagdo para ser discutida
dentro do ensino de Quimica, de modo a mostrar solu¢des e indagagdes na atuagao
dos futuros professores perante os dilemas que cercam a sala de aula.

No ambito académico, realizamos uma revisdo de literatura em artigos e
Anais de eventos, onde observa-se um crescimento nos debates sobre essa
tematica dentro do Ensino de Ciéncias. Os trabalhos discutem as problematicas
sociais que cercam o ambiente escolar, e trazem analises de um ensino e
aprendizagem de modo critico e com destaque a uma Alfabetizagdo Cientifica e
Tecnoldgica em combate as mazelas anti cientificas. No entanto, vemos que ainda
ha uma limitacdo de trabalhos acerca da tematica dentro do Ensino de Quimica,
salientando assim uma justificativa para a presente pesquisa (MOREIRA; PALMIERI,
2023).
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No que concerne as vinculagdes que a sociedade esta enfrentando diante dos
acontecimentos pandémicos e politicos, que tanto permearam a vida das pessoas
no mundo e, especificamente no nosso pais, produzindo e desencadeando noticias
tendenciosas e sensacionalista para um desmonte do conhecimento cientifico,

delineamos nosso problema de pesquisa:

e Qual a concepgao dos estudantes do curso de Licenciatura em Quimica da
Universidade Federal do Norte do Tocantins (UFNT) acerca da importancia do

ensino de Quimica no combate aos movimentos anti cientificos?

A partir disso, o presente estudo tem como objetivo geral analisar a
concepgao dos estudantes do curso de Licenciatura em Quimica da UFNT/campus
de Araguaina, sobre a intensificagdo das fake news, dos movimentos negacionistas
em detrimento da Ciéncia e qual a importdncia do ensino de Quimica no
enfrentamento destes eventuais problemas.

Nesta perspectiva, aspiram os seguintes objetivos especificos:

e Investigar o pensamento dos discentes de um curso de graduagao em
Licenciatura em Quimica com relacao as inverdades cientificas, por meio da
aplicagao de um questionario;

e Discutir a relevancia e os desafios do ensino de Quimica no combate das
farsas sobre a Ciéncia que assola o processo de ensino-aprendizagem;

e Tracar estratégias para a formacgao e criacdo de praticas educativas para uma
alfabetizacao cientifica que valide o pensamento critico, reprimindo os efeitos
de negagdo a Ciéncia na realidade dos discentes como futuros(as)

professores(as) de Quimica.

Para tal finalidade, intenciona-se alcancar discussbes e resultados aqui
empregados nos objetivos da pesquisa, sendo de grande apreciagdo e estudos
académicos futuros, por se tratar de uma tematica de grande relevancia na nossa
sociedade, e para uma melhor responsabilidade no dever de ensinar dos futuros

docentes.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Denotaremos aqui, a Alfabetizagdo Cientifica (AC) como base para a
construcao das discussdes do presente trabalho, destacando a importancia da AC
como margem de apoio para o combate aos movimentos de negacao a Ciéncia e as
fake news a partir do olhar de futuros(as) professores(as) de Quimica em formacgéo.
Inicialmente pautamos o conceito histérico, as diferencas terminoldgicas
encontradas na literatura, além de discutir a importancia da Alfabetizagao Cientifica

na formacgéao inicial de professores.

2.1 INIiCIO HISTORICO DA ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

A compreensdo histérica da Alfabetizagdo Cientifica, segundo as autoras
Sasseron e Carvalho (2011) é destacada primeiramente por Paul Hurd, professor e
pesquisador de grande referéncia na area. Paul Hurd foi o primeiro a utilizar o termo
“Scientific literacy”, em portugués, Alfabetizacdo Cientifica (tradu¢cdo nossa),
expressdo essa, apresentada na publicagcdo do seu livro “Science Literacy: Its
Meaning for American Schools” (1958). Partindo da notoriedade desse livro, emergiu
a caréncia do meio cientifico voltado a populagdo, debatendo a importancia do
envolvimento e contribuicdo popular nas deliberagbes que impactam diretamente o
percurso de cada nagédo (COSTA; RIBEIRO; ZOMBERO, 2015).

Seguindo a contextualizacdo do trabalho de Sasseron e Carvalho (2011),
onde evidenciam a grande referéncia em torno de Hurd, destacando seu artigo
intitulado “Scientific Literacy: New Minds for a Changing World”, de 1998, que
discute a ideia de Alfabetizacdo Cientifica acerca do ensino de Ciéncias em
momentos e circunstancias histéricas importantes e realizando mencdes de varios

filésofos,

[... ] outro fildsofo mencionado por Hurd é Herbert Spencer que, em 1859, ja
mostrava a necessidade de as escolas ensinarem o que faz parte da vida
cotidiana de seus alunos. Para Spencer, uma vez que a sociedade depende
dos conhecimentos que a ciéncia constréi, € preciso que esta mesma
sociedade saiba mais sobre a ciéncia em si e seus empreendimentos. Hurd
mostra que uma idéia muito similar é defendida por James Wilkinson, em
1847. [...] comenta que, na escola, somente o resultado dos trabalhos de
cientistas € apresentado aos alunos e a aplicagdo desses conhecimentos
acaba nao sendo abordada, o que torna a compreensao das ciéncias mais
dificil. (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 62).
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Se faz aqui o entendimento na introdugcédo de alguns filésofos e autores da
concepgao da vida cotidiana, no ambiente em que o aluno esta inserido, seja
ensinado e abordado em sala de aula, incluindo a AC nas escolas. Nao inserindo s6
a teoria dos trabalhos cientificos para os alunos, mas aplicando e promovendo uma
interacdo da teoria desses cientistas e dos conceitos, com o meio que estido
vivendo, fomentando assim uma compreensido de mundo e sobre a Ciéncia ser mais
difundida e facilitada.

Logo, no decorrer das décadas de 1960 e 1970, comegaram a surgir
organizagbes com grupos de pesquisadores em prol de inovagdes cientificas e
tecnolégicas direcionadas as mazelas do bem-estar social (COSTA; RIBEIRO;
ZOMBERO, 2015). De acordo com Shamos (1995 apud Batista, 2009), nos Estados
Unidos (EUA) ocorreram trés movimentos de reformas curriculares no ensino de
Ciéncias que de certo modo influenciou na histéria da alfabetizagdo cientifica. O
movimento iniciou em 1910 e percorreu até o fim da segunda guerra mundial, onde
foi um momento que atribuiu o processo de formagao da proposta da AC; chegando
ao fim da guerra ocorre a crise econdmica na década de 1970, e em 1980 ficou
conhecido como a Era da Alfabetizacdo Cientifica, iniciada nos EUA e depois

abrangendo o resto do mundo e em vigéncia até hoje. Enfatiza-se, portanto que,

[...] s&o os anos pés Segunda Guerra Mundial, quando o mundo todo e,
consequentemente, as Ciéncias sofreram mudancas. Alteragbes na pratica
cientifica representaram impactos para as dimensbes social, econdmica e
politica de diversos paises, além de alteragdbes no modo de vida das
pessoas. Programas de ensino de Ciéncias comecaram a ser repensados e
replanejados por todo o mundo e, muitos deles, visavam a formacao de
jovens cientistas. (HURD, 1998, apud SASSERON;CARVALHO, 2011, p.
64).

Os acontecimentos que marcaram o mundo, como por exemplo 0 uso da
bomba atbmica, “levou cientistas a crerem que a educagédo do publico em geral e
dos futuros trabalhadores envolvidos com ciéncia evitaria uma catastrofe no
potencial mau uso da ciéncia” (BATISTA, 2009, p. 2). Logo, surgem meios para uma
educacao mais inclusiva cientificamente, de modo que a sociedade entendessem o
que estava acontecendo no mundo, promove-se portanto uma mudanca no curriculo
em virtude de uma Ciéncia mais ampla em dimensdes sociocientificos, isto €, uma
proposta de curriculo que valide as aplicagbes e conhecimentos de cada pessoa no

seu modo de vida, em sociedade e a ciéncia. Isso acarretou um desejo de formar



19

estudantes capazes e com habilidades de trabalhar com pesquisa cientifica, de
maior repercussao nos paises desenvolvidos. Designou este a um periodo, de 1950
e 1960, como uma época que legitimiza o conceito da AC, no entanto, neste mesmo
periodo ainda ndo se possuia uma forma e significado direto do que realmente vinha
ser a Alfabetizacdo Cientifica, e entdo, ao longo das décadas surge variadas
interpretacbes do que realmente significa a AC (LAUGKSCH, 2000 apud
SASSERON; CARVALHO, 2011).

Outro marco para instantdnea preocupacado entre a comunidade cientifica
americana, referente ao aumento de interesse no nivel da alfabetizacao cientifica, se
sucedeu como uma estratégia de dar uma visibilidade a corrida espacial.

Em questéao, se sucedeu qual era o tipo de educacao que seus filhos estavam
desfrutando que permitiam apoiar o crescimento de uma sociedade de constante
énfase cientifica e tecnoldgica, ou seja, como a comunidade cientifica américana
teria o apoio do publico a favor da ciéncia, para uma possivel disputa ao langamento
Sputnik soviético (LAUGKSCH, 2000 - tradugao nossa). Bertadi (2020, p. 7) explica

que,

O programa espacial dos Estados Unidos, para competir com a Unido
Soviética, necessitaria do apoio dos cidadaos, e, como gastos com ciéncia e
tecnologia nem sempre produzem resultados imediatos, era preciso levar os
cidadaos nao cientistas a compreenderem o funcionamento da ciéncia para
justificar os custos com pesquisas que a primeira vista ndo impactariam na
vida cotidiana do norte-americano.

Desencadeando assim, uma demanda especial sobre a Educagdao em
Ciéncias, o que levou a AC ao nivel de questdo nacional, de imediato o NSF?2
(National Science Foundation), programa implantado para o preparo de materiais
didaticos para o desenvolvimento de metodologias cientificas que pudessem ajudar
os estadunidenses com o evento do primeiro satélite a entrar em orbita na Terra.
Com isso, o programa recebe grandes verbas e comandos de acgdes para atuar no
ensino de Ciéncias, Matematica e em todos os niveis educacionais (BATISTA, 2009).
Isso se da por consequéncia ao final da guerra e a alavancagem das duas grandes
poténcias mundiais de modelo politico e econbémico, Estados Unidos e Unido

Soviética, encaminhando assim o impulso para o desenvolvimento cientifico e

2 Agéncia governamental dos Estados Unidos independente criada para promover pesquisa e
educacéo em ciéncia e engenharia.
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tecnolégico no tempo como se conhece hoje como corrida espacial ao cenario da

Guerra Fria (LIMA, 2016). Outro ponto de ressalva, € que

preocupado com a competitividade econdmica, o governo dos Estados
Unidos da Ameérica, em especial, volta a se preocupar com 0s rumos do
ensino das ciéncias e a AC paulatinamente torna-se um objetivo nas

escolas daquele pais (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 64).

O que se tem claro, portanto, € que no contexto anterior, a Ciéncia e
Tecnologia, passaram a ser debatidas com mais intensidade visando a necessidade
de uma mudanga no ensino e aprendizagem das pessoas, surgindo assim,
movimentos em prol da alfabetizacéo cientifica, em uma perspectiva com enfoque
na Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) que atualmente tem um viés bastante
importante e difundido no ambito educacional.

De acordo com Costa, Ribeiro e Zombero (2015) o movimento CTS e AC
iniciaram no Brasil e ganharam forga no ensino no fim do século XX, com ideias e
perspectivas a compor com propostas curriculares a partir da década de 1990.

Constatando, pois,

Esse apelo ao termo “alfabetizagao cientifica” esta fortemente vinculado a
ideia de popularizar o acesso a Ciéncia, ou seja, de tornar a Ciéncia
acessivel para todos os cidaddos. Enquanto houve um notavel
desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia, principalmente no final do
século XX e no inicio do século XXI, os cidaddos estdo cada vez mais
distantes dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. Nesse contexto,
tracaram-se analogias com a Linguistica e surgiram conceitos como os de
“analfabetismo cientifico” para indicar situagdes em que o cidadao nao é
capaz de decodificar o conhecimento da Ciéncia e da Tecnologia e aplica-lo
em situagbes do seu dia-a-dia. Dito de outra maneira, o sujeito ndo é capaz
de realizar uma leitura do mundo com as lentes da Ciéncia. (GURUDI;
GAZETA, 2014, p. 2).

Tendo, portanto, a aparicdo de uma difusdo do acesso a Ciéncia, enfatizando
assim o termo e o movimento da alfabetizagcao cientifica, s6 foi pertinente na
ocorréncia das modificagdes experimentadas socialmente, variando o Ensino de
Ciéncias nas ultimas décadas.

Observa-se como a eventualidade dos acontecimentos de um modo mundial,
acarretou a percepgcao do meio cientifico a mudancas no curriculo do ensino de
Ciéncias, nao apontando apenas a preocupac¢ao de como estavam aprendendo a
disciplina escolar, mas possivel estratégia de apoio da sociedade para com os

avancos cientificos, a interpretacdo das pessoas aos acontecimentos sociais poderia
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levar a um percurso errado da Natureza da Ciéncia, ou seja, diante dos avangos e
acontecimentos relacionados a ciéncia, de que forma a sociedade assimilaria o
‘novo”, em circunstancias de nao ter uma visao errada ou negativa dos meétodos
cientificos aplicados socialmente (BATISTA, 2009).

Com o advento da Alfabetizagao Cientifica, inicia uma amplitude de pesquisa
nesse meio de varios autores e logo surgiu na literatura diversas expressodes a
respeito do conceito e termo (SASSERON; CARVALHO, 2011). Muitas vezes,
utiliza-se o termo com variados significados e contextos, em muitos momentos de
maneira inapropriada, tornado o significado limitado com um dominio de teorias e
conceitos rasos, sem uma inclusdo do meio social (GURUDI; GAZETA, 2014). Com
relagdo a isso, consideramos importante apresentar uma abordagem acerca das
diversas expressdes no que se diz respeito a alfabetizagao cientifica, apresentando

a interpretacao de diferentes autores e os apontamentos referentes ao ensino.

2.2 A TERMINOLOGIA “ALFABETIZAGAO CIENTIFICA"

Com relacdo ao termo, de acordo com Sasseron e Carvalho (2011),
abordando a pluralidade de autores nacionais e estrangeiros, constata-se uma
alternéncia no uso do termo que envolve a definicdo no ensino de Ciéncias.
Sasseron e Carvalho (2011) destacam as expressdes que objetivam uma definigao
do termo relacionando uma promog¢ao e competéncia dos estudantes nas decisdes
do dia a dia que, havendo uma variacdo no uso do termo, ainda sim tem-se uma
preocupacao com a formagao cidadad dos alunos perante agdo em sociedade. De
acordo com os autores estrangeiros, na lingua espanhola dao destaque nas suas
publicagdes ao termo “Alfabetizacion Cientifica”; para os da lingua inglesa, como até
mencionado no topico anterior, “Scientific Literacy”; e, nas publica¢des francesas
denotaram a expressado “Alphabétisation Scientifique”. Destacam-se o problema,
pois em algumas tradugdes do termo em inglés para o portugués, € traduzida como
“‘Letramento Cientifico”, ja em espanhol e francés tem-se a tradugdo para AC.

Validando assim,
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A variedade semantica que permeia o conceito de alfabetizagédo cientifica
advém, a principio, da tradugédo da expressao da lingua inglesa ‘scientific
literacy’, ora para alfabetizacéo cientifica ora para letramento cientifico, pois
tanto na lingua espanhola quanto na francesa, os termos usados séo
correspondentes a alfabetizagao: ‘alfabetizacion cientifica’ e ‘alphabétisation
scientifique’, sendo traduzidos desta forma. (FONTOURA; PEREIRA;
FIGUEIRA, 2020, p. 107).

Em consequéncia a diversidade semantica, ao encontro com o ensino de
Ciéncias na literatura portuguesa do Brasil, encontra-se alguns autores como
Mamede e Zimmermann (2007), Santos e Mortimer (2001) que empregam o termo
“Letramento Cientifico”; no entanto a outros pesquisadores como Carvalho e Tinoco
(2006), Mortimer e Machado (1996) que utilizam a expressdao “Enculturagao
Cientifica”. O uso do mesmo para os autores apoiam-se no resultado de que os
alunos fagam parte de um movimento em condigdes culturais, ideias e conceitos
cientificos, sendo assim, competentes em discussdes acerca da sua cultura,
informando-se e comunicando. Encontramos também os autores como Brandi e
Gurgel (2002), Auler e Delizoicov (2001), Lorenzetti e Delizoicov (2001), Chassot
(2000) que apropriam-se do termo Alfabetizagdo Cientifica (SASSERON;
CARVALHO, 2011).

E de grande apreco que defendemos o ensino de Ciéncias para a
“Enculturacéo Cientifica", oferecendo aos estudantes um pensamento e experiéncias
acerca da cultura cientifica. Porém, dando énfase na ampla conceitualizagcdo das
obras dos autores brasileiros, focamos na diferenga entre Alfabetizacado Cientifica e
letramento cientifico, se ha uma diferenga conceitual ou apenas denominacéao. Para
Bertoldi (2020),

A necessidade de se buscar uma nova expressao na tratativa de questdes
sociais de leitura e de escrita em um mundo cada vez mais tecnologico
assemelha-se a necessidade de se alcangar uma educagao cientifica que
possibilite ao cidadao ler o mundo a sua volta e exercer sua cidadania em
decisbes que envolvam ciéncia, tecnologia e sociedade. E no ambito dessas
discussdes que surgem no Brasil os termos alfabetizagdo cientifica e
letramento cientifico. (BERTOLDI, 2020, p. 5).

A partir dessas aparigdes, fica evidente que mesmo ao tentar buscar uma
definicdo ou termo para essa necessidade de aderir uma educacdo cientifica,
apresenta-se que temos uma dificuldade em saber ao certo qual expresséao utilizar.
O autor Attico Chassot (2003), em sua obra “Alfabetizacdo cientifica: questbes e

desafios para educagao”, apresenta o impasse para o significado da AC e para obter
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uma adequacgao para a expressao, onde mostra inicialmente que por muito tempo os
estudos sobre Alfabetizagcdo era usual na Ciéncias Humanas, tendo também um
unico entendimento apenas da alfabetizacdo da lingua materna e na matematica,

sendo AC nao tao reconhecida usualmente. Ainda segundo o autor,

O termo inglés literacy parece muito mais apropriado. Um bom termo em
portugues seria lefrado, mas este apresenta conotagbes pernosticas. O
préprio termo iletrado, também ndo tem uma exata correspondéncia com
analfabeto. (CHASSOT, 2003, p. 35).

Chassot (2003) indaga a inadequacgao do termo alfabetizagéo, por premissa
de linguagens de diversas civilizagdes, mas tendo essas divergéncias, o autor
constata o uso do termo alfabetizacdo, destacando que o termo letramento ndo ha
ligagao inclusa com o dicionario, e letrado inibe conotagbes de modo pretensioso.
Deste modo, define AC como sendo “o conjunto de conhecimentos que facilitariam
aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem” (CHASSOT, 2003,
p. 38). Ele propés em sua obra as exigéncias e importancia de uma alfabetizagéo
cientifica, tanto quanto a alfabetizacdo da lingua materna e matematica, tornando
cidaddos criticos, ndo unicamente para uma leitura de mundo, mas almejando uma
transformacao de melhorias compreendendo assim as necessidades.

Além disso, tem-se o questionamento sobre a apropriacao da Alfabetizagao
Cientifica de forma liminar, onde se detém da mesma apenas aqueles ligados a
Ciéncia, ou seja, o conhecimento pela Ciéncia muitas vezes é obstruido “[...] aqueles
que ndo pertencem a essa esotérica comunidade cientifica” (CHASSOT, 2003, p.
38).

Logo, o autor expressa as instancias dos docentes das disciplinas cientificas
para uma realizagdo de transferéncia do modo hermético®, para um método
exotérico?, isto &, recorrer para que a comunidade cientifica com sua comunicacao
complexa passe a ter uma linguagem de maneira compreensivel para o meio social
por completo.

Em contrapartida, Sasseron e Carvalho (2011) expdéem o uso preferencial do
termo “letramento cientifico” por alguns autores brasileiros, por concordancia dos
trabalhos de Angela Kleiman e Magda Soares, que s&o grandes pesquisadoras do

meio linguistico. De acordo com Soares (1998, p. 18), “o ato de ensinar e aprender a

% Ha um dificil entendimento e compreens&o; que tende a ser obscuro ou pouco claro; enigmatico.
4 Algo trivial, algo que pode ser ensinando ao publico, ndo constituindo um mistério.
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ler e escrever resulta, numa conduta ou estado que tanto um grupo social como um
individuo, passa a ter consequéncias da apreciacdo da escrita”. Nesse sentido,
exige saber ler e escrever em circunstancias atendidas por uma leitura de mundo
perante a sociedade. A realizagdo de uma pratica de leitura torna os cidaddos mais
aptos a relevancia das informacgdes.

Bertoldi (2020) vem destacar no seu trabalho “Alfabetizagdo cientifica versus
Letramento cientifico: um problema de denominagao ou uma diferenca conceitual?”
o autor Cunha (2017) com relagdo a sua fundamentagdo em adotar o termo
letramento cientifico, enfatizado na concepgdo de letramento de Kleiman (1995),
destacando assim em primeiro uma gradacdo onde “[...] ndo se pode falar de
letrados versus iletrados, enquanto se pode falar de alfabetizados versus
analfabetos” (BERTOLDI, 2020, p. 9). Isto é, em situagcado que o individuo nao tenha
dominio da leitura e da escrita, sendo ele um analfabeto, ndo é valido dizer e
redundantemente inadequado denominar o mesmo de iletrado, pois € envolvido em
uma sociedade letrada, em ambientes presentes com objetos numéricos, letras ou
palavras, livros, entre outros que lhe dao um entendimento de identificagdo. Outro
motivo que o autor opta para o uso do termo letramento cientifico, pois assim o
mesmo “[...] aborde ndo apenas os conceitos cientificos, mas a leitura e a escrita de
textos relacionados as ciéncias, como as noticias cientificas” (BERTOLDI, 2020, p.
9).

Logo, pergunta-se, a alfabetizagéo cientifica ndo acarreta uma leitura e escrita
cientifica? De acordo com Norris e Phillips (2003 apud SASSERON; CARVALHO,
2011), a importancia e fundamentagdo de haver habilidades de leitura e escrita
faz-se necessario, porém nao é o suficiente para AC. Finalizando a defesa de Cunha
(2017), ele pde em evidéncia que o letramento cientifico envolve uma tradicdo de
conhecimentos de vida social do individuo com a comunidade em jungdo com o
meio cientifico, tornando valido seus conhecimentos tradicionais.

Além de Cunha (2017), Bertoldi (2020) apresenta mais dois autores que
defendem o termo letramento cientifico que partem da concepg¢ao defendida por

Magda Soares®. Davel (2017) e Santos (2007), partem da defesa que ha uma

5 Pesquisadora brasileira, graduada em Letras, doutora e livre-docente em Educagao, é de grande
renome devido sua atuagao na area da alfabetizagao e letramento, com diversas obras publicadas,
um total de 12 livros, incluindo diversos livros didaticos da lingua portuguesa. Tendo também vasta
experiéncia na area da Educacéo, contribuindo para o ensino-aprendizagem e bem com a atuacao
em temas como escrita, ensino, leitura e formagéo de professores e sobretudo no Ensino Infantil.
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diferenciagcdo dos termos, onde a AC se associa a um simples processo ao
conhecimento de um certo dominio da linguagem cientifica, ja o letramento cientifico
teria uma abrangéncia de uma linguagem voltada para a sociedade, delimitando que
a leitura e Ciéncia estdo atrelados ao ensino de Ciéncias.

Cunha (2017, p. 176) evidencia que “0 campo com maior numero de trabalhos
publicados em torno dessa discussao no Brasil € o de ensino de ciéncias, em que
predomina o uso do termo “alfabetizacao cientifica”. Além do mais, o autor ainda
ressalta que uma busca realizada em outubro de 2014, foi encontrado 4.180
trabalhos cientificos com o termo “alfabetizagao cientifica”, enquanto houve um total
de 714 trabalhos publicados com o termo “letramento cientifico”.

Uma pesquisa bibliométrica realizada na plataforma Scielo com intuito de
buscar pelos termos AC e LC presentes nas pesquisas brasileiras publicadas do ano
de 2007 a 2017, obtiveram resultados de 23 artigos com o termo alfabetizagéo
cientifica, 4 artigos publicados com o termo letramento cientifico e 8 artigos que
continham a jungdo dos dois (GOMES; SANTOS, 2018). Vale ressaltar que a
pesquisa “apenas contabilizaram as ocorréncias dos termos, sem analisar se 0s
autores pesquisados tragavam alguma distingdo conceitual entre ambos”
(BERTOLDI, 2020, p. 10).

Para Hund (1998, p. 413 - tradugédo nossa), enquadra o significado da AC

como sendo condutas e vivéncias que associam,

[...] & produgdo e utilizagdo do conhecimento cientifico em assuntos
humanos representam a base civica da alfabetizacao cientifica” e todo esse
conhecimento da ciéncia que entrelaga com a vida humana em suas
dimensodes e revolu¢des denota “de nossa democracia, progresso social e
necessidades adaptativas dos seres humanos.

O mesmo autor apresenta uma série de atributos designados aos alunos para
uma melhor adaptacdo do mundo a questbes pessoais, sociais e econdmicas,
tornando assim uma pessoa alfabetizada cientificamente.

Os autores, Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 4) no trabalho “Alfabetizacao
cientifica no contexto das séries iniciais”, optam pelo termo Alfabetizacao Cientifica

conceituando como sendo,

um processo que tornara o individuo alfabetizado cientificamente nos
assuntos que envolvem a Ciéncia e a Tecnologia, ultrapassando a mera
reproducdo de conceitos cientificos, destituidos de significados, de sentidos
e de aplicabilidade.



26

De modo a destacar uma Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT), os
autores Auler e Delizoicov (2001), discutem o processo de democratizagdo do
ensino no que redige o conhecimento cientifico apresentando duas vertentes. Uma
reduz a ACT de maneira a envolver apenas um ensino, apenas conceitos e técnicas,
“[...] como meta a transmiss&do unidirecional do conhecimento cientifico” (AULER,;
DELIZOICQV, 2001, p. 128). Ha outra que amplia a ACT para uma concepcao de
uma educacdo que problematiza em pertinéncia ao ensino de Ciéncias, e um
entrelago entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Para Costa, Ribeiro e Zompero (2015), a AC se determina a uma
conceitualizagdo atual que inicia de um pensamento critico que advém de um
conhecimento prévio sobre o que é Ciéncia e como a utiliza. Os autores advogam

ainda sobre a constancia do processo a ser desenvolvido da AC,

A Alfabetizagéo Cientifica (AC) ocorre durante toda a vida, e pode, portanto,
ser desenvolvida especialmente no processo de escolarizacdo desde a
Educacgéo Infantil até o Ensino Superior. O processo de AC permite a
ressignificacdo da ciéncia a partir do momento em que se fornecem diversos
subsidios para que o aluno possa compreender os fendbmenos que o0s
rodeiam, sejam eles fisicos, ambientais ou sociais da regido onde mora.
(COSTA; RIBEIRO; ZOMBERO, 2015, p. 528).

Contemplando assim, Furié et al. (2001) acarretam que a Alfabetizagéo
Cientifica tard um significado para a maioridade da populagédo tendo como um
conhecimento cientifico e tecnoldgico para o funcionamento cotidiano do ser
humano, resolvendo problemas acerca da saude e necessidade para sobreviver em
sociedade, trazendo para o individuo uma conscientizacdo de correlagdo entre
Ciéncia e Sociedade.

Temos pois, Sasseron e Carvalho (2011) que empregam o uso do termo AC
em consolidacdo de Paulo Freire (1980), onde o autor estabelecia que a
alfabetizac&o vai além de dominio psicolégico, mecanico ou de técnicas em saber ler
e escrever, se da em uma autoformacdo do homem em seu contexto social. Em

complemento as autoras atribuem,

[...] o termo “alfabetizagdo cientifica” para designar as idéias que temos em
mente e que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos alunos
interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo e
seus acontecimentos, podendo modifica-los e a si préprio através da pratica
consciente propiciada por sua interagao cerceada de saberes de nogoes e
conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer
cientifico. (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 61).
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Portanto, as autoras salientam o dever da alfabetizagdo no desenvolvimento
da capacidade de uma pessoa em organizar 0 seu senso critico de modo légico em
detrimento da formacédo do mundo que o cerca.

Ao finalizar seu trabalho, Bertoldi (2020) vem destacar trés respostas
diferentes referente a pergunta se havia uma variagcdo de denominagao ou diferenca
conceitual entre os termos AC e LC. Em primeira resposta, o autor cita Chassot
(2003) e as autoras Sasseron e Carvalho (2011), enfatizando a identificagcdo de uma
variagao de denominagao em relagao aos termos, pois esses grupos de autores (as)
determinam e conhecem as diferencas dos mesmo mas mantém a posi¢cao de
utilizar AC, em influéncia freireana, sendo assim, uma linguagem de Ciéncia que
engloba para os alunos uma visao critica do mundo em que habitam. Na segunda
tendéncia ha resposta, o autor da destaque aos autores Gomes e Santos (2018),
onde eles tratam dos termos sendo eles conceitos distintos.

Essa distincdo é apresentada e fundamentada pelos autores a partir da
concepgao de Magda Soares, no entanto, eles ndo ampliam suas exploragées em
levantamento referente a conceituagdo dos termos, e Bertoldi (2020) deixa
perguntas em aberto. Adentrando, ao ultimo e terceiro grupo, estdo incluidos os
autores Cunha (2017), Davel (2017) e Santos (2007) dando uma constatacao de
distincdo entre AC e LC. Eles estabelecem esta diferenciacdo ndo por serem
processos distintos, mas por sofrer uma negacao metaférica entre os termos, ou
seja, "apesar de ndo haver uma uniformidade no uso de Alfabetizagdo Cientifica e
letramento cientifico, é significativa a analise da ampliagdo metaférica que
alfabetizacédo e letramento sofrem ao serem ressignificados” (BERTOLDI, 2020, p.
14).

Defendemos aqui, assim como Chassot (2003, 2006), Sasseron e Carvalho
(2011), a premissa de uma variagdo de denominacdo. Em concordancia com
Fontoura, Pereira e Figueira (2019, p. 109), as definicdes e caracteristicas que cada
autor (a) adotam tanto da Alfabetizagao Cientifica quanto do letramento cientifico
emerge uma unica esséncia e preocupagao de objetivos a serem alcangados pelos
pesquisadores “[...] uma educacdo em Ciéncias abrangente, contextualizada,
pratica, socializada, que considera as questbes socioambientais e culturais e
contribua efetivamente na formacao de um cidadao atuante na sociedade”. Mesmo
com discussdes que predominam qual termo é o certo para ser adotado, no fim, a

Alfabetizagdo Cientifica é identificada como sendo capaz de construir analises e
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avaliagdes em ocorréncias que permitem e culminam nas escolhas e requerem uma
posicao (SASSERON, 2015). Frisamos assim,

[...] que o ensino ndo se resume a vocabulario, informacgdes e fatos sobre
Ciéncia e Tecnologia. Inclui habilidades e compreensdes relativas aos
procedimentos e processos que fazem da Ciéncia um dos caminhos para o
conhecimento, ou seja, ndo se dicotomizam os processos e os produtos da
Ciéncia. A alfabetizacdo cientifica, portanto, estendendo-se para além de
vocabulario, preocupa-se com a apropriagdo de esquemas conceituais e
métodos  processuais, incluindo compreensdes sobre Ciéncia.
(LORENZETTI; DELIZOICQV, 2001, p. 50).

Desta maneira, aqui no presente trabalho utilizamos o termo Alfabetizacao
Cientifica para fundamentar as discussdes apresentadas, enfatizando neste ponto
que para um cidadao ser considerado alfabetizado cientificamente, € necessario ter
desenvolvido a capacidade de compreensio dos conceitos cientificos, sua natureza
e fatos que de certo modo ha influéncia na producéo cientifica, que envolve a

Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade.

2.3 ALFABETIZAGAO CIENTIFICA NA FORMAGAO DE PROFESSORES

Tendo em vista um sistema capitalista, os autores Bartelmebs, Venturi e
Sousa (2021) vem salientar e referenciar que a educagdo superior vivencia um
espago com uma dindmica neoliberal, aperfeicoando um modelo de operagdes
tecnicistas de produgdo econbmica, e ndao uma sustentacdo de educacao critica.
Ressaltam ainda, que a universidade se tornou uma formagado pautada em uma
mera transmissdo formal, onde o centro em foco é uma preparacao
técnico-operacional para o profissional permanecer dentro um sistema econémico.
Os autores supracitados, remetem toda essa articulagdo para a formacédo de
professores, onde os cursos de licenciaturas nao estdo formandos professores
pautados em um desenvolvimento de um ensino-aprendizagem com abordagens e
estratégias que visam contribuir para uma reflexdo mais critica dos seus futuros
alunos, e sim uma maneira tradicional e dogmatica (BARTELMEBS; VENTURI;
SOUSA, 2021).

Muitas vezes, as instituicdes de ensino superior ndo adequam-se o0s
curriculos dos cursos de licenciatura para uma melhor qualificacdo de professores

dentro do ensino de Ciéncias (GATTI, 2010). Ligados ao pensamento de que a
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educacao superior deve adentrar para uma formacdo mais humana dos discentes,

os autores Bartelmebs, Venturi e Sousa sinalizam que,

Distante de um idealismo, trata-se de aprimorar “o existir” das pessoas para
que sejam historicamente situadas, ou seja, maduras intelectualmente para
perceberem o papel do conhecimento no processo histérico de constituicdo
dos sujeitos de construcdo da humanidade, pois o conhecimento é o
instrumento do qual dispdem os seres humanos para dar sentido a sua
existéncia. (BARTELMEBS; VENTURI; SOUSA, 2021, p. 77).

Consequentemente, para haver uma educacao presente que em propagacgao
a um espaco de reflexao criativo e critico em condigdes para uma socializagdo mais
humanitaria, envolve uma pratica de se realocar em todas a relagdes sociopoliticas e
fazer uma compreensao em sentido a existéncia humana com novas perspectivas
(GHEDIN, 2012). Tendo assim um viés que muitos cursos de licenciatura
apresentam ainda essa conceituagdo e racionalidade tradicional e técnica, como
efeito disso, os licenciandos, sendo eles futuros professores em suas experiéncias
académicas vividas, podem desencadear na sua pratica docente, habilidades e
estratégias retrégradas e antiquadas que n&o contribui para um ensino e
aprendizagem de seus futuros alunos.

Em vista disso, cabe aos cursos de formacédo de professores o alicerce em
disponibilizar instrucdo em virtude de discussbes e conhecimento para os
licenciandos nao ensinar apenas conteudos especificos da disciplina, mas que
pratiquem sempre novas metodologias em razdo de uma melhor visdo de mundo de
modo que a aprendizagem dos seus futuros discentes seja mais questionadora
(SUART; MARCONDES, 2018).

Com relagao ao papel das universidades na formagao de professores, citamos

aqui um parecer das diretrizes curriculares nacionais para os cursos de Quimica,

Como produtora de saber e formadora de intelectuais, docentes, técnicos e
tecndlogos, a universidade contribui para a construgao continua do mundo e
sua configuragdo presente. Por outro lado, sua amplitude e abrangéncia
organizacional e possibilidade de agéo resultam do modelo de pais no qual
se insere e das respectivas politicas educacionais. Assim, verificado este
novo momento histérico, esta nova complexidade vivencial, veloz e mutante,
a universidade brasileira precisa repensar-se, redefinir-se,
instrumentalizar-se para lidar com um novo homem de um novo mundo,
com multiplas oportunidades e riscos ainda maiores. Precisa, também, ser
instrumento de agdo e construgdo desse novo modelo de pais. (BRASIL,
2001, p. 1).
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Os licenciandos tém a necessidade de serem formados para propor praticas
de vivéncias, motivando a investigacao, a curiosidade de maneira questionadora
para seus alunos, caminhando para uma elaboragao de suas préprias investigacoes,
a partir das nogdes e interpretacbes cientificas, atrelando para as formas de
entendimento as pesquisas cientificas que analisa e envolve o ambiente e a
sociedade (SASSERON, 2008).

Frisa-se portanto, a essencialidade da formagao docente baseada em praticas
que considere as necessidades formativas, com inovagdées no campo disciplinar, que
perante os conhecimentos tedricos e pedagdgicos, forma-se também a indagagao
consciente em reconhecimento a Ciéncia, sendo uma area que esteja em discussao
com os ambitos sociais (BUENO; SEDANO, 2020). Nesse sentido, estima-se que
“professores movidos por essa perspectiva tendem a romper com as formas
tradicionais de ensino, buscando metodologias mais adequadas para ensinar alunos
nascidos na era tecnoldgica” (ARAUJO; CHESINI; ROCHA FILHO, 2015, p. 8).

Relata-se entdo que, sem uma formagao adequada, sem uma programagao
vasta para moldar os curriculos da formagao docente, inicial e continuada, dispondo
apenas de acgdes isoladas, sempre voltaremos para um ensino memoristico, com
pouco didlogo em sala de aula e sem processos problematizadores que tanto
agugam a interagao aluno-professor. Os autores Rossi e Ferreira (2008) notificam

que,

[...] O professor bem formado, critico e consciente pode colaborar na
discussdo de questdes atuais em suas aulas, baseado em conceitos
quimicos discutidos com propriedade e correg¢do cientifica adequada para
subsidiar a formagcao de opinides. Pela sua participagdo na formagao de
seus estudantes como cidaddos conscientes, o professor € um dos
melhores agentes para fomentar a sociedade em processos reflexivos.
(ROSSI; FERREIRA, 2008, p. 128-129).

Em énfase, na formagéo do licenciado em Quimica, sempre houve essa
necessidade do profissional sendo ele ja na pratica docente, trazer para sala de aula
a Quimica com relacdo ao cotidiano do aluno emergindo em assunto sociais,
qualificando assim uma aprendizagem e interacdo problematizadora juntos aos
estudantes.

Bartelmebs, Venturi e Sousa (2021) vem da destaque a autores como Libaneo
(2002), Cogo e colaboradores (2019), Zeichner (1993), e Gongalves (2004), que

realgcam a afirmacgao sobre a,
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[...] formagdo de um professor critico, reflexivo e pesquisador sobre sua
prépria pratica, € capaz de integrar teorias e pratica e possibilitar o
desenvolvimento de conhecimentos profissionais imprescindiveis a atuagao
profissional. (BARTELMEBS; VENTURI; SOUSA, 2021, p. 77).

Logo, o tornar-se professor, um profissional em exercicio de sua docéncia,
deve estar sempre em processo de formacado e constru¢ao do conhecimento, uma
vez que a sociedade esta em toda sua ambiguidade e complexacéo cercada de
mudangas e inovagdes, sejam elas boas ou ruins.

Diante do que vem sendo aprofundado, entende-se a importancia da
universidade para a formacado do professor em diversos aspectos, mas o olhar de
como esse professor esta sendo formado para adentrar a sala de aula, sera apenas
em transmitir o conteudo? O futuro professor tem o dever ter todo o conhecimento
do conteudo em si para apenas transmitir aos seus alunos, sé conhecimento tedrico
importa diante de uma sociedade? Qual formac&o progressista, participativa e
emancipatéria deve-se transcender dentro da sala de aula?

Em questionamentos como esses, que tanto adentram, geram discussdes e
preocupam os pesquisadores e diversos professores, nos mostra ainda mais a
necessidade de implementagdo da Alfabetizacdo Cientifica, sendo ela uma pauta
que deveria ser erguida em sequéncia inicialmente nas universidades, como
formacao inicial de professores, no Ensino Médio e Fundamental seguindo a uma
formagao continuada. Em pensamento do que se reflete acima Bueno e Sedano

(2020) argumentam,

[...] é indispensavel que a formagcdo docente se baseie também em
processos de reflexdo sobre suas proprias praticas, considerando a
necessidade de a sociedade formar-se criticamente e atuar de modo
consciente e reconhecendo as ciéncias como uma area de conhecimento
diretamente ligada aos ambitos sociais, politicos e culturais via articulagao
tedrico-pratica entre a Alfabetizagdo Cientifica e a Formagdo Docente. Se
pensarmos nos desafios relativos as mudangas pelas quais a educagao
necessita passar, importa considerar que os professores de ciéncias, em
formagao inicial ou continuada, compreendam que nao € suficiente para
ensinar o dominio dos conteudos e teorias apenas. (BUENO; SEDANO,
2020, p 331-332).

Em virtude de desenvolver e promover a Alfabetizagdo Cientifica,
presenciamos mais do que nunca que nos ultimos anos com aparicdo de uma

pandemia, e com a era tecnolégica sempre se inovando, nos mostrou e vem nos
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mostrando o quanto precisa-se alfabetizar, o quanto a implementacdo e discussao
da AC na formacado docente € importante. A era tecnoldgica dispds inumeras
vantagens para a educagao como para sociedade em si, mas n&o trouxe seguranga
para adentrar a aprendizagem cientifica.

Segundo Araujo, Chesini e Rocha Filho (2015),

A mera presenga da tecnologia no cotidiano da sociedade, entretanto, ndo
aproxima necessariamente as pessoas do conhecimento cientifico, de modo
qgue pode ocorrer uma forma de alienacdo. Sem alcangar compreensao dos
conhecimentos cientificos que dao origem as tecnologias, as pessoas
tornam-se simples usuarias, incapazes de contribuir para a evolugao
cientifica do pais, nem como avaliar as consequéncias da aplicagdo desses
conhecimentos. E como a tecnologia perpassa virtualmente todos os
campos do fazer humano, sem conhecimentos adequados torna-se escassa
a capacidade do cidaddo de contribuir para a busca de solugbes dos
problemas contemporaneos. (ARAUJO; CHESINI; ROCHA FILHO, 2015, p.
6)

Assim sendo, temos varios beneficios no meio tecnoldgico, como as trocas de
informagdes, no entanto a tecnologia facilitou bastante a rapida propagagao de
inverdades e pseudociéncias. Os aparelhos eletrobnicos de comunicagao, hoje muito
usados, dao uma manobra de divulgar informagdes de origem e autoria
desconhecidas (MILARE; RICHETTI; SILVA, 2020). Pontua-se o qu&o,

Essas informagdes, chegam a populagdo de forma cada vez mais rapida,
assim como também sdo compartilhadas por esses individuos, que, em sua
grande maioria, nem param para analisar criticamente tais informacgoes e
conferir a veracidade das mesmas. Podendo assim cair nas armadilhas
propagadas pelas famosas fake news, as quais trazem atrelada consigo

muitas vezes um carater cientifico. (SANTOS; SA, 2021, p. 1515).

De forma escancarada em um meio pandémico, ficou evidente com os
espalhamentos e conhecimento prévio, que as pessoas nio estdo indo ao encontro
da Ciéncia, que na maioria das vezes nio acreditam no meio cientifico. Observa-se
0 quanto as noticias falsas, ou popularmente falando as fake news, transcende no
meio social, ndo afirmando que as noticias falsas nunca existiu, mas com as midias
digitais, a internet abriu um grande espago para mais compartilhamentos de
informacgdes, e € onde também surgem os movimentos anti cientificos, negacionistas
da Ciéncia, promovendo assim sua desestruturagao e deslegitimacgao.

Silva e Videira (2020) vem da destaque em razao das fake news influenciarem

o comportamento de grande parte da populagdo, e como consequéncia, movimentos
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que tanto desfigura o meio cientifico, dao inicio a pos-verdade sendo ela uma
formacado de narrativas com a desvinculacdo dos fatos, de modo a manipular o
emocional e opinides das pessoas, marcada para ofuscar os fatos sinalizando que
os fatos comprovados ndo importa. A vista disso, “a racionalidade estd ameagada
pela emocéo; a diversidade, pelo nativismo; a liberdade, por um movimento rumo a
autocracia [...] A ciéncia é tratada de modo invalido, e, as vezes, franco desprezo"
(D’ANCONA, 2018, p. 19).

De acordo com as observagdes feitas pelos autores Bartelmebs, Venturi e
Sousa (2021), a populagdo diante da doenga da Covid-19, davam preferéncia a
remédios comprovadamente ineficazes, dando assim um descrédito sistematico
acerca da pesquisas cientificas, ocorrida em universidades publicas, onde ha uma
predominancia principal em produgdo cientifica brasileira, ou seja, ocorre um
afastamento sobre as instituicdes acerca do conhecimento cientifico, sobre a
politicas publicas envolvendo o gerenciador da saude e sociedade.

Dentre tantos ataques que a Ciéncia vem passando, a deslegitimacao e
obscurecimento, e o ndo conhecimento cientifico dos cidadaos, temos um
questionamento: onde os educadores falharam? Se é que falharam, a culpa € do
sistema? por que tantas pessoas desacreditadas da Ciéncia? Em frente a essas

questoes,

Sabemos que as ciéncias sdo praticas sociais dindmicas, em constante
construgdo, e que nenhum conhecimento cientifico em uma area complexa
pode ser considerado absoluto e definitivo, mas isso ndo é prova da
fraqueza, e sim da forca e da vitalidade da ciéncia. A ciéncia pode errar,
mas busca continuamente acertar, e seus acertos ndo ocorrem ao acaso.
Séo frutos de um intenso trabalho coletivo de investigagéo rigorosa. Por ser
uma atividade social complexa, ela sofre o impacto de muitos interesses e
pressdes. A quem interessa desestabilizar e desacreditar o conhecimento
cientifico? Um negacionismo irresponsavel que coloca em xeque a
importancia pragmatica de enfrentarmos a crise com base no conhecimento
cientifico ndo interessa aqueles que pretendem preservar tanto a saude
publica quanto a economia e a estabilidade social. (SILVA; VIDEIRA, 2020,
p. 1045).

Entre tantas transformacbes e desafios que a sociedade vem passando,
vemos a importancia de estar alfabetizado cientificamente, € a grande precisédo de
entender o que é ciéncia e sua natureza. A populagdo tem grande influéncia e
participacdo ativa sobre as decisdes de diversos problemas que os rodeiam, e

compreender as potencialidades, as implicagdes e incertezas que cercam a Ciéncia
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e desdobramentos relacionados a ela sdo pertinentes (SUART, MARCONDES,
2018).

Avistamos aqui obstaculos perante ao meio educacional, com um leque social
gue adentra a escola, as universidades e os espacgos nao formais de ensino, onde
esta tudo vinculado entre si. Entdo, cabe as instituicdes e redes de ensino, entender
que o professor precisa compreender a Alfabetizacido Cientifica como uma
necessidade, mas ndo menos importante, compreender a ciéncia ndo como uma
verdade absoluta e definitiva, mas uma ciéncia comprovada e que esta em
incessante construgdo. Enquanto o professor ndo incorporar essa compreensao na
sua pratica, ndo ira avangar para uma melhor aprendizagem dos seus alunos que
futuramente irdo ser cidadaos ativos socialmente, destacando ainda que o professor
sozinho nao conseguira implementar todo esse viés.

Logo, “pensar em AC nao significa formar futuros cientistas, mas possibilitar
aos alunos a compreensao de fendmenos cientificos e de suas relagcbes com os
aspectos tecnoldgicos, sociais e ambientais envolvidos” (SUART, MARCONDES,
2018, p. 4). A Alfabetizagao Cientifica surge como uma primordialidade da Educagéao
em Ciéncias, focando em uma formacao de cidadaos criticos e conscientes diante
das problematicas rodeadas pelo mundo; da viés ao fazer cientifico enaltecer o
conhecimentos dos estudantes a conhecerem uma cultura, novas maneiras de ver o
meio social e seus acontecimentos, podendo associar e modifica-las entre agdes e
habilidades do parecer da Ciéncia (SASSERON; CARVALHO, 2011).

Sasseron e Carvalho (2011) destacam ainda um favorecimento em defender
que o desenvolver da Alfabetizagao Cientifica tem se tornado de maneira mais
urgente para todos, e em debate, contrastam a relevancia que a AC é mais
desenvolvida nos espacos de educagao formal.

Por subsequente, defender a Alfabetizacdo Cientifica perante reformas
educativas, com habilidades e competéncias sao essenciais para uma metodologia
significativa dentro da sala de aula. E indispensavel que os professores tenham essa
construcéo de formagao da AC em suas praticas metodologicas, que vem de modo a
complementar, agugcar a aprendizagem que tanto os alunos perante a sociedade
carecem nos dias atuais, em virtude de um ensino melhor, no parecer de cidadaos
mais criticos e participantes. E preciso pessoas pensantes, que discordam e

questionam com um carater cientifico.
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3. METODOLOGIA

A metodologia apresentada neste trabalho detém de uma natureza qualitativa,
tendo as etapas de abordagem, a fase exploratéria com uma revisdo bibliografica,
sendo portanto um trabalho de campo e a fase do tratamento do material empirico,
direcionada ao questionario (MINAYO, 1994).

A pesquisa qualitativa adota um modelo metodoldégico com uma pratica de
escuta e observagao de distintas consciéncias do(a) pesquisador(a), com objetivo de
compreender os valores e atitudes sobre as diversas formas de ser e estar no
mundo; também é uma pesquisa que exige do(a) pesquisador(a) uma concentragao
e preocupacao no fundamento de compreender a situacédo estudada, e menos com a
quantidade numérica do grupo investigado em si (MAGALHAES JUNIOR; BATISTA,
2021).

A investigacdo de carater qualitativo nos da uma abordagem exigente de
enxergar o mundo de modo a ser examinado de que nada é comum, ou seja, trivial,
que ha em tudo um potencial de constru¢do de caminhos onde designa um melhor e
claro entendimento sobre o objeto que esta sendo estudado (BOGDAN; BIKLEN,
1994).

O tipo de pesquisa estabelecida no trabalho € o estudo de caso. Neste tipo de
pesquisa ha uma coleta e analise de dados sobre determinado grupo social, uma
familia, uma comunidade tendo aspectos variados de vivéncias, moldado a seguir o
assunto da pesquisa, sendo uma categoria de investigagdo de modo aprofundado ao
meio que ira ser estudado (PRODANOV; FREITAS, 2013). A compreensao do
estudo de caso permite uma abordagem de casos de modo singular e também uma
comparacgao sistematicas de casos variados, sendo que para obter um bom trabalho,
deve haver uma minuciosa generalizacdo de manenira analitica, tendo uma
capacidade de entender e expor o caso que vai estudado e o que ha no seu
contexto (MAGALHAES JUNIOR; BATISTA, 2021).

Seguindo o objetivo do trabalho, o publico alvo desta pesquisa foram os
discentes do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Norte do
Tocantins - Campus de Araguaina, com matricula ativa no 1° semestre de 2022.

A constituicdo dos dados ocorreu a partir de um questionario online, tendo
assim uma vantajosa visibilidade e rapida obtencdo de dados. O questionario foi

elaborado digitalmente pela plataforma Google Forms, vinculado ao Google Drive,
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sendo ele enviado por meio do link criado via e-mail para cada aluno® e também
compartilhado na rede social WhatsApp’, assim procedendo as respostas de forma
online e assincrona.

Numa pesquisa, o0 questionario € um instrumento sistematizado para coletar
dados, sendo uma série de perguntas ordenadas que devem ser respondidas pelo
informante ou respondente, sem a presenga do entrevistador (PRODANOV;
FREITAS, 2013). Para as inumeras vantagens predispostas no uso do questionario,
Fontana (2018) faz mengbes sobre algumas, como a economia no tempo com a
flexibilidade de horarios; um maior acesso simultaneo aos entrevistados, obtendo
assim respostas rapidas; um custo beneficio de carater operacional; a abrangéncia
geografica diante das localidades; e uma elaboragcdo de perguntas mais diretas e
precisas, entre outras vantagens relacionadas.

O questionario redigido e enviado aos discentes encontra-se no Apéndice A.
As perguntas compostas no questionario sdo formadas por questbes abertas,
fechadas, mistas ou multipla escolha. As abertas sao constituidas por respostas
livres, sendo que o respondente tem uma liberdade para responder com suas
préprias palavras e opinides; as questdes fechadas sao limitadas, tendo opc¢des de
resposta fixas, como sim ou ndo, havendo por vezes uma terceira alternativa por
falta de conhecimento do assunto; ja as perguntas mistas apresentam respostas
fechadas mas com uma variedade de alternativas, permitindo ter escolha em uma
das opgdes ou a quantidade que esta disponivel (PRODANOV; FREITAS, 2013).

No total foram dezoito (18) questdes elaboradas, com perguntas particulares
de cunho pessoal/perfil, perguntas na tematica dos movimentos anti cientificos, as
fake news, poés-verdade, relacionada com o ensino de Quimica, sendo elas
subdivididas: nove (9) questdes formuladas em aberto, quatro (4) questdes de forma
fechadas e cinco (5) questdes de multipla escolha.

E vélido destacar a apresentacdo do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), onde foi ordenado no inicio do questionario. Esse tipo de termo
€ uma exigéncia nao s6é no Brasil, mas internacionalmente, em propdsito do
participante sendo assim um dos pilares éticos presentes nas pesquisas cientificas
(PRODANOQV; FREITAS, 2013).

6 A listagem dos enderegos eletrénicos dos licenciandos(as) regularmente matriculados foi
disponibilizada via Coordenacgéo de Curso.

7 O questionario foi enviado pela autora nos grupos oficiais criados para a comunicagdo sobre
assuntos académicos.



37

Para definir a tematica trabalhada na questdes analisadas, explorou-se a
metodologia da Analise de Conteudo a partir de Franco (2007), onde ela destaca os
principios para a categorizacdo dos dados: a) exclusdo mutua - significando que um
elemento sé pode funcionar como um registro em uma categoria de analise, logo
nao pode ser classificado em dois conjunto categorial. Portanto, buscou-se aqui,
estruturar e organizar os dados de modo que uma mesma informagéo nao estivesse
integrada em mais de uma categoria; b) pertinéncia - a criagdo de uma
categorizagdo torna-se pertinente quando vai ao encontro com o conteudo
analisado, o objetivo e o quadro tedrico definido. A vista disso, compreende que as
categorias criadas no presente trabalho, respeita esse requisito de criagao, por todo
o contorno de articular o referencial tedérico com os resultados, e atendendo o
objetivo e o conteudo analisado da pesquisa; c) objetividade e fidelidade - “As
diferentes partes de um mesmo material, ao qual se aplica uma determinada matriz
de categorias, devem ser codificadas da mesma maneira, quando submetidas a
varias analises" (FRANCO, 2007, p. 67). Espera-se que ao apresentar as categorias
que elas sejam claras e objetivas em todas as analises; d) produtividade - as
categorias se tornam produtivas quando os resultados sao férteis, com dados,
hipéteses e indices relevantes para a profundas nas teorias e orientagdes de modo

critico, construtivo e transformadora.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em conformidade com o objetivo do presente trabalho, em analisar as
percepgdes dos licenciandos (as) do curso de Licenciatura em Quimica por meio de
um questionario, em relacdo as eventualidades de movimentos anti cientificos,
apresentamos nesse topico os resultados dos dados obtidos em discussdao com a
literatura da area da Educacgéo em Ciéncias/Quimica.

Ao todo, obteve-se 34 respostas ao questionario. E valido ressaltar que o
mesmo ficou disponivel, em aberto, para os licenciandos (as) responderem durante
todo o més de setembro de 2022. No curso de Licenciatura em Quimica, de acordo
com os dados repassados pela sua Coordenagao, possui cerca de 232 alunos
matriculados, destacando que essa quantidade de alunos, ndo ha conhecimento se
todos estdo em situagdo de matricula regular, em trancamento do curso ou se ja
concluiram, mas em relacdo aos que responderam todos estdo regularmente
matriculados. Na integra do questionario, nao solicitamos a identificagao do discente
em preservacao ha identidade de cada um, solicitamos apenas o numero de
matricula para conferir se ndo houve caso de repeticdo de respostas, portanto ao
longo do texto foi disposto apenas o nome ‘“licenciando” e 0 numero corresponde a
resposta em sequéncia numerica.

Inicialmente no questionario, demandou aos discentes a informagao referente
a qual era o periodo atual do semestre de 2022.2 do curso de Licenciatura em
Quimica. Certificou-se que os alunos que responderam o questionario estdo em
periodos muito variados, mas com uma predominancia maior no oitavo periodo com
um total de 29,4% dos respondentes.

Em continuagdo com as perguntas acerca do perfil social dos participantes,
solicitamos que identificassem a religiosidade que cada um pratica, sendo que
47,1% dos respondentes afirmam serem catdlicos, enquanto 17,6% afirmam ter
religiosidade crista, 14,7% afirmam nao ter religido e 2,9% € agndstico®.

A enfatizagéo acerca da religido que relacionamos aqui nesta questao, remete
ao momento de uma era de pos-verdade, no qual sua definicdo, de acordo com o
Dicionario Oxford em 2016 dar-se o conceito ‘“relacionado ou denotando
circunstancias nas quais fatos objetivos sdo menos influentes em moldar a opiniao

publica do que apelos a emocgao e a crenga pessoal’” (OXFORD DICTIONARY, 2016,

8 E aquele que ndo acredita na existéncia de um Deus, porém nédo nega essa possibilidade.
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s/p - tradugdo nossa), ou seja, as opinides publicas tém mais importancia e
influéncia para os apelos emocionais e crengas, ao invés dos fatos objetivos.

Tais circunstancias tém grande impacto na formacdo da percepgao das
pessoas diante do mundo a sua volta, podendo ser de modo manipulador do que
seja verdadeiro ou falso, as emogdes e as crengas pessoais vem “cegando” as
pessoas a frente dos fatos, adentrando assim um mundo de pds-verdade (GOMES;
PENNA; ARROIO, 2020).

Uma pesquisa global intitulada “Wellcome Global Monitor 2018” realizada pela
Gallup, foi divulgada no portal de noticias O Globo no dia 21 de junho de 2019. Tal
pesquisa foi constituida com 140 mil pessoas de 144 paises, com o objetivo de
monitorar a confianga das pessoas na questdo das produgdes cientificas, em

particularidade no Brasil, teve um resultado que

35% dos brasileiros desconfiam da ciéncia e que um em cada quatro
acredita que a produgéo cientifica ndo contribui para o pais”; a metade dos
brasileiros entrevistados afirmam que "a ciéncia discorda da minha religiao"
e 75% disseram que "quando ciéncia e religido discordam, escolho a religido

(BORGES, 2019, s/p).

Chrispino, Albuquerque e Melo (2020), destacam a eventualidade da
pos-verdade na insisténcia do olhar para os adultos e jovens que estdo dentro dos
espacgos escolares em nivel basico indo até os espacos universitarios, exibindo
entres os professores de ciéncias, como a dificuldade em manter um convivio e
debate entre religido e ciéncia. Mediante as referéncias, encara-se que a questao
religiosa de certa forma desvincula o conhecimento cientifico, em subordinacdo a
pods-verdade, logo a questdo em saber a veracidade dos fatos faz-se necessario.

Com relacdo a raga, a maioria (41,2%) dos discentes da pesquisa se
denominam como pretos, enquanto 35,3% se identificam como pardos, e a soma
dos discentes que se denominam brancos e amarelos foi de 20,6%.

No que tange a idade, a amostra ficou bem dividida, no entanto a grande
maioria dos participantes (85,2%) que responderam o questionario esta em uma
faixa etaria entre 18 a 29 anos. A porcentagem de 14,6% que responderam estao
entre 30 a 50 anos.

No que diz respeito ao género, no universo amostral tem-se uma grande
predominancia (61,8%) de participantes do género feminino, e 2,9% identificou-se

como heterossexual.
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Finalizando assim a parte sobre as informacdes de perfil dos participantes,
como a faixa etaria havendo uma predominancia entre 18 a 29 anos, a raga sendo a
maioria entre pretos e pardos, completando o género possuindo um publico em
maioria feminino. Esses dados influenciam de certo modo nas respostas das outras
perguntas que seguem a frente.

Os dados que serao apresentados a seguir, sdo os resultados dos discentes
do curso de licenciatura em quimica sobre seus pontos de vista, conhecimentos e
experiéncias vividas que envolvem enunciados sobre informagbes falsas,
negacionismo cientifico que estao atrelados ao meio social, tecnoldgico, cientifico e
embasando o ensino de Quimica no que concerne também a formacdo de
professores.

Assim, o primeiro questionamento foi referente aos meios que os licenciandos
mais obtém informagdes sobre Ciéncia. Essa pergunta permitiu selecionar no
maximo quatro opg¢des de resposta. Logo, as principais fontes de informagéo sobre
assuntos cientificos indicadas e escolhidas, estdo em destaque como mostra a

Figura 1 abaixo.

Figura 01- Apuracao das porcentagens e quantidade das respostas para a questao:
“Quais sdo os meios que vocé mais obtém informagbes sobre Ciéncia?”

Programas de Televisdo 14 (41,2%)
WhatsApp 6 (17,6%)
Facebook 6 (17,6%)
YouTube 21 (61,8%)
Telegram 1(2,9%)
Twitter 6 (17,6%)
TikTok 3 (8,8%)
Revistas impressas 2 (5,9%)
Revistas online 18 (52,9%)
Jornais impressos 1(2,9%)
Jornais online 9 (26,5%)
Instagram 17 (50%)
Livros 24 (70,6%)
Internet 29 (85,3%)
Podcast 9 (26,5%)
Conversa com amigos 12 (35,3%)
Na Universidade 30 (88,2%),
Familiares 2 (5,9%)
Ambientes religiosos (igrejas... 2 (5,9%)
Conversa com amigos e red... [ll—1 (2,9%)
Artigos cientifico 1(2,9%)
Meios de comunicagéo em g... 1(2,9%)
0 10 20 30

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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Em primeiro lugar ficou a Universidade (88,2%), como o local que os
graduandos mais obtém informagbes sobre Ciéncia. Dos 34 participantes, 30
marcaram essa resposta; em segundo lugar, a internet (85,3%), com um total de 29
participantes; em terceiro os Livros (70,6%), com um total de 24 participantes
marcando essa resposta; e em quarto destacou-se a plataforma Youtube (61,8%).

Observa-se uma maior predominancia dos licenciandos em obter informacgdes
sobre Ciéncia nas Universidades, e também por meio de livros. Esses resultados
estdo em consonancia com Hertel (2022), que destacou em sua pesquisa que 0s
licenciandos de quimica da Universidade Federal de Santa Catarina possuem como
fontes de maior confianga sobre Ciéncia os professores universitarios e cientistas; e
destacam também a escolha dos livros. O autor ainda aponta, para tal resultado, a
importancia e influéncia do espaco universitario, do contato com o professor, seja ele
pesquisador e cientista, ou pelo contato com o acervo bibliografico atribuindo a
leitura pela busca do conhecimento presente na vinculagdo do estudante com a sua
obtencao das informacoes.

A internet com tudo, € um espago abrangente na pesquisa por informagdes,
no entanto, muitas vezes n&o enaltece o certificado cientifico, de modo a n&o ser
uma verdade. Se faz de alerta as informagdes encontradas no ciberespaco, nao
havendo uma comprovagdao da veracidade ou nao, podendo desencadear o
compartilhamento de noticias falsas (SANTOS; SA, 2021).

Ainda que tenha um resultado significativo de preferéncias as Universidades e
aos livros, atenta-se a uma certa quantidade que obtém as informagdes sobre
Ciéncia, por meio de redes sociais (Whatsapp, Facebook, Twitter, Instagram, Tiktok,
Telegram) e em destaque o Youtube; ressaltou também mesmo com pouca
quantidade escolhas nas alternativas: conversas com amigos, familiares e
ambientes religiosos. Considera-se que, apesar de terem citado a religido como local
em que buscam informagdes cientificas, isso ndo serve para isentar a religido, a
maioria se declarou cristd (considerando as categorias crista, cristianismo e
catolico). Logo, podem nao esta recebendo na igreja, mas os valores e principios
religiosos provavelmente influenciam na interpretacdo e recebimento das
informacdes cientificas.

E de conhecimento que as redes sociais, como ambientes em detrimentos
pessoais, ndo fazem parte de uma divulgacdo cientifica de grande alcance. E

veridica, as noticias falsas s&o um fenébmeno bem antigo, no entanto, a
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disseminacdao nas redes sociais € a cultura de partilha abriram caminho para a
desinformacéo atingir uma gama de espacos (DELMAZO; VALENTE, 2018).

Com relagédo a questdo e os dados da Figura 2, questionamos com qual
frequéncia eles obtém as informagdes sobre Ciéncia de acordo com suas principais
fontes. Portanto, 61,8% dos respondentes indicaram que recebem com frequéncia,
ja 20,6% afirmam que recebem as vezes e 14,7% indicam que quase sempre obtém

informagdes sobre Ciéncia (Figura 2).

Figura 02 - Grafico com a apuragao das porcentagens e quantidade das respostas
para a questao: “Relacionado a questao acima, com que frequéncia?”

5 (14,7%)

@® Ssim, frequentemente.
@ Sim, as vezes.
Sim, quase sempre.

@ Sim, raramente.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Partindo para outra questdo, indagamos se os licenciandos tinham
conhecimento sobre o significado de pds-verdade, fake news e negacionismo

cientifico. A Figura 3 abaixo ilustra as respostas.
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Figura 03 - Grafico com a apuragao das porcentagens e quantidade das respostas
para a questao: “Vocé tem conhecimento do que seja pés-verdade, fake news e
negacionismo cientifico?"

3(9,1%)

® Sim

@ Jaouvi falar, mas nao tenho
uma compreensao do seu
significado

Nao

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

A grande maioria dos participantes, 63,6%, afirmaram que tém conhecimento
sobre pés-verdade, fake news e negacionismo cientifico, no entanto 27,3% deles
afirmam que ja ouviu falar mas ndo tem uma compreensao do significado de cada
um, e uma pequena parcela (9,1%) ndo tem conhecimento acerca dos assuntos.

Sendo que estes assuntos estdo sendo bastante discutidos e repercutidos
atualmente, é notavel a importancia de entender e ter conhecimento sobre os
mesmos. Sao assuntos/temas que tanto atacam e deslegitimam a Ciéncia, e
portanto, existe a necessidade dos futuros professores de Quimica conhecerem e
entenderem sobre essas questdes.

Sabe-se que o contexto social e educativo sempre esta se transformando, em
mudangas das diversas atividades e pesquisas que resultam em novos estudos e
saberes cientificos, por meio dessas novas mudangas surge para profissdo docente
desafios exigindo a sucessiva necessidade da atualizagdo perantes aos novos
conhecimentos (OLDONI; LIMA, 2017).

Questionamos se os participantes ja presenciaram, leram, assistiram ou
ouviram alguma fake news na internet ou em outros meios de comunicagao. Todos
indicaram que em algum momento testemunharam uma noticia falsa; nenhum dos

participantes marcaram a opgéo “nao”, no entanto teve uma minoria (8,8%) que ficou
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em duvida acerca da veracidade da noticia, e a grande maioria (91,2%)

responderam que “sim” (Figura 4).

Figura 04 - Grafico com a apuragao das porcentagens e quantidade das respostas
para a questao: “Vocé ja se deparou com alguma noticia falsa na internet ou em
qualquer outro meio de comunicagéo relacionado a questées cientificas?”

® Ssim

@ Jative duvidas sobre a
veracidade de noticias

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Logo apds, responderam se em algum momento ja confiaram, de modo a
compartilhar ou comentar a respeito e depois de um tempo descobriram que nao era
veridica que se tratava de uma fake news, desinformagcdo ou ainda mais uma
negacao a Ciéncia. Os resultados mostram que 73,5 % marcaram que sim, ja outros

26,5% marcaram nao para a pergunta (Figura 5).
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Figura 05 - Grafico com a apuragéo das porcentagens e quantidade das respostas
para a questao: “Vocé ja confiou em algum tipo de fake news, desinformacgéo, ou
negacionismo cientifico e depois descobriu que néo era veridica?”

Nao
26,5%

Sim
73,5%

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Em discussdo nas Figuras 4 e 5, faz-se alusdo que a disseminagédo das
noticias falsas tem um vinculo caracteristico com a capacidade de circulagao de um
conteudo, ele precisa ter atributos para despertar e chamar a atencdo e assim ter
interesse para mais divulgacao nas redes sociais (SPINELLI; SANTOS, 2020).

Uma noticia no portal da CNN, realizada em 29 de julho de 2022, apresenta
um levantamento feito pelo Poynter Institute com mais de mil brasileiros, onde exibe
que, quatro (4) em cada dez (10) pessoas afirmam receber noticias falsas todos os
dias, em questdo “os que compartilharam acidentalmente informagbes erradas em
algum momento, 43% dos brasileiros afirmaram ja ter enviado um post, video,
imagem ou noticia e s6 mais tarde terem percebido que se tratava de fake news”
(GUIMARAES; RODRIGUES, 2022, s/p).

Cair em noticias falsas nos dias atuais € bem recorrente, na maioria das
vezes pode dar impressdo de ndo saber ao certo e acabar compartilhando sem
saber a procedéncia, contribuido para uma ciclo de passagem de fake news, logo a
importancia de averiguar as informacgoes se faz significativo.

Grande parte dos discentes (85,3%), em somatoria (sempre, quase sempre
ou as vezes) afirmaram que checam as informagdes com uma boa frequéncia,

analisando se realmente é veridica. No entanto, ha uma pequena parcela (14,7%)
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dos discentes que raramente, nunca ou quase nunca tem o costume de averiguar os

fatos das noticias que recebem (Figura 6).

Figura 06 - Grafico com a apuragéo das porcentagens e quantidade das respostas
para a questao: “Vocé tem habito de averiguar regularmente se os fatos das
informacgdes que recebe séo verdadeiros?”

Nunca ou quase...
9 Raramente

Sempre ou quas... |

17

As vezes

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Em conformidade com tal resultado da maioria dos estudantes saber
averiguar as informagdes, se da possivelmente pela realidade de espaco que o0s
participantes estdo estabelecidos com o ambiente académico e cientifico, tendo uma
boa pratica e utilizacdo do conhecimento por meios de fontes confiaveis, como os
artigos, livros, revistas cientificas, entre outros, que faz parte da formagao
universitaria; no entanto, a maioria da populagcao nao esta atrelada a essa realidade
(HERTEL, 2022).

Evidenciando as questdes discursivas, os discentes que participaram da
pesquisa relataram como identificam uma noticia falsa e verdadeira, e na maioria
das vezes qual meio utilizado para determinar se € uma noticia veridica: “Como vocé
identifica se uma noticia é falsa ou verdadeira? E qual meio informacional utiliza
para averiguar se é verdadeira?

Apds a leitura e andlises de todas as respostas dos licenciados referente a
questdo acima, realizamos a categorizagdo (FRANCO, 2007), emergindo trés

categorias a posteriori: 1) verificagdo na internet; 2) utilizagdo de sites cientificos; e,



47

3) busca em fontes seguras e confiaveis. Dentro de todas as 34 respostas,

destacam-se algumas respostas, mediante cada categoria.

1) Verificacdo na internet:

Geralmente analiso a fonte, formagéo do autor, a maneira que esta escrito
(por ex.: erros ortograficos), se ha outros lugares disseminando a mesma
informagdo e se ha provas, as quais geralmente busco na internet mesmo
que dé veracidade aos fatos. (Licenciando 3).

Geralmente vendo quem esta disseminando as noticias, mas quando é uma
duavida cientifica eu tento pesquisar pela internet ou trazer ela para a sala de
aula para discuti-la com professores da area. (Licenciando 5).

Ha varios meios na internet de verificar se uma noticia é verdadeira ou néo,
as plataformas que mais uso sdo o Fato ou Fake e o Boatos.org.
(Licenciando 15).

Quando os dados presentes na noticia s&o exagerados demais,
evidenciando que pode se tratar de uma noticia falsa. Utilizo a internet ou
jornais para verificar a veracidade da noticia. (Licenciando 21).

A internet, sendo uma plataforma aberta e global com seu desenvolvimento e
proliferagdo de diversos servigos telematicos®, cria-se inUmeros espagos e
possibilidades para a divulgacédo da ciéncia, sendo um fator de grande renome para
a transferéncia de conhecimento mediante as comunidades cientificas aos seus
telespectadores (SILVA, 2004). Logo, € de grande destaque a importancia da
internet na vivéncia das pessoas, trazendo consigo facilidades que antes nao se
presenciava; no ambito da Ciéncia € um sindbnimo de avango com diversos recursos
e inovagao que ainda seguem contemplando.

Mas, por outro lado, é um ambiente muito hostii em detrimento das
informacdes que a cercam. A internet abre um viés com milhdes de dados e
compartilhamentos de diversos assuntos e tematicas. De forma facilitada, a internet
trouxe consigo a conectividade rapida “através de smartphones, tablet, entre outros
dispositivos tecnoldgicos, que facilitam a divulgagao, troca e compartilhamento de
informacdes em escala global” (SANTOS; SA, 2021, p. 1515), dentre tantas noticias
e reportagens distribuidas na internet, sendo um espacgo imenso, rapido e facil para
obter informagdes, que acaba ocasionando armadilhas, no caso de noticias falsas,

sem uma analise que pondere a veracidade das informacoes.

° E uma juncgdo das palavras telecomunicagdo como servicos de satélite, telefonia, cabo, fibra dptica,
entre outros e informatica como servigcos com servicos de softwares, computadores e sistemas de
redes, que compartilham e transmitem pela rede dados em formato de som, imagem ou texto.
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O favorecimento e avanco da internet tanto no meio social quanto na
educacao segue sendo um papel importante e de grande ajuda, no entanto, cabe
aos professores saber manusear e usufruir desse ambito informacional, praticando
uma melhor atencdo e cuidado nas buscas por saberes acerca da ciéncia

verdadeira.

2) Utilizacao de sites cientificos:

Sites cientificos. (Licenciando 7).

Se for algo sobre a ciéncia eu busco sites cientificos e jornais.
(Licenciando 8).

Conhecimento prévio, caso ndo tenha conhecimento, pesquisar e confirmar
os fatos através de livros e artigos cientificos. (Licenciando 9).

O desenvolvimento de Tecnologias da Informagdo e Comunicagao (TICs)
favoreceu os pesquisadores a veiculacao dos seus trabalhos cientificos, por meio
paginas ou sites institucionais, revistas cientificas eletronicas e até mesmo paginas
pessoais, ou seja, “[...] as TICs influenciam a comunicagdo do conhecimento
cientifico, como ocorre em outros setores da sociedade” (PAVAN et al., 2008, p.
80). Observa-se que os discentes participantes da pesquisa, indaga bastante o uso
de sites e periddicos cientificos de grande importancia para a comprovagao cientifica
diante de fatos duvidosos.

Em relevancia, Oliveira e Noronha (2005, p. 78) afirmam,

A comunicagdo cientifica formal ocorre através da escrita veiculada em
periddicos, livros, relatérios técnicos, entre outros recursos. Sua principal
vantagem é a permanéncia da publicagdo o que facilita sua recuperacgéo e
localizagdo. Além disso passa pela a avaliagao de instancias superiores, 0
que confere credibilidade as informacoes.

No que concerne a averiguagcdo das noticias ou informagdes, diante do
cenario de desorganizagao e incertezas, das fake news e a negagao a ciéncia, o
papel da producado e publicacdo cientifica se faz presente, dando acesso ao
conhecimento veridico (ABREU; TELLES; ARRUDA, 2021). Em vista disso, a agcéo
do futuro professor em buscar e averiguar suas informag¢des dentro de sites ou

revistas, periddicos e tantos outros recursos em afirmagao de confiabilidade das
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informagdes serem comprovadas e veridicas, encaixa-se assim a uma vertente de

principios importantes para o docente.

3) Busca em fontes seguras e confiaveis:

Pesquisando em alguns sites confiaveis. (Licenciando 12).

Primeiro identifico pelo meio de divulgagao, segundo avalio de acordo com
0s conhecimentos que eu ja possuo e por ultimo uso de sites confiaveis e
artigos para verificar. (Licenciando 19).

Identifico segundo meus conhecimentos que adquiro na Universidade e
verifico na internet em sites confiaveis. (Licenciando 22).

Busco procurar em fontes seguras e confiaveis. (Licenciando 32).

Sao grandes as variedades de fontes de pesquisa, que permite uma
amplitude e visibilidade sobre determinado assunto/tema, mas nao descarta-se os
riscos. E preciso uma checagem se realmente a informagdo é verdadeira ou falsa,
com isso, dentre varios conteudos, como é possivel identificar quais sdo as fontes
confiaveis e seguras?

Silva Filho, Silva e Luce (2017, p. 279), em um estudo, apresentaram e
demonstraram pontos que sao importantes e essenciais para realizagdo das
analises em assuntos e temas que sao inseridos na Web. Diante das referéncias
citadas no trabalho dos autores, destacam-se os critérios para avaliagao das fontes,
“autoridade, confiabilidade do autor, cobertura, imparcialidade dos dados, propésito,
organizagao, suporte, design, navegabilidade, acessibilidade, interatividade, links,
atualidade, adverténcias”. Faz-se preciso seguir passos de averiguagao, a autoria de
uma determinado texto deve ser observado, erros gramaticais e ortograficos,
avaliando as credenciais, analise do conteudo sendo ele original e atual, e diversas
fontes de pesquisa académica, entre outros.

Transcende aqui mediante as respostas dos estudantes, sendo eles futuros
professores, a notoriedade da busca em fontes seguras e confiaveis para com as

informacgdes duvidosas se faz necessario e indispensavel,
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[...] na atual conjuntura, de informacgdes disponiveis em midias sociais, estes
espagos virtuais nem sempre mostram-se fontes seguras e confiaveis,
necessitando que muitas das etapas de avaliagdo tomadas para medir a
seguranga e a confiabilidade comuns na analise de fontes tradicionais de
pesquisa se apliquem também em fontes eletrénicas. (SILVA FILHO; SILVA,;
LUCE, 2017, p. 248)

Quanto a pergunta sobre o ponto de vista de cada participante, tendo em
pauta sua conduta quando os assuntos cientificos ndo estdo de acordo com seu
conhecimento popular, uma parte significativa (73,5%) afirmaram que tentam
entender os principios cientificos e com isso formula-se um pensamento critico, ja
26,5% optam por acreditar na Ciéncia. No questionario aplicado, havia mais duas
opcoes de resposta: “acredito nos meus conhecimentos populares” e “sou
influenciado pela opinido de outras pessoas", mas nenhum participante marcou

essas opc¢oes, logo ndo aparece os dados no grafico (Figura 7).

Figura 07 - Grafico com a apuragao das porcentagens e quantidade das respostas
para a questao: “Qual seu ponto de vista quando os principios cientificos ndo esta
em concordéncia com seu senso comum/conhecimento popular?”

Tento entender os principios
cientificos formulando assim
um pensamento critico.

@ Acredito na ciéncia.

25 (73,5%)

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Em discussdo com os dados da Figura 12 acima, com a totalidade dos
estudantes do universo amostral da pesquisa, conclui-se que sao bastante atrelados
a seguir principios cientificos diante de assuntos do senso comum ou conhecimento
popular e a partir disso criam-se seus posicionamentos criticos diante das questodes.
Dados esses que vao ao encontro com os da Figura 6, mostrando assim uma

maioria que obtém informagdes sobre Ciéncia no espago universidade, nos livros,
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faz-se ciente de todo o espago universitario e académico, abrange viés para a
pesquisa, extensao dentro ensino.

Nunes e Silva (2011, p. 130) expressam,

[...] a extensdo universitaria € um processo educativo, cultural e cientifico
que viabiliza a relagdo entre universidade e sociedade, a universidade
publica enquanto um espaco de criagao e recriagdo de conhecimento deve
ser acima de tudo publica e, para tanto, a transformagédo social deve
extrapolar os muros académicos.

O contato dos universitarios com projetos de pesquisa, elaboragao de projeto
de iniciacao cientifica, leituras, eventos e todos os vieses que inserem os estudantes
ao meio cientifico e a sociedade ocasiona essa promoc¢do da formulacdo dos
principios criticos, assim dizendo, a universidade assume uma dimensao importante
na relacdo com a sociedade, onde o cotidiano € analisado diante de uma visibilidade
critica por intermédio dos fundamentos e saberes da comunidade e da academia

(PINHO, 2017). Real¢ando ainda a importancia dessa concepgéo,

Paralelamente ao trabalho da pesquisa, vejo a extensdo como a outra
grande area em que se pode produzir o conhecimento. Ela é a perspectiva
através da qual o estudante entra em contato com o mundo que o cerca e é
através dessa realidade que ele pode complementar o seu aprendizado,
inteligindo, isto &, lendo dentro aquilo que esta a sua frente. (GOULART,
2004, p. 71).

Portanto, a fundamentacédo da formacao do estudante dentro das instituicdes
de ensino superior, diante da instrumentagcdo da pesquisa e extensao no ensino,
explana uma qualificagdo no processo a nogdo do conhecimento, sendo uma linha
para a edificacdo do educando a capacidade de conscientizagdo no que cerne o
olhar critico da realidade que esta inserido.

Uma segunda questdo de modo discursiva foi apresentada para ser
respondida, com a seguinte pergunta: “Ja recebeu alguma informagéo falsa que
continha algum assunto/tematica relativo a quimica? Se sim, descreva.” No total, oito
pessoas responderam apenas com a palavra “nao”, portanto ndo teve nenhum
contato; cinco pessoas responderam que “ndo se lembram”, e 21 afirmaram que ja
receberam uma informacgao falsa envolvendo assunto ou tematica sobre quimica.

Na busca de investigar e analisar a respostas em totalidade de todos os

licenciandos em referéncia a questdo acima, categorizamos em trés partes: 1) fake
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news sobre o pH; 2) utilizagdo do alcool em gel;, 3) rendimento falso do sab&o.
Incluimos abaixo, as principais respostas significativas, nas suas respectivas

categorias, a fim de ilustragao.

1) Fake news sobre o pH:

Sim! Correntes em grupos de WhatsApp falando sobre o pH de algumas
frutas (pH excedido, inclusive) que serviriam para tratar o virus da Covid-19.
(Licenciando 16).

Sim. Nessa pandemia muitas pessoas passavam informag¢bes sobre a
escala de pH, que ia de 1 a 23. Segundo os estudos na faculdade e que em
determinadas disciplinas trabalhamos com isso, ja sabemos que ndo condiz
com a verdade é que a escala é de 1 a 14. Falava também que agua com
limdo matava o virus da covid, entre outras informagbées que recebi.
(Licenciando 17).

Sim. Quanto & escala de pH durante a pandemia, quanto mais alcalino o
sangue, aumentava a protegdo contra o virus. O interessante é que falavam
que aumentava a alcalinidade com abacate. (Licenciando 27).

Em frente a pandemia, que tanto apavorou as pessoas no mundo e em
particular no Brasil, presenciou-se inumeras noticias acerca da doenga Covid-19, e
de certo modo comecaram buscar por meios para se prevenir dessa doencga, e
diante de tanto conteudo, informacdes e noticias, resultou em diversas
desinformacdes sobre o assunto, falsas noticias compartilhadas em rede sociais.
Destacamos aqui uma noticia falsa (Figura 08), bastante compartilhada nas redes
sociais durante a pandemia, uma fake news mostrando os valores do pH erréneos,

associando a um carater basico para a eficacia e combate contra o coronavirus.
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Figura 08 - Noticia falsa propaganda nas redes sociais sobre o pH.
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Fonte: AFONSO (2020).

Observa-se valores extremamente equivocados. Ribeiro, Amorim e Lopes

(2022, p. 394) esclarecem que,

O pH é o simbolo dado a grandeza quimica e fisica chamado potencial
hidrogeniénico o qual tem a fungdo de indicar o teor acido ou basico de
substancias em meio aquoso. Sua escala compreende um intervalo de 0 a
14, sendo considerado acido valores de 0 a 7 e basico entre 7 a 14.

Perante tal informacéo falsa, espera-se que um licenciando em quimica, com
seus conhecimentos quimicos, identifique erros nessa informagdao. No entanto,
outras pessoas, alunos muitas vezes nao compreendem na escola o conceito de pH
e acabam considerando uma verdade. Mostra-se aqui, como assuntos circulados
socialmente carece ser discutido em sala de aula, temas quimicos que estao

presentes na vida dos alunos.

2) Utilizacdo do alcool em gel:

Sim, Um video circulava em varias redes sociais colocando em xeque a
veracidade da utilizagdo do alcool em gel em forma de prevengdo ao virus
da COVID-19. Um suposto quimico que se intitulou autodidata atacou o uso
do alcool e afirmou que a sua utilizagdo era unica e exclusivamente para
faturamento financeiro da industria farmacéutica. Recomendava entao o uso
do vinagre para limpar as maos. (Licenciando 11).
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Outra noticia falsa destacada pelos licenciandos, foi acerca de um quimico
autodidata que faz uma orientagcdo sobre utilizagao e ineficacia do alcool em gel e
instrui para o substituir pelo vinagre. Exibindo tal noticia, que foi muito difundida na
internet, o presidente do Conselho Federal de Quimica (CFQ), divulgou nota acerca

da eficacia do alcool em gel,

O alcool etilico (etanol) € um eficiente desinfetante de superficies/objetos e
antisséptico de pele. Para este propdsito, o grau alcodlico recomendado é
70% vlv, condicdo que propicia a desnaturacao de proteinas e de estruturas
lipidicas da membrana celular, e a consequente destruicdo do
microrganismo (lise celular). (OLIVEIRA FILHO, 2020, s/p).

Em questdo, o vinagre ndo tem comprovacao do seu teor de acido acético
que favoreca a finalidade de assepsia, existindo uma necessidade de pesquisas
diante do mesmo, em virtude ndo a recomendac&o para uso (SANTOS; SA, 2021). O

CFQ ainda destaca que quimico autodidata néo é profissao,

Cabe salientar que o CFQ nao reconhece como valida a autodenominagao
de “quimico autodidata” ou a de pessoas que atuem nas atividades da
Quimica sem o devido registro profissional. A falta do registro configura
infragdo tipificada no artigo 47 da Lei de Contravengdes Penais (3.688/41)
como exercicio ilegal da profissdo — sem prejuizo de enquadramento em
outras normas legais, como o previsto no artigo 332 da Consolidagdo das
Leis do Trabalho (CLT), a lei 5.452/43. (OLIVEIRA FILHO, 2020, s/p).

Tais comprovagdes e problematicas, traz discussdes acerca da quimica,
relacionadas ao conhecimento cientifico, ao papel da ciéncia na sociedade e como
isso esta atrelado a formacdo de professores. Cabe a eles entender o papel da

Ciéncia diante dos questionamentos que sédo colocados em vista aos alunos.

3) Rendimento falso do sabao:

Sim. Uma vez, no grupo da familia (onde sempre tem aquela tia que posta
videos do tiktok e kawai rsrs...), postaram um video o qual o titulo era
"fazendo magica para o sabdo render muito mais!", e consistia em um
homem colocando detergente em um recipiente com agua e sal, logo apdés
misturar bem, a mistura resultou em muita espuma (a falsa sensagéao que
realmente tinha se multiplicado o sabdo kk)! S6 que depois, tendo contato
com algumas informag¢des de quimica sobre o assunto, constatei que na
verdade o sal influenciou para a espuma, mas que nao garantia 0 mesmo
desempenho de limpeza do sab&o inicial. (Licenciando 5).
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Outra informacao falsa que se destaca entre as respostas do questionario que
se faz pertinente nas discussdes deste trabalho. Santos e Sa (2020) afirmam que
diversas pessoas que se intitulam profissionais para divulgagcdo de cunho ao seu
favorecimento acaba que muitas pessoas que nao tem o conhecimento de averiguar
e questionar esses profissionais, acabam acreditando nas recomendacbdes dos
mesmos, que prometem “milagres” em torno da vida e saude dos individuos sem
comprovacgao cientifica nenhuma. Para combater e banir tais eventualidades,
espera-se que a sociedade busque a Ciéncia e que os meios de ensino tragam a
AC, a divulgacéo cientifica para a sociedade.

Na penultima pergunta discursiva/aberta, perguntamos aos respondentes:
“VYocé acredita que essas aparigbes anti cientificas que sdo espalhadas nas midias
digitais ou em outros veiculos de informagées prejudica e/ou interfere no ensino de
Quimica? Por que?”. Em analise acerca de todas as respostas dos estudantes, com
base nas questbes acima, emergiram duas categorias: 1) descrédito da ciéncia; 2)
visdo errada sobre a quimica afetando a aprendizagem do aluno. Abaixo mostramos
algumas das respostas apresentadas pelos participantes, separadas de acordo com

as categorias.

1) Descrédito da ciéncia:

Acredito que prejudica, pois a ciéncia é o que é ensinado fica desacreditado.
(Licenciando 2).

Sim, pois as pessoas desacreditam cada vez menos nos meétodos
cientificos, consequentemente desvalorizam o profissional da area e os
conhecimentos da quimica (fornando esse aprendizado irreal e sem
relevancia para a construgao do cidadéo). (Licenciando 4).

Sim interfere, porque o aluno deixa de acreditar em algo verdadeiro no caso
cientifico para acreditar em algo falso que é espalhado pela midia.
(Licenciando 8).

A crise de desconfianga é presente hoje na Ciéncia, devido a polarizagao
social das noticias falsas e diversas teorias da conspiragcdo que circulam nas redes
sociais. O conhecimento cientifico esta sendo acometido por crengas pessoais,
ideologias politicas, economia contraria e, muitas vezes, pessoas com baixo
entendimento cientifico (ANDRADE, 2019).



56

Andrade (2019) da destaque a um estudo que é realizado periodicamente
desde 2006, acerca da percepgao publica sobre Ciéncia e Tecnologia (C&T), feito
pelo Centro de Gestao e Estudos Estratégicos (CGEE) demandado pelo Ministério
da Ciéncia, Tecnologia, Informagéo e Comunicagéo (MCTIC). No Brasil, em 2019, a
pesquisa enfatizou que os brasileiros sempre tiveram interesse em C&T, no entanto,
na ultima edigcao realizada essa percentagem baixou, “de 54%, em 2015, para 31%,
em 2019” em relagdo a C&T trazer beneficios para a humanidade, “de 12% em
2015, para 19%, em 2019” julgam que C&T produzem tanto beneficios quanto
maleficios e houve reducdo de pessoas que acreditam que os cientistas executa
coisas Uuteis para a sociedade: “em 2010, esse numero era de 55,5% dos
entrevistados, em 2015 caiu para 52% e, em 2019, para 41%” (ANDRADE, 2019, p.
18).

Hertel (2022) real¢ca que nos resultados da sua pesquisa, o fendbmeno das
fake news contribuiu para o descrédito na Ciéncia. Em apontamento as referéncias,
faz-se evidente como a sistematizagao da desinformacao, noticias falsas e negagao
a Ciéncia, dentre tantos fatores aqui mencionados, acarreta no seu declinio e em
consequéncia vincula-se ao ensino de Quimica, trazendo dificuldades em sua

realizagao.

2) Visao errada sobre a Quimica afetando a aprendizagem do aluno:

Bastante. A disciplina de quimica ja é vista como distante da realidade e
esse tipo de noticia causa uma desinformag¢ao que pode ser prejudicial para
a real compreenséo do conhecimento cientifico verdadeiro. (Licenciando
6).

Sim, pois banaliza os conceitos de quimica, a desinformagdo causa a
desconfianga do que seria fato ou ndo, hoje em dia o acesso as informagdes
estdo muito faceis, e muitas pessoas preferem acreditar nas informagbes
mais absurdas e sensacionalistas que geralmente séo informagbes curtas.
(Licenciando 14).

Sim, pois o aluno, muitas vezes chega a escola com uma opinido ja formada
a respeito de alguns assuntos relacionados a ciéncia, e isso pode causar
um bloqueio na aceitacdo e desempenho tanto do aluno, como do professor.
(Licenciando 15).

Acredito que sim. Pois dessa forma as pessoas vao criando uma ideia
errada a respeito da Quimica e assim prejudicando o interesse de alunos
que queiram ingressar no curso, além de interferir em informagdes
importantes a respeito da Quimica. (Licenciando 26).

Sim. Pois acaba interferindo o processo de ensino e aprendizagem, onde
que noticias falsas tomara como verdades na sociedade. (Licenciando 28).
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A Quimica é destacada pelos estudantes do Ensino Médio e do Ensino
Fundamental Il, como uma das disciplinas mais dificeis e complicadas de ser
apreendida, o motivo € por ser muito abstrata e complexa (SILVA, 2011). Devido a
tantos movimentos anti cientificos, em compartiihamento de tantos assuntos que
cercam o mundo quimico, interfere e adentra ainda mais uma barreira na
aprendizagem da Quimica. Em uma visao positiva, tais assuntos falsos que séo
divulgados na midia, podem servir de ampla discussdo dentro da sala de aula,
podendo assim adentrar uma contextualizagdo do cotidiano do aluno facilitando a
compreensao e entendimento sobre conteudos quimicos.

Questionamos ainda, se o0 modo de ensinar Quimica a interagir com o dia a
dia do aluno, como a problematizagado da vivéncia que eles estao inseridos, ajudaria
a fundamentar um pensamento critico e a ocorréncia de um melhor desempenho no
enfrentamento em movimentos de negacao a Ciéncia. As opgdes na questdo eram
apenas “sim” ou “nao”, dos 34 alunos todos marcaram a opc¢ao “sim”, totalizando

assim uma porcentagem de 100% em concordancia com a questéo.

Figura 09 - Grafico com a apuragao das porcentagens e quantidade das
respostas para a questdo: “Ensinar Quimica de modo a interagir com o cotidiano do
aluno, com problemas do dia dia, ajudaria a fundamentar um pensamento critico e
traria um melhor desempenho no enfrentamento a negac¢éao da ciéncia?"

® Sim
® Nao

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Finalizando com a ultima pergunta de modo discursivo, questionou-se: “Como
futuro professor (a) de Quimica, qual seria sua estratégia e contribuicdo para
combater, desconstruir e enfrentar nesse cenario atual, as visées negacionistas e

anti cientificas dos estudantes?”
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Em totalidade das respostas da questdo acima que foram analisadas,
destacamos duas categorias: 1) Promogdo da Alfabetizagdo cientifica; 2)
Diversidade de abordagens metodolégicas durante o processo de
ensino-aprendizagem. Especificamos algumas das respostas abaixo em cada

categoria, sendo elas consideradas as mais significativas.

1) Promocéao da Alfabetizacéo Cientifica:

Sempre trabalhar de modo a ensinar os alunos a serem criticos e saberem
questionar as informagdes que vao receber. (Licenciando 2).

Tendo a Internet/redes sociais como aliada, traria a ciéncia para além da
sala de aula, mostraria que ela existe em todo nosso cotidiano e
desmistificar a ideia do cientista maluco com seu jaleco e experiéncias
explosivas em um laboratoério fechado. Ampliar os olhos do aluno é um dos
papéis do professor, e eu sendo uma futura docente, acredito que a solugao
é diversificar o ensino e buscar alcangar maneiras de aproximar esses
estudantes ao senso critico e indagativo, tendo em vista que toda ciéncia se
inicia com uma pergunta!. (Licenciando 3).

Através de Alfabetizagdo cientifica critica e significativa e confiavel tera
pessoas com conceitos verdadeiros. (Licenciando 16).

Ensinar baseando-se no cotidiano dos alunos, em situacées significativas
para 0s mesmos, que, consequentemente, promovera o estimulo diante da
aprendizagem da quimica e também patrticipagao ativa no seu meio social.
(Licenciando 21).

Explorando as respostas desta ultima pergunta, verificamos que a maioria dos
discentes em sua formacgdo académica integram e englobam o pensamento e
conhecimento da promogao de uma Alfabetizagao Cientifica no seu ensinar Quimica
diante de movimentos que tanto deslegitimam a Ciéncia. Eles agregam a
importancia de contemplar o senso critico dos alunos, a relagdo da Quimica com o
cotidiano, a desmistificagdo de uma aprendizagem complicada e dificil, trazendo
para sala de aula de modo significativo e simplista os pareceres desse campo
cientifico, em como todos esses métodos indagador est&o relacionado com a AC.

Os professores e pesquisadores defendem a Alfabetizacdo Cientifica como
um processo necessario para a formagao dos cidadaos, ela vem atrelada a um
movimento que todos devem ter o conhecimento cientifico como participantes ativos
dentro da sociedade (MILARE; RICHETTI, 2008).

Sasseron (2008) em seu trabalho, apresenta os indicadores de alfabetizagéo
cientifica, tais quais estabelece o processo de alfabetizar cientificamente, de modo

intelectual e cognitivo, no desenvolvimento de habilidades ao pensamento critico, ao
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auxilio na tomada de decisdes, realizacdo de investigag¢des cientificas. Logo, para
autora, a promocdo da AC, acarreta um ensino de possibilidades na inter-relacdo de
uma nova cultura, uma nova visdo de mundo, de modo a modifica-la com praticas e
ocorréncias consciente, rodeados de saberes, nogdes e conhecimentos cientificos,
em associagdo com as habilidades do fazer cientifico. Logo, a promogédo da

Alfabetizacao Cientifica se faz necessario,

Diante do atual cenario social e econdmico, & preciso que o corpo docente
esteja engajado na discussdo sobre a formagdo de cidadaos conscientes,
buscando promover uma educacao reflexiva e sujeitos atuantes na tomada
de decisbes. [...] cabe ao ensino das ciéncias abordar desde os primeiros
anos essas dimensdes de uma maneira que estimule os estudantes a
relacionar os fendbmenos naturais com a vida dentro de quadro humanistico
de compreensio de mundo. (LORENZETTI; COSTA, 2020, p. 12).

Atualmente, observa-se a necessidade da AC, no meio escolar, presenciamos
hoje grandes falacias que cercam a Ciéncia, que vai de encontro com a
aprendizagem da Quimica. E preciso dar subsidios aos licenciandos como futuros
professores a instauracdo de praticas em alfabetizar-se cientificamente, mesmo nas
percepcdes dos licenciados aqui presentes na pesquisa se fazendo uma parcela
importante que se preocupa com o0 que vai ser ensinado, e qual realidade que cerca
esse estudantes, mas a realidade vivenciada esta distante da pratica que € escrita e
proposta na teoria. De modo positivo, mostra-se que os discentes do curso de
Licenciatura em Quimica da UFNT se fazem presentes em suas percepgdes sobre a
importancia de praticas sistematizadas dentro do ensino de Quimica para se

combater movimentos anti cientificos.

2) Diversidade de abordagens metodoldgicas durante o processo de

ensino-aprendizagem:

Uma roda de conversa, onde cada aluno, cada cidadao trouxesse uma
noticia, uma fake news, onde através da ciéncia, dos fatos, fossem
comprovados as mentiras. Explicando na pratica a ciéncia. (Licenciando 6).

Primeiro buscar maneiras e didaticas que pudessem atrair os estudantes
para o interesse pela Quimica, porque como falei, esse interesse esta cada
vez menor. Buscar estratégias e usar ferramentas divertidas e dindmicas
para que possa despertar a vontade de aprender e conhecer a ciéncia em
si. (Licenciando 8).

Através de metodologias que desenvolvem o senso critico do aluno, uma
boa interagdo entre professor-aluno e a relagdo da quimica com o cotidiano.
(Licenciando 28).
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Utilizar os meios a favor da divulgagéo cientifica. (Licenciando 29).

Acredito que com uma boa didatica pro professor conseguir conversar
assuntos importantes na mesma linguagem dos alunos, e o uso de uma boa
metodologia por parte do professor ajuda bastante, instigar a curiosidade
dos alunos em assuntos relacionados a quimica, e incluir aulas
diversificadas no seu plano de aulas, de forma a sempre mostrar exemplos
concretos desses assuntos e sua utilidade. (Licenciando 30).

Primeiramente devemos almejar a divulgagéo cientifica nas escolas e nas
comunidades. A falta da divulgagcéo cientifica precisamente para o publico
leigo torna o empoderamento das fake News. As pessoas estao distantes do
que a ciéncia produz. Muitas vezes a ciéncia fica somente entre a
comunidade cientifica e o jornalismo cientifico. O maior interessado na
ciéncia é o governo , mas para fins lucrativos. Ndo adianta fazer ciéncia e
engavetar no laboratério; temos que divulgar, levar o conhecimento
cientifico para escola , para comunidade. Desta maneira temos que indagar
como esta sendo a formagdo dos futuros professores com relagdo a
divulgagdo cientifica. E qual papel da universidade neste tema. A
universidade trabalha neste tema com académicos? Pois ,bem é existem a
anos , mas hoje com as midias sociais ela se torna um alto nivel de
divulgacgao pela facilidade. (Licenciando 31).

Além da Alfabetizagdo Cientifica, os participantes citam diversas abordagens
metodologicas, como algumas metodologias ativas, roda de conversa, debates,
oficinas, projetos e atividades pedagdgicas, e ainda destacam a divulgacao
cientifica, que propiciam um melhor processo de ensino-aprendizagem, e que 0s
licenciados destacam em suas respostas como meios se de combater movimentos
anti cientificos dentro do ensino de Quimica, sendo eles futuros professores.

Segundo Capellato, Ribeiro e Sachs (2019) o alcance de buscar novas
ferramentas e processos metodoloégicos que estimulam e constroem o pensamento
cientifico do aluno para uma espago de ensino-aprendizagem € de suma
responsabilidade e desafio na fundamentacdo do docente, como professor.

Rocha e Vasconcellos (2016, p. 1) ressalta,

[...] a necessidade de falar em educagdo quimica, priorizando o processo
ensino/aprendizagem de forma contextualizada, problematizadora e
dialégica, que estimule o raciocinio e que os estudantes possam perceber a
importancia socioecondmica da quimica, numa sociedade tecnoldgica.

O entendimento das metodologias ativas expressam meios pedagogicos em
vertentes do envolvimento do aluno na aprendizagem por descoberta e por meio de
investigacdo ou solugcdo de problemas. Tais vertentes encorajam o aluno como

sendo o principal no seu processo de aprendizagem, logo, esses tipos de
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metodologias impulsionam possibilidades no ensino-aprendizagem do aluno com
caracteristicas correntes, acarretando o conhecimento mais significativos
(CAPELLATO; RIBEIRO; SACHS, 2019).

A divulgacéo cientifica por sua vez, faz uma papel importante no acesso ao
conhecimento cientifico de modo a democratiza-lo, onde se estabelece uma
condicional para o encontro com a alfabetizagdo cientifica, isto €, permite o
entendimento e debate de assuntos diante do mundo que vivem, evidenciando
novas descobertas, dando progresso na educagao acerca da Ciéncia (BUENO,
2010).

Explicitando de maneira positiva mediante as respostas do licenciandos de
como seria suas estratégias para combater as fake news e a negacgao a Ciéncia
dentro do ensino de Quimica, & perceptivel que a formacao desses discentes
caminha para a reflexdo sistematizada de como educar e ensinar os seus futuros
alunos na pratica, de entender a Quimica com a vivéncia do cotidiano, subsidiando o
senso critico, o saber democratico de fazer e entender Ciéncia, combatendo os
males que tanto deslegitimam o meio cientifico, e de modo contextualizado esse

campo cientifico dentro da sala de aula.
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5. CONCLUSAO

No tempo atual, presenciamos avangos tecnolégicos que tanto favorecem a
sociedade como a Ciéncia ao todo, mas olhando para o lado oposto testemunhamos
diversos problemas sociais, politicos, culturais e no ambito educacional. Colocando
em evidéncia a pandemia da Covid-19, ao crescimento das midias digitais,
disparidade politica, observou-se um advento as fake news, a desinformagao que
tanto negligéncia a Ciéncia (BARTELMEBS; VENTURI; SOUSA, 2021; HERTEL,
2022). Tais avangos dos movimentos anti cientificos, chegam nas instituicbes de
ensino precarizando o processo de ensino e aprendizagem dos alunos, e para tal
preocupagao e problematica, apontamos a realizagdo deste trabalho na diregdo de
uma analise dos futuros docentes de Quimica em como combater essa problematica
dentro do ensino dessa disciplina escolar, além de promover a alfabetizagao
cientifica.

Logo, para o levantamento dos dados, recorreu-se ao questionario, elaborado
na plataforma Google Forms, com perguntas acerca da tematica e do perfil pessoal.
A analise de dados sucedeu por Analise de Conteudo (FRANCO, 2007) emergindo a
categorizacao a partir das questdes discursivas.

Em cumprimento aos objetivos em torno da presente pesquisa, esses foram
atingidos. Em geral, foi possivel alcangar o entendimento de modo assertivo perante
as concepgdes dos licenciandos em Quimica da UFNT/campus de Araguaina,
acerca das fake news, dos movimentos negacionistas, e sabendo assim a
importancia do ensino de Quimica para combater tais eventos.

A discussao dos desafios do ensino de Quimica no combate das farsas sobre
a Ciéncia que assola o processo de ensino e aprendizagem, foi cumprido ao longo
de todo o trabalho, trazendo todos os subsidios no corpo dos resultados e
discussoes.

As estratégias tracadas pelo estudantes como futuros docentes foi alcancado
em explanacdo da AC, com a Quimica presente no cotidiano, as vertentes para o
aluno alcangar o senso critico perante a sociedade e as diversas metodologias
citadas para se aplicar em sala de aula, é de forma convincente e favoravel que os
licenciandos se fazem presentes no combate as mazelas das inverdades que

cercam o ensino.
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Salientamos aqui a problematizacao, observa-se a importancia deste para os
futuros professores de Quimica, no combate e na aprendizagem para uma melhor
ordem de informacdes veridicas. Sabe-se que em meio a pandemia, ocorreram
inumeras noticias, mensagens, videos e audios, invalidando e recomendando
remédios ou medicamentos tanto caseiros como industriais, negligenciando vacinas,
o0 modo de alimentagdo para melhor tratamento da doenga, de modo geral
envolvendo a saude humana.

Tais assuntos envolvem e propiciam uma discussdao sobre a Quimica,
adentrando o meio cientifico, profissional e académico, trilhando para a populacao
em geral que ocasiona uma série de opinides contornando o meio politico,
econdmico, cultural e religioso, e para tal maleficio criam-se as fake news, a
desinformacéo, uma negagao sobre o0 que é certo ou errado, circundando tudo isso a
pos-verdade, tendo como vias de compartilhamento a internet e as redes sociais.

Portanto, considerando que os licenciandos e licenciandas de Quimica se
tornardo professores e professoras um dia, sendo eles transformadores da
educacao, requer um intermédio para conter e provar as verdades para seus
decorrentes alunos que tanto sdo espalhadas nos veiculos digitais e a Alfabetizagc&o

Cientifica € um desses meios.
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APENDICE A
]

Termo de Consentimento Livre e Esclarecide - TCLE ¥
Este & o ingtrumenta de um mapeaments sobre a3 Percepgbes dos discentes de um curso de Licenciatura em
Quimica sobre o papel do ensino de Quimica na era da pos-verdade, Fake News e movimentes negacionistas.
Meste estudo, pretendemos analisar 2 concepedo des estudantes do curse de licenciatura em quimica da
Universidade Federzl do norte do Tocanting, sobre a intensificagdo das fake news, dos movimentos
negacionistas em detrimento da ciéncia e qual a imporéncia do ensino de quimica no enfrentamento destes
eventuais problemas. Es=a pesquisa esta sendo desenvolvida pela pesquisadora responsavel Maksueny
Goveia Mareira, aluna do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Morte do Tocantins -
UFNT /campus de Araguaina, orientada pela Prof.3 Me. Luciane Jatoba Palmieri, as quais podem ser
contatadas pelo e-mail maksueny. goveiz@mail uft.edu br & luciane palmieri@mail uftedu.br ou telefons

(63) 991259779.

N EBF® e

Caso voce aceite participar deste estudo, tera apenas que responder a um gquestionério padronizade comtendo
18 perguntas (multipla escolha e dissertativas). A duragdo aproximada para responder ao questionaric éde 15
a 20 minutos.

Esta investigagado ndo oferece qualguer risco para vocé e ndo ha qualguer cbrigatoriedade para participar.

Sua participagdo é estritamente valuntaria & nia envolve qualguer tipa de bonificacio. Az informagdes deste
estude serdo utilizadas para trabalhos cientificos & todas as respostas serdo consideradas confidenciais. 43
informagdes pessoais gque voce fornecer serdo tratadas de forma respeitoza e sigilosa, omitindo-se qualquer

identificagdo pessoal ou institucional.

Se vocé concordar em participar, por favor, confirme loge abaixe. Agradecemos sua atengdo e ficamos 3
disposicdo para esclarecimentos.

Vocé concorda com o TCLE? *

Sim

Qual seu ndmero de matricula? *

Texto de resposta curta

N

&

Qual seu periodo atual no Curso de Licenciatura em Quimica?

Texto de resposta curta

Qual a sua religidqo? *

Texto de resposta curta
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Qual suaraca? *

Branco
Preto
Amarela
Parda
Indigena

NZo desejo declarar

Qual sua idade? *

Texto de resposta curta

Qual o =eu género? *

Texto de resposta curta

Quais sd0 05 meios que vocd mais obtém informagdes sobre Ciéncia? *
Frogramas de Televisdo
Whatsfpp
Facebook

YouTube

NP D P e

Telegram

Twitter

TikTek

Revistas impressas

Revistas anline

Jernais impressos

Jornais online

Instagram

Livros

Internet

Podcast

Conversa com amigos

WED PO
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Conversa com amigos *
Nz Universidade x
Familiares *
Ambientes religiosos (igrejas, templos, mesquitas, entre cutros) X
Qutros... x

Adicionar opgdo

Selecione pelo menos 4 respostas =

Relacionado a guestdo acima, com gue frequéncia?

Sim, frequentemente.
5im, quase sempre.
5Sim, a5 vezes.

Sim, raramente.

NWEDFE

Nao recebo nenhuma infarmacgdo.

Wocg tem conhecimento do que seja pos-verdade, fake news e negacionisma cientifico? *

Sim

IES]

Ja ouvi falar, mas ndo tenho uma compreensdo do seu significade

Wocé j& se deparou com alguma naoticia falsa na intemet ou em qualguer outra meio de “

comunicagde relacionado a questdes cientificas?
Sim
G

Ja tive dividas sobre a veracidade de noticias
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Vocé ja confiou em algum tipo de fake news, desinformacae, ou negacionismo cientifico e * Tr
depois descobriu que ndo era veridica?
(m]
Sim
I3}
Mo =
=a

Vaocé tem hébito de averiguar regulamente se os fatos das informagdes que recebe séo *

verdadeiros?
Sempre ou quase sempre
AEI vezes
Raraments
Nunca ou quase nunca

Como vocé identifica se uma noticia € falsa ou verdadeira? E qual meio informacional utiliza *

para averiguar se € verdadeira?

Teuwto de resposta konge

Qual seu ponto de vista quando os principios cientificos ndo esté em concordéncia com seu

senso comum;yconhecimento popular?

Acredito nos meus conhecimentos pelulares.

Acredito na ciéncia.

0B D

Tento emtender os principics cientificos formulande assim um pensamento critico.

Sou influenciade pela opinido de outras peasoas.

Ja recebeu alguma informacao falsa que continha algum assunto/tematica relativo &
guimica? Se sim, descreva.

Texto de resposta longa

Vocg acredita que essas aparigdes anticientificas gue sdo espalhadas nas midias digitais ou

em outros veicules de infermagdes prejudica e/ou imterfere no ensino de Quimica? Por que?

Texto de resposta longa
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Ensinar Quimica de modo a interagir com o cotidiano do alune, com preblemas do dia dia, N

ajudaria a fundamentar um pensamento critico e traria um melhor desempenho no

anfrentamems & negacdo da ciéncia?

Sim

Como futuro professer (a) de Quimica, qual seria sua estratégia & contribuigdo para combater, *
deszconstruir & enfremar nesse cenario atual, as visbes negacionistas & anticientificas dos

estudantes?

Texto de respostz longa
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