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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivos identificar os conteidos de ensino relativos a Fisiologia
Humana nos livros didaticos (LDs) de Ciéncias da Natureza, aprovados pelo Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), de 2021; analisar e descrever como esses
conteddos de ensino sdo abordados na disciplina escolar Biologia a partir dos LDs do PNLD
2021; e inferir acerca do esvaziamento conceitual sofrido pela disciplina escolar Biologia no
que se refere a Fisiologia Humana, em LDs do PNLD 2021. Para tanto, buscou responder a
seguinte pergunta de pesquisa: como se organizam os contetdos de ensino sobre Fisiologia
Humana nos LDs do PNLD 2021?. Esta pesquisa caracterizou-se como qualitativa, do tipo
analise documental e utilizou unidades de registro e unidades de contexto para categorizar 0s
dados analisados nos livros didaticos. Os resultados evidenciaram uma tendéncia a uma
abordagem rasa e descritiva da Fisiologia Humana, principalmente os contetdos relacionados
aos Sistema Tegumentar, Sistema Sensorial e Sistema Muscular, no qual foram excluidos dos
LDs. A omissdo de contetidos nas areas de Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas nesses
materiais tem implicacdes significativas na formacgédo dos individuos, contribuindo para uma
visdo mais minimizada do corpo humano.

Palavras-chave: Livro Didatico; Analise documental; Novo Ensino Médio; Recursos
Didaticos.



ABSTRACT

This research aimed to identify teaching content related to Human Physiology in Natural Sciences
textbooks (LDs) approved by the National Book and Teaching Material Program (PNLD) of 2021,
analyze and describe how these teaching contents are covered in the school subject Biology based
on the PNLD 2021 textbooks; and infer about the conceptual emptying suffered by the school
subject Biology with regard to Human Physiology in textbooks of PNLD 2021. To this end, we
sought to answer the following research question: how are teaching contents on Human Physiology
organized in textbooks of PNLD 2021?. This research was characterized as qualitative, of the
document analysis type and used registration units and context units to categorize the data analyzed
in the textbooks. The results showed a tendency towards a shallow and descriptive approach to
Human Physiology, mainly the contents related to the Integumentary System, Sensory System and
Muscular System systems, which were excluded from the LDs. The omission of content in the
areas of Natural Sciences and Human Sciences in these materials has significant implications
for the education of individuals, contributing to a more minimized view of the human body.

Key words: Textbook; Documentary analysis; New High School; Teaching resources.
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1 INTRODUCAO

Segundo Vasconcelos e Souto (2003), no contexto do ensino de Ciéncias, os livros
didaticos (LDs) emergem como recursos didaticos de fundamental importancia. Para muitos
alunos e professores, esses materiais representam, em muitos casos, a principal fonte de apoio
didatico disponivel. Eles desempenham um papel essencial na transmissdo de conhecimentos,
métodos e conceitos cientificos, facilitando a compreensédo e a internalizacdo dos conteddos
(VASCONCELOS; SOUTO, 2003). Portanto, a qualidade desses materiais é crucial para o
sucesso do processo de ensino e aprendizagem. Os LDs devem ser elaborados de maneira a
promover a reflexdo critica, a investigacdo e a compreensao profunda dos conceitos cientificos
(VASCONCELOS; SOUTO, 2003).

Conforme Vasconcelos (1993) destaca, os LDs das disciplinas de Ciéncias ndo se
limitam a fornecer dados, mas deve ser concebido como um instrumento que contribui para o
processo de formagdo dos individuos/cidaddos. Eles devem oferecer suporte na construgdo de
uma visdo critica e reflexiva da realidade, estimulando a capacidade investigativa do aluno
(VASCONCELOS; SOUTO, 2003).

Segundo 0s mesmos autores, essa abordagem busca superar a ""concep¢do bancérial” da
educacdo, que se ople a ideia de educacdo como mera transferéncia de conhecimento,
incentivando, em vez disso, o didlogo e a problematizacdo dos conteudos apresentados
(VASCONCELOS; SOUTO, 2003). No campo educacional escolar, o LD desempenha um
papel de destaque como um dos principais instrumentos mediadores dos processos de ensino e
aprendizagem (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).

Para a selecdo dos LDs que sdo utilizados nas escolas brasileiras, tém-se 0 Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), uma diretriz governamental para escolha e
aprovacao de livros didaticos para a educagdo basica. Uma vez aprovado, o LD podera ser
adotado pelas escolas do territorio brasileiro e usado em sala de aula (FREISLEBEN;
KAERCHER, 2022).

Neste sentido, a escolha do LD se torna uma tarefa importante e necessaria, pois de
acordo com Da Silva Oliveira (2016) o LD muitas vezes assume o papel de ser o Unico material
que algumas criangas recebem ao longo de sua jornada educacional, sendo, em alguns casos, 0
primeiro e o0 Unico recurso didatico que tém em maos. Esta observacdo destaca a relevancia

significativa dos LDs na vida educacional de diversos estudantes, especialmente aqueles que

! Ver FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. Sdo Paulo: Paz e Terra, 1974.



ndo podem ter acesso a uma variedade de recursos educacionais (FREITAG; COSTA; MOTTA,
1994).

Sendo assim, a relevancia dos LDs se justifica inclusive, por politicas publicas como a
do PNLD que, anualmente, distribui LDs para milhares de escolas publicas do pais (DE
FARIAS et al., 2023). Alem disso, as colegdes didaticas sdo bastante utilizadas pelos
professores da educacdo béasica para o planejamento anual, preparacdo de aulas e
aperfeicoamento de sua formacéo (DE FARIAS et al., 2023).

No entanto, atualmente, com a implementacdo da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2018) e do Novo Ensino Médio (NEM) (BRASIL, 2017), o que também se
observa é que o contetdo disponivel nos LDs se encontra em perigo. 1Sso ocorre porque a
educacdo brasileira vivencia décadas de fragilidade, marcadas pela invasdo neoliberal, pela
valorizacdo de competéncias e habilidades em detrimento do conhecimento cientifico e,
sobretudo, pelo desaparecimento de disciplinas classicas do curriculo, entre elas a Biologia
(LIPORINI, 2020).

A partir disso, esta pesquisa tem como hipétese de que os LDs do PNLD 2021 - pés
implementacao da BNCC - também foram prejudicados, uma vez que os contetidos da Biologia,
especificamente os de Fisiologia Humana, podem ter sido minimizados ou retirados dos LDs
em questao devido a influéncia da BNCC na producéo desses recursos.

Tal constatacdo adquire um carater preocupante, especialmente considerando a
importancia fundamental atribuida a esses materiais no processo de escolarizacdo brasileiro,
como ressaltado por Pinheiro, Echalar e Queiroz (2021). A relevancia dos LDs no contexto
educacional, enfatizada por Bizzo (2022), destaca a necessidade de uma reflexdo aprofundada
sobre o esvaziamento dos conteudos de ensino da disciplina escolar Biologia (LIPORINI,
2020), especificamente no que diz respeito a Fisiologia Humana, no caso desta pesquisa.

O interesse por estudar a Fisiologia Humana corrobora com Teixeira (2021, p. 6), que

destaca que:

A Fisiologia Humana é uma ciéncia fundamental para a compreenséao das funcdes do
organismo humano. Os mecanismos que compdem o0s diversos sistemas do corpo
humano sdo descritos através dos conceitos fisioldgicos. Tais conceitos formam um
alicerce dentro das ciéncias basicas da salide e contribuem para o entendimento da
patologia, farmacologia, fungdes mecéanicas, bioquimicas e fisicas nos seres vivos.
Portanto, entende-se que a fisiologia exerce um papel muito importante para 0s
profissionais de salide e demais interessados (TEIXEIRA, 2021, p. 6).

O LD é reconhecido como uma peca fundamental no processo de escolariza¢éo
brasileira, conforme apontado por Pinheiro, Echalar e Queiroz (2021). No entanto, a deficiéncia

identificada por Vasconcelos e Souto (2003) instiga a questionar a abordagem dada aos
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contetidos, especialmente aqueles relacionados a Fisiologia Humana. A relevancia deste tema
no ambito educacional, vinculada ao entendimento do funcionamento do corpo humano,
justifica a necessidade de sua presenca e abordagem adequada nos LDs. Portanto, a partir do
exposto, este estudo procura responder a seguinte pergunta de pesquisa: como se organizam
0s conteudos de ensino sobre Fisiologia Humana nos LDs do PNLD 2021?

Desse modo, este estudo € organizado em secdes, a saber: elucidacdo dos objetivos;
apresentacdo do referencial tedrico (abordando os principios fundamentais da Fisiologia
Humana, o papel dos LDs como recursos didaticos e sua integracdo no Ensino Médio);
metodologia de pesquisa (detalhando como a analise foi realizada e quais critérios foram
adotados para selecionar as obras que foram objeto de investigacdo); exposi¢do dos resultados

e discussdes e, por fim, as consideracdes finais.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

e Identificar e analisar se houve supressdo dos conteudos de ensino sobre Fisiologia
Humana nos LDs de Ciéncias da Natureza aprovados pelo PNLD 2021.

2.2 Objetivos especificos

e Identificar quais contetidos estdo sendo tratados no ensino relativos a Fisiologia
Humana nos LDs de Ciéncias da Natureza aprovados pelo PNLD 2021.
e Analisar e descrever como esses conteudos de ensino estdo sendo tratados na disciplina

escolar Biologia a partir dos LDs do PNLD 2021.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Gérard e Roegiers (1998, p. 19) caracterizam um LD como "[...] um instrumento
impresso, intencionalmente estruturado para se inscrever num processo de aprendizagem, com
o fim de melhorar a eficacia". No entanto, é crucial ressaltar que a importancia e a objetividade
do LD variam significativamente de acordo com as condigdes, lugares e situacdes em que é
produzido e utilizado nos diferentes ambitos escolares (FRISON et al., 2009).

Por exemplo, o LD pode ser caracterizado, segundo Stray (1993), como um produto
cultural composto e hibrido, situado no "cruzamento da cultura, da pedagogia, da produgéo
editorial e da sociedade” (STRAY, 1993, p. 77-78). Essa definicdo destaca a natureza
multifacetada e complexa dos LDs, que ndo se limita apenas aos veiculos de transmisséo de
conhecimento, mas reflete e é influenciada por diversas dimensdes culturais, pedagdgicas,
editoriais e sociais.

No Brasil, 0os LDs sdo adotados nas escolas por meio da escolha pelos professores. Os
LDs séo socializados nas instituicdes de ensino por meio do PNLD como destaca Zambon e
Terrazzan (2013). De acordo com esses autores, 0 PNLD foi previsto em 1985, por meio da
edicdo do Decreto n°® 91.542, datado de 19 de agosto de 1985, com o objetivo de garantir o
acesso dos estudantes a materiais didaticos, contribuindo para o desenvolvimento do ensino e
aprendizagem de qualidade (ZAMBON; TERRAZZAN, 2013). Essa transi¢édo representou uma
mudanca significativa nas politicas governamentais relacionadas a producdo, selecdo e
distribuicdo de materiais didaticos, consolidando o PNLD como o principal programa nessa
area, no cenario educacional brasileiro (FREITAS, 2008).

E importante notar que o PNLD abrange diversos niveis de ensino, desde a Educacéo
Infantil (El) até o Ensino Médio (EM), e inclui diferentes disciplinas. Os LDs selecionados pelo
PNLD deverdo estar em conformidade com as diretrizes curriculares nacionais e a BNCC
(BRASIL, 2017b). Legalmente, a Medida Provisoria n® 746 de 2016, posteriormente convertida
na Lei n® 13.415 de 2017, desencadeou alteracdes significativas na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB), Lei n° 9.394 de 1996. Essas mudancas estabeleceram o novo
formato do EM no Brasil, caracterizado por uma série de transformagBes na estrutura
educacional (BRASIL, 2017b).

Em relacdo a BNCC atual, homologada em 2017, instituida pela Resolucdo CNE/CB
n° 4/2018, desempenha um papel crucial na defini¢cdo dos direitos e objetivos de aprendizagem
do EM. A BNCC organiza-se em quatro areas do conhecimento, a saber: (I) Linguagens e suas
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tecnologias; (I1) Matematica e suas tecnologias; (111) Ciéncias da natureza e suas tecnologias;
(V) Ciéncias humanas e sociais aplicadas (DA SILVA; PASQUALLI; SPESSATTO, 2023).
Essas areas constituem a base comum que todos os estudantes do EM devem cursar. E
importante ressaltar que o curriculo do EM ndo é composto apenas por areas, mas também pelos
itinerarios formativos (BRASIL, 2017b)>?.

Os itinerarios formativos sdo delineados de acordo com o documento como conjuntos
de disciplinas, projetos, oficinas ou nucleos de estudo (BRASIL, 2017b). Essa abordagem
permite que os estudantes escolham uma ou mais areas do conhecimento, além de contemplar
a formacdo técnica e profissional. A oferta desses itinerarios ¢ uma atribuicdo das redes de
ensino, as quais tém total autonomia na tomada de decisdo quanto a sua implementacdo (DA
SILVA; PASQUALLLI; SPESSATTO, 2023).

Com base nas alteracdes realizadas nos documentos curriculares relacionados ao ensino
da educacdo basica e do trabalho docente, Baruffi (2022) destaca que estas mudancas-trazem
grandes desafios para as instituicdes e trabalhadores da escola. Uma das principais criticas diz
respeito a flexibilizacéo do curriculo escolar, uma mudanca estrutural introduzida pela BNCC
e pelos itinerarios formativos (DA SILVA; PASQUALLI; SPESSATTO, 2023).

A influéncia da BNCC e das politicas de reforma empresarial na educacdo levanta a
preocupacdo de que o papel do professor seja cada vez mais simplificado e sujeito a
padronizacdo e controle. Esse cendrio é abordado por Rodrigues, Pereira e Mohr (2021), que
apontam para a necessidade de se considerar a complexidade e a importancia do trabalho
docente, ao invés de simplificd-lo em termos de tarefas padronizadas e sujeitas a controles
rigidos.

Assim, a combinacdo entre a BNCC e a abordagem empresarial na educacdo pode
resultar em uma visdo reducionista do papel dos docentes, 0 que pode ser prejudicial tanto para
0 ensino quanto para a profissdo de professor em si, comprometendo, consequentemente, a
qualidade do sistema educacional como um todo (RODRIGUES, PEREIRA, MOHR, 2021). O
que, por conseguinte, implica o esvaziamento dos contetdos curriculares e uma transferéncia
da qualidade do ensino (BRANCO; ZANATTA, 2021).

Somado a isso, a BNCC, ao enfatizar as “habilidades”, as “competéncias”, 0s

“procedimentos” e a “formacéo de atitudes”, e ndo destacar os contedos de ensino, o trabalho

2 E importante frisar que a BNCC foi homologada em um ambiente hostil, no qual o Brasil passava por um golpe
na derrubada do presidente vigente do ano, chamada por Freitas (2018) de reforma empresarial, que 0 mesmo
destaca uma grande preocupacao com a precarizacdo e a secundarizacdo do trabalho docente (FREITAS, 2018).
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educativo e o0 ensinar, remete a uma perspectiva que visa adaptar os alunos ao mercado de
trabalho (BRANCO; ZANATTA, 2021).

Para tanto, com essas alteracdes preocupantes na area da educacdo comandada pela
mudanca das normas da BNCC, descrita acima. E importante ressaltar que o EM é uma etapa
crucial na conclusdo da educacédo basica, desempenha um papel fundamental na consolidagédo
da formacédo do estudante, proporcionando-o tanto para a inser¢cdo no mercado de trabalho,
ensino superior, quanto para o pleno exercicio da cidadania (BATISTA; MEDEIROS NETA,
2017).

No contexto da educacdo brasileira, Lima (2021) destaca que a BNCC ao influenciar
implicac@es diretas ndo apenas nos curriculos escolares, mas também o desenvolvimento futuro
das gerac0es e a configuracdo do projeto de sociedade. Dentro desse contexto, torna-se evidente
que o direito de acesso aos conhecimentos cientificos, filoséficos e artisticos, preconizado por
Saviani (2003), esta sob ameaca. Essa preocupacdo é fundamental na observacdo concreta de
uma reducdo consideravel nos conteidos de ensino da area das Ciéncias da Natureza no Ensino
Médio, tal como identificados por pesquisas na area. Para tal, a reducdo se manifesta de maneira
tangivel por meio da diminuicdo da carga horaria dos componentes curriculares e da estratégia
de integracdo das disciplinas por &rea (LIMA; TORRES, 2021; MACHADO et al., 2023, no
prelo).

Diante do cenario atual, marcado pela carga horéaria e integracdo disciplinar nas Ciéncias
da Natureza no Ensino Médio, torna-se crucial estabelecer a resisténcia ao esvaziamento do
contetido escolar proposto tanto pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) quanto pelo
Novo Ensino Médio (NEM) como um dos principais objetivos. Essa resisténcia se manifesta
ndo apenas como uma evidéncia, mas também como uma afirmacdo da importancia de
preservacao da profundidade e da especificidade dos conhecimentos cientificos nessa area. Isto

é corroborado por Malanchen e Santos (2020) quando afirmam que:

Observamos que o primeiro grande desafio a ser superado com a BNCC e com a Lei
n.13.415/2017, é o esvaziamento do contetdo escolar que vem acompanhado de uma
énfase em desacreditar a importancia da teoria para a formacéao dos individuos, tendo
as competéncias como parametro epistemoldgico do discurso inovador e
transformador da educacdo escolar.[...]Rever a funcdo social da escola a partir do
entendimento do contetdo escolar como prioridade na formacéo dos individuos requer
enfrentamentos mais amplos, no campo da concepcdo de educagdo que defendemos.
Que escola publica queremos e que temos condicOes de fazer acontecer.Esse desafio
passa pela luta coletiva, por proposices da sociedade, sistematizadas emum Plano
Nacional de Educacdo, que faga valer uma politica de acesso ao conhecimento
sistematizado as criangas, jovens e adultos (MALANCHEN; SANTOS,2020, p. 12).
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Assim, observamos a dilui¢do da disciplina escolar Biologia na educacao bésica, na area
de Ciéncias e itinerarios formativos, principalmente pelo bombardeamento de proposigdes
neoliberais sofridas pela educacdo brasileira nas ultimas décadas, sobretudo no que se diz
respeito a formulacao e implementacédo de curriculos escolares e referenciais curriculares, entre
elas a BNCC (LIPORINI, 2020) e 0 NEM (ZANK; MALANCHEN, 2020).

Dessa maneira, “é possivel observar implicitamente que a BNCC imp&e conceitos
permeados de competéncias curriculares na elaboracdo dos curriculos escolares, ao invés de
debater questdes relacionadas a direitos e objetivos de aprendizagem, conforme determina o
Plano Nacional de Educacdo (PNE)” (MOREIRA et al., 2023, p. 16). Conforme Lopes (2022)
destaca, o documento (BNCC) apresenta uma limitacdo significativa ao ndo permitir que o
sujeito considere "[...] sua relagdo com o processo de formacdo cultural mais ampla, capaz de
conceber o mundo como possivel de ser transformado em direcdo as relacdes sociais menos
excludentes” (LOPES, 2022, p. 395).

Somado a isto, Freitag, Costa e Motta (1994) complementam que o Estado brasileiro
ndo tem compromisso com a educacao. Nesse contexto, compreendemos que a analise critica
do livro didatico "ndo pode ser feita desvinculada do contexto geral do sistema educacional
brasileiro, visto que a educacdo € sim um ato politico” (FREITAG; COSTA; MOTTA, 1994).
Isso ressalta a interconexao entre os aspectos politicos e educacionais no Brasil.

Dessa forma, para corroborar a meta do esvaziamento escolar da disciplina Biologia,
especialmente no que diz respeito a Fisiologia Humana, uma pesquisa realizada por Ferreira
(2020) fornece evidéncias substanciais. Uma andlise abrangente dos LDs revela uma tendéncia
preocupante: a predominancia superficial sobre o tema (FERREIRA, 2020).

Os resultados apontam para uma abordagem que se limita a especificamente isoladas e
fragmentadas do funcionamento de tecidos, 6rgdos e sistemas no corpo humano. Além disso, a
pesquisa identificou a presenca significativa de erros conceituais, falhas em processos e a
utilizacdo de nomenclaturas desatualizadas, revelando problemas substanciais nos LDs em
geral (FERREIRA, 2020).

Portanto, de acordo com o que foi supracitado, a constatacdo da reducao nos contetdos
da area das Ciéncias da Natureza no EM, suscita reflexdes pertinentes sobre o equilibrio entre
a especializacdo e a amplitude do conhecimento oferecido aos alunos, bem como sobre os
desafios potenciais que essa abordagem pode importar ao direito fundamental de acesso ao

conhecimento.
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4 METODOLOGIA

4.1 Tipo de pesquisa

A fim de responder a pergunta de pesquisa e alcangar seus objetivos, a pesquisa se
baseou em uma abordagem qualitativa (LUDKE; ANDRE, 1984). Para tanto, foi realizada uma
analise do tipo documental.

A andlise documental é outra técnica exploratéria utilizada para a coleta de dados
qualitativos nas pesquisas educacionais. Segundo Phillips (1974, p. 187), documentos séo “[...]
quaisquer materiais escritos que possam ser usados como fonte de informacdo sobre o
comportamento humano”. Dentre os tipos de documentos que sdo considerados na analise
documental destacam-se as leis, regulamentos, normas, pareceres, memorandos, diarios
pessoais, autobiografias, jornais, revistas, livros, arquivos escolares, entre outros (LUDKE;
ANDRE, 1986).

Para Ludke e André (1984), a andlise documental € uma técnica metodoldgica que
engloba os dados qualitativos de outros trabalhos. Ana e Lemos (2018) ressaltam que, por ser
uma fonte rica e estavel de informacdo e por estarem a disposi¢cdo para serem lidos e

examinados quantas vezes for preciso, os documentos sdo uma fonte de pesquisa vantajosa.

4.2 Objeto de pesquisa

O objeto de pesquisa deste trabalho séo os 42 LDs de Ciéncias da Natureza presentes
nas sete (07) colecBes aprovadas no PNLD do ano de 2021.

A primeira obra € "Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Ser Protagonista”, de
acordo com a Figura 1, composta por (06) seis volumes, sendo cada um dedicado a abordagem
de um tema principal das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT), os volumes 1 e 2
parecem prioritarios a disciplina de Quimica, apresentando um enfoque mais acentuado nesse
campo especifico. Em contrapartida, os volumes 3 e 4 dirigem sua atencédo para a disciplina de
Fisica, com énfase mais destacada nessa area.

Ao avancarmos para os volumes 5 e 6, nota-se uma mudanga na priorizagao disciplinar,
com uma clara definicdo para a disciplina de Biologia. Publicada pela editora SM, esta obra
conta com a colaboracgdo dos seguintes autores: Ana Fukui, Ana Luiza P. Nery, Elisa Garcia
Carvalho, Jodo Batista Aguilar, Madson Molina, Rodrigo Marchiori Liegel, Venerando

Santiago de Oliveira e Vera Lucia Mitiko Aoki. Cada um dos seis (6) volumes da obra é
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estruturado de maneira disciplinar, integrando os componentes curriculares de Biologia, Fisica
e Quimica na area de CNT.

Figura 1. Capa do livro “Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias- Ser Protagonista”

Fonte: Google (2023).

A obra "Multiversos - Ciéncias da Natureza", tal como ilustrada na Figura 2, foi
publicada pela editora FTD. Os autores responsaveis pela autoria dessa obra sdo Leandro
Godoy, Rosana Maria Dell'Agnolo e Wolney C. Melo. Conforme descrito no site oficial digital
do PNLD 2021, a estrutura da obra reflete a divisdo em (06) seis volumes, cada um dedicado a
aspectos especificos da CNT.

Figura 2. Capa do livro “Multiversos - Ciéncias da Natureza”.

Fonte: Google (2023).
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Cada um dos seis (6) volumes da obra é organizado em torno de um eixo principal, o
volume 1 trata dos conceitos de vida, matéria e energia. O volume 2 trata de movimento e
equilibrio nas trés componentes. O volume 3 trata da energia elétrica, sua geracdoe uso na
sociedade. O volume 4 aborda a origem e a evolucdo do universo e dos seres vivos. No volume
5, o tema central refere-se as caracteristicas e propriedades de diversos materiais e aos
fendmenos térmicos relacionados a producdo e manipulagdo de materiais. O volume 6 da
centralidade as tecnologias, que conduz o desenvolvimento dos contetdos. Essa abordagem
visa ndo apenas apresentar 0s conhecimentos de maneira isolada, mas também promover uma
integracdo efetiva entre as disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica (PNLD, 2021).

A obra "Moderna Plus - Ciéncias da Natureza", conforme apresentada na Figura 3,
pertence a editora Moderna. Foi escrita por Patricia Aradjo dos Santos; Vinicius Rogério da
Rocha; Tathyana Cristina Martins Cordeiro Tumolo; Rosana Louro Ferreira Silva; Rodrigo
Uchida Ichikawa; Nathalia Helena Azevedo Pereira; Milton Machado de Oliveira Junior; Lina
Maria Almeida Silva; Juliana de Oliveira Maia; Joana Guilares de Aguiar; Ivo Bernardi de
Freitas; Graciele Almeida de Oliveira; Fabio Rizzo de Aguiar; Daiane Breves Seriacopi; Carlos
Mariz de Oliveira Teixeira; Bianca Trama Freitas; Artur Guazzelli Leme Silva; Maira Rosa

Carnevalle ; Sérgio Rosso; Sonia Godoy Bueno Carvalho Lopes.

Figura 3. Capa do livro "Moderna plus - Ciéncias da Natureza".
3N EDVES S

CIENCIAS DA NATUREZA
£ SUAS TECNOLOGIAS

Fonte: Google (2023)

E composta por (06) seis volumes que abordam os contelidos béasicos de Biologia, Fisica
e Quimica, compondo a area de CNT, apresentando um tema central integrador para cada
volume, o primeiro volume trata do fazer cientifico, o segundo é centrado no tema Agua, 0
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terceiro discute Energia e seus Fluxos, o quarto aborda Relag¢des entre Humanos e Ambiente, o
quinto estuda Fendmenos Ligados a Produtos da Tecnologia, e 0 sexto tem como tema as
Origens da Vida e do Universo (PNLD, 2021).

Em consonéncia com a proposta da BNCC, a obra apresenta uma abordagem tedrico-
metodoldgica centrada no letramento cientifico. Essa abordagem esta associada ao respeito aos
direitos humanos e ao meio ambiente, a valorizacdo da diversidade cultural, a promoc¢éo da
aprendizagem multidisciplinar e interdisciplinar, bem como ao dominio de novas tecnologias,
conforme colocado no guia digital do PNLD 2021.

A obra "Ciéncias da Natureza Lopes & Rosso - Corpo Humano e Vida Saudavel™, da
editora Moderna foi escrita por Patricia Aradjo dos Santos, Vinicius Rogério da Rocha,
Tathyana Cristina Martins Cordeiro Tumolo, Rosana Louro Ferreira Silva, Rodrigo Uchida
Ichikawa, Nathalia Helena Azevedo Pereira, Milton Machado de Oliveira Junior, Lina Maria
Almeida Silva, Juliana de Oliveira Maia, Joana Guilares de Aguiar , Ivo Bernardi de Freitas,
Graciele Almeida de Oliveira, Fabio Rizzo de Aguiar, Daiane Breves Seriacopi, Carlos Mariz
de Oliveira Teixeira, Bianca Trama Freitas, Artur Guazzelli Leme Silva, Maira Rosa
Carnevalle, Sérgio Rosso, S6nia Godoy Bueno Carvalho Lopes. A respectiva obra esta ilustrada

na Figura 4.

Figura 4. Capa do livro "Ciéncias da Natureza Lopes & Rosso - Corpo Humano e Vida Saudavel"

§MODERNA
- HD D D66
NIALO A A
SERGIO RoSSo [ I g g
MAIRA RoA CAREVALLE e
. 0)

Fonte: Google (2023).

Como é destacado no guia digital, as unidades representam um conjunto formativo
completo que engloba CNT, contendo, além do contedo disciplinar de Biologia, Quimica e
Fisica, distribuido por temas. As unidades que integram os volumes da colecao sao: Volume 01
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— ‘Explorando Universo e a Vida’; e ‘Humanos, metais e maquinas’; Volume 02 — “‘Energia e
vida’; e ‘Desenvolvimento Sustentavel’; Volume 03 — “‘Agua’; e ‘Producéo e conservagio dos
alimentos’; Volume 04 — *Combustiveis fosseis e motores’; e ‘Esportes’; Volume 05 - ‘Drogas
e medicamentos’; e ‘Vida saudavel’; Volume 06 - ‘Mundo tecnoldgico’; e ‘Analise
forense’(PNLD, 2021) A obra é multidisciplinar, estabelecendo conexdes entre o0s
conhecimentos apresentados e outros campos do saber, principalmente nas Ciéncias Humanas
e Sociais Aplicadas (CHSA). Ao adotar uma abordagem multidisciplinar, a obra busca integrar
os diferentes dominios do conhecimento, proporcionando uma compreensdo mais ampla e
contextualizada dos temas envolvidos.

A obra "Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Matéria, Energia e Vida: Desafios
Contemporaneos das Juventudes" — apresentada na Figura 5 - é composta por seis volumes,
cada um deles abordando um tema principal. Os seis volumes do LD estdo assim organizados:
volume 1 — A origem do Universo e da Terra; A origem da vida; volume 2 — A evolucdo dos
seres vivos; Histdria da vida e da biodiversidade; volume 3 — Constitui¢éo e propriedades dos
materiais; Ondas e propriedades ondulatérias da matéria; Radiacdo e aplicacGes; volume 4 —
Transformacdes dos materiais; LigacGes quimicas e interacdes intermoleculares; volume 5 —
Drogas, cigarro e bebidas alcodlicas: uma perspectiva interdisciplinar; Corpo, satde e nutricao;
Adolescéncia: anos de grandes mudancgas; volume 6 — Ciclos biogeoquimicos: um olhar socio
cientifico; Novo mundo em uma era de pandemias; Energia e sociedade. Editada por Scipione,
0s autores responsaveis por essa obra sdo Danusa Munford, Luiz Gustavo Franco Silveira,
Santer Alvares de Matos, Esdras Garcia Alves, Marcos Assuncdo Pimenta, Arjuna Casteli
Panzera, Alfredo Luis Martins Lameirdo Mateus, Andréa Horta Machado e Eduardo Fleury
Mortimer (PNLD, 2021).

Figura 5. Capa do livro "Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Matéria, Energia e Vida: Desafio
Contemporaneos das Juventudes”.

MATERIA,
ENERGIA
E VIDA e
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A Figura 6 apresenta a obra "Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Dialogo".

Figura 6. Capa do livro “Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Dialogo".

Fonte: Google (2023).

A obra é composta por seis (06) volumes, cada um deles abordando um tema principal.
Ciéncias da Natureza; Como tudo comegou; A Terra e o Universo - Volume 1; Do atomo a
vida; Estudo da Célula - Volume 2; Sol; Ciclos biogeoquimicos; Trocas de Energia - Volume
3; Energia Elétrica; Energia Nuclear - Volume 4; Evolucdo Humana; Estudando o corpo
humano - Volume 5; Combustiveis fdsseis; Saide Humana - Volume 6. Editada pela Moderna,
0s autores responsaveis por essa obra sdo, Ana Carolina Navarro dos Santos Ferraro, Vanessa
Silva Michelan, Marcela Yaemi Ogo, Andre Luis Delvas Froes, Marissa Kimura, Rafael Aguiar
da Silva, Everton Amigoni Chinellato, Kelly Cristina dos Santos. Conforme o guia digital do
PNLD 2021, a obra apresenta como fundamentos tedrico-metodoldgicos ainterdisciplinaridade,
desenvolvidos por meio da integracdo de conhecimentos de Biologia, Fisica e Quimica na
analise de situacbes do cotidiano. Além disso, destaca as relagdes Ciéncia- Tecnologia-
Sociedade-Ambiente (CTSA) como parte essencial da abordagem, enfatizando a compreenséo
da ciéncia como uma constru¢cdo humana, historicamente contextualizada. A abordagem da
Historia da Ciéncia € incorporada, confirmando o carater provisorio do conhecimento
cientifico, sujeito a reformulacgdes ao longo do tempo.

Finalmente, temos a obra intitulada "Conexdes - Ciéncias da Natureza", pertencente a
Editora Moderna e esta apresentada na Figura 7. Foi escrita por Murilo Tissoni Antunes, Vera
Lacia Duarte de Novais, Hugo Carneiro Reis (Hugo Reis), Blaidi Roberto Galvao Sant Anna,

Walter Spinelli, Eloci Peres Rios, Miguel Angelo Thompson Rios. E composta por seis (6)
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livros independentes e completos, abordados por meio de ideias estruturantes, como Matéria,
Energia, Ambiente, Saude, Tecnologia e Evolucdo. A proposta integrada da obra contempla

conhecimentos da area de CNT (Biologia, Fisica e Quimica), organizados por conceitos gerais

em cada volume.

Figura 7. Capa do livro "Conexdes- Ciéncias da Natureza".

Fonte: Google (2023).

A fim de facilitar a visualizacao e estabelecer uma caracterizacdo consistente para cada

obra, é apresentado no Quadro 1 uma sintese das informac6es acerca das cole¢des. Cada uma

das colecdes é identificada como L1, L2, L3 e assim sucessivamente.

Quadro 1 - Informacdes sobre as obras do PNLD 2021

Tecnologias - Humanidade e Ambiente

Nome do LD Editora Titulo da Identificacdo
colecdo
Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias - Ser SM 0201P21203 L1
Protagonista
Multiversos Ciéncias da Natureza -Movimentos e FTD 0221P21203 L2
Equilibrios na Natureza.
Moderna Plus Ciéncias da Natureza e suas Moderna 0221P21203 L3
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Ciéncias da Natureza Lopes & Rosso - Corpo Humano | Moderna 0194P21203 L4
e Vida Saudavel

Matéria, Energia e Vida - Desafios Contemporaneos Scipione 0181P21203 L5
da Juventude

Dialogo - Ciéncias e Suas Tecnologias Moderna 0196P21203 L6

Conexdes - Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias Moderna 0199P21203 L7

Fonte: Da pesquisa (2023).

4.3 Procedimentos de analise

Conforme Ludke e André (2018), para realizar uma pesquisa bibliografica documental,
é fundamental inicialmente escolher o tipo de documento a ser trabalhado. Em seguida, torna-
se necessario analisar os dados contidos nos documentos, guiados por uma metodologia de
analise de contetdo com abordagem na unidade de analise. Esse processo envolve uma selecao
criteriosa de fontes bibliograficas e documentais relevantes para o tema em questdo, seguida de
uma analise minuciosa dos conteudos presentes nos documentos selecionados. A metodologia
de anélise de conteudo é aplicada com o objetivo de obter informag6es importantes, identificar
padrdes e interpretar os dados de maneira a contribuir para os objetivos da pesquisa em
andamento (LUDKE; ANDRE, 1986).

Ainda de acordo com os autores, existem dois tipos de unidades: a unidade de registro
(UR), que observa, por exemplo, um determinado fragmento do texto e analisa a frequéncia
com que esse fragmento esta presente; e a unidade de contexto (UC), que observa o fragmento
em sua totalidade, preocupando-se com o contexto em que o contetdo esta inserido. Essa
distincdo entre as unidades de registro e de contexto € essencial para uma andlise mais
abrangente e aprofundada dos dados, permitindo uma compreensdo mais completa do contetdo
e de sua relevancia no contexto em que é apresentado (LUDKE; ANDRE, 1986).

Para esta pesquisa, consideramos a UR os doze (12) Sistemas analisados referente a area
de Fisiologia Humana: Sistema Respiratério (SR); Sistema Endécrino (SE); Sistema Muscular

(SM); Sistema Inmunoldgico (SI); Sistema Cardiovascular (SCv); Sistema Linfatico (SL);
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Sistema Sensorial (SS); Sistema Tegumentar (ST); Sistema Urinario/Excretor (SU/E); Sistema
Nervoso (SN); Sistema Reprodutor (SRp) e Sistema Digestdrio (SD).

Como UR, tomamos como categorizacdo 0s aspectos trazidos no trabalho de
Vasconcellos e Souto (2003), séo eles: i. Contetdo Tedrico; ii. Recursos Visuais; iii. Atividades
Propostas; e iv. Recursos Adicionais. Esses elementos considerados visam fornecer uma analise
completa e detalhada, considerando diferentes elementos que sdo relevantes para a
intencionalidade acerca do LD no ensino da disciplina Biologia nos anos que compreendem o
Ensino Médio.

No Conteudo Tedrico, buscou-se estabelecer critérios direcionados para a abordagem
cientifica, o contetdo especifico, correlacionando-o com aspectos educacionais. 1sso inclui a
analise do grau de cognicdo, o estimulo a problematizacdo e o nivel de contextualizacdo do
conhecimento. Partiu do principio de que as informacdes trabalhadas nos livros didaticos devem
promover o contato do aluno com o conhecimento disponivel, possibilitando a compreensédo da
realidade que o cerca. Essa abordagem visou avaliar ndo apenas a precisdo cientifica das
informacdes, mas também sua capacidade de envolver os alunos, estimulando a reflexao e
promovendo uma compreensdo mais profunda e contextualizada do conteudo, utilizando para
anélise parametros, intitulados como “Adequacdo a serie”, “Clareza do texto (definices,
termos, etc.)”, “Nivel de atualizacdo do texto “e “Grau de coeréncia entre as informacoes
apresentadas (auséncia de contradi¢des)” (VASCONCELQS; SOUTO, 2003).

Os Recursos Visuais tiveram como proposta contextualizar a importancia das imagens.
Os LDs ndo contém apenas linguagem textual e sim, outros elementos informativos que
facilitam a atividade docente, a compreenséo pelo aluno e subsidiam a aprendizagem. O LD
deve utilizar esses recursos para transformar, por exemplo, a leitura sobre as conexdes entre 0s
sistemas corporais humanos em uma descoberta de um mundo de formas, células, localizacao
e nucleos (VASCONCELOS; SOUTO, 2003).

Assim, segundo Vasconcelos e Souto (2003), os recursos possibilitam suporte vital as
ideias e informacdes contidas no livro, e por isso merecem atencdo especial. Essa abordagem
visa destacar a importancia dos elementos visuais na promocdo da compreensdo e do
engajamento dos alunos no processo de aprendizagem. Para isso, 0s parametros utilizados para
a analise foram “Qualidade das ilustracbes (nitidez, cor, etc.)”, “Grau de relagdo com as
informacdes contidas no texto”, “Insercdo ao longo do texto (diagramacdo)”, “Veracidade da
informacdo contida na ilustracdo”, “Possibilidade de contextualizacdo”, e “Grau de inovacdo
(originalidade/criatividade)” (VASCONCELOS; SOUTO, 2003).
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Para as Atividades Propostas de Vasconcelos e Souto (2003), os significados contidos
nos livros didaticos precisam ser reconstruidos pelos alunos. Ndo que conceitos e definicdes
ndo sejam importantes; o problema esta na forma de como séo trabalhados pelos livros e,
consequentemente, pelos professores. Sendo assim, foi realizada uma analise das atividades
apresentadas nos livros didaticos, com énfase na identificacdo de possibilidades de
contextualizacdo e problematizagdo dos conhecimentos, identificando os seguintes eixos:
questBes propostas, atividades praticas, estimulo a novas tecnologias e projetos em grupo. Essa
abordagem visa destacar a importancia de estratégias pedagoOgicas que promovam a
participacao ativa dos alunos na construcdo de significados, indo além da simples apresentacéo
de conceitos, incentivando a reflexdo, a pratica e a aplicacdo dos conhecimentos em contextos
reais (VASCONCELOS; SOUTO, 2003). Assim os parametros ditados por Vasconcelos e
Souto (2003) séo: PropBe questdes ao final de cada capitulo/tema?; As questdes tém enfoque
multidisciplinar?; As questdes priorizam a problematizacéo?; Propde atividades em grupo e/ou
projetos para trabalho do tema exposto?; As atividades sé@o isentas de risco para alunos?; As
atividades sdo facilmente executaveis?; As atividades tém relacdo direta com o contetdo
trabalhado?.

E, por ltimo, a quarta categoria de Vasconcelos e Souto (2003), definiu como Recursos
Complementares ou Adicionais os artificios encontrados pelos autores para facilitar e direcionar
a interacdo entre o livro, os professores e os alunos. Glossarios, atlas ilustrativos, cadernos de
exercicios, guias de atividades experimentais complementam as necessidades do aluno,
oferecendo novas oportunidades de treinamento e conhecimento em construgdo e
proporcionando melhor compreensdo das informagdes trabalhadas ao longo da obra. Esses
recursos adicionais desempenham um papel crucial na ampliagdo das possibilidades de
aprendizagem, fornecendo suporte pratico, instrucbes direcionadas e ferramentas que
enriquecem a experiéncia educacional e promovem uma compreensdo mais aprofundada dos
contetidos apresentados no LDs (VASCONCELOS; SOUTO, 2003).

Feito isso, a elaboracdo de tais analises foram realizadas por meio de uma leitura
minuciosa do(s) capitulo(s) referente(s) a Fisiologia Humana presentes nos LDs de Biologia em

questéo.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo, apresentaremos uma analise dos dados extraidos dos LDs no que se refere

aos contetdos de Fisiologia Humana. Para facilitar a compreensdo e a visualizagdo, as URs

serdo apresentadas em subsecoes, identificadas com a nomenclatura correspondente ao Sistema

Fisioldgico abordado.

5.1 Sistema Respiratorio (SR)

consideracdo as categorias i. conteddo tedrico, ii. recursos visuais, iii. atividades propostas € iv.

recursos adicionais.

Quadro 2- Unidade de Registro do Sistema Respiratorio (SR)

O Quadro 2 apresenta uma andlise detalhada dos LDs sobre o SR, levando em

Sistema Respiratério (SR)

Categorias

Contetdo Tedrico

Recursos Visuais

Atividades

Propostas

Recursos Adicionais

Adequacéo a série.

Né&o detalhou o que
compde as vias
aéreas e 0 ar
atmosférico.

Baixo grau de
relacio com  as
informagoes.

Possui imagens
“limpas”.

Tem coeréncia com o
que ja foi exposto.

Ndo tem enfoque
multidisciplinar.

Né&o propde atividades

Nao contém Glossério e
Atlas.

Contém Cadernos de
Exercicios.

N&o possui Guias de

L1 . . x .
Possui  grau  de | Diagramacéo em grupo. Experimentos.
coeréncia entre as regular, algumas
informacdes imagens  inseridas | Ndo indica fontes | Contétm  Guia do
apresentadas. logo ap6s ser citada. | complementares. Professor.
Pouco Com grau regular de | Habitos  arriscados
aprofundamento do | relagdo com as | (fumantes).
conteudo. informacoes.

Auséncia de

contradicao.
L2 - - - -
L3 - - - -
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Adequacéo a série.

Texto regular no grau
de coeréncia entre as

A imagem esta
complementando o
corpo do texto.

Tem coeréncia com o
que ja foi exposto.

Tem enfoque

N&o contém Glosséario e

Atlas.

Contém Cadernos de

Auséncia de
contradigdo.

diferencas de altitudes
e a dificuldade da
hematose. Além disso,
apresenta adaptacdes
de pessoas que moram
em grandes altitudes.

informacdes Imagem de | multidisciplinar. Exercicios.
apresentadas. qualidade.
Propde atividades em | Ndo possui Guias de
La Pouco Faltou representar as | grupo. Experimentos.
aprofundamento do | hemacias.
conteudo. Com grau regular de | Indica fontes | Nao contém Guia do
relacio com as | complementares. Professor.
informagoes.
L5 - - - -
L6 - - - -
O SR ndo tem um Possui imagens | Atividade disposta no | Ndo contém Glossario e
capitulo préprio para | limpas e adequadas | final do conteldo, | Atlas.
maior com o corpo do|com quatro  (4)
aprofundamento do | texto. guestbes e  uma | Contém Cadernos de
conteudo. direcionada aos | Exercicios.
Com grau de relacdo | pulmdes.
Adequacéo a série. com as informagoes. N&o possui Guias de
A atividade tem | Experimentos.
Possui  grau  de relacio fraca com
coeréncia entre as conteldo e  estd | Ndo contém Guia do
L7 informacdes inserida no final do | Professor.
apresentadas. texto.
Pouco “Caixa de
aprofundamento do ferramentas” -
conteldo. informacéo sobre

Fonte: Da pesquisa (2023).

Foi identificado que os conteudos relativos ao SR no novo PNLD ndo contemplam as

informacdes essenciais necessarias para um entendimento completo do tema. Isso levanta

questBes quanto a qualidade e abrangéncia do material educacional disponibilizado no ambito
do PNLD.

Como apresentado no Quadro 2, as hemacias ndo sdo tratadas de forma visual, uma vez
que L1 e L4 sinalizam essas células da seguinte maneira: “O transporte do gas oxigénio desde

os pulmdes até as celulas é realizada pelas hemacias. As hemacias contém uma proteina capaz
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de se ligar reversivelmente ao gas oxigénio - a hemoglobina” (L1, 2020, p. 88); “Quando o0 02
atravessa a parede dos capilares, ele se dissolve no plasma e se difunde para dentro das hemacias
(glébulos vermelhos) associando-se a hemoglobina” (Ciéncias da natureza Lopes e Rosso L3,
2020, p. 130). Todavia, essas informacdes ndo sdo ilustradas, como também, pronunciou o
centro respiratdrio e o bulbo e ndo especificou, tampouco indicou. Para VVasconcellos (2012, p.
159) as “[...] figuras, graficos e diagramas sdo utilizados nos livros como recursos para facilitar
a compreensdo do conteldo teorico, e servem para contextualizar ou vincular a pratica desses
conhecimentos”.

Assim, é de grande importancia para o entendimento do contetdo que o corpo do texto
seja acompanhado de ilustragdes, assegurando e ratificando o que ja foi explicitado (BRUZZO,
2004). Tendo em vista a representacdo, L7 possuem a composi¢do/anatomia do sistema
respiratério, comumente esbocando a descricdo dos 6rgdos por meio de textos acompanhados
de ilustraces, localiza-se em uma subsecao no meio de todos os tipos de respiracao (cutanea,
traqueal, branquial e pulmonar).

A despeito das expectativas por uma ampliagéo da cobertura das unidades de registros
relacionadas a esfera biologica, os livros designados como L2, L3, L5 e L6 ndo contém nenhum
conteudo abordando o sistema respiratdrio. Essa informacéo € de tamanha preocupacao, no que
tange os interesses educacionais. No que se diz respeito ao SR e aos processos fisioldgicos
relacionados a respiracdo, trocas gasosas, transporte de oxigénio e dioxido de carbono, entre
outros, aspectos fundamentais da Biologia foram apresentados de forma rapida e sem
detalhamento

Marreiros (2017) em sua analise dos triénios dos LDs do EF de 2014 e 2016, aborda os
temas de respiracdo de diversas maneiras, apesar de apresentar o contetido de forma resumida,
oferece questionamentos e atividades que incentivam os alunos a pensar e discutir suas proprias
ideias. Embora bem ilustrado, carece de exemplos do cotidiano, tornando a leitura e a aula
menos envolventes. Por outro lado, Marreiros (2017) traz que alguns livros tiveram
aprofundado e detalharam o assunto, proporcionando esquemas contextualizados e atividades
praticas enriquecedoras que despertam a curiosidade dos alunos.

Desse modo, os LD ndo contemplam um aprofundamento adequado para os conceitos e
detalhes do contedo do sistema respiratério. Os autores de L1 e L4 citam a hemacia e nédo
ilustraram a mesma. Conforme destacado por Bruzzo (2004), as imagens desempenham um
papel crucial na construcao e comunicacao das ideias cientificas. Elas sao significativas para a
compreensdo e aquisicao de conhecimento, tornando conceitos complexos mais acessiveis. No

entanto, a auséncia ou falta de representacdo de uma ilustragdo em materiais didaticos ou na
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comunicacdo cientifica pode representar um obstaculo, impedindo uma compreensdo mais
eficaz e aprofundada do contetido (BRUZZO, 2004). Portanto, a incorporacgdo de ilustracdes
bem concebidas e relevantes desempenha um papel fundamental na promogéo da aprendizagem
e ajuda a uma comunicacdo eficaz de conceitos cientificos.

Conforme a perspectiva de Saviani (2011), o papel da escola ndo reside na mera
socializagdo de qualquer tipo de conhecimento, mas, sobretudo, na promogdo daqueles
conhecimentos que se relacionam ao "conhecimento elaborado” em contraposicdo ao
""conhecimento espontaneo” *'; ao "saber sistematizado” em oposi¢éo ao “saber fragmentado™;
e a “cultura erudita” em contraste com a “cultura popular”. Isso implica compreender que a
escola deve assumir a responsabilidade de lidar especificamente com os conhecimentos que
seguem uma abordagem sistematizada, ou seja, deve propiciar aos alunos o acesso ao
conhecimento elaborado, como a ciéncia, bem como fornecer os alicerces iniciais para a
compreensdo desses principios (SAVIANI, 2011).

Nessa perspectiva, observa-se uma tentativa de desvirtuar seu propoésito fundamental e
de depreciar sua missdo especifica de fornecer o acesso e a transmissdo de conhecimentos mais
avancados e elaborados (SERVIN, 2022). Segundo Saviani (2008, p. 5) a escola tem o papel de
“[...] difundir a instrucdo, transmitir os conhecimentos acumulados pela humanidade e
sistematizados logicamente”. Portanto, com o esvaziamento dos contetdos nos LDs, as escolas
perdem seu principal eixo de trabalho.

A caréncia de abordagem adequada do sistema nos LDs pode resultar em lacunas de
conhecimento e compreensao nos alunos, prejudicando sua capacidade de assimilar conceitos
e relaciona-los a fisiologia respiratoria (RUPPENTHAL, 2013).

Ha& estudos que investigam os impactos da BNCC no trabalho do professor, como
Kritzmann, Alves e Silva (2023), que destacam que os professores foram significativamente
afetados pelas mudancas drasticas nos contetdos curriculares. Isso se traduz na situacdo em que
muitos professores carecem de uma formacao inicial que os habilitem a ensinar conceitos da
Fisica ou da Quimica, ao passo que, inversamente, alguns profissionais com formacao inicial
em Quimica podem ndo possuir os contetidos da Biologia (KRUTZMANN; ALVES; SILVA,
2023). Esta discrepancia na formacdo dos docentes gera um déficit que, eventualmente,
prejudica sua capacidade de ministrar os contetdos, comprometendo, assim, a qualidade do
processo de ensino e aprendizagem. Isto ocorre devido a BNCC separar em areas do
conhecimento, no qual a disciplina de Biologia esta localizada em “Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias”. Tudo isso decorre da Lei n® 13.415/2017, que alterou a LDB (Lei de Diretrizes e
Bases da Educagdo Nacional), que trouxe mudancas expressivas e preocupantes no curriculo
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do Ensino Médio (BRASIL, 2017).

Essa mudanca de salientar as areas de conhecimento ao inves das disciplinas classicas
do curriculo "[...] recai sobre a secundarizacdo dos conteldos programaticos e uma alteracdo
significativa no papel do docente, o que, por conseguinte, implica no esvaziamento dos
contetdos curriculares e uma transferéncia da qualidade do ensino” (BRANCO; ZANATTA,
2021, p. 74).

E exatamente nesse sentido que a estruturacio da BNCC se concentra, orientando-se
ndo exclusivamente na direcdo a selecdo de contelddos historicamente sistematizados, mas
priorizando o desenvolvimento de competéncias e habilidades por parte dos alunos (BRANCO;
ZANATTA, 2021). Os conteudos segundo a BNCC devem estar a “servi¢o do desenvolvimento
das competéncias” (BRASIL, 2017a, p. 15). Assim, a BNCC, ao enfatizar as “habilidades”, as
“competéncias”, os “procedimentos” e a “formacdo de atitudes”, e ndo destacar os conteudos,
o trabalho educativo e o ensinar, remete a uma perspectiva que visa adaptar os alunos ao
mercado de trabalho (MARSIGLIA et al., 2017). AcGes essas ao contrario do encargo da escola,
em que a finalidade da escola é a democratiza¢do dos conhecimentos cientificos, artisticos e
filoséficos que se tornaram patriménio universal (MARSIGLIA et al., 2017)

Pode-se observar que a maioria dos LDs apresentam uma organizacdo linear do
conhecimento e uma fragmentacdo do conhecimento que compromete uma abordagem
interdisciplinar do SR. Na pedagogia das competéncias e habilidades, a responsabilidade da
escola se transforma em preparar os individuos para que se adaptem as relagbes sociais
complexas e muitas vezes alienantes, que fundamentam o sistema capitalista (MARSIGLIA et
al., 2017)

Segundo Duarte (2004), essa abordagem pedagogica centra-se na formacdo de
habilidades praticas e competéncias externas para as exigéncias do mercado de trabalho, muitas
vezes superando a formacdo critica e reflexiva dos individuos. Ao alinhar a educa¢do com a
dindmica capitalista, h& o risco de priorizar a adaptacdo ao sistema vigente em detrimento da
formacdo integral e do pensamento critico. A abordagem excessiva nas competéncias
profissionais pode, assim, limitar a compreensdo profunda das questfes sociais e culturais que
permeiam a realidade contemporanea (DUARTE, 2004).

Em relagdo com a atividade proposta de L1, o livro traz a conscientizagdo sobre os
perigos do habito de fumar. O texto destaca que o ato de fumar ndo prejudica apenas a saude da
pessoa que pratica esse habito, mas também coloca em risco a saude daqueles que envolvemo

ambiente com os fumantes, devido a exposicéo a fumaca do tabaco. O texto forneceinformagdes
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sobre a composicdo prejudicial da fumaca do cigarro, que contém centenas de substancias
quimicas, a maioria das quais sdo toxicas. Além disso, ressalta o risco de desenvolvimento de
cancer, especialmente o cancer de pulméo, associado ao tabagismo, e menciona que 0S
componentes do cigarro podem desencadear divisfes celulares descontroladas.

A atividade de L1 também enfatiza que, ao parar de fumar, o individuo pode reduzir
significativamente os riscos de desenvolver doengas pulmonares cronicas, doencas
cardiovasculares e cancer. E, apds um periodo de abstinéncia, a taxa de mortalidade entre os
ex-fumantes & aproximadamente aquela de pessoas que nunca fumaram, enfatizando a
importancia de abandonar esse habito prejudicial a saide. Em resumo, a atividade tem como
objetivo alertar sobre 0s riscos a salde associados ao tabagismo e encorajar as pessoas a
abandonar esse habito prejudicial, movendo-se para uma vida mais saudavel e a reducdo dos
riscos de desenvolver doengas graves.

Ja L7 traz um quadro flutuante intitulado “Caixa de Ferramentas” destacando que a
altitude elevada diminui a presséo do oxigénio no ar, tornando a captacdo de oxigénio pela
hemoglobina menos eficiente, afetando as trocas gasosas nos tecidos. Apds alguns dias, o corpo
se adapta, produzindo mais hemacias e hemoglobina para melhorar a eficiéncia das trocas
gasosas. Habitantes de regides de altitude elevada, como os Andes, ttm mais hemaécias,
permitindo-lhes viver confortavelmente em altitudes elevadas. Como Morin (1996) coloca que
atividades assim estimulam o trabalho interdisciplinar, orientando a complexidade do ser e do
saber.

Como relacgdo aos recursos adicionais dos LDs apresentaram de forma geral auséncia de
glossério, atlas e guia de experimento. No L1, sdo destacados recursos como caderno de
exercicios, atividades praticas, roteiros e estudo de caso, acompanhados por um guia do
professor. Na L4, destaca-se a secdo "Pense Nisso" para conectar conhecimentos prévios ao
novo contetdo, com foco em préaticas investigativas e atividades de vestibulares. Na L7, ha
organizacao das atividades ao longo do capitulo e a énfase no desenvolvimento de habilidades
de comunicacdo cientifica.

Os recursos complementares ou adicionais, como definidos por Vasconcelos e Souto
(2003), referem-se com o proposito de facilitar e orientar a interacao entre o LDs, 0s professores
e os alunos. Entre esses recursos, incluem-se glossarios, atlas ilustrativos, cadernos de
exercicios e guias de atividades experimentais. Esses elementos desempenham um papel crucial
para atender as necessidades dos alunos, oferecendo oportunidades adicionais para a aplicacdo
pratica do conhecimento em construcdo, promovendo uma compreensao mais aprofundada das

informacdes abordadas ao longo da obra (VASCONCELQS; SOUTO, 2003).
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5.2 Sistema Enddcrino (SE)

O Quadro 3 a seguir apresenta uma analise detalhada dos LDs sobre o SE, levando em
consideragdo as categorias i. contetdo tedrico, ii. recursos visuais, iii. atividades propostas € iv.
recursos adicionais.

Quadro 3 - Unidade de Registro do Sistema Enddcrino (SR)

Sistema Enddécrino (SR)
Categorias
Contetdo Teorico Recursos Visuais Atividades Recursos Adicionais
Propostas
Possui grau regular | Sem a ilustragdo das | Tem coeréncia com | Nao contém Glossario
de coerénciaentre as | principais glandulas. | o que ja foi exposto. | e
informacdes Atlas.
apresentadas. Possui imagens | N&o propde enfoque
limpas, mas ndo | multidisciplinar. Contém Cadernos de
Pouco complementam o que Exercicios.
aprofundamento do | esta posto no corpo do | Néo propde
L1 contelido. texto. atividades em grupo. | N&o possui Guias de
Experimentos
Auséncia de N&o indica fontes
contradigdo. Diagramacéo boa, | complementares. Conttm  Guia do
imagem inserida logo Professor.
apos ser citada.
Com grau de relacéo
com as informacgdes.
Adequaco regular a | Contém uma imagem | Tem coeréncia com | Ndo contém Glossario
série. esquematizada  das | o que ja foi exposto. | e
glandulas endécrinas. Atlas.
Possui grau de N&o propde enfoque
coeréncia entre as Possui imagem limpa | multidisciplinar. Contém Cadernos de
informacdes e adequada com o Exercicios.
apresentadas. corpo do texto. Nao propde
atividades em grupo. | N&o possui Guias de
Pouco Com grau de relacdo Experimentos.
L2 aprofundamento do | com as informagdes. | N&o indica fontes
conteddo. complementares. Conttm  Guia do
Diagramacéo boa, Professor.
Auséncia de | imagem inserida logo
contradicao. apos ser citada.
L3 - - - -
Apenas citado | N&o contém imagens. | N&o contém
dentro do bloco de atividades Né&o contém Glossério
Sistema Nervoso. propostas. e
Atlas.
Né&o contém cadernos
de exercicios.
N&o possui Guias de
L4 Experimentos.
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Nao contém Guia do
Professor.

Apenas citado - - -
L5 dentro do bloco de
Sistema Nervoso.

L6 - - - -

L7 - - - -

Fonte: Da pesquisa (2023).

O conteudo exposto de SE nao contempla um ensino de qualidade. Como apresentado
no Quadro 3, o L1 é o Unico livro que possui um momento que apresenta o SE. A obra,
inicialmente, traz a integracdo com SN, SC e SR, interessante para a multidisciplinaridadedo
conhecimento, sdo apresentadas as principais glandulas endocrinas, como a hipdéfise,tiredide,
pancreas, glandulas adrenais e as gbnadas (ovarios e testiculos), porém, ndo sdo destacadas suas
localizagdes no corpo e nem ilustrados. Ovarios e testiculos séo citados, mas ndo detalhados.
N&o ha interacdes entre 0 SN, SS, SD e SR. O SE esté intrinsecamente relacionado com outros
sistemas do corpo, como o sistema nervoso, cardiovascular, digestivo e reprodutivo. Ja no L2
0 contetdo € um pouco mais detalhado em relacdo aos hormonios envolvidos, suas glandulas e
sua localizagdo. Outrossim, a comunicacao entre os outrossistemas ndo é tratada, concebendo o
contetdo de forma isolada, ato esse deslocado da realidadebioldgica do sistema. Como também,
a regulacdo com retroalimentacdo negativa e positiva, mecanismos que ajudam a regular os
niveis de horménios através dos estimulos externos ndo estdo no corpo do texto.

O SE no L4 e o L5 s&o apenas citados superficialmente dentro do SN. Como pode ser
visto nesse trecho referente ao L4: “No sistema nervoso, o estimulo é transmitido por células
nervosas especializadas até o 6rgdo-alvo, enquanto no sistema enddcrino os estimulos sédo
transmitidos até o érgdo-alvo por meio de mensageiros quimicos, os horménios, liberados no
sangue pelas glandulas enddcrinas” (L4, Ciéncia da natureza Lopes e Rosso, 2020, p. 29).
Referente ao L5, ndo possui um uma area especifica na abordagem, esta inserida em uma

subarea denominada - a quimica do sistema nervoso, a saber: “A noradrenalina e a adrenalina
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sdo produzidas pelas glandulas adrenais, estruturas do sistema enddcrino” (L5, 2020, p. 55). Ou
seja, ndo retratou a estrutura e funcdo das glandulas endocrinas, funcdo e definicdo dos
horménios, acdo Orgaos-alvos, retroalimentacdo negativa e positiva. Esses conteldos sdo
considerados bésicos para o entendimento do sistema e ndo estdo dispostos no livro, fato esse
bastante preocupante para a educagdo dos estudantes do EM.

A auséncia de informagdes relativas ao SE representa uma lacuna significativa que

prejudica o entendimento dos contetdos relativos a Fisiologia Humana. Este sistema
desempenha um papel crucial na regulacdo do corpo humano por meio dos horménios, e uma
compreensdo aprofundada desses conceitos é essencial para que 0s estudantes compreendam
plenamente seu funcionamento e importancia para o equilibrio do organismo (MOLINA, 2021).

Além disso, a anélise de L4 e L5 revela que, embora o SE seja considerado dentro do
SN, ndo hd um aprofundamento substancial no contetdo especifico relacionado a esse sistema.
Esta abordagem superficial e a falta de detalhes sobre o sistema endécrino nos livros L4 e L5
podem diluir a compreensdo abrangente dos estudantes sobre este contedido de ensino.

A andlise também destaca que as ilustracbes apresentadas nos livros, embora de
qualidade aceitavel, sdo consideradas pouco inovadoras e ndo estdo totalmente integradas ao
conteldo textual, especialmente no L1. Este livro apresenta imagens desconexas em relagao ao
texto, o que pode confundir os estudantes e dificultar a compreensdo do tema, como no caso da
retroalimentacdo positiva/negativa. No que diz respeito aos recursos adicionais dos LDs
analisados, é possivel identificar abordagens rasas no intuito de enfraquecer a experiéncia
educacional. No L1, os recursos complementares incluem cadernos de exercicios, atividades
praticas, roteiros, estudo de caso, questdes globais e pensamento critico, acompanhados do guia
do professor. Notavelmente, a auséncia de glossario e atlas sugere uma aplicacdo fraca e na
compreensdo fragmentada do conteudo.

Além disso, em L2 destaca-se a énfase em atividades préticas, representada pela secao
"Oficina Cientifica", além de atividades extras e questfes pontuais para aprofundamento do
tema. Semelhante a L1, a presenca do guia do professor é evidente, enquanto a auséncia de
glossario, atlas e guia de experimento indica uma abordagem prética e contextualizada. No L4,
a secdo "Pense Nisso" tem como objetivo estabelecer relagdes entre conhecimentos prévios e o
que serd treinado. A inclusdo de praticas investigativas e atividades com questdes de vestibular
reforca a abordagem pratica, mantendo a auséncia de glossario, atlas e guia de experimentos.

Finalmente, em L5, sdo apresentadas atividades investigativas, praticas investigativas e
a producdo de projeto, promovendo uma participagdo ativa dos alunos na construcdo do
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conhecimento. A auséncia de glossario, atlas e guia de experimento sugere uma abordagem que
enfoca a aplicagéo prética e a interagdo contextualizada com o conteudo apresentado.

Além disso, é importante destacar que o L1 apresenta uma atividade relacionada ao SE,
abordando o uso de anticoncepcionais e associando riscos a esses medicamentos ao longo da
idade e a qualidade de vida. No entanto, a abordagem desta atividade é tendenciosa e enviesada
contra 0 uso de contraceptivos, apresentando uma visao desqualificadora e, em certa medida,
alarmista, em vez de fornecer informacdes orientadas e equilibradas sobre os contraceptivos e
a importancia do autocuidado.

Em L3, L6 e L7 observa-se que estes ndo contém o conteddo referente ao SE, ou que
representam uma lacuna no ensino da fisiologia humana. Em resumo, a falta de abordagem
aprofundada sobre o sistema enddcrino, a inadequacdo das ilustracfes, a auséncia do conteudo
e a introducdo de atividades tendenciosas nos livros desenvelvides indicam a necessidade de
revisdo e melhoria na abordagem do tema em questdo. Uma abordagem mais completa e
imparcial é fundamental para promover uma compreensdo holistica e precisa do sistema
enddcrino, que € essencial para a formacéo solida e cientifica dos estudantes (MOLINA, 2021).

De acordo com a pesquisa realizada por Jesus (2017), sobre a analise morfofisioldgica

humana, observa-se a presenca de contetdo relevante nos LDs estudados pelo autor.
Especificamente, no contexto do sistema enddcrino, o PNLD de 2011 incluiu informages
valiosas em que, por exemplo, as defini¢cGes etimoldgicas de "hipofise™ e "pituitaria”™ foram
apresentadas, permitindo aos alunos compreender ndo apenas o significado desses termos, mas
também a origem etimoldgica que contribui para uma compreensdo mais profunda. Além disso,
uma referéncia a glandula pineal, riqueza do contetdo, contextualizando a relevancia histérica
e cientifica desses conceitos no estudo do sistema enddcrino (JESUS, 2017).

Portanto, o estudo de Jesus (2017) destaca a importancia de incluir informacées
etimologicas e conceituais nos materiais didaticos, demonstrando o compromisso do PNLD de
2011 em fornecer um ensino mais completo e significativo. Essa organizacdo enriquece a
compreensdo dos alunos sobre o sistema endocrino e seu vocabulario técnico, contribuindo para
uma educacao de qualidade nas escolas brasileiras, tal como destaca o autor.

A acentuacédo da colonizagdo neoliberal na educacéo brasileira incidiu na producéo da
BNCC para todos os segmentos escolares e, em intima associacdo com a Reforma do Ensino
Médio, a versdo homologada da BNCC/EM (SELLES; DE OLIVEIRA, 2022). A BNCC é um
instrumento crucial que estabelece diretrizes para o curriculo a serem seguidas em todo o pais.

No entanto, a influéncia neoliberal tem impactado profundamente a sua formulacéo, alinhando
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a educacdo com os principios do mercado e com a visdo de que a educagdo deve ser um meio
para a formacdo de méo de obra produtiva (FREITAS, 2018).

Somado a isto, Sales e Oliveira (2022), ressaltam que 0 NEM, por sua vez, impulsionou
essa orientacdo neoliberal ao flexibilizar o curriculo, permitindo maior énfase nas areas técnicas
e aliviando a carga horéria de disciplinas tradicionais, como as humanas. 1sso, por sua vez,
reforca a visdo utilitaria da educacdao em detrimento da formacé&o integral dos estudantes.

Portanto, a acentuacdo da colonizacgéo neoliberal na educacéo brasileira tem implicacfes
significativas na producdo da BNCC e na Reforma do Ensino Médio, moldando a educacéao de
acordo com principios econémicos em detrimento de uma abordagem mais humanista eintegral.
Isso suscita discussdes importantes sobre o futuro da educagdo no Brasil e seu impactona
formacéo dos cidadaos e no desenvolvimento do pais como um todo (SELLES; DEOLIVEIRA,
2022).

Os recursos adicionais, como glossarios, atlas, cadernos de exercicios e guias de
atividades experimentais, desempenham um papel crucial nos livros didaticos, facilitando a
interacdo entre alunos, professores e o contetdo. Os glossarios oferecem suporte a compreensao
do vocabulario especifico, enquanto os atlas ilustrativos enriquecem o entendimento por meio
de representacdes visuais. Os cadernos de exercicios oferecem oportunidades praticas para
consolidar o conhecimento, desenvolvendo habilidades cognitivas. Os guias de atividades
experimentais orientam a conducdo de experimentos praticos, enriquecendo a experiéncia de
aprendizagem. No conjunto, esses recursos visam aprofundar a compreensdo, promovendo uma
aplicacdo pratica e interativa dos conceitos apresentados nos livros didaticos
(VASCONCELOS; SOUTO, 2003).

5.3 Sistema Muscular (SM)
O Quadro 4 apresenta uma andlise detalhada dos LDs sobre o SM, levando em
consideracdo as categorias i. conteido tedrico, ii. recursos visuais, iii. atividades propostas e iv.

recursos adicionais.
Quadro 4 - Unidade de Registro do Sistema Muscular (SM)

Sistema Muscular (SM)

Categorias
Contetdo Recursos Visuais Atividades Recursos
L1 Tedrico Propostas Adicionais
- Apresenta uma - -
imagem, apenas.
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L2 - - - -

L3 - - - -

L4 - - - -

- Apresenta uma - -
L5 imagem, apenas.

L6 - - - -

L7 - - - -

Fonte: Da pesquisa (2023).

Os LDs do novo PNLD ndo atendem as questdes minimas previstas para 0 bom
entendimento do conteudo. O livro L1, por exemplo, apresenta apenas uma citacdo na legenda
de uma imagem que busca mostrar a evolugdo do conhecimento em Fisiologia Humana. No
entanto, a abordagem ndo esté interessada em destacar a complexidade e a riqueza de detalhes
dos tecidos existentes no corpo humano, muito menos a intrincada relacdo entre esses tecidos
que possibilita a ampla gama de mobilidades que o corpo humano possui. Além disso, a
qualidade da imagem ¢é deficiente e um tanto confusa para a sua compreensdo. No caso do livro
L5, embora ndo apresente contetdo diretamente relacionado ao SM, contém uma imagem
esquematizada de musculatura humana dentro do capitulo intitulado "Alimentos e substancia
para manter a saude e bem-estar”, com foco no ganho de massa. Entretanto, a auséncia de
contetdo especifico sobre o sistema muscular impede uma compreensdo abrangente sobre a
relagdo entre alimentacao e o funcionamento do corpo, visto que o dominio do sistema muscular
é essencial para tal compreenséo.

Janos livros L2, L3 e L4, L6 e L7 ndo ha qualquer mencao referente ao SM, deixando
uma lacuna significativa no ensino desses conteudos na disciplina escolar Biologia. A auséncia
desse conteudo é prejudicial, pois priva os estudantes de um conhecimento fundamental sobre
a anatomia, fisiologia e importancia do SM no corpo humano.

De Miranda, Da Silva Santos e De Menezes Farias (2013) trazem algumas contribuigdes
acerca do contetdo presente no PNLD 2011 sobre biologia tecidual. No referido estudo, apenas
seis livros continham o tema tecido animal (das onze obras estudadas, na ocasido), em que “em
nenhuma das obras houve a presenga de interdisciplinaridade e a maioria dos livros ndo
identificaram a presenca de textos complementares a respeito do contetdo desses animais” (DE
MIRANDA; DA SILVA SANTOS; DE MENEZES FARIAS, 2013, p. 66). Ainda de acordo

com os autores, “[...] a maioria das obras ndo apresentou atividades que incentivassem a
38



participacdo em grupo e nem relagdo com os capitulos estudados anteriormente” (DE MIRANDA;
DA SILVA SANTOS; DE MENEZES FARIAS, 2013, p. 66). No entanto, mesmo com todos esses
problemas, o conteddo sobre tecidos foi originalmente apresentado junto comoutros tépicos
relacionados a organizacao do corpo dos seres vivos, como o estudo das células,brgdos e sistemas,
todos dentro de um Unico capitulo. A decisdo de abordar os tecidosmusculares em um capitulo
separado reflete o cuidado adicional dos autores em detalhar o temade forma a facilitar a
compreensdo e aprendizado por parte dos alunos (DE MIRANDA; DA SILVA SANTOS; DE
MENEZES FARIAS, 2013).

A0 separar esse assunto em seu proprio capitulo, os autores dos LDs investigados no
referido estudo demonstraram uma abordagem mais focada e aprofundada, permitindo que os
alunos se concentram de maneira mais especifica nos tecidos musculares. 1sso ndo apenas
simplifica a assimilagdo do conhecimento, mas também destaca a importancia desse topico na
compreensdo geral da biologia tecidual. Dessa forma, a organizacdo do contetdo em capitulos
distintos aprimora a experiéncia de aprendizado dos alunos (DE MIRANDA; DA SILVA
SANTOS; DE MENEZES FARIAS, 2013).

Mesmo com a auséncia do SM em alguns livros analisados no estudo, nos que
abordaram o tema houve apresentacdo sucinta do conteudo nos LDs presente no PNLD 2011.
De fato, ndo representa uma desvantagem substancial para os alunos, uma vez que o conteldo
foi abordado de maneira concisa, porém precisa, estabelecendo conexfes com outros niveis de
organizacédo de acordo com De Miranda, Da silva Santos e De Menezes Farias (2013).

De acordo com o Quadro 4, é evidente a auséncia do SM e a falta de preocupacéo dos
autores dos LDs na abordagem do referido conteudo. O estudo da biologia tecidual desempenha
um papel crucial na compreenséo do funcionamento dos organismos Vvivos, uma vez que 0S
tecidos séo os blocos de construgdo essenciais que compdem os 0rgdos e sistemas do corpo, a
falta deste tema implica em um ensino mecanico, impedindo uma aprendizagem significativa
(DE MIRANDA,; DA SILVA SANTOS; DE MENEZES FARIAS, 2013).

A Reforma do Ensino Médio, implantada no Brasil a partir do ano de 2017, reconfigurou
a estrutura e os conteddos curriculares dessa etapa da educacdo. Ela sofreu mudancas
significativas, incluindo a flexibilizacdo da série curricular, a énfase na formacdo técnica e
profissionalizante, bem como a diminui¢do da carga horéria da disciplina classicas do curriculo
escolar, especificamente a Biologia (HERNANDES, 2019). Em relacdo ao mercado de
trabalho, o préprio documento deixa claro suas intengdes, em que seu objetivo € “[...] preparar
0S jovens para as novas demandas e complexidades do mundo do trabalho” (BRASIL, 2017b,

p.465). A reforma também propde um curriculo composto por uma parte comum e outra
39



diversificada, baseada nos Itinerarios Formativos (DA SILVA; PASQUALLI; SPESSATTO,
2023).

Ferreti e Silva (2017) afirmam que os Itinerarios Formativos incorporam arranjos
curriculares flexiveis, sob o controle e escolha dos sistemas de ensino, suscitam preocupacdes
relativas a acessibilidade da classe trabalhadora ao ensino basico publico. Essas abordagens
visam direcionar esse grupo de estudantes, em um estagio mais precoce de suas trajetorias
educacionais, para ingressar no mercado de trabalho, o que, por sua vez, pode agravar as
disparidades sociais e econdmicas.

Assim, é importante para a andlise critica das politicas de Itinerarios Formativos com
arranjos curriculares, questionando seu potencial de impacto na diviséo social, refletindo nos
livros aceitos no PNLD 2021, como esta exposto no Quadro 4, sem 0 SM nos LDs analisados

no presente estudo.

5.4 Sistema Imunoldgico (SI)
O Quadro 5 apresenta uma analise detalhada dos LDs sobre o SlI, levando em
consideracdo as categorias i. conteudo tedrico, ii. recursos visuais, iii. atividades propostas e iv.

recursos adicionais.

Quadro 5 - Unidade de Registro do Sistema Imunolégico (SI)

Sistema Imunoldgico (SI)

Categorias
Conteldo Tebrico Recursos Visuais Atividades Recursos
Propostas Adicionais
L1 - - - -
L2 - - - -
L3 - - - -
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Adequacdo a série.

Possui grau regular
de coeréncia entre as
informagdes
apresentadas.

L4 Pouco
aprofundamento do
conteldo.

Auséncia de
contradicao.

Trés imagens.
Nitidez.

A diagramacdo esta
logo ap06s ser citada.
A veracidade da
informacéo é boa.

Com fraco nivel de
inovacdo.

PropGe questdes ao

final de cada
capitulo.

As questdes ndo tém
enfoque
multidisciplinar.
As questdes
priorizam a

problematizag&o.

Nao propde
atividades em grupo
€ nem projetos com
0 tema exposto.

Nao contém Glossario e
Atlas.

Contém Cadernos de
Exercicios

N&o possui Guias de
Experimentos.

Nao contém Guia do
Professor.

contradicdo.

possibilidade de
contextualizagéo.

Com fraco nivel de
inovacao.

Néo propde
atividades em grupo
€ nem projetos com
0 tema exposto.

L5 - - - -
L6 - - - -
Adequacdo a série. Duas imagens no | Propde questGes ao | Nao contém Glossario e
contexto. final de cada | Atlas.
Possui grau regular capitulo.
de coeréncia entre as | Nitidez. Contém Cadernos de
informacdes As questdes ndo tém | Exercicios.
apresentadas. A diagramacdo estd | enfoque
logo apds ser citada. | multidisciplinar. N&o possui Guias de
Pouco Experimentos.
L7 aprofundamento do | A veracidade da | As questbes ndo
contetdo. informacéo é boa. priorizam a | Nao contém Guia do
problematizacéo. Professor.
Auséncia de | Com boa

Fonte: Da pesquisa (2023).

Os conteudos referentes ao Sl sdo apresentados de maneira direta e linear nos materiais

analisados, abordando principalmente estruturas e funcdes das células, sem muitos detalhes e

interconexfes com outros sistemas. Diferente desse contexto, L4 se destaca por sua

preocupacao em contextualizar e promover o pensamento critico sobre como a educagdo pode

auxiliar na identificacdo de fatos pseudocientificos para uma conscientizagdo corporal mais

abrangente. Além disso, destaca-se um quadro intitulado "pensamento critico e argumentagédo™,

que traz uma questdo pertinente atualmente: "ndo vacinar deve ser considerado crime?" (L4,

Ciéncia da natureza Lopes e Rosso, 2020, p. 145). estimulando a reflex&o sobre a desinformacéo

e a importancia da ciéncia. Complementando, L4 também oferece uma atividade externa para

a comunicacdo, promovendo a pesquisa, escrita de roteiros, gravacdo e divulgacéo,




contribuindo para a conscientizagdo e compreensdo das diferentes formas de beleza,
fomentando um olhar critico sobre questdes sociais relevantes. Souza e Rocha (2017) destaca a
importancia de textos adicionais ou suplementares em obras didaticas, pois quando incluidos
nas obras, esses textos podem desempenhar varias funcdes significativas.

Em relagdo as imagens de L4, continha detalhes pertinentes para uma boa
interdisciplinaridade. Com elementos figurados do sangue e células do tecido, para uma
representacdo esquematica do processo hematopoiético. De acordo com Bruzzo (2004), as
imagens sao cruciais na construcdo e comunicacgdo das ideias cientificas, pois corroboram para
uma compreensdo e aprendizagem do conhecimento. Porém, a parte que delimita o contetdo
tem apenas trés imagens. N&o obstante, o L7 contém duas imagens: um quadro mostrando a
“producéo de anticorpos conforme exposi¢do ao mesmo antigeno” (L7, Conexao, 2020, p. 98)
e uma segunda imagem que traz a “obra que o medico Edward Jenner aplicando o material com
virus da variola bovina em um garoto” (L7, Conexdo, 2020, p. 98).

Contudo, ao analisarmos L7, nota-se que foi insuficiente em relacdo a riqueza
conceitual. A abordagem se limita a citar algumas células que comp&em o Sl, omitindo células
cruciais, tais como Células Granulociticas, Células Citotoxicas Naturais (CLT) e Células
Dendriticas, que desempenham papéis fundamentais no combate a patdgenos e outras
substéncias nocivas ao organismo (DE MATOS SILVA et al., 2019). A excluséo desse tipo de
informacédo impede que os estudantes tomem decisdes mais informadas sobre a sua satde, como
compreender a importancia das vacinacgoes, higiene pessoal e medidas preventivas. Portanto,
uma abordagem incompleta do SI nos materiais pode comprometer a educacgéo sobre salde e a
formacéo de cidad@os conscientes sobre praticas preventivas.

Em relagdo aos livros didaticos analisados, especificamente em L1, L2, L3, L5 e L6,
constatou-se a auséncia de conteudo relacionado ao Sl. Esses materiais ndo abordam, em seus
respectivos capitulos ou fragmentos, informacdes sobre a estrutura, funcionamento, células
envolvidas e processos imunoldgicos que compdem o Sl. Dessa forma, os estudantes que
utilizam esses livros ndo terdo acesso a conhecimentos fundamentais sobre a resposta
imunoldgica do organismo contra patdgenos, células cancerosas e substancias estranhas.

Umeres (2021) traz algumas contribuicdes acerca do conteudo de vacinas no ensino de
ciéncias da natureza do PNLD 2021, percebeu que a maioria dos LD teve uma abordagem do
ponto de vista das fake news. Ato esse observado no L4 quando aborda um quadro "ndo vacinar
deve ser considerado crime?" (L4, CIENCIAS DA NATUREZA LOPES e ROSSO, 2020, p.
145), em que traz uma concepcdo de capacidade de discernir entre 0 que é objetivamente

verificavel e o que é uma perspectiva pessoal é crucial para a tomada de decisdes informadas e
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a compreensao de topicos complexos, especialmente em um contexto de saude publica, como a
vacinagao (UMERES, 2021).

E fundamental considerar a importancia de fornecer informac@es concretas sobre as
vacinas em diferentes localidades, a fim de reforcar a desconfianca que muitas vezes é
alimentada por noticias falsas. Como destacado por Massarani (2020), a divulgagdo de
informacdes precisas sobre a protecdo das vacinas desempenha um papel crucial na
conscientizacdo publica e na promocéo da confianga no processo de vacinagao.

No que diz respeito aos recursos adicionais trazidos por Vasconcelos e Souto (2003) dos
LDs analisados, é possivel identificar abordagens rasas no intuito de enfraquecer a experiéncia
educacional. Em L4, a secdo intitulada "Pense Nisso" é estrategicamente projetada para
estabelecer conexdes entre o conhecimento prévio do aluno e o que sera abordado, fomentando
uma abordagem reflexiva. Além disso, a inclusdo de praticas investigativas e atividades com
questdes de vestibulares visa desenvolver a capacidade de aplicar os conceitos aprendidos em
contextos praticos e desafios. No entanto, € importante notar que este livro ndo incorpora
glossario, atlas ou guia de experimento, enfatizando uma énfase na aplicacdo ndo aplicada e
reflexiva do conhecimento, em detrimento de recursos adicionais de referéncia.

Em L7, a sequéncia de atividades ao longo do capitulo é delineada de maneira a
possibilitar a aplicacdo direta de conceitos, bem como o desenvolvimento de habilidades de
comunicacdo cientifica. Essa abordagem visa ndo apenas a compreensdo teorica, mas também
a capacidade de expressar e comunicar efetivamente os conhecimentos adquiridos. A auséncia
de glossério, atlas e guia de experimento indica que esta na aplicacdo falha e na comunicagéo
eficaz.

Os glossarios, em consonancia com as diretrizes propostas pelos autores, fornecem
suporte fundamental para a compreensdo do vocabuléario especifico, promovendo uma
assimilacdo mais eficaz dos termos técnicos apresentados no contexto cientifico.

Fake news e desinformacdo tém se espalhado amplamente, minando a confianga na
ciéncia e, consequentemente, nas vacinas. Portanto, € imperativo abordar essas questdes de
maneira abrangente, fornecendo dados e fatos claros sobre a eficcia e seguranca das vacinas
(MASSARANI, 2020).

Considerando a importancia das vacinas para a sociedade, € vital que sua funcdo ndo se
limite apenas a prevencao de doencas individuais. Conforme destacado por De Matos Silva
(2019), as vacinas desempenham um papel fundamental na reducdo do desenvolvimento de
formas graves de doencas, contribuindo para manter um quadro clinico moderado em muitos

casos. 1sso, por sua vez, € essencial para evitar o possivel colapso do sistema de saude, problema
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este vivido na pandemia no COVID-2019, sendo que em nosso pais houve um alto nimero de
casos graves e mortes (MARIETTA et al., 2020). No Brasil, observamos noticias que iam na
contramao do que a Ciéncia estava pontuando, incentivando a sociedade a ndo se vacinar.
Neste sentido, é essencial que os alunos compreendam a fabricacéo, o funcionamento e
a regulamentacgdo das vacinas. Como é observado no Quadro 5, apenas dois LDs apresentaram
0 tema, com baixa ades&o e profundidade. Segundo Umeres (2021), o processo de fabricacéo
de vacinas, a resposta imunolégica e a orientacdo sdo fundamentais para a compreensdo da
importancia das vacinas na salde publica. E crucial fornecer materiais educacionais
abrangentes que capacitem o0s alunos a entender a complexidade das vacinas e seu papel na
prevencdo de doencas e na prote¢do da comunidade (UMERES, 2021). No entanto, “além de
reconhecer noticias falsas sobre o tema, os alunos precisam compreender como as vacinas sao
fabricadas, seu funcionamento, o 6rgdo que as regulamentam, sendo que poucos livros

abordaram essa questdo imunologica e social do tema” (UMERES, 2021, p. 50).

5.5 Sistema Cardiovascular (SCv)
O Quadro 6 apresenta uma andlise detalhada dos LDs sobre o SCv, levando em
consideragdo as categorias i. contetdo tedrico, ii. recursos visuais, iii. atividades propostas e iv.

recursos adicionais.

Quadro 6 -Unidade de Registro do Sistema Cardiovascular (SCv)
Sistema Cardiovascular (SCv)

Categorias

Conteudo Teobrico Recursos Visuais Atividades Recursos Adicionais
Propostas

L1 - - - -
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Adequacdo a série.

Duas imagens no

Prop6e uma questdo

Nao contém Glossario e

aprofundamento do
contetdo.

Auséncia de
contradicdo.

A veracidade da
informacéo é boa.

Com boa
possibilidade de
contextualizacao

Com fraco nivel de
inovacéo.

priorizam a
problematizacéo.

Nao Prop6e
atividades em
grupo.

Nédo indica fontes

complementares de
informacé&o.

As atividades sdo
facilmente
executaveis.

Tem atividade
pratica - medindo a
frequéncia cardiaca.

contexto. ao final de cada | Atlas.
Possui  grau de capitulo.
coeréncia entre as | Nitidez. Contém  Cadernos de
informacdes A questdo ndo tem | Exercicios.
apresentadas. A diagramacdo esta | enfoque
logo apds ser citada. | multidisciplinar. N&o possui Guias de
Pouco Experimentos.
L4 aprofundamento do | A veracidade da | As questbes ndo
conteddo. informacéo é boa. priorizam a | N&o contém Guia do
problematizacéo. Professor.
Auséncia de | Com boa
contradicao. possibilidade de | Néo propde
contextualizacao atividades em grupo
e nem projetos com
Com nivel de | otema exposto.
inovacéo.
L5 - - - -
L6 - - - -
Adequacdo a série. Duas imagens no Propde questdes ao | Nao contém Glossario e
contexto. final do capitulo. Atlas.
Possui  grau de
coeréncia entre as | Nitidez. As questdes ndo tém | Contém Cadernos de
L7 informacdes enfoque Exercicios.
apresentadas. A diagramacdo estad | multidisciplinar.
logo apos ser citada. N&o possui Guias de
Pouco As questBes ndo | Experimentos.

Nao contém Guia do
Professor.

Fonte: Da pesquisa (2023).

A andlise das colecBes selecionadas para o PNLD 2021 revela a falta de atendimento as

condig¢des fundamentais para um ensino de qualidade. No L4, nota-se uma abordagem linear e

superficial do contedo, sem a devida exploragdo e aprofundamento. Além disso, o contetdo

aparece segmentado, sendo apresentado posteriormente em outra area, denominado

45



"Mecanismos de Defesa do Corpo, Vacinas e Soros", com poucos paragrafos destinados a essa
tematica.

Em L7, especifico para a area de ciéncias naturais, ha apenas uma subarea intitulada
"Como o Sangue Circula no Nosso Corpo?" inserido na area "Circulacdo™. No entanto, o corpo
do texto ndo apresenta a profundidade e a riqueza de detalhes para uma compreensdo completa
desse tema.

No ambito das ilustracdes de L7, é notavel a auséncia das células mencionadas no corpo
do texto, a saber: hemadcias, leucdcitos, plaquetas e hemoglobina. Os livros didaticos
representam uma fonte de conhecimento que vai além da simples apresentacao de texto. Eles
incorporam elementos visuais que desempenham um papel crucial na facilitagdo da
compreensdo do aluno e no suporte ao processo de aprendizagem (SANTOS, 2006). Entre esses
elementos, 0s recursos visuais se destacam, pois tém a funcdo de tornar as informacgdes mais
acessiveis e claras, estimulando, assim, a compreensao e a intera¢do dos leitores com o texto
cientifico (VASCONCELOS; SOUTO, 2003).

Esses recursos visuais abrangem uma ampla gama de elementos, como ilustracdes,
fotografias, graficos, esquemas, diagramas e tabelas. Ao serem integrados ao LDs, esses
elementos visuais sdo selecionados e inseridos estrategicamente para complementar e
enriquecer o conteudo textual, proporcionando uma representagdo visual dos conceitos
apresentados (VASCONCELQOS; SOUTO, 2003). No entanto, a observagédo de que as células
fundamentais no contexto do SCv ndo foram especificamente ilustradas, indicando uma lacuna
importante na utilizagdo desses recursos visuais para uma compreensdo mais completa e
aprofundada do tema.

No ambito do contetido apresentado em L7, o bloco intitulado “Interligacdes -
Equilibrio Térmico” aborda uma associacao entre o sangue e fatores enddcrinos, neuroldgicos
e musculares, destacando seu papel na regulacéo da temperatura corporal (figura 8). No entanto,
uma colocacdo dentro desse bloco traz uma interpretacdo equivocada sobre o calor, referindo-
se a ele como se fosse uma substancia (KOHNLEIN, et al., 2013). Este conceito, por sua vez,
pode ser atribuido a estudos que investigaram os conhecimentos prévios dos alunos sobre calor.
Essas pesquisas indicam que os estudantes muitas vezes tém dificuldade em
compreender o conceito de calor, interpretando-o como uma substancia com propriedades
fluidicas. Essa confusdo conceitual pode estar relacionada a percepcdo popular do calor, onde
é frequentemente associado a elementos fluidos e tangiveis (KOHNLEIN, et al., 2013).
Dessa forma, ao abordar temas relacionados a termorregulacao e equilibrio térmico, é

essencial garantir que 0s conceitos sejam apresentados de maneira precisa e alinhada aos
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principios da Fisica e da Fisiologia, a fim de promover uma compreensdo mais clara e acurada
dos processos térmicos no corpo humano. Como mencionado nesse trecho do L7, a saber: no
meio do conteddo, tem um bloco denominado “Interligacdes - Equilibrio térmico”, com um
texto introdutorio relacionando “o sangue com associa¢Ges de enddcrina, neurolégicas e
musculares que contribuem com a geracédo de calor, € um dos principais agentes da distribuicao

da temperatura no corpo humano” (L7, 2020, p. 29).

Figura 8 - Interligacdes - Equilibrio Térmico

/ Interligacoes

Equilibrio térmico

[ Nao escuffliyo ivro.)

-

0 sangue & um importante condutor de calor em
nosso corpo. Associado a reacdes endocrinas, neurola-
gicas e musculares que contribuem com a geracao de
calor, & um dos principais agentes da distribuicio da
temperatura no corpo humano. A temperatura exerce
grande influéncia sobre os organismaos vivos e seus
processos metabalicos.

Vocé ja deve ter reparado que em dias muito quentes
ocorre transpiragaoc, diminuindo - -emperatura; em dias
muito frios, vocé chega até atre.... "o duasreag. »sque
garantem a manutencao da tempe. 3 corpdr 2, que
na espécie humana é ertomo de 37« =1' s animais
conseguem manter ; .. nperatura corpc ainterna in-
dependentemente do am. ‘ente. Nem todos os animais
tém um contre’

“~=nn da . ‘mperatura, que se altera
A vida dos animais limita-se a uma faixa de temperatura | com a variacao “3s .. ternas.
entre alguns graus abaixo de zero até 50 °C positivos. O

1. Voce ja teve fe. -e? O que significa ter febre?
controle da temperatura interna é fundamental para que

2, Fr-ligue por que . *~ peraturas corpdoreas acima

todos os sisternias fisiologicos permanegam em born funcio- e 'C podem le' ar & morte.
namento,. Interacoes entre a temperatura interna e externa Qua sdo as reagbes do corpo em resposta a
3 do meio garantern um equilibrio térmico de um ser vivo., hatier )

Fonte: "Conexdes- Ciéncias da Natureza”

Beber, Araujo e Bianchi (2016) colocam em sua anélise sobre o PNLD 2018 que todos
os LDs tiveram o SCv apresentados. Contudo, apresentaram falhas em relacdo ao trabalho e
funcdo, como por exemplo, os autores ignoram a funcdo da hemoglobina como molécula
transportadora de gases respiratorios na captura do CO2 na eliminagdo nos pulmdes atraves da
hematose, como interdisciplinaridade fraca com o SR. Neste sentido, a hemoglobina
desempenha um papel crucial no transporte de oxigénio e didxido de carbono no corpo humano
(GUYTON et al., 2006). Por sua vez, Franca et al., (2011, p. 633) salientam: “percebe-se que
0s temas de salde, ao serem inseridos nos livros de ciéncias, sdo tratados com menor rigor
cientifico, de forma superficial, em menor espaco, e pouco auxiliam no processo de ensino-
aprendizagem”.

Com relacdo aos livros analisados neste trabalho, L4 ndo chega a apresentar a
hemoglobina como um elemento do SCv, ndo ha o termo e imagens, também néo apresentando
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relacdo com o SR. Ja L7 continha um trecho para a explicacdo do transporte de CO2, contendo
uma imagem explicando de modo sucinto como ocorre na hemoglobina. Com relacdo a imagem
e o texto, L7 trouxe falhas na transparéncia do conteddo e os autores ocultaram o anion do
elemento Cloro (CI) que auxilia na saida dos ions &cido carbdnico para o plasma sanguineo para
ter homeostase no processo. Essa negligéncia vem se repetindo desde os PNLD passados, em
que Beber, Araudjo e Bianchi (2016) quando afirma que em alguns dos LDs analisados foi
encontrado esse mesmo erro.

Beber, Araljo e Bianchi (2016) destacam que a sintese dos contetdos relacionados a
area da saude, abrangendo os conceitos de anatomia e fisiologia humana, passando pela
otimizacdo do espaco em obras didaticas, pode trazer significativamente a extensdo da
compreensdo dos estudantes, visto que, diversos conceitos ndo sdo apresentados. No trecho
deixa evidente que “a afirmacdo trazida esta parcialmente correta, porém incompleta, pois a
saida dos ions HCO3- para o plasma sanguineo € acompanhada da entrada de Cl- para
compensar a perda desta carga negativa” (BEBER; ARAUJO; BIANCHI 2016, p. 25). Assim,
Werneck (1987, p. 13) acrescenta: "creio que ensinamos demais e os alunos aprendem menos
e cada vez menos! Aprendem menos porque 0s assuntos sao cada dia mais desinteressantes,
mais desligados da realidade dos fatos e os objetivos mais distantes da realidade da vida dos
adolescentes”.

Na ultima andlise, a falta de abordagem abrangente dos conceitos de anatomia e
fisiologia humana nos LDs do PNLD 2021 é prejudicial para o processo educativo. E essencial
que os responsaveis pela selecdo e elaboracdo desses materiais considerem a importancia de um
conteudo robusto e preciso, a fim de garantir uma educacao de qualidade para os estudantes.A
perpetuacdo de falhas no PNLD compromete a formacdo dos jovens e a compreensdo dos
principios fundamentais da saude humana. Segundo Batista e Candido (2010), ao concluirem
que alguns LD fornecem uma aprendizagem mecanica sem dar importancia em fornecer
informacdes necessarias para favorecer uma aprendizagem significativa.

Ao examinar de maneira abrangente os recursos extras dos LDs. No L4, a secdo
intitulada "Pense Nisso" é estrategicamente projetada para estabelecer conexdes entre o
conhecimento prévio dos alunos e os temas a serem envolvidos, promovendo uma abordagem
reflexiva. A inclusdo de préticas investigativas e atividades com questdes de vestibulares visa
desenvolver a habilidade dos alunos de aplicar os conceitos aprendidos em situacdes préaticas e
desafiadoras, ressalta o LD. Notavelmente, a auséncia de glossario, atlas ou guia de

experimento.
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Em L7, a sequéncia de atividades ao longo do capitulo é delineada de forma a permitir
a aplicacdo direta de conceitos e o desenvolvimento de habilidades de comunicacao cientifica.
Essa abordagem visa ndo apenas a compreensdo teorica, mas também a capacidade dos alunos
de expressar e comunicar efetivamente os conhecimentos adquiridos, destaca o LD. A falta de
glossério, atlas e guia de experimento, alinhando-se a uma abordagem focada na pratica ndo
contextualizada do conteudo.

De acordo com Vasconcelos e Souto (2003), os recursos adicionais nos livros didaticos,
como glossarios, atlas, cadernos de exercicios e guias de atividades experimentais,
desempenham um papel crucial para facilitar a interacdo entre alunos, professores e o conteudo.
Os glossérios, em consonancia com as diretrizes propostas pelos autores, fornecem suporte
fundamental para a compreenséo do vocabulario especifico, promovendo uma assimilacdo mais
eficaz dos termos técnicos apresentados no contexto cientifico (VASCONCELOS; SOUTO,
2003).

5.6 Sistema Linfatico (SL)
O Quadro 7 apresenta uma analise detalhada dos LDs sobre o SL, levando em
consideracdo as categorias i. conteddo tedrico, ii. recursos visuais, iii. atividades propostas € iv.

recursos adicionais.

Quadro 7 - Unidade de Registro do Sistema Linfatico (SL)
Sistema Linféatico (SL)

Categorias
Conteudo Teorico Recursos Visuais Atividades Recursos Adicionais
Propostas
L1
L2 - - - -
L3 - - - -
L4 Tem adequagdo a | Duas imagens no PropGe questdes ao Né&o contém Glossério e
série. contexto. final de cada capitulo. | Atlas.
Os termos  sdo | Nitidez. As questdes ndo ttm | Contém Cadernos de
esclarecidos. enfoque Exercicios.
A diagramacdo esta | multidisciplinar
Nivel baixo de|logo ap6s  ser N&o possui Guias de
atualizacdo do texto. | citada. As questdes ndo | Experimentos.
priorizam a
problematizacéo.
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Regular sobre | A veracidade da Né&o contém Guia do
auséncia de | informacéo é boa. Professor.
contradicdes.
Com boa
possibilidade  de
contextualizacao

Com nivel de

inovacéo.
L5 - - - -
L6 - - - -
Tem adequagdo & | Duas imagens no Propde questbes ao N&o contém Glossario e
série. contexto final do capitulo. Atlas.
Os termos  sdo | Nitidez. As questdes ndo tém | Contém Cadernos de
esclarecidos. enfoque Exercicios.
A diagramacédo | multidisciplinar.
Nivel baixo de | estd logo ap6s ser N&o possui Guias de
atualizacdo do texto. | citada. As questdes ndo | Experimentos.
priorizam a
Regular sobre | A veracidade da | problematizacdo. Né&o contém Guia do
L7 auséncia de | informacéo é boa. Professor.
contradicdes. Né&o Propde
Com boa | atividades em grupo.
possibilidade  de
contextualizacéo. Ndo indica fontes

complementares  de
Com fraco nivel de | informacdo.
inovacéo.

Fonte: Da pesquisa (2023).

Ao analisar os LDs das coletaneas, é evidente que o SL é abordado apenasem L4 e L7,
conforme apresentado no quadro anterior. No livro L4, embora haja clareza e coeréncia nos
textos, é identificado que a abordagem dos elementos do SL € superficial. Na referida obra,
inicia-se uma ampla conexao entre o SL, SCv e SI, ressaltando a atuacdo dos elementos
presentes em cada sistema, tais como hemacias, plaquetas, leucdcitos, macréfagos, células
dendriticas, plasmdcitos e mastdcitos. Entretanto, uma riqueza de detalhes sobre a atuagédo
dessas células ndo é explicada. O SL € diluido no contexto do mecanismo de defesa do corpo e

do sangue: em L4 reservando apenas dois paragrafos e o L7 em um paragrafo para tratar
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diretamente do SL. L7 faz referéncia aos tecidos conjuntivos que abrigam uma grande
quantidade de linfdcitos, incluindo medulas 6sseas vermelhas, timo, linfonodos, baco,
amigdalas e placas de Peyer, destacando suas atuagdes em conjunto com o Sl.

Sendo assim, é possivel afirmar que embora o SL seja abordado em duas coletaneas, a
profundidade e a abrangéncia da explicagéo sobre suas estruturas, funcdes e interagcbes com
outros sistemas ndo sao suficientes para fornecer uma compreensdo completa e detalhada desse
sistema vital. H4 uma necessidade de uma abordagem mais aprofundada e detalhada,
possibilitando aos alunos uma compreensdo mais completa do papel fundamental do SL no
organismo humano.

Os livros didaticos identificados como L1, L2, L3, L5 e L6 demonstram uma auséncia
notavel no conteudo relacionado ao SL no contexto da disciplina escolar Biologia, em especial
na Fisiologia Humana. Essa abordagem limitada e redutora no ensino do conhecimento
cientifico € uma preocupacéo relevante dentro do &mbito do NEM, pois a falta da abordagem
do referido contetudo pode impactar novos conhecimentos que deveriam ser aprendidos.

Marreiros (2017) analisou os livros da disciplina escolar Ciéncias do EF do triénio de
2014 a 2016 de uma cidade no interior do estado da Paraiba. No estudo, identificou que 0s
conteddos de alguns livros estavam abordados de forma resumida, sem aprofundamento, cujo
contetido exige uma grande atencdo por ser bastante minucioso e detalhista. A respeito, NUfiez
(2001) enfatiza a importancia de uma explicacdo completa e a consideragdo de pontos
importantes para a construcdo significativa do entendimento de um conceito. 1sso sugere que,
ao ensinar ou aprender algo, é essencial fornecer informacdes detalhadas e abordar aspectos
criticos para garantir uma compreensao sélida e significativa. Essa realidade perpassa as
colegdes analisadas e destacadas acima, tal como foi elucidado em L4, que contém apenas um
paragrafo destinado ao SL.

Além disso, Marreiros (2017) destaca que um dos livros aborda os contetdos de forma
clara e objetiva, contextualizando com a realidade dos alunos, desenvolvendo o conhecimento
de forma realista com imagens e esquemas bem detalhista e contendo mapas conceituais.
Realidade essa distantes dos livros aceitos pelo PNLD 2021, em que mais de 60% como mostra
no Quadro 6 ndo contém os conteddos de SL, inferindo assim que os autores dos LDs escolhidos
ndo se preocuparam com a importancia do referido sistema na compreensdo do corpo e sua
funcionalidade.

Lima (2021) traz algumas contribuices sobre o impacto da BNCC no ensino basico
publico, tendo implicacdes significativas na formacéo das futuras geracdes e na definicdo do

projeto de sociedade que almejamos para o futuro. Nessa perspectiva, é evidente que 0 acesso
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aos conhecimentos cientificos, filosoficos e artisticos produzidos pela humanidade representa
um direito fundamental (SAVIANI, 2003) que estd claramente sendo negado. Esse cenério é
manifestado pela reducdo dos contetdos da area de Ciéncias da Natureza no EM, relacionada
pela diminuicdo da carga horaria dos componentes curriculares e pela integracdo das disciplinas
por area (MOREIRA et al., 2023, p. 16)

Conforme Franco e Munford (2018), a BNCC apresenta uma diminui¢do da importancia
atribuida a contextualizacdo historica e social, bem como as préticas investigativas e a
linguagem da ciéncia. Esses elementos sdo relegados a uma posic¢ao secundaria, resultando em
um comprometimento do ensino de biologia. Os autores argumentam que a versdo mais recente
da BNCC néo consegue articular de forma eficaz os diferentes elementos inerentes ao processo
cientifico. Simultaneamente, ha uma ampliacdo da énfase nos contetdos esvaziados dasciéncias
da natureza, em detrimento do desenvolvimento de competéncias e habilidades. Esse parece
estar associado a uma abordagem difusa de "aprender a aprender", na qual o objetivo central
passa a ser a formacdo de assuntos adaptaveis e produtivos (BRANCO; ZANATTA, 2021).

Ao realizar uma andlise dos recursos adicionais presentes nos LDs, observe que em L4
a secdo "Pense Nisso" € estrategicamente concebida para estabelecer conexdes entre o
conhecimento prévio dos alunos e 0s temas a serem envolvidos, promovendo uma abordagem
reflexiva. A inclusdo de praticas investigativas e atividades com questdes de vestibulares tem
como objetivo desenvolver a habilidade dos alunos em aplicar os conceitos aprendidos em
situacBes praticas e desafiadoras, conforme ressalta o LD. Além disso, é notavel a auséncia
deliberada de glossario, atlas ou guia de experimento nessa seg¢ao.

Em L7, a sequéncia de atividades ao longo do capitulo é delineada para permitir a
aplicacdo direta de conceitos e o desenvolvimento de habilidades de comunicacéo cientifica.
Essa abordagem visa ndo apenas a compreensdo tedrica, mas também a capacidade dos alunos
de expressar e comunicar efetivamente os conhecimentos adquiridos, conforme destacado o
LD. A falta intencional de glossario, atlas e guia de experimento alinha-se a uma abordagem
que prioriza a pratica ndo contextualizada do contetdo.

De acordo com Vasconcelos e Souto (2003), recursos adicionais nos livros didaticos,
como glossarios, atlas, cadernos de exercicios e guias de atividades experimentais,
desempenham um papel crucial na facilitacdo da interacdo entre alunos, professores e o
conteudo. Os glossarios, em conformidade com as diretrizes propostas pelos autores, fornecem
suporte fundamental para a compreensdo do vocabulario especifico, promovendo uma
assimilacdo mais eficaz dos termos técnicos apresentados no contexto cientifico
(VASCONCELOS; SOUTO, 2003).

52



5.7 Sistema Sensorial (SS)

O Quadro 8 apresenta uma analise detalhada dos LDs sobre o SS, levando em

consideracdo as categorias i. contetido tedrico, ii. recursos visuais, iii. atividades propostas € iv.

recursos adicionais.

Quadro 8- Unidade de Registro do Sistema Sensorial (SS)

Sistema Sensorial (SS)
Categorias
Conteudo Teorico Recursos Visuais Atividades Recursos Adicionais
Propostas
Adequacdo a série. Duas imagens. Bloco “Ciéncia se | Nao contém Glossario
discute.” e
Clareza do texto. Boa qualidade das Atlas.
ilustracdes
Grau de coeréncia Contém Cadernos de
L1 entre as informagBes | Grau de relagdo com Exercicios.
apresentadas. as informagdes
contidas no texto N&o possui Guias de
Os termos  sdo Experimentos.
esclarecidos. Inser¢do boa ao longo
do texto. Conttm  Guia do
Nivel  baixo de
atualizagdo do texto. | Veracidade da Professor.
informacé&o boa.
Regular sobre
auséncia de | Possibilidade de
contradicdes. contextualizacao.
L2 - - - -
L3 - - - -
L4 - - - -
L5 - - - -
L6 - - - -
L7 - - - -

Fonte: Da pesquisa (2023).

selecionados pelo PNLD. Apenas o Livro L1 aborda esse tema, enfatizando as percepcoes dos
ambientes e as sensa¢Oes dos 6rgdos dos sentidos. Destaca-se como 0s seres vivos interpretam

seu préprio organismo e reagem aos estimulos do meio ambiente. Além disso, sdo discutidas as

De forma explicita, € possivel observar a auséncia de abordagem do SS nos LDs

diferentes formas como diversos animais percebem o ambiente, ressaltando a origem da

habilidade de sentir e reagir a estimulos, desde os procariontes até o desenvolvimento de
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sistemas especializados de células nervosas. No entanto, essa abordagem é limitada a L1, sendo
inexistente nos demais livros desenvolvidos. Este cenério evidencia uma lacuna no tratamento
do SS nas colecdes escolhidas pelo PNLD.

De acordo com o estudo de anélise do PNLD 2011, Jesus (2017) o SS esta adjunto do
SN, a compreensdo do sistema nervoso central é de fundamental importancia. Este sistema €
composto por elementos distintos, cujos nomes e fun¢des desempenham um papel crucial na
descricdo anatémica e funcional. Além disso, é importante destacar a explicacdo etimoldgica
dos termos associados a essas estruturas, o que acrescenta uma dimensao linguistica e historica
ao entendimento (SANTOS, 2020).

Conforme apontado no estudo de anélise do PNLD 2011, de autoria de De Jesus (2017),
0 SS esta intimamente associado ao SN, destacando assim a relevancia da compreensdo do
sistema nervoso central (SNC) na investigacdo da anatomia e funcdo do corpo humano. O SNC
se revela como um conjunto complexo de elementos, em que tanto os nomes quanto as funcées
desempenhadas por suas partes distintas desempenham papéis fundamentais na descrigdo
anatdmica e funcional do organismo. Uma abordagem enriquecedora deste estudo inclui a
explicacdo das origens etimoldgicas dos termos associados a essas estruturas, o que confere
uma dimensdo linguistica e historica que enriquece o entendimento da complexidade do sistema
nervoso central. Essa perspectiva etimoldgica ndo apenas ressalta a terminologia, mas também
acrescenta uma camada de significado cultural e histdrico ao estudo do SNC, ampliando nossa
compreensdo dessa parte fundamental do corpo humano (SANTOS, 2020).

Conforme analisado no estudo do PNLD 2011 de Jesus (2017), o conteudo do LD
apresenta concepgdes importantes sobre as estruturas do SNC. A descricdo das camadas
meningeas é especialmente esclarecedora. A camada intermedidria, denominada "aracnoide",
recebe seu nome da combinacdo das palavras "arakhné™" (aranha) e "eidos” (semelhante), em
virtude de sua semelhanca com uma teia de aranha. Por sua vez, a camada mais interna,
denominada "pia-mater", cuja traducdo € "mée piedosa”, tem um papel fundamental, uma vez
que envolve e protege integralmente o0 SNC, abrigando 0s vasos sanguineos responsaveis por
sua nutricao (JESUS, 2017).

Além disso, o cortex cerebral, situado na porcao externa do cérebro, é uma estrutura
essencial do SNC. Sua designacdo, "coértex", cujo significado é "casca", deve-se a sua
localizagdo que se assemelha & casca de uma arvore. O cortex cerebral desempenha funcdes
complexas relacionadas ao processamento de informacgdes sensoriais, ao pensamento, a
memo©ria, ao planejamento e a coordenacdo sistematica de acdes (JESUS, 2017).

Desta forma, a andlise das estruturas do SS ndo se limita apenas a descricdo das suas
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fungdes, mas incorpora uma explica¢do das origens etimoldgicas dos termos associados a essas
estruturas. Essa abordagem enriquece a compreensao, acrescentando uma dimensdo linguisticae
histérica que se entrelaga com os aspectos anatémicos e fisiologicos do SNC, enriquecendo a
apreciacdo da complexidade desse sistema vital (SANTOS, 2020). No entanto, € interessante
observar que, nos PNLD de edic¢des anteriores, 0 SS estava intimamente ligado ao SNC. Porém,no
PNLD 2021, nota-se uma reducéo no tratamento dado ao SS, o que pode ser atribuido a introducéo
de uma nova nomenclatura ou enfoque ou ao esvaziamento dos contetidos de ensinonos LDs.
Ao examinar os recursos adicionais dos LDs, destaca-se que L1 abrange diversos
recursos, como caderno de exercicios, atividades, roteiros, questdes globais, praticas de
ciéncias, estudo de caso e pensamento critico. Adicionalmente, é acompanhado pelo guia do
professor. Entretanto, é importante observar que ndo inclui glosséario e atlas em sua composicéo.
Em consonancia com Vasconcelos e Souto (2003), os recursos adicionais nos livros
didaticos desempenham um papel crucial na facilitacdo da interacdo entre alunos, professores
e 0 conteudo. Os glossarios, seguindo as diretrizes dos autores, melhoraram o suporte
fundamental para a compreenséo do vocabulario especifico, promovendo uma assimilacdo mais
eficaz dos termos técnicos no contexto cientifico (VASCONCELOS; SOUTO, 2003).

5.8 Sistema Tegumentar (ST)

O Quadro 9 apresenta uma analise detalhada dos LDs sobre o ST, levando em
consideracdo as categorias i. conteudo tedrico, ii. recursos visuais, iii. atividades propostas e iv.

recursos adicionais.

Quadro 9 - Unidade de Registro do Sistema Tegumentar (ST)
Sistema Tegumentar (ST)

Categorias
Conteudo Teorico Recursos Visuais Atividades Recursos Adicionais
Propostas
L1
L2 - - - -
L3 - - - -
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L4 - - - -

L5 - - - -

L6 - - - -

L7 - - - -

Fonte: Da pesquisa (2023).

E de grande preocupacio o esvaziamento explicito nos LDs apresentados no Quadro 8
acima. De Oliveira et al. (2004) destacam em seu estudo sobre uma abordagem da anatomia
humana e comparada, no qual evidenciam as interconexdes entre o ST e outros sistemas do
corpo, especialmente o SE e infec¢des. Os autores ressaltam que, apesar das diversas fungdes
que atuam na pele, como protecéo e regulacao térmica, a pele também desempenha um papel
no metabolismo.

O estudo sugere que o0 metabolismo da pele é controlado por horménios produzidos e/ou
armazenados em glandulas endocrinas, que fazem parte do sistema enddcrino. Essa interagdo
destaca a complexidade do corpo humano, em que diferentes sistemas estdo interligados para
manter o equilibrio e a homeostase (DE OLIVEIRA et al., 2004)

Além disso, o artigo menciona que parte dos residuos produzidos pelo metabolismo deve
ser eliminado, e tanto o sistema exposto quanto a pele (do ST) sdo identificados como meios de
eliminacdo. Isso destaca a importancia da pele ndo apenas como uma barreira protetora, mas
também como um 6rgdo envolvido na regulacdo metabdlica e eliminacdo de residuos do
organismo (DE OLIVEIRA et al., 2004).

Jungueira e Carneiro (2008) na obra Histologia Basica exploraram de forma ampla o
ST, com foco na estrutura da pele e seus anexos, sentido - Tato. No qual a pele é composta por
epiderme e derme, é diferenciada quanto a sua espessura, destacando-se a presenca da
hipoderme abaixo da derme. E essencial notar que a hipoderme, embora contigua, ndo integra
a pele, é necessaria apenas para uni-la aos 6rgaos subjacentes.

Este 6rgdo, a pele, é atribuido com relevancia significativa, desempenhando diversas
fungdes cruciais para o organismo. Além da 6bvia funcdo de prote¢do contra desidratagdo e
agentes externos, a pele € fundamental na regulacdo térmica, percepcéo sensorial através de
corpusculos como os de Vater-Pacini, e atua na excrecdo e imunidade. A classificacdo da pele
como fina ou espessa, dependendo da localizacdo no corpo, adiciona uma camada de
complexidade a sua estrutura e funcdo (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2008)

A coesdo entre a derme e a epiderme é discutida em detalhes, enfatizando as papilas
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dérmicas e suas projecdes irregulares que se encaixam nas cristas epidérmicas. Essa coesdo €
crucial para a integridade estrutural da pele. Em suma, a obra fornece uma visdo da anatomia e
funcdo da pele, estabelecendo uma argumentacao solida sobre sua complexidade e importancia
no organismo humano (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2008).

O ST, abordado por Ross, Pawlina e Barnash (2016), revela uma intrincada teia de
interconexdes que vincula suas funcGes multifacetadas a diversos sistemas corporais,
evidenciando uma complexidade fisioldgica significativa. O livro aborda a interagdo primordial
entre 0 ST e 0 SE e destaca seus papéis na regulacdo metabdlica da pele. Os hormonios
emanados pelas glandulas enddcrinas exercem controle sobre o metabolismo cuténeo,
influenciando processos de biossintese, crescimento celular e reparo tecidual (ROSS;
PAWLINA; BARNASH, 2016).

Os autores tambeém trazem que a conex&o estreita entre a pele e a resposta hormonal
global do organismo sublinha a participacdo ativa da pele na homeostase metabdlica. A
integragdo do ST com o SN é crucial para as fungBGes sensoriais apropriadas. Receptores
especializados, como os corpusculos de Pacini e de Meissner, desempenham um papel crucial
na percepcao tatil, térmica e dolorosa. A complexidade dessa inervacdo conecta a pele ao
sistema nervoso, permitindo uma resposta eficiente aos estimulos ambientais e internos (ROSS;
PAWLINA; BARNASH, 2016).

Além disso, a relagdo entre 0 ST e 0 SM se evidencia no momento da pele. A contracao
muscular, notadamente em areas faciais, influencia diretamente a expressao facial, contribuindo
para a forma de caracteristicas como rugas e linhas de expressdo (ROSS; PAWLINA;
BARNASH, 2016). O SC desempenha um papel vital no fornecimento de nutrientes e oxigénio
a pele. O fornecimento sanguineo cutadneo, musculocutdneo e fasciocutaneo assegura a
vitalidade e a funcionalidade adequada da pele, sublinhando a interdependéncia entre o sistema
tegumentar e 0 SCv (ROSS; PAWLINA; BARNASH, 2016).

Finalmente, a interacdo entre 0 ST e o SE € notavel na eliminagdo de residuos
metabodlicos pela pele. Este processo, aliado a eliminacdo por meio do sistema agressivo,
contribui para a manutencéo do equilibrio interno do organismo. Em resumo, uma intrincada
rede de interconexdes entre o sistema tegumentar e os sistemas enddcrino, nervoso, muscular,
circulatorio e adversos ressalta que a pele ndo é apenas um sistema isolado, mas um componente
integrante da fisiologia corporal. Essa abordagem holistica realga a relevancia do sistema
tegumentar na preservacao da saude e equilibrio do organismo humano (ROSS; PAWLINA,;
BARNASH, 2016).
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De Miranda, Santos e Farias (2013) destacam em seu estudo que a Biologia tecidual é
essencial para compreender a funcdo das células na constitui¢do e funcionamento dos tecidos e
Orgédos. A énfase nas células como unidades fundamentais destaca a sua importancia na
manutencdo da homeostase e na execuc¢do de funcdes especificas. Além disso, uma abordagem
interdisciplinar, ao associar e citar outros sistemas, enriquecendo a compreenséo, facilitando a
conexdo de conceitos diversos. Essa integracdo amplia a perspectiva do estudante, tornando o
aprendizado mais completo e aplicivel, e promove uma visdo mais profunda e interligada do
funcionamento dos organismos Vivos.

A contextualizacdo interdisciplinar € essencial para uma compreensdo holistica desse
tema. Ao associar e citar outros sistemas, é possivel estabelecer situacdes significativas que
enriquecem a compreensao do educando (DE MIRANDA BOSSOIS; SANTOS; FARIAS
2013, 2016). A interdisciplinaridade, neste contexto, desempenha um papel crucial parapermitir
que conceitos provenientes de disciplinas diversas se entrelacam, proporcionando umavisao
abrangente e integrada da disciplina Biologia.

Assim, torna-se evidente que a inclusdo do estudo do ST no contexto do ensino e
aprendizagem é de suma importancia. Essa insercdo ndo apenas enriquece 0 conhecimento
sobre a Anatomia e a Fisiologia do corpo humano, mas também possibilita a
interdisciplinaridade ao conectar-se de maneira intrinseca com outros sistemas corporais (DE
MIRANDA; SANTOS; FARIAS 2013, 2016). A compreensdo do ST em relacdo a demais
sistemas permite uma visao mais integrada da Fisiologia Humana, pois quando ndo ha essa

presenca o contetdo fica segmentado (LOPES, 2008).

5.9 Sistema Urinario/Excretor (SU/E)
O Quadro 10 apresenta uma analise detalhada dos LDs sobre o SU/E, levando em
consideracdo as categorias i. conteudo tedrico, ii. recursos visuais, iii. atividades propostas e iv.

recursos adicionais.
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Quadro 10 - Unidade de Registro do Sistema Urinario (SU/E)

Sistema Urinario/Excretor (SU/E)

Categorias

Conteudo Teérico

Recursos Visuais

Atividades
Propostas

Recursos
Adicionais

Adequacdo a série.
Clareza do texto.

Grau de coeréncia
entre as informacdes

Trés imagens
Nitidez

Tem grau de relagdo
com as informacdes

N&o propbe questdes
ao final do contetdo.

Apenas um “roteiro”.

Nao contém Glosséario
e Atlas.

Contém Cadernos de
Exercicios.

L1 apresentadas. contidas no texto. N&o possui Guias de
Experimentos.
Nivel  baixo de | Veracidade nas
atualizacdo do texto. | informacoes. Contém Guia do
Professor.
Regular sobre
auséncia de
contradicdes.
Adequacdo a série. Duas imagens. Propde questdes ao N&o contém Glossario
final do contetdo. e
Clareza do texto. Nitidez. Atlas.
As questbes ndo tém
Grau de coeréncia | Tem grau de relacdo | enfoque Contém Cadernos de
entre as informagGes | com as informagBes | multidisciplinar. Exercicios.
apresentadas. contidas no texto.
As questdes ndo | Nao possui Guias de
L2 Nivel baixo de | Veracidade nas | priorizam a | Experimentos.
atualizagdo do texto. | informacoes. problematizagéo.
Contém Guia do
Regular sobre | Ndo possui um grau | Nao Propde | Professor.
auséncia de | de inovacéo. atividades em grupo.
contradicdes.
Com boa | Ndo indica fontes
possibilidade de | complementares de
contextualizacéo. informacéo.
L3 - - - -
Adequacdo a série Trés imagens. Prop0e questdes ao Né&o contém Glosséario
final do contetdo. e
Clareza do texto. Nitidez. atlas.
As questbes ndo tém
Grau de coeréncia Tem grau de relacdo | enfoque Contém Cadernos de
entre as informagbes | com as informagbes | multidisciplinar. Exercicios.
apresentadas. contidas no texto.
As questdes ndo | Nao possui Guias de
Nivel  baixo de | Veracidade nas | priorizam a | Experimentos.
L4 atualizacdo do texto. | informacoes. problematizag&o.

Regular sobre
auséncia de
contradicdes.

N&o possui um grau
de inovacao.

Nao Prop6e
atividades em grupo.

Nao contém Guia do
Professor.
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Com boa | Ndo indica fontes
possibilidade de | complementares de
contextualizagdo. informacao.
L5 - - - -
L6 - - - -
Adequacdo a série. Duas imagens. - Né&o contém Glossario
e
Clareza do texto. Nitidez. Atlas.
Grau de coeréncia Tem grau de relagdo Contém Cadernos de
entre as informagdes | com as informacdes Exercicios.
apresentadas. contidas no texto.
N&o possui Guias de
L7 Veracidade nas Experimentos.
Nivel baixo de | informacdes.
atualizagdo do texto. Né&o contém Guia do
N&o possui um grau Professor.
Regular sobre | de inovagéo.
auséncia de
contradicdes. Com boa
possibilidade de
contextualizacdo
Insercdo da figura é
boa.

Fonte: Da pesquisa (2023).

A analise revela que apenas L1, L2, L4 e L7 oferecem contetidos pertinentes ao SU/E,
conforme ilustrado no Quadro 10. Predominantemente, a linguagem conceitual implementada
nos livros é de facil compreenséo, clara e simplificada, proporcionando uma exposicao rasa da
anatomia e da funcdo do sistema urinario. Os LDs, em sua maioria, explicam a composic¢ao do
sistema, com destaque para os rins, sua ligacdo a bexiga por meio dos ureteres e a conexao com
0 meio externo via uretra. Também sdo mencionadas as vias urinarias que compdem esse
sistema.

L1 e L2, tiveram foco nos elementos gerais que estdo presentes nos processos e na
producédo de urina, com o processo de producdo da urina nos néfrons, as unidades funcionais
dos rins. Apresentam parte do néfron e suas funcGes especificas no processo, em que a producédo
da urina comeca com a filtracdo do sangue na capsula glomerular, em que o glomérulo é envolto

por essa capsula e forma o filtrado glomerular é explicitada de forma rapida no livro. L1 e L4
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acrescentaram o tema “controle/regulacéo da funcéo renal” (L1, Ser protagonista - ciéncias da
natureza e suas tecnologias: vida, satde e genética P. 94; L4, Ciéncia da natureza Lopes e R0sso,
2020, P. 134) no qual expdem os mecanismos nervosos e hormonais que regulam o volume e a
composicao da urina no corpo humano. O horménio antidiurético (ADH) desempenha um papel
fundamental nesse controle. Originado no hipotalamo e armazenado naglandula hipofise, o
ADH é liberado na corrente sanguinea em resposta a mudangas nas condic6es hidricas do corpo
(REMEDE, 2020).

Além disso, L1 aborda a circulagdo sanguinea, ressaltando que o sangue € direcionado
aos rins pelas artérias renais e coletado pelas veias renais. A estrutura interna dos rins é
delineada, evidenciando o cortex renal na periferia e a medula renal no interior, enfatizando sua
importancia funcional. Esses detalhes séo de suma importancia para que os estudantes possam
compreender a anatomia e a fisiologia do sistema urinario. No entanto, é fundamental que tais
informacdes sejam aprofundadas e contextualizadas de forma que os alunos possam assimilar
0 tema de maneira mais solida (REMEDE, 2020).

A citagdo de informacBGes sem contextualizagdo em relagdo com o conteddo é
preocupante, pois segmenta o conhecimento, dificultando o processo de aprendizagem. Uma
abordagem mais interconectada e contextualizada permitiria uma apropriacdo mais eficaz do
contetido sobre o sistema urinario pelos estudantes (REMEDE, 2020).

As ilustracOes apresentadas em L1, L2, L4 e L7 representam a forma esquematica da
organizacdo do SU/E e seus vasos associados, além de apresentar detalhes da estrutura
anatdmica dos néfrons. Apenas 0 L5 esquematiza as estruturas dos néfrons em detalhe, bem
como a representacdo de uma borda e da glandula suprarrenal, evidenciando o controle
hormonal da presséo arterial pelo sistema renina-angiotensina-aldosterona (SRAA).

No entanto, € importante notar que as legendas associadas a essas ilustracbes néo
oferecem detalhes suficientes para uma interpretacdo abrangente e precisa das imagens, uma
vez que ndo possui indicacdo de escala. Uma descricdo mais minuciosa e informativa nas
legendas das ilustragdes facilitaria a compreensdo dos estudantes, permitindo uma assimilagéo
mais eficaz dos conceitos envolvidos (VASCONCELOS; SOUTO, 2003).

Adicionalmente, observa-se que L7 ndo apresenta questbes ao final do capitulo
relacionado ao SU/E. A auséncia de questbes pode representar uma lacuna no estimulo a
reflex&o e ao questionamento, aspectos essenciais para o aprofundamento e a consolidagéo do
conhecimento por parte dos estudantes. Estimular a aplicacdo pratica dos conceitos propostos
por meio de perguntas e exercicios poderia enriquecer a compreensdao do tema

(VASCONCELOS; SOUTO, 2003).
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Em estudo de Remede (2020) sobre como o sistema vascular e excretor estdo dispostos
nos LDs aprovados pela PNLD nos anos de 2017, 2018 e 2019, os rins séo 0s protagonistas
nesse processo, filtram o sangue através de unidades funcionais chamadas néfrons. Essas
estruturas devolvem a corrente sanguinea a maior parte da agua e alguns solutos, enquanto o
liquido remanescente, agora denominado urina, é direcionado pelos ureteres para a bexiga
(REMEDE, 2020).

O sistema excretor desempenha um papel crucial na regulacdo do equilibrio interno do
organismo, eliminando residuos resultantes da atividade celular. Este sistema envolve 6rgéos
especializados, como os rins, a bexiga, o ureter e a uretra, que atuam de forma coordenada para
assegurar a eficiente eliminagéo de substancias indesejadas (REMEDE, 2020).

A bexiga, por sua vez, desempenha o papel de reservatorio temporario, armazenando a
urina até o momento adequado para sua eliminacao. Este processo ocorre através da uretra, que
libera a urina para fora do corpo. A compreensao desses mecanismos € essencial para apreciar
a importancia do sistema excretor na manutencéo da homeostase e na promogéo da satde global
do organismo (REMEDE, 2020).

De acordo com Remede (2020) constatou-se que os LDs analisados satisfazem os
critérios de qualidade, evidenciando respostas positivas na maioria dos itens avaliados em todas
as categorias (aspectos filosoficos-educacionais, aspectos didaticos-metodoldgicos, aspectos
materiais). 1sso sugere que o material ndo apenas atende aos requisitos estabelecidos, mas
também se destaca de maneira positiva em varios aspectos, proporcionando uma base solida
para 0 ensino e aprendizagem. Essa constatacdo reforca a eficicia e a adequacdo do LDs,
respaldado pela sua capacidade de cumprir os parametros estabelecidos nas avaliagoes
realizadas (REMEDE, 2020).

O LD, conforme Remede (2020), revela uma elaboracao mais robusta, caracterizada por
uma maior presenca de ilustracdes que capturam a atencdo do aluno em relacdo ao tema
abordado. Além disso, destaca-se por oferecer uma quantidade mais significativa de textos e
exercicios, proporcionando assim uma abordagem mais abrangente e aprofundada para a
fixacdo do conteudo. Essa riqueza de recursos visuais e atividades praticas ndo apenas contribui
para a compreensdo mais ampla do assunto, mas também estimula o interesse dos alunos,
tornando o processo de aprendizagem mais envolvente e intencional (REMEDE, 2020).

Portanto, pode-se concluir que ao longo do tempo os contetdos de Fisiologia Humana,
tal como o SU/E, estdo desaparecendo. Como observado na analise, os PNLDs passados
incluiram o SU/E de forma aprofundada e adequada para uma aprendizagem sélida. Porém, o

PNLD 2021 aprovou livros que ndo se atentaram ao aprofundamento do tema. Nufiez (2001)
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destaca de maneira enfatica a importancia de uma explicacdo completa e da consideracao de
pontos relevantes para a construcado significativa do entendimento de um conceito. Essa énfase
sugere que, no processo de ensino ou aprendizagem, € essencial fornecer informacgoes
detalhadas e abordar aspectos criticos (NUNEZ, 2001).

Ao analisarmos a categoria de recursos adicionais dos materiais didaticos descritos, é
possivel identificar elementos distintos em relacdo aos recursos incluidos. Em L1, observa-se a
presenca de um conjunto diversificado de ferramentas de aprendizagem, como cadernos de
exercicios, atividades, roteiros, questdes globais e praticas de ciéncias, estudo de caso e
pensamento critico. Além disso, destaca-se a inclusdo do guia do professor como recurso de
apoio. Notavelmente, a auséncia de glossario e atlas pode indicar uma abordagem centrada em
praticas de aprendizagem mais especificas, sem foco explicito na terminologia ou nas
ilustrac@es incluidas.

L2 apresenta uma secdo especifica designada "Oficina Cientifica”, a qual oferece
atividades praticas, juntamente com atividades extras e questdes pontuais que auxiliam no
aprofundamento do tema. Além disso, é acompanhado pelo guia do professor. Contudo, é
relevante notar que este livro ndo incorpora glossario, atlas e guia de experimento em sua
composicdo. Ja no L4, o destaque recai sobre a secdo intitulada “Pense Nisso”, que
objetivamente estabelece conexdes entre conhecimentos prévios e o contelido a ser treinado. A
presenca de praticas investigativas e atividades com questdes de vestibulares sugere uma
abordagem mais voltada para a aplicacéo pratica dos conceitos, destaca o livro na area intitulada
“conheca seu livro”. A auséncia de glossario, atlas e guia de experimentos.

L7 destaca a organizacdo das atividades ao longo do capitulo, incluindo aplicagdes
diretas de conceitos, questdes abertas e dissertativas, e atividades focadas no desenvolvimento
de habilidades de comunicacdo cientifica. A inclusdo de praticas no final de cada capitulo
sugere uma abordagem que visa consolidar o aprendizado por meio de aplicacfes praticas e
revisdo dos conceitos. Similarmente as outras normas, a auséncia de glossario, atlas e guia de
experimento indica uma énfase na aplicagdo prética e na comunicacao de conceitos, com menos
énfase em recursos de referéncia tradicionais.

De acordo com Vasconcelos e Souto (2003), os recursos adicionais nos livros didaticos,
como glossarios, atlas, cadernos de exercicios e guias de atividades experimentais,
desempenham um papel crucial para facilitar a interacdo entre alunos, professores e o conteudo.
Os glossarios, em consonancia com as diretrizes propostas pelos autores, fornecem suporte
fundamental para a compreensdo do vocabulario especifico, promovendo uma assimilacdo mais

eficaz dos termos técnicos apresentados no contexto cientifico.
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Ao seguir a abordagem proposta por Vasconcelos e Souto (2003), os atlas ilustrativos
sdo ferramentas valiosas que enriquecem o entendimento por meio de representacdes visuais,
tornando o aprendizado mais acessivel e visualmente atraente. Os cadernos de exercicios,
conforme preconizados pelos autores, proporcionam oportunidades praticas para consolidar o
conhecimento, permitindo que os alunos pratiquem e apliguem os conceitos aprendidos,
desenvolvendo, assim, habilidades cognitivas mais aprofundadas.

As guias de atividades experimentais, alinhadas a perspectiva de Vasconcelos e Souto
(2003), desempenham um papel essencial ao orientar a conducao de experimentos préaticos.
Essa abordagem ndo apenas enriquece a experiéncia de aprendizado, mas também promove
uma aplicagdo pratica e interativa de conceitos cientificos.

Em resumo, a perspectiva de Vasconcelos e Souto (2003) respalda a importancia dos
recursos adicionais nos livros didaticos, destacando sua contribuicdo significativa para
aprofundar a compreensdo e promover uma aplicacdo pratica dos conceitos apresentados,

alinhando-se assim aos principios propostos pelos referidos autores.
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5.10 Sistema Nervoso (SN)
O Quadro 11 apresenta uma analise detalhada dos LDs sobre o SN, levando em
consideracdo as categorias i. conteddo tedrico, ii. recursos visuais, iii. atividades propostas € iv.

recursos adicionais.
Quadro 11 - Unidade de Registro do Sistema Nervoso (SN)

Sistema Nervoso (SN)
Categorias
Conteudo Teorico Recursos Visuais Atividades Recursos
L1 Propostas Adicionais
Adequacdo a série. Trés imagens Né&o contém atividade | Nao contém
ao final do capitulo. Glossério e
Clareza do texto. Nitidez Atlas.
“Roteiro”
Grau de coeréncia Tem grau de relacdo Contém  Cadernos
entre as informacgdes | com as informacdes “Ciéncia, tecnologia e | de Exercicios.
apresentadas. contidas no texto. sociedade” - a
epidemia de opioides. | Ndo possui Guias de
Nivel baixo de | Veracidade nas Experimentos.
atualizacdo do texto. | informacdes.
Conttm Guia do
Regular sobre Professor.
auséncia de
contradicdes.
Adequacdo a série. Duas imagens. Néo Propbe | Néo contém
atividades em grupo. | Glossério e
Clareza do texto. Nitidez. Atlas.
Ndo indica fontes
Grau de coeréncia Tem grau de relagdo complementares de | Contém  Cadernos
entre as informacBes | com as informacdes informacéo. de Exercicios.
apresentadas. contidas no texto.
Atividade ndo | Nao possui Guias de
L2 Nivel baixo de | Veracidade nas | direcionado ao SN Experimentos.
atualizacdo do texto. | informagdes.
Contém Guia do
Regular sobre | N&o possui um grau de Professor.
auséncia de | inovagéo.
contradicdes.
Com boa possibilidade
de contextualizagéo.
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L3 - - - -
Adequacdo a série. Onze imagens Propde questbes ao Nao contém
final do conteddo. loSSAri
Clareza do texto. Nitidez glossario €
PropGe questdes ao atlas.
Grau de coeréncia Tem grau de relagdo | final do conteldo.
entre as informagfes | com as informagdes
apresentadas. contidas no texto. As questbes tém | Contém cadernos de
enfogue exercicios
Nivel bom de | Veracidade nas | multidisciplinar. '
L4 atualizagdo do texto. | informagoes.
As questes ndo x Lo
I . - N&o possui guias de
Bom sobre auséncia Possui um grau de priorizam a
de contradicdes. inovacdo. problematizac&o. experimentos.
“Reflita sobre seu
Com boa possibilidade | aprendizado” Né&o contém guia do
de contextualizagao
professor.
Adequacdo a série. Dezesseis imagens. Propde questbes ao Nao contém
final do conteddo. Glossério e
Clareza do texto. Nitidez. Atlas.
As questdes ndo tém
Grau de coeréncia Tem grau de relacdo enfoque Contém  Cadernos
entre as informacgdes | com as informacdes multidisciplinar. de Exercicios.
apresentadas. contidas no texto.
As questes ndo | N&o possui Guias de
L5 Nivel bom de | Veracidade nas | priorizam a | Experimentos.
atualizacdo do texto. | informacdes. problematizacao.
Né&o contém Guia do
Bom sobre auséncia Possui um grau de N&o PropBe | Professor.
de contradicdes. inovacdo. atividades em grupo.
Indica fontes
Com boa possibilidade | complementares  de
de contextualizacdo. informacéo.
L6 - - - -
L7 - - - -

Fonte: Da pesquisa (2023).

L1 e L2 apresentam uma abordagem superficial sobre o SN, omitindo conceitos cruciais
como celulas da glia, glidcitos, fibras nervosas e nervos. Estas estruturas desempenham funcdes
especificas de suporte e protecdo para 0s neur6nios, garantindo uma transmissdo de
informacdes e a coordenacao de diversas funcdes corporais (GUYTON et al., 2006). L1 foca

apenas nos conceitos gerais do SNC, Sistema Nervoso Periférico (SNP) e divisao funcional do
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SN. J& o L2 apresenta de forma geral e supérflua o SN. As células da glia, por exemplo, séo
fundamentais para manter um ambiente propicio aos neurdnios. As fibras nervosas e 0s nervos
s8o cruciais para a comunicacao e cooperacao entre as diferentes partes do corpo e o sistema
nervoso central (GUYTON et al., 2006). A auséncia desse contetido impacta diretamente a
compreensdo abrangente do SN.

Por outro lado, L4 e L5 oferecem uma abordagem mais extensa sobre o SN. L4 inicia
detalhando o SN, apresentando as células responsaveis pelo funcionamento, e suas divisoes,
SNC, SNP e as substancias branca e cinzenta evidenciando suas fungdes essenciais. L5, por sua
vez, acrescenta ainda mais quando contempla o contetudo de “SNC e a¢do das drogas” (p. 49) e
a “Quimica do SN” (p. 54). Explora a importancia da sustenta¢do, nutricdo e defesa dos
neurénios, destacando também as funcbes autbnomas, como o sistema simpatico e
parassimpatico, que regulam processos deficientes como frequéncia cardiaca, respiracdo e
digestdo, como descricdo da organizacdo morfofuncional do encéfalo. Além disso, L4
aprofunda a estrutura e funcdo dos neurdnios e a comunicacao sinaptica, oferecendo uma viséo
mais detalhada sobre o SN e suas interagcdes com o organismo. Essa abordagem mais elaborada
proporciona uma compreensao holistica do tema (BRUZZO, 2004).

As ilustracGes apresentadas nos LDs demonstram uma organizacdo notavel e uma
clareza estrutural admiravel. Os elementos visuais apresentados no L4 e L5 sdo de forma ldgica
e hierérquica, seguindo uma sequéncia que se alinha perfeitamente com a narrativa textual.
Segundo Bruzzo (2004), as imagens desempenham um papel crucial na construcdo e
comunicacdo das ideias cientificas. Elas contribuem significativamente para a compreensao e
aprendizagem do conhecimento. A utilizacdo de imagens no contexto cientifico ndo apenas
ilustra conceitos complexos, mas também oferece uma representacéo visual que pode facilitar
a assimilacdo e retencdo das informacbes. Dessa forma, as imagens ndo sao apenas
complementares, mas essenciais no processo de transmitir efetivamente ideias cientificas,
enriquecendo a experiéncia de aprendizagem e proporcionando uma compreensao mais
completa e acessivel do contetdo (BRUZZO, 2004). Os elementos visuais na imagem estdo
interligados de maneira coesa, estabelecendo relacdes claras entre eles.

Em relacdo as atividades propostas, L1 ndo contém atividade no final do capitulo,
apenas um bloco intitulado “roteiro” com apenas uma pergunta. L2 contém atividade no final
do capitulo, mas nenhuma quest&o direcionada ao SN, diferente de L4 e L5 que possuem uma
atividade diretamente ligada ao sistema. Além do mais, o L4 contém um bloco intitulado “reflita
sobre seu aprendizado” (p.33) para os alunos avaliarem seu aprendizado.

O estudo realizado por Oliveira Martins e Eichler (2020) investigou a disciplina escolar
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Biologia nos LDs planejados pelo PNLD 2018, com foco nas neurociéncias cognitivas e no
estudo do SN. A pesquisa teve como objetivo mapear a representacdo do SN nos LDs de
educacdo basica, destacando uma abordagem critica. Observou-se que nos livros aprovados, 0
SN esta no viés que destaca as partes e fungdes desse sistema, como também as abordagens
estdo concentradas predominantemente na andlise das partes e fun¢des do SN, na apresentacdo
de nomenclaturas especificas e na descri¢do detalhada dos processos bioldgicos envolvidos.
Sendo assim, observou-se de maneira consistente a utilizacdo de modelos de referéncia como
instrumentos conceituais para abordar e elucidar o funcionamento desse sistema (OLIVEIRA
MARTINS; EICHLER, 2020).

De acordo com as contribuigdes destacadas no estudo de Oliveira Martins e Eichler
(2020) sobre o SN, essa diferenciacdo entre 0 SN simpético e parassimpatico é de grande
relevancia no entendimento das respostas do corpo a diversas situagcdes. Em contraste, 0 PNLD
de 2021 focou nas caracteristicas gerais do SN, com L1 sinalizando o sistema autdbnomo e o
somatico. L2, por fim, ndo contém o SN simpatico e parassimpéatico no corpo do texto.

Conforme referéncia do estudo citado acima, o SN simpéatico desempenha um papel
crucial na preparacdo do organismo para reagir a emergéncias ou perigo. Isso inclui a ativacéo
do “modo de luta ou fuga”, no qual os sistemas fisioldgicos sdo mobilizados para maximizar as
chances de sobrevivéncia diante de ameacas. Essa resposta adaptativa evoluiu ao longo da
historia para garantir a sobrevivéncia em situagdes de risco (OLIVEIRA MARTINS;
EICHLER, 2020).

No entanto, € interessante notar que embora 0s sistemas simpatico e parassimpatico nao
estejam envolvidos no PNLD de 2021, a compreensdo dessas divisdes é fundamental para uma
apreciacao mais completa das respostas do corpo a diferentes estimulos e situagdes. Portanto,
0 estudo de Oliveira Martins e Eichler (2020) destaca a importancia de incluir informacdes
incluidas sobre o sistema nervoso independente nas abordagens educacionais, uma vez que essa
compreensdo enriquece 0 conhecimento sobre como o corpo responde a estimulos diversos,
contribuindo para uma educacao mais abrangente e informada.

Ao analisar a categoria de recursos adicionais nos materiais didaticos recomendados,
destacamos elementos distintos em relacdo aos recursos incluidos. No caso de L1, é evidente a
presenca de uma variedade de ferramentas de aprendizagem, como cadernos de exercicios,
atividades, roteiros, questdes globais, praticas de ciéncias, estudo de caso e pensamento critico.
Além disso, é notavel a inclusdo do guia do professor como recurso de apoio. A auséncia de
glossario e atlas pode sugerir uma abordagem fragmentada.

No contexto de L2, destaca-se a se¢do denominada "Oficina Cientifica", que oferece
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atividades praticas, juntamente com atividades extras e questdes pontuais para aprofundamento
do tema. A presenca do guia do professor complementa esse conjunto de recursos. E importante
ressaltar que este livro ndo incorpora glossario, atlas e guia de experimentos. Por fim, em L4, a
énfase recai sobre a secdo "Pense Nisso", que estabelece conexdes entre conhecimentos prévios
e 0 conteudo a ser abordado. A presenca de praticas investigativas e atividades com questdes
de vestibulares sugere uma abordagem mais voltada para a aplicagdo pratica dos conceitos. A
auséncia de glosséario, atlas e guia de experimentos ressalta a priorizacdo dessa abordagem
pratica e aprofundada.

Em L5, destaca-se a presenca de uma atividade investigativa que propde praticas
investigativas, engajando os alunos na elaboragcdo de perguntas cientificas, proposicdo de
hip6teses, analise de dados (primarios ou secundarios), uso de evidéncias e construcdo de
conclusdes. Além disso, ha outra secdo de atividades que propde a producdo de projetos,
incluindo exercicios e questdes de exames. No entanto, é relevante observar que este livro ndo
inclui glossario, atlas e guia de experimento em sua composic¢&o.

De acordo com Vasconcelos e Souto (2003), os recursos adicionais nos livros didaticos
assumem um papel crucial para facilitar a interacao entre alunos, professores e o conteudo. Os
glossarios, alinhados com as diretrizes propostas pelos autores, fornecem um suporte
fundamental para a compreensdo do vocabulario especifico, promovendo assimilacdo mais
eficaz dos termos técnicos no contexto cientifico. Essa perspectiva sublinha a importancia
desses recursos como ferramentas essenciais para enriquecer a experiéncia de aprendizagem e
promover uma compreensdao mais profunda do conteddo abordado nos livros didaticos
(VASCONCELO; SOUTO, 2003).

5.11 Sistema Reprodutor (SRp)
O Quadro 12 apresenta uma analise detalhada dos LDs sobre o SRp, levando em
consideracdo as categorias i. conteudo tedrico, ii. recursos visuais, iii. atividades propostas e iv.

recursos adicionais.
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Quadro 12 - Unidade de Registro do Sistema Reprodutor (SRp)

Sistema Reprodutor (SRp)

Categorias
Conteudo Teorico Recursos Visuais Atividades Recursos Adicionais
Propostas
L1
Adequacdo a série. Duas imagens. Propde questdes ao N&o contém
final do conteudo. Glossério e
Clareza do texto. Nitidez. Atlas.
As questbes ndo tém
Grau de coeréncia Tem grau de relagdo | enfoque Contém Cadernos de
entre as informagfes | com as informagdes | multidisciplinar. Exercicios.
apresentadas. contidas no texto.
As questdes ndo | Nao possui Guias de
L2 Nivel regular de | Veracidade nas | priorizam a | Experimentos.
atualizacdo do texto. | informacdes. problematizacdo.
Contém Guia do
Regular sobre | Ndo possui um grau | Nao Propde | Professor.
auséncia de | de inovacéo. atividades em grupo.
contradicdes.
Com boa | Ndo indica fontes
possibilidade de | complementares de
contextualizacéo. informagcéo.
Adequacdo a série. Nitidez. Prop0e questdes ao Né&o contém
final do conteudo. Glossério e
Clareza do texto. Tem grau de relagdo Atlas.
com as informagdes | As questBes nao tém
Grau fraco de | contidas no texto. enfoque Contém Cadernos de
coeréncia entre as multidisciplinar. Exercicios.
informagdes Veracidade nas
L3 apresentadas. informacdes. As questdes ndo | Nao possui Guias de
priorizam a | Experimentos.
Presenca de | Néao possui grau de problematizacdo.

contradicdes.

inovacgdo

Com boa
possibilidade de
contextualizacéo.

N&o representa a
genital feminino.

Prop0e atividades em
grupo.

N&o indica fontes
complementares  de
informacao.

Nao contém Guia do
Professor.
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Adequacdo a série. Nitidez Prop0e questdes ao Né&o contém

final do conteudo. Glossério e
Clareza do texto. Tem grau de relacdo Atlas.

com as informagdes | As questBes ndo tém

Grau de coeréncia contidas no texto. enfoque Contém Cadernos de
entre as informacdes multidisciplinar. Exercicios.
apresentadas. Erro conceitual.

As questdes ndo | Nao possui Guias de
Nivel regular de | Possui um grau de priorizam a | Experimentos.

L4 atualizagdo do texto. | inovacéo. problematizacéo.

Né&o contém Guia do
auséncia de Néo Propde | Professor.
contradicdes. Com boa | atividades em grupo.

Pouco aprofundado | possibilidade de
contextualizacéo. Indica fontes
complementares  de
informacéo.
Adequacdo a série. Nitidez. Propde questdes ao Néo contém
final do conteudo. Glossério e
Clareza do texto. Tem grau de relacdo Atlas.
com as informagBes | As questBes ndo tém
Grau de coeréncia contidas no texto. enfoque Contém Cadernos de
entre as informac0es multidisciplinar. Exercicios.
apresentadas. Veracidade nas
informacoes. As questdes ndo | N&o possui Guias de
L5 Nivel regular de priorizam a | Experimentos.
atualizagdo do texto. | Possui um grau de problematizagéo.
inovacdo. N&o contém Guia do
Auséncia de Néo propde | Professor.
contradicdes. Com baixa | atividades em grupo.
possibilidade de
Pouco aprofundado. | contextualizagéo. N&do possui fontes
complementares  de
informacao.
L6 - - - -
L7 - - - -

Fonte: Da pesquisa (2023).

No ambito dos conteudos gerais sobre o SRp apresentados nos LDs, é oferecida uma

visdo abrangente sobre a anatomia e funcdo do sistema reprodutor masculino. Sdo abordados

aspectos como a producdo de espermatozoides, sua maturacdo e o transporte atraves do sistema

reprodutor masculino, proporcionando uma compreensdo mais ampla da trajetoria dos

espermatozoides, desde a maturacdo até a reproducdo. Os LDs L2 e L5 exploram a anatomia e

a fisiologia do sémen e dos espermatozoides, além de discutir a funcdo das glandulas acessérias

no processo de ejaculacdo. Ao oferecer informacdes precisas e claras sobre esse tema, contribui

para que 0s jovens possam tomar decisOes informadas e responsveis sobre sua salde

reprodutiva e bem-estar ao longo de suas vidas.
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No que diz respeito ao sistema reprodutor feminino, os LDs envolvidos incluem a
estrutura do Utero, suas divisdes em fundo, corpo e colo, e sua relacdo com a vagina, que
também faz parte do sistema reprodutor feminino, apenas L3 ndo contém uma imagem sobre o
sistema genital feminino. Como também, menciona a expulsdo da menstruacdo e a passagem
do bebé durante o parto normal. Além disso, os LDs detalham os 6rgdos genitais externos
chamados pudendo feminino ou vulva, compostos pelos labios maiores, labios menores e
clitdris. Essa abordagem fornece uma compreensdo basica e essencial do ciclo reprodutivo
feminino, ressaltando a producdo e maturacdo dos ovocitos, a ovulacdo e a importancia dos
ovarios, tubas uterinas e Gtero nesse processo (NUNEZ, 2001). Esses conhecimentos S&o
cruciais para a compreensdo do funcionamento do sistema reprodutor feminino e sua relacéo

com a reproducdo humana.

Em relacdo as ilustracdes, observa-se uma qualidade de nitidez e discernimento entre 0s
elementos visuais e 0s contetdos que representam, permitindo uma interpretagdo explicita ou
implicita. Essa representacdo grafica facilita a interconexdo entre o texto e as imagens,
promovendo uma compreensao mais clara e integral do conteddo. No entanto, € importante
mencionar a preocupacao com o L3, que contém poucas imagens ilustrativas do sistema
reprodutor, o que pode comprometer a qualidade do ensino sobre esse tema. Uma abordagem
estéril, automatizada e lacdnica do aparelho genital pode aprimorar a discussdo e 0
desenvolvimento de perspectivas mais abrangentes sobre esses assuntos, tais como a
multiplicidade de morfologias do aparelho genital feminino e masculino, bem como praticas de
higiene e o autoconhecimento corporal (LIMA; TORRES, 2021).

Outro ponto de atencgdo € a ilustracdo de L4, que representa incorretamente o reto e a
bexiga urinaria como parte do sistema reprodutor, o que pode gerar confusao conceitual (figura
9 e 10). Essas representacdes incorretas ou mal abordadas podem resultar em desafios futuros
para a correcdo e consolidacdo de conceitos precisos. Salienta-se que informagdes incorretas ou
mal abordadas durante o ensino médio, principalmente relacionadas a nomenclatura e a
abordagem contemporénea de conceitos, podem resultar em desafios futuros de correcéo
complexa (DE LIMA; SILVA; GUEDERT, 2018).
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Figura 9 - Sistema reprodutor
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Figura 10 - Sistema reprodutor
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E crucial ressaltar a relevancia de uma abordagem precisa e cuidadosa no ensino,
proporcionando uma base solida e correta para o desenvolvimento educacional dos estudantes.
Além disso, a funcdo socializadora da educacdo deve ser protegida, permitindo a apropriacao
do conhecimento produzido pela humanidade e promovendo uma visdo mais abrangente da
diversidade e complexidade dos temas envolvidos, incluindo a representacdo adequada do
pudendo feminino (DE LIMA; SILVA; GUEDERT, 2018).

A auséncia de abordagem detalhada sobre o sistema genital feminino e masculino em
L1, L6 e L7 representa uma lacuna preocupante nos contetdos educacionais fornecidos por

esses exemplares. O ndo tratamento desses temas essenciais pode resultar em uma deficiéncia
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significativa no aprendizado dos estudantes, especialmente porque a escola tem a
responsabilidade de abordar e destacar a importancia da satde sexual e reprodutiva, fornecendo
informacdes faceis para promové-la.

Remidio (2020) tem em seu trabalho uma proposta de identificar como os 6érgdos
genitais femininos e masculinos estdo sendo representados nos livros didaticos de Biologia do
PNLD (2018). Na referida pesquisa, os LDs abordam *“género/ modelo de feminino e
masculino”, “genitélia e estere6tipo”, “orientacdo sexual/ afetividade”, “salde reprodutiva e
sexual/ adolescéncia/ corpo”, “puberdade, adolescéncia, sexualidade” e “familia”. Remidio
(2020) observou pontos positivos nos regimes de discurso possiveis em relacdo aos conceitos
relacionados a temética da pesquisa nos livros desenvolvidos, especificamente em algumas
obras. Afirma que é notavel que alguns volumes apresentam conceitos que, normalmente, ndo
envolvem obras didaticas tradicionais.

Esses conceitos sdo evidenciados em trechos que demonstram uma preocupacao notavel
com assuntos transversais, que sdo tdo necessarios quanto presentes na vida dos adolescentes
(REMIDIO, 2020). Essa abordagem mais abrangente e contextualizada € interessante, pois
permite a importancia de incorporar temas relevantes para a vida dos alunos, proporcionando
uma educacdo mais conectada com a realidade e as experiéncias dos adolescentes. Esses pontos
positivos indicam um potencial de evolucdo na abordagem pedagogica, enfatizando a
importancia de uma educacdo mais holistica e alinhada as necessidades e vivéncias dos
estudantes (REMIDIO, 2020).

Com relacdo as analises do LDs neste presente trabalho, é observado uma grande
mudancga na perspectiva do SR, em que o0s autores focaram em mostrar mecanicamente 0s
6rgdos genitais, ciclo menstrual, parto, contraceptivos e InfeccGes Sexualmente Transmissiveis
(ISTs). Portanto, uma abordagem asséptica, mecanizada e pouco descritiva do aparelho genital,
apenas, pode por sua vez, comprometer o debate e a constru¢édo de visdes mais alargadas sobre
estas tematicas (REMIDIO, 2020).

Por outro lado, constatou-se que em quase todas as obras comprovadas, 0s sistemas
genitais sdo apresentados de forma ilustrativa, inseridos em um corpo seccionado. Essa
representacdo também esta presente nos LDs do PNLD 2018 com representagdo diferente da
anatomia real do corpo humano. A insercdo dos 6rgdos genitais em um corpo seccionado, de
certa forma, reforca a fragmentacédo dos corpos, sistemas e 0rgaos, distanciando-se das imagens
de uma associacio mais imediata ao corpo humano (REMIDIO, 2020). Essa abordagem levanta
questionamentos sobre como a representacdo visual desses 6rgdos pode influenciar a percepgédo

dos estudantes sobre a integridade e interconex@o do corpo humano, destacando a importancia
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de uma abordagem mais realista e contextualizada na educacdo sobre Anatomia e Fisiologia
(REMIDIO, 2020).

O silenciamento completo sobre o tema acarreta uma lacuna no aprendizado, uma vez
que os contetdos envolvidos na escola devem enfatizar a importancia da salde sexual e
reprodutiva, bem como os cuidados necessarios para promové-la. E fundamental que os alunos
tenham acesso a informacGes abrangentes e educativas sobre salde sexual, permitindo-lhes
desenvolver uma compreensdo holistica e consciente das questdes relacionadas a sua propria
saude e bem-estar (MOIZES; BUENO, 2010).

Por outro lado, L2 oferece uma atividade no final do tema, proporcionando uma
oportunidade para os alunos ampliarem seu conhecimento sobre 0 material genético. A inclusédo
de perguntas diretas e acessiveis, juntamente com quadros informativos adicionais, é uma
estratégia util para estimular a compreenséo e o interesse dos estudantes no assunto.

Ao analisar as caracteristicas dos recursos adicionais nos livros didaticos recomendados,
observe as abordagens distintas que enfocam as atividades praticas, a discussdo em grupo e as
praticas investigativas, mas conjuntamente a auséncia de glossario, atlas e guia de
experimentos. L2 apresenta a secdo "Oficina Cientifica” com atividades praticas, atividades
extras e questdes pontuais que auxiliam no aprofundamento do tema. Acompanha também o
guia do professor. A auséncia de glossario, atlas e guia de experimentos sugere uma abordagem
que priorize o desenvolvimento prético e aprofundado do contetdo, com apoio adicional para
os educadores.

Em L3, destaca-se a inclusdo de atividades em grupo, discussao, exercicios resolvidos,
aplicacdo de conhecimentos, atividades autorais de vestibulares e producdo de midias digitais
com foco na transmissdo de informacgdes confiaveis. Assim como nos demais, ndo inclui
glossario, atlas e guia de experimentos.

L4 apresenta a se¢do "Pense Nisso", abordando rela¢des entre conhecimentos prévios e
0 que serd treinado. Inclui préaticas investigativas e atividades com questdes de vestibulares. Na
auséncia de glossario, atlas e guia de experimento sdo observadas nos LDs. Em L5, hd uma
énfase em atividades investigativas que possibilitam engajamento em praticas investigativas,
elaboracgdo de perguntas cientificas, proposicao de hipoteses e producdo de projetos. A auséncia
de glossario, atlas e guia de experimentos.

Os recursos adicionais nos livros didaticos, como glossarios, atlas, cadernos de
exercicios e guias de atividades experimentais, desempenham um papel crucial na facilitacdo
da interacdo entre alunos, professores e o conteudo, de acordo com a perspectiva de
Vasconcelos e Souto (2003). Os glossarios oferecem suporte para a compreensdo do
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vocabulario técnico, os atlas enriquecem o entendimento por meio de representacées visuais,

os cadernos de exercicios de supervisdo de oportunidades praticas para consolidar o

conhecimento, e as guias de atividades experimentais orientam a conducdo de experimentos

praticos. Esses recursos sdo apresentados para aprofundar a compreensdo e promover uma

aplicacdo préatica dos conceitos, alinhando-se aos principios propostos pelos referidos autores.

5.12 Sistema Digestdério (SD)

O Quadro 13 apresenta uma analise detalhada dos LDs sobre o SD, levando em

consideracdo as categorias i. conteudo tedrico, ii. recursos visuais, iii. atividades propostas e iv.

recursos adicionais.

Quadro 13 - Unidade de Registro do Sistema Digestério (SD)

Sistema Digestorio (SD)

Categorias

Conteldo Tebrico

Recursos Visuais

Atividades
Propostas

Recursos Adicionais

Adequacdo a série.
Clareza do texto.

Grau de coeréncia
entre as informacdes

Duas imagens.
Nitidez.

Tem grau de relacdo
com as informacdes

Propde questdes ao
final do conteddo.
As questdes tém
enfoque
multidisciplinar.

Nao contém
Glossario e
Atlas.

Contém Cadernos de
Exercicios.

apresentadas. contidas no texto.

L1 As questbes | N&o possui Guias de
Nivel regular de | Veracidade nas | priorizam a | Experimentos.
atualizacdo do texto. | informacdes. problematizacdo.

Contém Guia do
Regular sobre | N&o possui um grau de | Né&o Propde | Professor.
auséncia de | inovacdo. atividades em
contradicdes. grupo.
Com boa possibilidade
de contextualizacéo N&do indica fontes
complementares de
informacéo.
L2 - - - -
L3 - - - -
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Adequacdo a série. Nitidez. PropGe questdes ao | Nao contém
final do conteddo. Glossério e
Clareza do texto. Tem grau de relagdo Atlas.
com as informacdes As questbes ndo tém
Grau de coeréncia contidas no texto. enfoque Contém Cadernos de
entre as informagoes multidisciplinar. Exercicios.
apresentadas. Veracidade nas
informac0es. As questdes ndo | Ndo possui Guias de
L4 Nivel regular de priorizam a | Experimentos.
atualizacdo do texto. Possui um grau de problematizacéo.
inovacdo. Né&o contém Guia do
Auséncia de Né&o propde | Professor.
contradi¢Bes. Pouco atividades em
aprofundado. Com boa possibilidade | grupo.
de contextualizacéo.
Indica fontes
complementares de
informacé&o.
L5 - - - -
L6 - - - -
Adequacdo a série. Nitidez. Propbe questdes ao | Nao contém
final do conteddo. Glossério e
Clareza do texto. Tem grau de relacdo Atlas.
com as informacdes As questbes ndo tém
Grau de coeréncia contidas no texto. enfoque Contém Cadernos de
entre as informagdes multidisciplinar. Exercicios.
apresentadas. Veracidade nas
informacoes. As questdes ndo | N&o possui Guias de
L7 Nivel regular de priorizam a | Experimentos.
atualizacdo do texto. | Possui um grau de problematizagéo.
inovacao. Né&o contém Guia do
Auséncia de Né&o propde | Professor.
contradicdes. Com boa possibilidade | atividades em
de contextualizacao. grupo.
Pouco aprofundado
Indica fontes
complementares de
informacéo.

Fonte: Da pesquisa (2023).

Em relagdo ao SD foi observado que apenas os livros L1, L4 e L7 contém o respectivo
contetdo de ensino. Os LDs trazem uma descri¢do abrangente do sistema digestivo humano e
de seus principais componentes e funcdes. Inicialmente, é destacado que o sistema digestério é
composto por um tubo que se estende da boca ao anus, e que inclui 6rgdos e glandulas anexas

responsaveis pela digestdo dos alimentos e absor¢do de nutrientes.
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A descricédo do processo digestivo em L1 e L4 inicia contextualizando com a ag¢éo da
boca, onde os alimentos sdo mastigados e misturados a saliva. Em seguida, o alimento passa
pela faringe e pelo es6fago, impulsionado por contragdes musculares até chegar ao estémago.

Os LDs salientam que no estdbmago, ocorre a coordenacgdo do suco gastrico, composto
principalmente de acido cloridrico e pepsina, responsavel pela quebra das proteinas no quimo.

Posteriormente, os autores enfatizam a importancia do intestino delgado, onde a maior
parte da digestdo e absorcdo de nutrientes ocorre. O figado e o pancreas desempenham papéis
cruciais no processo, liberando bile e enzimas digestivas no intestino delgado. O péancreas
produz bicarbonato de sodio para elevar o pH do quimo e enzimas que atuam na digestdo de
proteinas, carboidratos, acidos nucléicos e lipidios. O figado secreta a bile, que facilita a
emulsificacdo de gorduras, tornando-o mais acessivel as lipases.

No final dos LDs, destaca-se que a acdo de todas essas substancias transforma o quimo
em quilo, que é a forma final dos nutrientes prontos para serem absorvidos pelo organismo. A
descri¢do detalhada desse processo demonstra a complexidade do sistema digestorio e como
cada 6rgdo desempenha um papel especifico na digestao e absorcao de nutrientes, garantindo o

funcionamento adequado do sistema.

L7 destaca uma abordagem distinta dos outros LDs ao apresentar informagdes sobre as
enzimas digestivas, suas fontes, acGes e locais de atuacdo. Nesse contexto, é destacado que a
etapa subsequente no processamento dos alimentos ocorre no duodeno, a primeira porc¢ao do
intestino delgado, que possui aproximadamente 25 cm de comprimento. No duodeno, o figado
e 0 pancreas desempenham um papel fundamental, liberando sucos essenciais que se combinam
com as enzimas produzidas no préprio duodeno.

Essa abordagem de L7, por meio da referéncia a "Tabela 5.1" (L7, CONEXOES:
CIENCIAS DA NATUREZA, 2023, P. 128), sugere que o LD apresenta informac6es sobre as
enzimas digestivas de forma organizada e estruturada em uma tabela, permitindo aos alunos
uma visdo clara das principais enzimas, suas origens, funcbes e locais de atuagdo. Essa
abordagem pode facilitar a compreensao dos processos, destacando a importancia das enzimas
e de onde elas sdo originadas para o correto funcionamento do sistema digestivo. Dessa forma,
L7 oferece uma abordagem educacional que auxilia os alunos a adquirir conhecimentos sobre
0 sistema digestivo de maneira eficaz e organizada. No entanto, L2, L3, L5, L6 ndo contém o
SD no corpo textual.

A compreensdo das trés funcdes da educacdo, conforme exposta por Biesta (2012), é

fundamental para analisar a potencial falta de contetido nos livros didaticos selecionados para
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PNLD de 2021 no contexto da educacao no Brasil. As trés fungdes da educacdo destacadas por
Biesta (2012) s&o a qualificacdo, a socializagéo e a subjetivacao.

A primeira funcdo, a qualificacéo, enfatiza a importancia de proporcionar aos estudantes
conhecimento de forma critica, que Ihes permitam realizar a¢c6es, desde atividades especificas
até a compreensao de conceitos mais gerais. Nesse contexto, a falta de contetdo nos livros
didaticos do PNLD 2021 pode comprometer a funcdo de qualificacdo, prejudicando a
capacidade dos estudantes de adquirir conhecimentos fundamentais de maneira eficaz e critica,
juntamente com o trabalho dos docentes. A auséncia de informacdes ou a apresentacdo contida
de contetdo pode limitar o conhecimento cientifico, tornando a educacdo menos eficaz na
preparacdo dos individuos para participarem na sociedade (BIESTA, 2012).

A segunda funcdo, a socializagdo descrita por Biesta (2012), diz respeito a importancia
de cuidar das normas e valores da convivéncia social, promovendo a apropriacdo das diversas
formas culturais e incentivando o respeito as diferencas. Se os LDs do PNLD 2021 néo abordam
de forma adequada a diversidade cultural e social, ou apresentam informagdes que reforgam
esteredtipos, preconceitos ou exclusdo, isso pode comprometer a funcdo de socializacdo do
conhecimento produzido pela humanidade (DUARTE, 2016). Uma falta de conteudo que néo
promova o respeito as diferencas e a compreensdo das diversas perspectivas culturais pode
perpetuar desigualdades e limitar a capacidade da educacéo de contribuir para a formacéo de
cidad&os socialmente conscientes (BIESTA, 2012).

Portanto, a falta de contetdo nos livros didaticos do PNLD 2021 pode ter implicacdes
significativas na eficacia da educacdo em relacdo as funcdes de qualificacdo e socializacdo do
conhecimento cientifico produzido pela humanidade. E importante que a selecio de materiais
didaticos considere uma diversidade de perspectivas, culturas e valores, bem como forneca um
contetdo educacional solido e critico, a fim de atender as necessidades dos estudantes e
contribuir para uma sociedade mais inclusiva e preparada.

Ao examinar 0s recursos adicionais nos materiais didaticos, podemos observar
diferentes abordagens em relacdo aos elementos incluidos. Em L1, ha uma diversidade de
ferramentas educacionais, como cadernos de exercicios, atividades, roteiros, questdes globais,
praticas de ciéncias, estudo de caso e pensamento critico, acompanhados pelo guia do professor.
A auséncia de glossario e atlas pode indicar uma concentragdo de fragmentacao do contetdo.

Em L4, destaca-se a secdo "Pense Nisso", que conecta conhecimentos prévios ao
conteudo. A presenca de praticas investigativas e atividades com questdes de vestibular sugere
uma abordagem mais pratica dos conceitos. A falta de glossario, atlas e guia de experimentos

reforcam um ensino aprendizagem franco. J4 em L7, a sequéncia de atividades visa a aplicacdo
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direta de conceitos e o desenvolvimento de habilidades de comunicacéo cientifica, tal como
também com o contetdo do glossério e atlas.

Os recursos adicionais, como glossarios, atlas, cadernos de exercicios e guias de
atividades experimentais, sdo estratégias empregadas pelos autores para facilitar a interacdo no
processo de ensino-aprendizagem. Esses elementos desempenham papéis cruciais, oferecendo
suporte a compreensdao do vocabulario, enriquecendo a compreensdo por meio de
representacOes visuais, e fornecendo oportunidades préaticas para consolidar o conhecimento.
Em conjunto, esses recursos buscam uma abordagem mais abrangente e interativa ao
aprendizado, promovendo uma compreensdo sOlida e aplicacdo pratica dos conceitos
apresentados na obra (VASCONCELOS; SOUTO, 2003).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados retratam uma visdo limitada dos LDs em relacdo aos
conteddos de ensino sobre Fisiologia Humana- Este trabalho teve relevancia ao destacar o
impacto direto nos LDs aceitos e distribuidos pelo PNLD para educagéo basica. Esses materiais
didaticos sdo divulgados em larga escala nas escolas, influenciando o aprendizado de milhdes
de estudantes. Portanto, uma analise critica dos LDs se torna uma ferramenta crucial para avaliar
a qualidade da educacdo oferecida, identificar possiveis disparidades entre os documentos, com
foco para uma educacéo gratuita e de qualidade.

Sendo assim, este estudo permitiu concluir que os LDs disponiveis pelo PNLD 2021,
nos aspectos relativos aos conteudos de Fisiologia Humana nédo tém abordagens adequadas ou
foram tratadas de forma rasa. Além disso, constatou-se que alguns sistemas fisiologicos
desapareceram dos LDs, tais como o ST, SS e SM, a exemplo. Como também, representacdes
das hemacias nos livros sobre o SD n&o foram representadas, umas das unidades principais na
respiracdo. Ja o Sl apenas dois livros continham o conteddo e ainda de forma rasa, nédo
promovendo interdisciplinaridade e contextos sociais. Ndo distante, observamos erro conceitual
em uns dos livros retratando sobre o SCv, preocupante, partindo da premissa que emalgumas
regides do Brasil esse é o Unico recurso conceitual. Do mesmo modo, o SN tem omisséo de
moléculas importantes na atuacdo na protecdo de diversas fungbes corporais, também foi
observado em todos os sistemas um consideravel esvaziamento.

Portanto, observou-se a falta de apresentacdo dos contelidos com abordagem mais
aprofundada que considera as disparidades de salde entre diferentes grupos sociais, 0 impacto
das condi¢bes socioecondmicas na saude fisioldgica e a influéncia das préaticas culturais nas
escolhas de estilo de vida. Além disso, temas contemporaneos, como a relagdo entre salde
mental e Fisiologia, poderiam ter sido envolvidos. Ou seja, temos silenciamentos dos contetidos
vigentes sobre alguns sistemas fisiologicos, ressaltando um carater de minimizacdo da
disciplina escolar de Biologia.

Neste sentido, acredita-se que uma abordagem mais integrada, considerando néo apenas
0s aspectos bioldgicos e descritivos, mas também 0s sociais, proporciona uma compreensdo
mais completa e relevante dos sistemas corporais no contexto da experiéncia humana.

Essa abordagem é adotada pelo sistema neoliberal, que muitas vezes prioriza uma
formagdo minima compativel com os interesses do mercado de trabalho, a auséncia desses
contetdos na BNCC destaca-se como uma abordagem que busca ndo considerar os direitos e

os desenvolvimentos emancipatérios dos educandos. Esta constatacdo evidencia a
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complexidade das transformacdes no sistema educacional brasileiro e como as politicas e
diretrizes governamentais exercem influéncia direta no conteido dos LDs. A énfase nas
competéncias e habilidades, em detrimento dos conteudos, geradivergéncias entre as obras, 0
que pode impactar diretamente na qualidade do ensino oferecidoaos estudantes. Dessa forma, a
andlise critica dos LDs nao apenas revela o esvaziamento de conteddos, mas também aponta
para questbes mais amplas relacionadas as politicas educacionais e suas implicacfes na
formacé&o dos estudantes.

A omissdo de contetidos na area de Ciéncias da Natureza na BNCC tem implicacdes
significativas na formacdo dos individuos, na auséncia de conteidos de ensino de qualidade.
Essa lacuna contribui para uma visdo mais atrofiada, limitando um desenvolvimento integral
dos assuntos, principalmente os de fisiologia humana, no qual as interagdes entre 0s sistemas

séo imprescindiveis.
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