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RESUMO GERAL

Objetivou-se avaliar o desempenho bioecondmico e as caracteristicas da
carcaca e da carne de bovinos confinados. No experimento foram utilizados 28
bezerros ndo castrados, distribuidos em delineamento experimental inteiramente
casualizado, com os tratamentos em arranjo fatorial 2x2 (duas idades de abate e
duas formas de fornecimento da dieta), utilizando-se sete repeticdes. Houve
interacdo entre idades de abate e niveis de oferta para o consumo de matéria seca
em kg/dia e (g/kg PV %), fibra detergente neutro, g/lkg PV °’°, carboidratos nao
fibroso, Kg/dia e extrato étereo, Kg/dia. Nado houve interacdo entre os fatores para
conversao alimentar. Animais abatidos aos 8 meses de idade submetidos a restricao
alimentar apresentaram melhor conversdo alimentar. Animais abatidos aos 10
meses de idade apresentaram maior peso final e ganho de peso médio diario, assim
como aqueles alimentados a vontade. Os custos com milho gréo, vitelos com 90 dias
de idade e preco da arroba de vitelo produzida remunerada pelo mesmo preco do
boi gordo inviabiliza a criacdo de vitelos modificados no norte do Tocantins. Vitelos
abatidos aos 10 meses de idades apresentaram maior RCQ (51,46 vs 49,65
kg.100kg ™ de peso vivo) e RCF (50,04 vs 48,52 kg.100kg * de peso vivo) que os
abatidos aos 8 meses de idade. Animais com maior idade apresentaram carcacas
com maior espessura de gordura subcutanea (2,17 vs 0,78 mm), o que também foi
observado quando expressa em mm/100 kg peso de carcaga fria (1,57 vs 0,80),
porcentagem de ponta de agulha (13,30 vs 12,03 kg 100 kg ™) e menor porcentagem
de traseiro especial (46,62 vs 48,92 kgl00kg ™) que os abatidos mais jovens. O
fornecimento de alimento a vontade e o abate com maior idade aumentou a
participacéo de tecido adiposos na carcaca. O aumento da idade de abate de vitelos
reduziu a maciez da carne, ndo alterando as demais caracteristicas qualitativas,
exceto 0 marmoreio que aumentou com a idade. O aumento na idade de abate e no
nivel de oferta promoveu maiores peso absoluto de intestino delgado e maiores
pesos absolutos de mesentério e gordura interna. Os pesos absolutos do contetdo
do trato gastrintestinal, gordura interna, conjunto dos 6rgaos internos e o peso de
corpo vazio foram influenciados pelos niveis de oferta da dieta e a idade de abate. O
uso da alimentacdo a vontade e o abate aos 10 meses de idade melhora as
caracteristicas quantitativas da carcaca de vitelos modificados, beneficiando o
produtor e os frigorificos. Porém, a idade de abate mais avancada piora o principal
atributo buscado pelo consumidor para este tipo de produto, que € a maciez da
carne.

Palavras-chave: Bezerro de origem leiteira; Custos de producao; Idade de abate;
Restricdo alimentar; Maciez



ABSTRACT

This study aimed to assess the bioeconomic performance and the qualitative
and quantitative characteristics, physical and chemical composition of the carcass
and components not included in the carcass of veal calves fed in confinement
exclusively with concentrated diet fed ad libitum or restrictively (2kg.100kg PV™), and
slaughtered at 8 or 10 months of age. We used twenty-eight uncastrated calves with
initial age of 3 months and initial body weight of 71.56 kg . The experimental design
was completely randomized with treatments in a 2x2 factorial arrangement (two
slaughter ages and two diet levels), using seven replicates. There was no difference
in ruminal pH according to feeding level with an average of 5.82. There was no
interaction between the factors for feed conversion. Animals slaughtered at 8 months of
age fed restrictively showed better feed conversion. Animals slaughtered at 10 months of
age had higher final weight and average daily weight gain, as well as those fed ad
libitum. The costs with corn grain, with calves 90 days of age, and with the same
price paid per kg of carcass for the veal calves as for the fat steers, made the
production of veal calves unfeasible in northern Tocantins. Calves slaughtered at 10
months of age had higher hot carcass yield (51.46 vs. 49.65 kg.100kg live weight™)
and cold carcass vyield (50.04 vs. 48.52 kg.100kg live-weight?) than those
slaughtered at 8 months of age. Older calves had carcasses with higher
subcutaneous fat thickness (2.17 vs. 0.78mm) and mm/100 kg of cold carcass weight
(1.57 vs. 0.80), higher side cut (13.30 vs. 12.03 kg.100 kg™) and lower pistol cut
(46.62 vs. 48.92 kg.100kg™) than calves slaughtered with younger age. The supply
of food ad libitum and the slaughter of older animals increased the participation of
adipose tissue in the carcass. The increase in slaughter age and the level of food
supply in the diet promoted higher absolute weight of the small intestine and higher
absolute weights of internal and mesentery fat. The absolute weights of the contents
of the gastrointestinal tract, internal fat, total internal organs and empty body weight
were influenced by the supply levels of the diet and slaughter age of modified veal
calves. The use of ad libitum feeding and slaughtering of calves at 10 months of age
improves the quantitative carcass traits of calves benefitting the producer and beef
industry but the largest slaughter age worsens the primary attribute sought by the
consumer for this product type, which is the tenderness of the meat.

Keywords: Dairy calves; Slaughter age; Feed restriction; Meat tenderness;
production cost; Whole corn kernel
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CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS

1 Introducéo

O alto custo de producdo da carne de vitelo a partir do aproveitamento
racional do macho de origem leiteira no Brasil e a seguranca dessa producéo no que
diz respeito a comercializacdo dessa carne, tém sido apontados como 0s principais
gargalos na producé@o. Nesse sentido, se faz necessario buscar alternativas que
viabilize a producdo dessa carne e sugerir a formacdo de aliancas mercadoldgicas
entre pecuaristas e frigorificos, frigorificos e distribuidores, e entre estes e 0s
varejistas, isto implica regularidade da oferta e confiabilidade, em todos os niveis da
cadeia (CAMARGO et al., 2004).E de suma importancia a descoberta da melhor
idade de abate de vitelos, desde que nédo ultrapasse 12 meses de idade, que nao
altere sobremaneira as caracteristicas peculiares dessa carne, que seja viavel
economicamente e, que venha atender o mercado seja interno ou externo, uma vez
gue influencia diretamente nos custos de produgéo.

Outro aspecto relevante para producéo de vitelos é o custo com alimentacéo.
O uso de dietas com alta proporcdo de concentrado fornecida ad libitum é pratica
comum na indastria de gado de corte norte americana (PRESTON, 1998). Essa
pratica além de refletir positivamente no desempenho animal, diminui o tempo de
terminacéo para o abate. No entanto o consumo excessivo de amido pode aumentar
a incidéncia de desordens digestivas, como a acidose ruminal, pela sua elevada
degradacédo e producao de acidos graxos volateis (COLMAN et al., 2010). Owens et
al. (1998) citaram como estratégia para controle de problemas digestivos a utilizacédo
de forragem na dieta, menor processamento de gréo e restricdo alimentar podendo
estas técnicas reduzir a incidéncia de acidose, porém, frequentemente diminuem o
desempenho e a eficiéncia econémica.

Véarias alternativas vém sendo estudadas nos ultimos anos visando identificar
dietas ou sistemas de producédo que viabilizem a producéo de carne mais barata em
confinamento e melhorar a satude animal. As dietas contendo grdo de milho inteiro,
por dispensar custos com processamento, investimentos em maquinario e
implementos agricolas, tém sido amplamente utilizadas na alimentagcdo de bovinos.

Outra vantagem do uso do grdao de milho inteiro € o estimulo de ruminacao
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provocado pelas particulas maiores, podendo proporcionar maior conforto ruminal a
animais alimentados com elevadas propor¢des de concentrado na dieta.

A restricdo alimentar, se refere a pratica de restringir o consumo de algum
componente da dieta para um nivel inferior ao consumo voluntario baseado no
conhecimento ou na predigcdo do comportamento animal (GALYEAN, 1999), permite
ainda reducédo dos custos de producao, principalmente com alimentacao reduzindo
desperdicio, podendo melhorar a eficiéncia alimentar (SCHMIDT et al., 2005).

Nesse sentido, objetivou-se avaliar duas idades de abate e investigar a
influéncia da restricdo alimentar sobre as desordens digestivas, desempenho
produtivo, econémico e caracteristicas quantitativas e qualitativas da carcaca e da

carne de vitelos, neste trabalho denominados vitelos modificados.

2 Utilizacdo dos bezerros de origem leiteira para producéo de carne de vitelos

O Sistema Nacional de Tipificacdo de Carcacas Bovinas (PORTARIA 193/84)
descreve vitelo como o bovino abatido com até 12 meses de idade. A carne desses
animais é um produto diferenciado, apreciado principalmente pela alta culinéria,
sendo caracterizada pelo baixo teor de gordura e pela maciez.Os sistemas de
producdo de vitelos foram desenvolvidos principalmente na Europa devido a
demanda de carnes especiais e a disponibilidade de produtos lacteos como o leite
em p6 desengordurado e soro de leite (PEREIRA; OLIVEIRA, 2000).

Em alguns paises europeus e na América do Norte a producdo de carne de
vitelo a partir de bezerros de origem leiteira é relativamente antiga. Na Italia, por
exemplo, a producdo de carne bovina, utiliza as principais categorias de gado
bovino, animais provenientes da pecuéria de corte e leiteira (COZZI, 2007). Os
bezerros criados e abatidos para producdo de carne na Italia representam 67,6% da
demanda total, enquanto o restante (32,4%) € coberta por importacdo de carne de
vitelo, principalmente, da Holanda e da Franca (COZZI; RAGNO, 2003).

Segundo dados referentes a atividade leiteira, o Brasil entre os anos de 2000
e 2010, foi o segundo maior pais em crescimento na producéo anual de leite (4,4%),
perdendo apenas para a China, com um crescimento de 17,61% no mesmo periodo.
Porém, nesse mesmo tempo, o Brasil também se destacou pelo abandono da

atividade dos produtores leiteiros, 3,2% ao ano migraram para outras atividades
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agropecuérias (VILELA, 2012). A utilizacdo de produtos antes desvalorizados ou
mesmo ignorados no processo produtivo de qualquer segmento agropecuario, hoje
tem sido encarado como fator importante para fechamento financeiro da atividade
produtiva desenvolvida, onde geralmente os custos operacionais sao relativamente
elevados, as margens de lucro sao baixas e a necessidade de implementacéo de
renda é cada vez maior.

O bezerro de origem leiteira no Brasil ainda é destinado, ao abate logo ao
nascer, ou vendidos a valores muito baixos, para fins industriais, ou viverem sob
manejo negligente nas propriedades leiteiras. No entanto, o aproveitamento de
forma racional desses animais para producdo de carne de vitelo € relevante para
realidade brasileira, visto que, temos bezerros disponiveis, e que a comercializacédo
da carne desses animais aumentaria a receita da propriedade leiteira, podendo
contribuir para permanéncia do produtor rural na atividade leiteira e atendendo, em
grande parte, a demanda por carne de qualidade e contribuindo para economia do
pais.

Marcatti Neto et al. (2000), citando consulta realizada pela Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria, concluiu que se houvesse o aproveitamento dos
bezerros de rebanhos leiteiros para o corte no Brasil, seriam produzidas cerca de
360 mil toneladas por ano de carne a mais, gerando cerca de 450 milhdes de
dolares. Segundo Santos (2013), a pecuaria leiteira brasileira disponibiliza
anualmente em torno de seis milh6es de bezerros machos oriundos de racas
leiteiras, a utilizacdo destes para producdo de carne, evita desperdicio de uma
promissora fonte de renda aos pequenos produtores rurais, resolve um problema de
bem estar animal, evitando o descarte desses bovinos ao nascer.

Visando o bem estar animal, surgiram legislacbes em alguns paises que
exigem a adicdo de alimentos sélidos na dieta de vitelos (COZZI et al., 2002). Os
vitelos alimentados com dieta soélida, proveniente de animais desaleitado
precocemente e alimentados com elevada proporcdo de grados e abatido aos 5-6
meses com 225 a 250 kg PV foram denominados de vitelo de carne résea (RIBEIRO
et al., 2001). A producdo de vitelos de carne rosa parece se adequar melhor a
realidade brasileira, em funcdo do habito alimentar da populagéo, visto que essa
carne se assemelha a dos bovinos adultos e também, por apresentar menores

custos de producéao.
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Roma Jr. et al. (2008) ao produzirem de vitelos a partir de bezerros leiteiros
mesticos e da raca Holandesa com dieta contendo relacdo volumoso concentrado
10:90, observaram que os bezerros Zebu x Holandés apresentaram maior ganho de
perimetro toracico (23,3 cm) e ganho de peso diario (1,45 kg), e conversao alimentar
(2,77 kg de MS/kg de peso corporal), se comparados aos bezerros da raca
Holandesa com, respectivamente, 18,5 cm de perimetro toracico, 1,16 kg de ganho
de peso diario e conversao alimentar de 3,48 kg de MS/kg de peso corporal. Além
do desempenho favoravel, o custo de producdo para os animais mesticos foi menor,
pois estes apresentaram maior producdo de porcdo comestivel em relacdo aos
animais da ra¢ca Holandesa, no mesmo periodo e com custo fixo igual.

Almeida Jr. et al. (2008) avaliaram desempenho de bezerros alimentados
apos desaleitamento até o abate com silagem de grdos umidos ou gréos secos de
milho ou sorgo para a produgéo de vitelos de carne rosa. Os animais alimentados
com as racbes experimentais apresentaram pesos, idades e alturas de cernelha
iniciais, 79,33 kg, 96,2 dias e 87,6 cm respectivamente. Ndo houve efeito da
composicdo das racdes sobre o peso, a altura de cernelha, e ganho de peso (0,96
kg valor médio). O peso médio final foi de 171,61 kg (192,17 dias de idade média) e
4,4 de conversdo alimentar. A altura de cernelha final apresentou valor médio de
104,87 cm. O aumento da idade de abate de vitelo para proximo ao um ano de idade
permite aumentar o peso de abate, e aumentar a receita do produtor com a venda
da carcaca desses animais, possibilitando a diluicdo dos custos com a aquisicdo dos
animais, ja que este componente representa muito do custo inicial de producéo.

Santos, (2013) avaliou bezerros da raca Holandesa para producdo de carne
de viteldo, com idade aproximada de 58 dias e peso médio de 57 kg, distribuidos em
dois sistemas de terminacao, confinamento ou pastagem cultivada. Dentro de cada
sistema foram distribuidos em quatro pesos de abate pré-estipulados (140, 180, 220
e 260 kg de peso vivo) e concluiram que o sistema de terminacdo em pastagem
apresenta rendimentos de carcaca semelhante ao confinado. Entretanto, o tempo
para terminacdo em pastagem é superior, ocasionando menor cobertura de gordura
e pior conformacdo de carcaca comparada aos animais terminados em
confinamento devido ao maior aporte energético da dieta no confinamento. As
caracteristicas da carcaca melhoram conforme aumentou o peso de abate, no

entanto, os autores sugerem que ainda € preciso estudar pesos de abate maiores
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para obter melhores resultados, e realizar uma analise econdmica entre os sistemas
de terminacao e pesos de abate.

Avaliando custo de producédo de vitelos confinados até obter 215 kg de peso
vivo (PV), e alimentados com diferentes niveis de concentrado e cama de frango,
Rodrigues Filho et al. (2002), encontraram o valor médio de R$94,16 por bezerro
para os custos dos itens alimentacdo e sanidade. Os autores indicaram em ordem
de importancia no confinamento desses bezerros os itens: alimentacdo (49%),
bezerro (32%), mao-de-obra (12%), produtos veterinarios (1%), despesas diversas
(6%). O custo do bezerro se refere a aquisicdo de animais ja desaleitados com 75 kg
PV, com um custo médio de R$ 60,00. Os autores concluiram que na época de
conducdo do seu experimento seriam necessarios precos de arroba, no minimo,
15% superiores aos praticados para a arroba do boi gordo, para que houvesse
viabilidade econdmica na criacao dos bezerros holandeses abatidos com 215 kg PV.

Segundo Monteiro et al. (2011) em Portugal, o consumo de carnes
certificadas tem aumentado nos ultimos anos, sendo provenientes o0s animais
criados no tradicional sistema semiextensivo de producdo, de acordo com a
aprovacao especificacoes dos produtos. Um desses casos sdo 0s bezerros mesticos
Mertolenga "Vitela Tradicional do Montado" (vitelo PGI), que s&o animais cruzados
com idade até 12 meses e 180 kg de peso de carcaca. (MONTEIRO et al., 2011).
Os consumidores estao dispostos a pagar mais por produtos certificados, em funcao
dos custos de producao desse tipo de carne, com menos impacto ambiental, com
bem estar animal, obtendo-se carne mais saudavel e palatavel (SEPULVEDA,
MAZA; MANTECON, 2008).

Prevedello et al. (2009) produzindo carne de vitelo, utilizaram cinquenta
bezerros Friesian polonés com peso corporal inicial ( 71,8 kg e 31 dias de idade) e
compararam dois tipos de alimentos solidos: grédos de milho, e uma racéo sélida
mista com graos de milho (57%), alfarroba (17%), palha de trigo (10%), sementes de
soja inteiros torrados (8%), glicerol (5%) e minerais (3%). Os autores concluiram que
o fornecimento de grande quantidade de alimentos sélidos néo interferiu na ingestéo
de substitutos do leite e levou ao desempenho satisfatério dos bezerros.

Tarantola et al. (2003) avaliando o efeito da idade (140, 160 e 190 dias de
idade) sobre a composicdo quimica da carne de vitelo, verificaram que animais
abatidos aos 160 dias apresentaram os menores valores de matéria seca (MS),

23,10%, e proteina bruta (PB) 20,39%, enquanto que animais abatidos aos 140
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apresentaram 24,05% de MS e 21,40% de PB e os abatidos aos 190 dias
apresentaram 24, 08% de MS e 20,93% de PB. A cor da carne dos vitelos n&o foi
alterada pela idade de abate. A forca de cisalhamento da carne cozida foi maior
para animais abatidos aos 190 dias, de 8,18 kg, sendo considerada baixa.

Segundo Santana Silva (2012), independente do sistema de producao
adotado, do nivel nutricional ou tipo animal a ser confinado, durante a
comercializacdo dos animais, seja qual for o sistema de pagamento, os pesos de
abate e de carcaca sao extremamente importantes, visto que sao responsaveis pela
maior parte do valor do pagamento aos produtores. Nesse sentido, visando a
estabilidade da producdo da carne de vitelo, torna-se necessério a formacéo de
aliancas mercadoldgicas entre pecuaristas e frigorificos, frigorificos e distribuidores,
e entre estes e 0s varejistas, isto implica regularidade da oferta e confiabilidade, em
todos os niveis da cadeia (CAMARGO et al.,, 2004). Segundo esses autores as
aliancas mercadolégicas visam garantir melhor resultado para os pecuaristas e

frigorificos e oferecer carne de melhor qualidade para os consumidores.

3 Dietas contendo grao de milho inteiro

O milho é uma commoditie tradicionalmente utilizada para produzir racdo
animal no Brasil, em que a maior parte deste cereal colhido é transformado em
diversos tipos de carne, e dentre elas a bovina proveniente de animais terminados
em confinamentos (SANTOS; PEREIRA; PEDROSO, 2004). O Brasil é o terceiro
maior produtor mundial de milho, perdendo apenas para Estados Unidos e China,
totalizando 78 milhdes de toneladas na safra 2011/2012, sendo plantado
principalmente nas regibes Centro-Oeste, Sudeste e Sul. De acordo com
levantamento da producdo agricola realizado pelo IBGE (2013) foi observado
incremento na producdo dos produtos cana-de-acucar, soja e milho em nameros
absolutos, quando comparado com a safra 2012. A producao nacional do milho foi
9,7% maior que a obtida em 2012, resgitrando em termos absolutos o incremento de
6,9 milhdes de toneladas, ocorrendo também acréscimo de 7,2% na area colhida
(IBGE, 2013).

A producgéo do cereal na regiéo norte do Brasil, no estado do Tocantins e em
Araguaina foi de 1366.310, 204.519 e 2.035 toneladas respectivamente, em 2013
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(IBGE 2013; IBGE/CIDADE 2012 ). Em funcdo da maior oferta de gréos e
coprodutos, o custo elevado de producéo de alimento volumoso e o0 surgimento
recente de confinamento de grande porte no pais, tém aumentado interesse por
racoes de terminacdo com altos teores de concentrado (SANTOS; MOSCARDINI,
2007).

Segundo Preston (1998), a utilizagédo de altos niveis de energia na dieta pode
ocasionar problemas digestivos, com reducdo do consumo, queda no ganho de
peso, prejuizo a parede do rumen e reticulo, reducdo da funcdo hepatica e
aparecimento de abcessos no figado. Sinais clinicos como baixo pH ruminal,
anorexia, consumo variavel, diarreia, sdo indicativos de quadro acidético. Durante
acidose subclinica onde o pH permanece baixo por um periodo relativamente longo,
a alta concentracdo de acidos no rumen, agride e lesa o epitélio da sua parede
podendo ocasionar uma ruminite, e ocasionalmente desenvolver a paraqueratose,
que atua como barreira fisica retardando a absorcdo dos acidos graxos volateis
(CALSAMIGLIA; FERRET, 2002).

Uma vez instalado o quadro de rumenite, as defesas fisicas do animal ficam
comprometidas devido a lesédo originada, abrindo passagem para bactérias ruminais,
principalmente Fusobacterium necrophorum, que colonizam o tecido do 6rgdo e
atravessam o epitélio ruminal atingindo a corrente sanguinea, através do sistema
circulatério porta, chegam ao figado, ocasionando infeccdo e abscessos hepaticos
(NAGARAJA; LECHTENBERG, 2007). Esses disturbios devem ser evitados por
provocar perdas econdmicas no desempenho produtivo do animal em decorréncia
ao consumo reduzido de alimento. Em rebanhos de engorda confinados nos Estados
Unidos, Schwartzkopf-Genswein et al. (2003) estimaram um prejuizo variando de U$
15,00 a U$ 20,00 por animal.

As dietas contendo grdo de milho inteiro por dispensar custos com
processamento, investimentos em maquinario e implementos agricolas, tém sido
amplamente utilizada na alimentacdo de bovinos nos paises norte americanos, sul-
americanos e recentemente no Brasil. O grdo de milho inteiro, além de prover o
fornecimento de energia funciona como estimulo suficiente para a ruminacéo e
fungdo ruminal, permitindo eliminar a necessidade de fibra longa proveniente do feno
em ragOes de alto teor de grdo para bovinos em confinamento (PORDOMINGO et
al., 2002).
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Geralmente essas dietas tratam da combinacdo de 85% de grdo integral de
milho e 15% de concentrado protéico, mineral e vitaminico peletizado, de f4cil
mistura e distribuicdo, reduzindo dessa forma o custo com mao de obra. O
concentrado protéico, mineral e vitaminico peletizado, e utilizado nessa dieta sem
volumoso, € misturado ao milho, em menor proporcéo, esta disponivel no mercado
nacional desde 2005. E utilizado para engorda de bovinos em confinamento com ou
sem volumoso, possui menos de 35% fibra detergente neutro e mais de 20%
proteina bruta (MARQUES, 2011; SILVA, 2012). Essa dieta € acessivel a
propriedades com diferentes niveis tecnoldgicos. Entretanto, o planejamento é
primordial, pois o custo do produto final, a carne, depende do custo de producao de
milho. Algumas medidas podem ser tomadas para enfrentar momentos de custo
elevado de insumos, sao elas: trabalhar com estratégia de aquisicdo de milho em
grupos ou antecipada; comprar na regido mais proxima, para que o frete ndo
inviabilize a compra.

Avaliando os efeitos de dietas ricas em concentrado (sucedanio, cevada +
concentrado e milho gréo + suplemento) sobre o desempenho e caracteristicas de
carcaga de vitelos, Beauchemin, Lachance e Laurent (1991) n&o observaram
diferencas significativas entre o consumo de MS dos animais que receberam dietas
que continham grdos. O consumo de MS média foi de 2,29 kg/dia para bezerros
abatidos aos 88 kg, e de 2,67 kg/dia para os abatidos aos 108 kg. Nao foi alterado o
ganho de peso médio diario com, valores médios 0,84 kg.dia™. O rendimento de
carcaca de bezerros alimentados com sucedaneo, concentrado cevada-based e
milho em gréo inteiro + suplemento foi de 57,1; 54,0; 52,7% e 56,0; 53,6 e 54,7%
para as carcacas de 88 kg e 108 kg, respectivamente. Esse estudo demonstra o
potencial de criacdo de vitelos em dietas a base de graos.

Conforme os trabalhos demonstram, a utilizacdo de dieta de alta
concentragdo energética ocasiona diminuicdo do consumo de matéria seca pelo
animal, melhora o ganho de peso e consequentemente obtém-se melhores
conversdes alimentares. Ueno (2012) avaliou o consumo de novilhos terminados em
confinamento alimentados com duas dietas, dieta com 100% concentrado: milho
gréo inteiro (80%) + nudcleo protéico (20%) “ad libitum” e 55% de concentrado +
silagem de milho planta inteira “ad libitum”, e verificou que a com dieta 100%

concentrado apresentou vantagens em relagcdo a racdo com uso de volumoso por
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reduzir em 2,91 kg/dia o consumo de MS diario (6,54 vs. 9,45 kg/dia) e melhor
conversao alimentar (4,57 vs. 6,67 kg/kg).

Silva (2009) ao avaliar o desempenho de animais da raca Nelore com 28
meses de idade e peso vivo inicial de 337 kg, alimentados com diferentes dietas
para confinamento, observou que animais alimentados com 90% de concentrado e
10% de bagaco de cana “in natura” apresentaram ganho de peso médio diario de
1,79 kg e converséo alimentar de 5,18 kg. Quando utilizou racdo composta por 75%
de graos de milho inteiros, 10% de casca de soja e 15% de nucleo protéico obteve
ganho médio diario de 1,82 kg, e conversao alimentar de 4,09 kg, com consumo de
MS de 7,34 kg. Os animais que foram alimentados com dieta composta de alimentos
concentrados (sorgo moido, casca de soja e nucleo proteico) mais 16,7% de caroco
de algoddo apresentaram ganho médio diario de 1,47 kg, converséao alimentar de
4,73 kg/kg de MS e consumo de MS de 6,92 kg. Indicando o bom desempenho de
bovinos da raca Nelore quando alimentados com dietas contendo grao de milho
inteiro com inclusé&o de 10% de volumoso.

A utilizacdo de dietas com maior proporcado de concentrados, cerca de 70 a
90% da MS total da dieta, traz beneficios sobre o desempenho, custos de producéo
e operacionalizacdo do confinamento (KATSUKI, 2009), bem como o maior
rendimento e acabamento de carcaca por animal (SILVA, 2009). Schoonmaker et al.
(2002) verificaram que sistemas produtivos de bovinos jovens inteiros sob dietas de
alta densidade energética, ou seja, dietas de alta propor¢cdo de grao possibilitaram

excelentes resultados no desempenho e nas caracteristicas de carcaca.

4 Restricdo alimentar para bovinos

A incidéncia de desordens digestivas aumenta, em funcdo do consumo
excessivo de amido, presente em dieta ricas em grédos, e da sua elevada
degradacéo e producdo de &cidos graxos volateis (COLMAN et al., 2010) ocasiona
desconforto ao animal e provoca consumo irregulares, com reflexo negativo no
desempenho produtivo e econémico do animal. Nesse sentido, a restricdo alimentar
€ uma ferramenta que pode reduzir a incidéncia de acidose, porém frequentemente
diminui o desempenho e a eficiéncia econdbmica (OWENS et al.,, 1998). A

alimentacdo limitada se refere a pratica de restringir o consumo de algum
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componente da dieta para um nivel inferior ao consumo voluntério baseado no
conhecimento ou na predicdo do comportamento animal (GALYEAN, 1999), permite
ainda reducédo dos custos de producao, principalmente com alimentacéo reduzindo
desperdicio e melhorando a eficiéncia alimentar (SCHMIDT et al., 2005).

Teixeira (2011) estudando o efeito da restricdo alimentar na producdo de
bovinos em confinamento (79% de NDT) e alimentados com 1,6%; 1,7%; 1,8%;
1,9% e 2,0% do peso corporal de MS, verificou que animais com consumo restrito,
recebendo dietas ricas contendo grdos mantém os parametros ruminais, como pH
ruminal e a concentragdo de amonia do fluido ruminal dentro de valores ideais, para
fermentacao e crescimento microbiano.

No entanto, Schwartzkopf-Genswein et al. (2003) em revisdo apresentaram
trabalhos a respeito do efeito do consumo restrito sobre desordens alimentares em
bovinos, quando alimentados com dietas a base de gréo. Citaram trabalhos que
verificaram efeito positivo da restricdo alimentar (ZINN, 1994; COOPER et al.,
1998a; OWENS et al., 1998; SOTO-NAVARRO et al., 2000; HICKMAN et al., 2002)
sobre a saude ruminal, bem como trabalho em que o consumo alimentar limitado
pronunciou problemas de ordens digestivas (COOPER et al., 1998b). Segundo os
autores restringir o acesso a alimentacdo pode causar acidose subclinica e,
sobretudo reducdo na ingestao de nutrientes. Isto é porque o fornecimento da dieta
restrita geralmente resulta em consumo imediato da dieta logo ap6s o fornecimento,
reduzindo a frequéncia de alimentacao.

Schwartzkopf-Genswein et al. (2003) relaram que a reducéo de problemas de
ordem digestiva, com a restricdo alimentar defendida por nutricionistas de gado, é
suportado pelo estudo de Galyean et al. (1992) em que a oferta de alimento com
variacfes de 10% no ofertado, promoveram reducdo de 6% no ganho de peso, e
7% na eficiéncia alimentar, em comparagcdo ao fornecimento restrito com base na
alimentacao restrita em relacdo ao PV. Nesse estudo, o desempenho prejudicado
foi atribuido a acidose subclinica decorrentes da variacdo no consumo. Por outro
lado, a restricdo alimentar segundo alguns autores influencia nas caracteristicas de
carcaga e carne de bovinos. Estudos verificaram menor grau de marmoreio (HICKS
et al.,, 1990), reducédo de 22% na gordura de cobertura de animais (MATHISON;
ENGSTROM,1995), menor percentagem de ponta de agulha e traseiro nos animais,
sendo a percentagem de dianteiro similar entre os dois grupos de animais
(GESUALDI JUNIOR et al., 2006) em animais submetidos a restri¢céo alimentar.
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CAPITULO 2 - Desempenho bioecondémico de vitelos modificados

O conteudo deste capitulo segue as normas de formatacdo da Revista Brasileira de

Zootecnia (Anexo A).

Resumo

Objetivou-se avaliar o desempenho bioeconémico da terminacdo de vitelos
alimentados em confinamento com dieta exclusivamente concentrado, fornecidas a
vontade ou de forma restrita (20g kg™ Peso vivo), e abatidos com 8 ou 10 meses de
idade. Foram confinados 28 bezerros ndo castrados com idade média inicial de 3 meses
e peso corporal inicial de 68,79kg. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, com os tratamentos em arranjo fatorial 2x2 (duas idades de
abate e duas formas de fornecimento da dieta), utilizando-se sete repeti¢cdes. Houve
interacdo entre idades de abate e niveis de oferta de alimento para o consumo de MS em
g kg*MS e g kg* PV ® FDN, g kg™ PV ®”* CNF, g kg™ e EE, g kg™*. Ndo houve
diferenca de pH ruminal em fungdo de nivel de alimentacdo com média de 5,82. Os
maiores consumos de matéria seca e nutrientes ocorreram para 0s animais abatidos 0s
10 meses de idade e recebendo alimento a vontade. N&o houve interacdo entre os fatores
para conversdo alimentar. Animais abatidos aos 8 meses de idade submetidos a restricao
apresentaram melhores conversfes alimentares. Os animais abatidos aos 10 meses de
idade apresentaram maior peso final (308,50 kg) e ganho de peso médio diario (1,01
kg), assim como aqueles alimentados a vontade. O custo da arroba produzida foi menor
para 0s animais abatidos aos 10 meses (R$ 105,35), ndo havendo diferenca entre os
niveis de oferta. Verificou-se que os maiores componentes do custo da producdo de
vitelos modificados foram a aquisicdo dos animais para terminagdo e a alimentacao.
Para a producdo de carne de vitelos com dietas contendo grdo de milho inteiro em um
fornecimento diario é recomendada a oferta & vontade. O fornecimento & vontade deve
ser associado a idade de abate de 10 meses, tendo em vista 0s melhores resultados de
ganho de peso, peso final e menores custos/arroba produzida em comparacdo aos

abatidos aos 8 meses.

Palavras-chave: bezerro de origem leiteira, custo de producdo, idade de abate, milho

gréo inteiro, restricdo alimentar
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Abstract

This study aimed to assess the bioeconomic performance of veal calves fed in
confinement exclusively with concentrated diet fed ad libitum or restrictively (20 g kg™
PV), and slaughtered at 8 or 10 months of age. We used twenty-eight uncastrated
calves with initial age of 3 months and initial body weight of 68,79kg. The experimental
design was completely randomized with treatments in a 2x2 factorial arrangement (two
slaughter ages and two levels of the diet), using seven replicates. Interaction was
observed between slaughter ages and levels of food offer for intake in kg dia™ and g kg
BW %7 NDF, g kg BW %’ NFC, kg dia™ and EE kg dia™. There was no difference in
ruminal pH according to feeding level with an average of 5.82. The highest intakes of
dry matter and nutrients occurred in animals slaughtered at 10 months and receiving
food ad libitum. There was no interaction between the factors for feed conversion. Animals
slaughtered at 8 months of age fed restrictively showed better feed conversion. Animals
slaughtered at 10 months of age had higher final weight (308,50 kg) and average daily
weight gain (1.01 kg) as those fed ad libitum. The cost of 15 kg weight produced was
lower for animals slaughtered at 10 months (R$ 105.35), with no difference between the
levels of diet offered. It was found that the largest components of the cost of production
of modified veal calves was buying the animals for finishing and buying the food. For
the production of veal calves fed diets containing whole corn grain on a daily supply is
recommended the supply ad libitum. The at libitum feeding must be associated with the
slaughter age of 10 months considering the best results in weight gain, final weight and

lower costs / 15 kg produced compared to slaughtered at 8 months.

Keywords: dairy calf, cost of production, slaughter age, whole corn kernel, feed
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1. Introducgéo

Alternativas que visem aumentar as receitas do produtor, reduzir os custos de
producdo e garantir maior competitividade sdo necessarias na sustentabilidade de
qualquer atividade agropecudaria. Neste sentido, o aproveitamento do macho de origem
leiteira para producéo de carne de vitelo (animais abatido até um ano de idade segundo
Sistema de tipificacdo de carcaca brasileiro Portaria 193/84) pode representar uma
importante fonte de renda, adicional a producéo leiteira. Porém, uns dos aspectos mais
relevantes para producdo de vitelos é o custo com alimentacdo e a remuneracao
adequada do produtor.

Vérias alternativas vém sendo estudadas nos ultimos anos visando identificar
dietas ou sistemas de producdo que viabilizem a producdo de carne mais barata,
atendendo a demanda dos consumidores por carne de melhor qualidade e melhorando a
lucratividade do sistema. As dietas contendo grao de milho inteiro, por dispensar custos
com processamento, investimentos em maquinario e implementos agricolas, tém sido
amplamente utilizadas na alimentacdo de bovinos no pais. Outra vantagem do uso do
grdo de milho inteiro é o estimulo a ruminacdo provocado pelas particulas maiores,
podendo proporcionar maior conforto ruminal aos animais alimentados com elevadas
proporgoes de concentrado na dieta.

Segundo Teixeira (2011) o uso de dietas ricas em concentrado com alimentagéo
restrita tem se tornado cada vez mais comum para animais em crescimento. Para
Colman et al. (2010), o consumo excessivo de amido pode aumentar a incidéncia de
desordens digestivas, como a acidose ruminal, devido a sua elevada degradacéo e
producdo de &cidos graxos volateis. Nesse sentido, a restricdo alimentar também pode

ser uma ferramenta na reducdo da incidéncia de acidose, porém frequentemente diminui
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0 desempenho e a eficiéncia econdémica (Owens et al., 1998). Por outro lado segundo
Schmidt et al. (2005), restricdo alimentar programada para bovinos confinados faz com
que a eficiéncia alimentar melhore e os custos sejam reduzidos.

O abate de animais jovens tem sido recomendado, uma vez que a redugdo na
idade ao abate resulta na desocupacdo do confinamento para outros animais, com iSso
maior giro do capital, dessa forma, reduzindo custos operacionais da producdo animal.
Para a producdo de vitelos, o abate de animais mais velhos também pode representar
diluicdo do custo com a aquisi¢do dos animais, ja que este componente representa muito
do custo inicial de producdo, e aumento na receita do produtor, com melhor aceitacdo
dos animais pela indastria frigorifica, ja que 0s custos operacionais com o0
processamento da carcaca independem do peso do animal.

Objetivou-se avaliar a viabilidade bioeconémica da producdo de vitelos
modificados abatidos em duas idade (8 ou 10 meses) e recebendo dieta a base de milho

grdo inteiro em niveis de oferta diferentes, a vontade ou alimentacdo restrita.

2. Materiais e Métodos

A pesquisa foi conduzida entre fevereiro e setembro de 2012 na Escola de
Medicina Veterinaria e Zootecnia (EMVZ) da Universidade Federal do Tocantins
(UFT), Campus de Araguaina. O experimento foi desenvolvido mediante aprovacéo do
comité de ética, registrado sob o protocolo de nimero 23101.001310/2013-31. Utilizou-
se 28 bezerros mestico Holandés x Zebu, com idade média inicial de 100 dias e peso
médio inicial de 68,79 kg para producdo de vitelos modificados. Os animais foram
distribuidos em delineamento inteiramente casualizado em arranjo fatorial 2 X 2, sendo

2 niveis de oferta de alimento (& vontade ou com restricdo em 20g kg*PV) e 2 idades de
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118  abate (8 ou 10 meses), com 7 repeticdes. O periodo total de confinamento foi de 150 e
119 210 dias, para vitelos abatidos aos 8 meses e 10 meses de idade respectivamente.
120  Utilizou-se o termo “vitelo modificado” para caracterizar bezerros de origem leiteira
121  abatidos proximo de um ano de idade e alimentados com dieta exclusivamente
122 concentrada apés a fase de aleitamento.
123 A racdo ofertada (Tabela 1) no periodo experimental era obtida pela mistura
124  homogénea dos componentes nas seguintes proporcdes: 850 g kg™ de milho gréo e 150
125 g kg™ do nicleo concentrado protéico, mineral e vitaminico peletizado, comercialmente
126  denominado ENGORDIM®.

127

128  Tabela 1 — Composic¢do quimica dos ingredientes e da dieta experimental

Itens Dieta Milho  Nucleo comercial

Matéria seca (MS), g Kg™ da matéria natural 847,65 844,50 865,50
Matéria mineral, g Kg™ da MS 51,36 20,60 225,70
Proteina bruta, g Kg™ da MS 123,47 82,00 358,50
Extrato etéreo, g Kg™* da MS 57,27 65,00 13,50
Fibra detergente neutro, g Kg™* da MS 187,67 181,60 222,10
NIDN* g Kg *do N 841 850 7,90

Fibra detergente 4cido, gkg™ da MS 70,21 59,80 129,20
NIDA? g Kg “do N total 7,73 3,80 30,00
Lignina, g Kg™ da MS 114,52 121,80 73,30
Hemicelulose, g Kg™* da MS 8,325 7,50 13,00
Carboidratos no fibrosos, g Kg™* da MS 579,19 649,60 180,20
Carboidratos totais, g Kg™* da MS 126,48 71,94 435,60
Nutrientes digestiveis totais, g Kg™ da MS 760,82 790,70 591,50
Energia liquida para ganho, Mcal g* 0,96 0,99 0,59

Energia liquida para mantenca, Mcal g™ 1,85 1,91 1,28

129 INitrogénio Insolivel em Detergente Neutro; “Nitrogénio Insolivel em Detergente Acido; Energia liquida
130 para ganho e mantenca Mcal.g™* calculadas conforme NRC, (2001).
131
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Os vitelos foram alojados em baias individuais de 12m?, parcialmente cobertas,
com piso de concreto, dotadas de comedouro individual e bebedouro para cada duas
baias. Os animais foram adaptados as instalacdes, manejo e a dieta experimental por 14
dias. Logo ap6s o periodo de adaptacdo os vitelos foram pesados pela manha, sendo
obtido o peso inicial e tomadas medidas morfométricas iniciais. A altura de garupa, da
cernelha, e largura do peito foram mensuradas com auxilio de bastdo marcado em
centimetros. As medidas do perimetro tordcico e comprimento corporal foram
mensuradas utilizando-se fita métrica flexivel. As pesagens foram tomadas a cada 28
dias, com o intuito de ajustar a dieta dos animais restricdo (20g kg™ PV).

A alimentacdo foi fornecida uma vez ao dia (as 12 horas), permitindo-se sobras de
5% aos animais com alimentacdo a vontade. Sendo que as sobras foram pesadas e
coletadas diariamente para realizagdo da amostragem composta no final de cada
periodo, posteriormente foram acondicionadas em sacos plasticos e congeladas. Todas
as amostras foram pré-secas em estufa ventilada a 55°C por 72 horas, moidas em
moinho de facas com peneira dotada de crivos de 1 mm, acondicionadas em frasco com
tampa e armazenadas para posteriores analises.

Os consumos de nutrientes, matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra
detergente neutro (FDN), carboidratos ndo fibroso (CNF), extrato etéreos (EE) e
nutrientes digestiveis totais (NDT), avaliados foram expressos em quilograma por dia
(kg d™), em gramas por quilograma de peso vivo (g kg de PV) e em gramas por
unidade de tamanho metabélico (g kg™ PV®™).

A coleta do fluido ruminal foi realizada aos 135 dias de periodo experimental,
duas horas ap0s a refeicdo, através de uma sonda esofagica, com auxilio de uma bomba
a vacuo elétrica. As avaliagOes realizadas ocorreram de acordo com Dirksen (1993). O

pH foi medido com phmetro digital.



157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

35

As analises bromatoldgicas dos alimentos e das sobras foram realizadas no
laboratério de nutricdo animal da EMVZ, Campus Universitario de Araguaina da UFT.
As determinagdes de MS, FDN, PB e cinzas, foram realizadas conforme metodologias
descritas Detman et al. (2012). Para a determinacdo do extrato etéreo (EE) as amostras
das dietas e das sobras foram acondicionadas em sacos XT4 e utilizou-se a metodologia
do fabricante do aparelho ANKON XT10®. Os carboidratos ndo-fibrosos (CNF) e
carboidratos totais (CHOT) foram calculados conforme Sniffen et al. (1992) por meio
da equacdo CNF =100 — [(% PB + % FDN + % EE + % Cinzas]; CHOT = 100 - (%
PB + % EE + % Cinzas), respectivamente.

Para a anélise econdmica do confinamento, as dietas foram consideradas como
projetos de investimento mutuamente excludentes (Kassai et al.,, 2000; Souza;
Clemente, 2004), assumindo-se valores fixos (conhecidos) para os itens que compdem
0s custos, tomando como base os valores praticados no ano de 2013. Foram avaliados
0S custos com aquisicdo de animais (A), alimentacdo (B), médo-de-obra (C), controle
sanitario (D), assisténcia técnica (E), outros custos [combustivel, energia elétrica, frete,
prolabore do proprietario, impostos e alimentacdo da mao-de-obra=(A+B +C + D +
E)* 2,5%] (F), custo de oportunidade do capital investido (G) =[(A+B+C+D+E +
F)* taxa de juros média diaria da poupanca* periodo de confinamento em dias)], custos
variaveis = (A + B+ C + D + E + F+G), custo com depreciacdo das instalacdes e
equipamentos (H), custo de oportunidade do capital empatado com depreciacdes (1),
custo de oportunidade da terra referente as instalacbes do confinamento (J) = area de
confinamento (200m?)* 5% do custo médio do hectare (R$ 5.000,00)* periodo de
confinamento em dias; custos fixos = (H + | + J), custo total = (custos varidveis + custos
fixos), custo por kg de ganho de peso = [(custo total) / dias] / ganho de peso médio

diario, custo/arroba de carcaca produzida = custo total/peso de carcaga quente, custo
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operacional efetivo (COE) = A+ B + C + D + E + F, custo operacional total = COE +
H; e receita = (peso de carcaca quente/15)* preco de comercializacdo do boi pronto para
abate. O custo com aquisi¢do dos animais foi de R$ 306,90 reais sendo determinado a
partir dos custos com o periodo de cria dos bezerros.

Durante o periodo de confinamento, o custo com alimentag&o foi determinado em
fungéo da oferta de alimentos, considerando-se 150 e 210 dias de confinamento para as
idades de abate de 8 e 10 meses, respectivamente. O custo com mao-de-obra foi
determinado considerando-se a remuneracdo de um salario minimo mensal (R$ 678,00)
mais encargos sociais e a necessidade de um homem para 500 bezerros confinados,
correspondente com as atividades de preparo e fornecimento da alimentacdo, limpeza
das instalacbes e manejo dos animais. J& o custo com assisténcia técnica foi
determinado considerando-se seis horas por dia para cada 1.000 animais confinados e
contrato de trabalho de quatro salarios minimos mensais mais encargos sociais. O custo
com depreciacdo de instalagdes e equipamentos, por sua vez, levou em consideracao as
instalagdes de um confinamento (200 m?) com capacidade para 30 animais (R$
30.000,00; vida util de 15 anos) equipado com rede hidraulica, reservatério de agua
(5.000 L), peca de alvenaria para armazenamento de alimentos e, equipamentos em
geral (vida util de dois anos) para o fornecimento da alimentagdo (R$ 4.000,00).

Os indicadores de retorno financeiro, avaliados a partir do pre¢o do boi pronto
para abate, foram: margem bruta = R - COE, margem liquida = R - COT, lucro = R -
custo total e lucratividade mensal (R - custo total)/custo total)*100)/periodo de
confinamento, em que o preco de comercializagdo do boi pronto para abate utilizado foi
de R$ 100,00 (setembro/2013). As analises de sensibilidade foram realizadas para
avaliar a variacdo necessaria do preco de comercializacdo do vitelo em relacdo ao preco

do boi pronto para abate, mantendo as demais condi¢Ges constantes, de forma a
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determinar taxa de atratividade minima (TAM) acima do rendimento da poupanga,
sendo a lucratividade mensal obtida, por livre tentativa, em de planilha do Microsoft
Excel, variando-se o preco de comercializagéo do vitelo.

Os dados foram submetidos a andlise de normalidade e homogeneidade de
variancias. Depois de satisfeitas essas pressuposi¢des dos dados foram submetidas a
andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste Tukey, considerando 0,10 como
nivel critico de significAncia para dados da analise econémica e 0,05 para as demais
andlises. Os dados de custo de oportunidade do capital investido, outros custos, custo
variavel, COE, custo total, custo por arroba foi transformados utilizando-se a funcéao
logaritmica e custo por ganho utilizando raiz quadrada. O modelo matemaético geral
utilizado foi: yij = p + mi + 15 + (71)ij + &ijk, €M que: y;j= variavel dependente; p= média
geral; mi = efeito do nivel de fornecimento de alimento i; t; = efeito da idade de abate j;
(mt);; = interagdo entre nivel de fornecimento de alimento i e idade de abate j; &iy= erro

experimental residual.

3. Resultados e Discussoes

Houve interacdo significativa (P<0,024) entre idade de abate e niveis de oferta de
alimento para o consumo de matéria seca (CMS, Kg d*) (Tabela 2), em que a
associacdo da maior idade de abate com o fornecimento de alimento a vontade
resultaram em maior CMS em relacdo as demais combinacBes. Quando expresso em
relacdo ao peso corporal o CMS foi alterado (P<0,001) em funcdo do nivel de oferta,
sendo maior para o maior nivel de oferta da dieta. Quando expresso em rela¢éo ao peso
metabolico, o CMS foi influenciado tanto pelo nivel de oferta de alimento, como pela

idade de abate, sendo maior nas dietas fornecidas a vontade e na maior idade. O maior
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consumo de MS para 0s animais abatidos aos 10 meses e alimentados a vontade ocorreu

em funcdo do maior desenvolvimento corporal e, consequente, maior capacidade

digestiva, além da maior disponibilidade de alimento.

Tabela2 - Consumos de matéria seca e nutrientes de vitelos confinados alimentados
com dietas a base de grdos com nivel de oferta de alimento a vontade (A) ou
restrito em 20g kg PV (R) com idades de abate distintas

8 meses 10 meses p-Valor
Consumo cv
A R A R Nivel Idade N*1 (o)

MS®, kg “dia 299 2,01 460 2,49 <0001 <0,001 0,024 19,42

MS, g kg™ de PV 23,50 19,40 23,90 19,50 <0,001 0,593 0,970 7,34

MS, g kg PV o7 77,99 61,23 87,39 64,52 <0,001 0,007 0,244 8,27

PB* kg'dia 044 030 068 037 <0001 <0,001 0,026 20,51

PB, g kg™de PV 64,30 47,40 60,30 47,00 0,839 <0,001 0,826 10,82

PB,MS,gkg*PV®™ 974 718 1111 820 0,001 0,002 0,707 10,40

FDN’, kg'dia 590 4,00 850 490 <0,001 <0,001 0,079 19,64

FDN, g kg™ de PV 570 500 6,10 520 <0001 0,049 0,292 6,17

FDN, MS, g kg™ PV %™ 18,74 16,69 21,46 17,22 <0,001 <0,001 0,007 5,33

CNF®, kg™dia 16,2 106 24,1 137 <0,001 <0,001 0,048 19,17
CNF, g kg™ de PV 12,80 11,50 12,50 10,50 0,0014 0,198 0,519 10,21
CNF, MS, gkg* PV %™ 2123 1740 2439 20,23 <0,001 0,004 0850 11,66

EE’, kg dia 18 16 27 15 <0,001 <0,011 0,007 23,92

EE, g kg ‘de PV 1,3 116 14 117 <0,001 0,748 0,297 741

EE, MS,gkg*PV?™ 036 029 0,36 029 0279 <0001 0321 13,40

"Probabilidade; * Coeficiente de variacdo; *Matéria Seca; ‘Proteina Bruta
SCarboidratos No Fribroso; Extrato Etereo.

: °Fibra Detergente Neutro;

Ocorreu interacdo (P<0,026) entre nivel de oferta de alimento e idade de abate

para 0 consumo de proteina bruta em kg.dia® (CPB), em que o maior consumo foi

verificado para a associagédo entre a maior oferta de alimento e a maior idade de abate
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em relagdo as demais. Quando expressos em funcdo do peso corporal, o CPB foi
alterado (P>0,001) pela idade, em que a menor idade apresentou maior consumo.
Todavia, quando o CPB foi expresso em relagdo ao tamanho corporal, verificou-se
efeito significativo da idade de abate e do nivel de oferta de alimento, sendo o maior
consumo dessa fracdo alimentar para os animais alimentados a vontade e abatidos aos
10 meses, reflexo da maior ingestéo de MS.

O consumo de fibra em detergente neutro (CFDN), expresso em valores absolutos
e em relacdo ao peso corporal, variou de forma independente em relagdo aos fatores
estudados (Tabela 2). Os animais abatidos aos 10 meses de idade, bem como aqueles
recebendo dieta & vontade apresentaram maior CFDN (kg d‘e g kg "de PV), comparado
aos bezerros abatidos com 8 meses ou recebendo dieta restrita. Por outro lado, quando
expresso em relagdo ao peso metabdlico, verificou-se interacdo significativa entre idade
de abate e nivel de oferta de alimento para 0 CFDN, em que bezerros abatidos aos 8
meses de idade recebendo racdo de forma restrita apresentaram 0 menor consumo de
FDN. O maior consumo de FDN para animais mais velhos e alimentados com maior
nivel de alimento é resultado do maior consumo de matéria seca observado para estes
animais.

O aumento da idade de abate e do nivel de oferta aos animais proporcionou
maiores consumos de carboidratos nao fibrosos e de extrato etéreo, conforme pode ser
verificado na Tabela 2. O consumo de matéria seca observado para estes tratamentos
permitiu aos animais ingerirem maior quantidade de nutrientes.

O pH ruminal médio foi de 5,82, ndo havendo diferenca entre a dieta
exclusivamente concentrada consumida & vontade ou de forma restrita em 20g kg ™ do
PV. A restricdo alimentar de 20g kg ™ do PV ndo foi suficiente para permitir melhor

controle do pH ruminal. A n&o interferéncia no pH ruminal, pode ser explicado pelo
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fato dos animais submetidos a restricdo alimentar, apresentavam rapido consumo de
racdo logo apds o fornecimento da dieta, havendo comportamento semelhante ao
observado pelos animais alimentados a vontade (Fanning et al., 1999). Em estudos
semelhantes, Murphy et al. (1994) e Teixeira (2011), mostraram que o pH ruminal de
bovinos alimentados de forma restrita e alto concentrado néo apresentaram diferencas
daqueles alimentados a vontade.

Né&o foi verificada interacdo significativa (P=0,237) entre os fatores estudados
para o peso final (PF) e ganho de peso médio diario (GPMD) dos bezerros (Tabela 3).
Os bezerros que ficaram mais tempo em confinamento (abate aos 10 meses)
apresentaram maior ganho de peso, 1 kg™ dia, em comparac&o aos animais abatidos aos
8 meses de idade, 0,83 kgdia. O maior ganho de peso dos animais mais velhos pode
ser explicado pela sua maior capacidade de consumo de alimentos. Os bezerros abatidos
aos 10 meses de idade consumiram 3,55 kg de MS dia”, enquanto os que foram

abatidos aos 8 meses consumiram 2,5 kg de MS dia™.

Tabela 3 - Variaveis de desempenho de vitelos alimentados com dieta contendo grao de
milho inteiro com nivel de oferta a vontade (A) ou restrita (R) e abatidos com
diferentes idades

] 8 meses 10 meses p-Valor )
Variavel CV (%)
A R A R Nivel Idade  N*I
PI°, kg 61,93 63,57 77,86 71,81 - - - -
PF* kg 218,7 162,3 308,5 229,86 <0,010 <0,010 0,237 18,32
GPT’ 156,7 98,73 230,6 157,99 - - - -
GPMD® kg'dia 098 068 1,22 081 <0010 0,007 0,379 18,94
CA’ 305 299 409 321 0,2495 0,1046 0,2447 19,86

TProbabilidade; ? Coeficiente de variacao; *Peso inicial; *Peso final; >Ganho de peso total; *Ganho de peso
médio diério; ‘Converséo alimentar em kg de MS Kg™ de GPMD.

A oferta a vontade de alimento proporcionou maior ganho de peso (p<0,010) em

relacdo & oferta restrita, 1,1 kgdia e 0,75 kg™dia, respectivamente. Desta forma,
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observou-se que a restricio em 20g kg™ PV pode proporcionar desenvolvimento aos
animais, com taxa de crescimento de 0,57%, contudo, a restricdo reduziu o ganho de
peso em 32%. Com isso, verificou-se que animais submetidos a dietas com restri¢do de
oferta de alimento tiveram seu peso final inferior a animais alimentados & vontade,
resultado que refletird na receita do produtor. Ribeiro et al. (2001) encontraram ganhos
de peso diario de 0,96; 1,04; 1,13 e 1,21 kg™ dia para bezerros confinados aos 75 dias
de idade e abatidos com pesos de 195,7; 200,9; 195,5 e 196,6 kg alimentados com dietas
com 450; 600; 750 ou 900g kg™ MS, de concentrado na MS, respectivamente.

A eficiéncia de transformacdo dos nutrientes em ganho de peso foi avaliada pela
conversao alimentar da MS (Tabela 3). N&o foi verificada ocorréncia de interagcdo
significativa entre a idade de abate e o nivel de oferta de alimento para a CA. Animais
abatidos aos 8 meses de idade ou recebendo dieta a vontade mostraram-se mais
eficientes. Provavelmente os vitelos abatidos mais jovens foram mais eficientes em
funcdo de suas menores exigéncias de mantenca corporal, e como resultado da maior
proporcao do seu consumo de energia que estava disponivel para o ganho (NRC, 1996;
Myers et al.,1990; Story et al., 2000; Schoonmaker et al., 2002).

O maior peso final (PF) obtido pelos vitelos abatidos aos 10 meses de idade,
reflexo do maior consumo de matéria seca (CMS) e de energia, em funcdo do maior
requerimento para manutencdo com maior peso vivo. Depetris et al. (2003) relataram
eficiéncia de conversdo de 4,2:1 em terneiras recebendo ragdes de milho grdo inteiro,
superior as conversdes alimentares obtidas no presente trabalho.

Os resultados referentes as medidas morfométricas variaram de forma
independente em relacdo aos fatores estudados (Tabela 4). A altura da garupa foi
influenciada apenas pelo nivel de oferta de alimento, sendo maior, quando a dieta foi

fornecida a vontade. A altura de garupa foi 12,8% menor nos animais em restricdo
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alimentar, indicando que a restricdo alimentar de 20 g kg™ PV foi moderada. O ganho
em altura de cernelha ndo foi influenciado pela idade de abate e pelo nivel de oferta de

alimento, apresentado valores médios de 26,62 cm.

Tabela4 — Acréscimo das medidas morfométricas de vitelos modificados alimentados
com dieta fornecidas em nivel a vontade (A) ou restrito (R) e abatidos com
idades distintas

8 meses 10 meses I p-Valor ‘cvV

Item (cm
(cm) A R A R Nivel Idade N*| (%)

Altura da garupa 27,86 22,07 28,43 27,00 0,050 0,129 0,225 17,58
Alturadacernelna 27,93 23,36 27,71 27,50 0,094 0,165 0,125 13,64
Largura do peito 16,21 12,28 18,50 13,00 <0,001 0,100 0,379 15,48
Largura de garupa 10,93 7,79 18,07 14,92 0,008 <0,001 0,997 22,23
Perimetro tordcico 11,14 8,35 53,64 32,50 0,060 <0,001 0,143 60,67
Comp. corporal 58,86 49,64 34,21 40,28 0,794 0,009 0,211 34,41

TProbabilidade; ? Coeficiente de variagéo.

N&o houve efeito (P=0,1) das idades de abates dos animais sobre o ganho em
largura do peito. Foi observado que animais alimentados a vontade apresentaram
largura do peito superior (P=0,001), quando comparados aos animais em restricao
alimentar, demonstrando maior desenvolvimento corporal. Por outro lado, a idade de
abate e o nivel de oferta da dieta influenciaram de forma significativa a largura de
garupa, sendo os maiores valores observados para animais abatidos aos 10 meses, bem
como para aqueles alimentados a vontade. Ja o perimetro toracico e o comprimento
corporal, foram influenciados apenas pela idade de abate, sendo maiores para 0s
animais abatidos com maior idade. 1sso demonstra que o nivel de restricdo pouco

influenciou o crescimento do animal, mas que teve mais impacto sobre caracteristicas
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que demonstram a capacidade de deposi¢do de musculo do animal como largura do
peito e largura da garupa.

Segundo Mahecha et al. (2002), o crescimento e desempenho de animais é
avaliado pelas medidas lineares, dentre as quais 0 perimetro toracico é a que apresenta
maior correlacdo com o peso corporal. Os vitelos abatidos aos 10 meses de idade
mostraram maior ganho em perimetro toracico (43,07cm) que os abatidos aos 8 meses
de idade (9,74 cm). Pacheco et al. (2008) avaliando medidas morfométricas de touros
jovens e adultos da raca Guzerd observaram aumento no perimetro toracico com o
aumento da idade, atribuiram aos diferentes tipos de manejo, a disponibilidade de
nutrientes ou, ainda, devido as diferencas entre genétipos e linhagens genéticas
utilizadas nas fazendas estudadas.

Quanto aos custos de producdo (Tabela 5), verificou-se que 0s custos variaveis
comportaram-se de forma independente ao nivel de oferta de alimento e idade de abate,
aumentando com a elevacdo desses fatores. Esses resultados foram atribuidos ao
aumento dos custos com alimentacdo, custo de oportunidade do capital investido e
outros custos, quando houve o aumento do nivel de oferta de alimento e idade de abate.

Em funcdo do aumento do custo com alimentacdo, principalmente, o custo
operacional efetivo (COE), o custo operacional total (COT) e o custo total foram
aumentados com aumento da idade de abate e com nivel de oferta de alimento (Tabela
5). Devido, aos maiores gastos com concentrado quando alimentados a vontade ou
maior tempo de confinamento (10 meses). Quando avaliado o custo/kg de ganho de
peso, as diferencas do custo de producdo se manifestaram pela interacdo significativa
entre os fatores estudados, em que na menor idade de abate os melhores resultados
foram obtidos para a alimentagéo restrita e, na maior idade, os melhores resultados

foram obtidos para a alimentacgdo fornecida a vontade.
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Tabela5—- Componentes do custo da terminacdo de vitelos modificados

alimentados com dietas a base de grdos com fornecimento a vontade

(A) ou restrita (R) com idades de abate distintas

Itens 8 meses 10 meses Ip-Valor ‘cV
(R$ animal™) A R A R Nivel Idade N*1 (%)
Custo fixo 24,68 24,68 3455 34,55 -- -- -- --
Depreciacdes 2460 24,60 3444 34,44 -- -- -- --
COCED 0,01 0,01 0,01 0,01 -- -- -- --
COTRA 0,07 0,07 0,10 0,10 -- -- -- --
Custo variavel 781,44 594,21 1057,85 731,25 <0,001 <0,001 0,307 12,85
Animais 306,90 306,90 306,90 306,90  -- - -
C. sanitario 7,00 7,00 7,00 7,00 -- -- -- --
M3o de obra 990 990 1386 1386 - - -
A. técnica 1050 1050 14,10 1410 - - -
Alimentacao 409,74 231,61 656,84 347,72 <0,001 <0,001 0,608 22,31
Outros 18,60 14,15 24,95 17,25 <0,001 <0,001 0,297 12,75
COCl 18,80 14,15 34,20 24,42 <0,001 <0,001 0,701 18,12
COE 762,64 580,06 1023,65 706,83 <0,001 <0,001 0,299 12,75
COoT 787,24 604,66 1058,09 741,27 <0,001 <0,001 0,305 12,27
Custo total 806,12 618,92 1092,37 765,80 <0,001 <0,001 0,313 12,38
Custo, R$ kg™
de ganho ¢ peso 5,64 4,36 4,83 498 0,112 0,922 0,061 19,40
Custo, R$
arroba’l 118,45 116,67 105,35 109,68 0,910 0,056 0,462 10,16
Receita® 687,32 536,03 1050,47 708,57 <0,001 <0,001 0,252 18,42

44

IProbabilidade; ? Coeficiente de variacdo; DepreciagBes = depreciaces de instalagBes e equipamentos;
COCED = custo de oportunidade do capital empatado com depreciacbes; COTRA = custo de
oportunidade da terra referente as instalagfes; C. sanitario = custo com controle sanitario; A. técnica =
custo com assisténcia técnica; COCI = custo de oportunidade do capital investido; custo total = custos
fixos + variaveis; COE = custo operacional efetivo (animais + mao-de-obra + sanidade + alimentagdo +
assisténcia técnica + outros); COT = custo operacional total (COE + custo com depreciago); *baseada no

preco de comercializagdo do boi pronto para abate (R$ 100,00).
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O custo por kg de ganho de peso (custo/GPMD) dos vitelos abatidos aos 10 meses
de idade alimentados a vontade de R$ 4,83. Katsuki (2009) avaliando niveis de
substituicdo do milho inteiro por casca de soja em ragdes a base de concentrados na
alimentacdo de bovinos sobre o custo (R$) por quilograma de ganho de peso, obteve
4,80 para o tratamento sem casca de soja.

Apesar disso, o custo da arroba produzida foi inferior para animais abatidos aos
10 meses, resultado positivo para o produtor, uma vez que ele comercializa o animal
com base no preco da arroba. A receita com a venda das carcagas variou de forma
independente (P=0,252) em relacdo aos fatores estudados, sendo superior nas dietas
com maior oferta de alimento ou maior idade ao abate, reflexo do maior peso corporal
ao final do experimento, o que resultou em maior peso de carcaga. O aumento na idade
de abate, mediante ao melhor desempenho produtivo, parece diluir o alto custo inicial
com aquisi¢cdo dos animais, demonstrado com a redugdo do custo da arroba produzida.
Contudo, as receitas obtidas para ambas as idades de abate e ambos os niveis de oferta
tenham sido insuficientes para tornar a atividade lucrativa. O que em parte pode ser
atribuido ao preco de comercializacdo da arroba do vitelo, comercializado ao preco de
mercado do boi. Nesse sentido, a inviabilidade ocorre em fungdo do alto custo de
producdo e baixa remuneracao pela arroba produzida.

No que se refere a participacdo percentual de cada componente no custo
operacional total (COT) (Tabela 6), verificou-se que o custo com depreciacdo de
equipamentos e instalacdes foi o principal componente do custo fixo, seguido pelo custo
de oportunidade da terra e custo de oportunidade do capital empatado. Os custos com
depreciagdes aumentaram (P<0,001) pelo maior nivel de alimentacdo.

Quanto aos custos variaveis, 0 custo com animais e alimentacdo foram aqueles

com maior representatividade. A participacdo do custo com aquisicdo dos animais,
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respondeu de forma dependente (P=0,044) em relagé&o aos fatores estudados, na maior

idade de abate o custo com aquisicdo dos animais foi superior para as dietas fornecidas

de forma restrita, reflexo da reducéo do custo de alimentacéo.

Tabela 6 — Participacdo dos componentes do custo frente ao custo total da
terminacédo de vitelos alimentados com dietas contendo milho grdo com
nivel de fornecimento de alimento a vontade (A) ou restrito (R) com
idades de abate distintas

Itens 8 meses 10 meses Ip-Valor ‘cv
(%) A R A R Nivel Idade N*I (%)

Custo fixo 3,06 399 316 451 <0,001 0,079 0,194 11,07

Depreciagdes 3,05 397 315 450 <0,001 0,079 0,194 11,07

COCED 0,001 0,002 0,001 0,001 <0,001 0,002 0,129 11,18

COTRA 0,01 0,02 0,01 001 <0001 0029 0,173 11,10

Custo variavel 96,94 96,01 96,84 95,49 <0,001 0,079 0,193 0,44

Animais 38,07 49,59 28,09 40,08 <0,001 0,154 0,044 10,68

C. sanitario 0,87 1,13 0,64 091 <0,001 <0,001 0,900 10,68

Mao de obra 1,23 1,60 1,27 181 <0,001 0,154 0,044 9,84

A. técnica 1,30 1,70 1,29 184 <0,001 <0,001 0,324 6,37

Alimentacdo 50,83 37,42 60,13 4541 <0,001 0,001 0,633 9,60

Outros 2,31 2,29 2,28 225 <0,001 <0,001 0,064 0,39

COCI 2,33 229 313 319 0,664 <0,001 0401 6,47

COE 9461 93,72 93,71 92,30 <0,001 <0,001 0,079 0,39

COT 97,66 97,70 96,86 96,80 0,617 0,001 0,429 0,15

Depreciacdes = depreciacfes de instalacdes e equipamentos; COCED = custo de oportunidade do capital
empatado com depreciacdes; COTRA = custo de oportunidade da terra referente as instalacGes; C.
sanitario = custo com controle sanitario; A. técnica = custo com assisténcia técnica; COCI = custo de
oportunidade do capital investido; custo total = custos fixos + varidveis; COE = custo operacional efetivo
(animais + mao-de-obra + sanidade+ concentrado + assisténcia técnica + outros); COT = custo

operacional total (COE + custo com depreciacao).

O alto prego da compra dos animais observado foi atribuido ao elevado custo de

producdo da fase de aleitamento, estudos que reduza os custos dessa fase de producao

sdo0 necessarios, para viabilizar a producéo de vitelo com aquisi¢do de animais com um



405

406

407

408

409

410

411

412

413

414

415

416

417

418

419

420

421

422

423

424

425

426

427

428

429

47
menor preco. Baptista (2011) utilizando silagem de colostro como alternativa para a
substituicdo do leite no aleitamento dos bezerros estimou redugdo de 51,53% nas
despesas com a fase inicial. Lopes e Magalhdes (2005) recomendam atencgéo especial
por parte dos pecuaristas nesse quesito, pois pequena economia, sem deixar de lado a
qualidade dos animais a serem confinados, representa reducdo consideravel do custo
operacional efetivo, que refletird na lucratividade e na rentabilidade.

A participagdo do custo com alimentagdo rente ao custo total variou de forma
independente (P=0,633) em funcéo dos fatores estudados, sendo superior (P<0,001) nas
dietas com fornecimento a vontade, bem como nas maiores idade de abate. Os valores
médios da participacdo da alimentacdo nos custos totais foram 52,77% para 0s animais
abatidos aos 10 de idade e de 55,48% para os animais alimentados a vontade. Baptista
(2011) ao realizar pesquisa sobre a viabilidade e limitagdes da producdo de vitelo
tropical, observou gastos de 49,56% dos custos totais com alimentacéo a base de milho
de gréo e feno na fase de terminacéo.

Um dos fatores que pode ter inviabilizado a producéo de vitelos neste trabalho foi
a alimentacdo, certamente pelo alto preco do milho, a 0,42 kg, preco praticado na regido
norte no ano de 2013. De acordo com itavo et al. (2007) analises econdmicas ndo sio
plenamente reproduziveis para as diferentes culturas e regiGes. Acredita-se que em
regides em que o milho apresenta precos menores a atividade praticada com o uso de
dietas com altas propor¢6es de concentrado pode ser viabilizada.

Deve-se ressaltar que o planejamento é primordial, quando se trabalha com dieta
contendo elevadas proporgdes de graos, em especial o milho, pois o custo do produto
final, a carne, depende do custo de producao de milho e da eficiéncia de utilizacdo pelos
vitelos. Dessa forma, algumas medidas podem ser tomadas para enfrentar momentos de

custo elevado de insumos, séo elas: trabalhar com estratégia de aquisicdo de milho em
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grupos ou antecipada; comprar na regido mais préxima, para que o frete ndo inviabilize
a compra, ou mesmo desenvolver a atividade em regides produtoras de milho.

O custo relativo com controle sanitario, assisténcia técnica variaram de forma
independente (P=0,900) aos fatores estudados, sendo os maiores valores verificados
tanto para os animais alimentados de forma restrita como naqueles abatidos com maior
idade de abate, reflexo do maior periodo de confinamento. A participagdo do custo com
mdo de obra frente o custo total, por sua vez, foi influenciado apenas pelo nivel de
oferta de alimentos, sendo superior (P<0,001) para os animais alimentados de forma
restrita.

Ja a participacdo dos outros custos frente ao custo total variou de forma
independente dos fatores estudados (P=0,064), sendo superior para as dietas fornecidas
a vontade, bem como para 0s animais abatidos com maior idade, refletindo o aumento
dos custos tanto em funcdo do aumento do tempo de alimentagdo como em funcéo do
aumento da quantidade de alimento fornecido. Ndo houve interagdo entre os fatores

analisados para os indicadores de retorno financeiro (Tabela 7).

Tabela7— Indicadores de retorno financeiro, considerando o preco de
comercializacdo do boi pronto para abate, da terminacdo de vitelos
tropicais alimentados com dietas a base de grdos com fornecimento a
vontade (A) ou restrita (R) com idades de abate distintas

o 8 meses 10 meses p-Valor
Itens (R$ animal™) CV (%)
A R A R Nivel Idade N*I
MB, R$ -75,32 -44,03 26,82 1,74 0,067 0917 0,367 35,39
ML, R$ -99,92 -68,63 -7,62 -32,7 0,018 0974 0,934 34,70
Lucro, R$ -118,80 -82,89 -41,90 -57,23 0,058 0,328 0,712 30,31
LM, % -491 -446 -055 -1,07 0,206 0,990 0,733 33,48

MB = margem bruta; ML = margem liquida; LM = lucratividade mensal.
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Observou-se que a producdo de animais abatidos aos 10 meses é mais adequada,
pois apresentaram o0s maiores valores de margem bruta, margem liquida, lucro e
lucratividade. Esses trés Gltimos indices indicaram ocorréncia de prejuizo, pois todos 0s
tratamentos apresentardo valores negativos. Segundo Rodrigues Filho et al. (2002), o
pagamento diferenciado por quilo de carne produzida, em relagdo ao preco do quilo de
carne do boi gordo, representa uma alternativa viavel. A melhor remuneragdo obtida
pelo vitelo certamente ocorre em regides em que a demanda por este tipo de carne
existe. Desta forma, fica claro que a producdo destes animais deve ser aliada ao
processo de divulgacdo e marketing, com o intuito de desenvolver o mercado,
melhorando a remuneracgdo ao produtor.
Os pregcos de comercializacdo da arroba do vitelo para atingir Taxas de
Atratividade Minima (TAM) de 1,0% a.m e 1,5% a.m, (Tabela 8), ndo apresentaram

interacdo entre os fatores analisados.

Tabela 8 — Analise de sensibilidade referente a variacdo do preco da arroba do vitelo
necessario para determinar lucratividade da terminacao de vitelos tropicais
confinados acima da taxa de rendimento da poupanca (Taxa de
Atratividade Minima)

ene 8 meses 10 meses Ip-Valor ‘CV

A R A R Nivel Idade N * | (%)
TAM, % a.m.! 06 06 06 06 -- -- -- --
TAM, % a.m.” 1,0 1,0 10 10 -- -- - --
Preco, R$® 124,38 112,47 122,51 117,36 0,749 0,071 0475 10,35
Preco, %’ 2438 12,47 2251 17,36 0,492 0,609 0,956 22,58
TAM, % a.m.” 15 15 15 15 - - - -
Preco, R$° 124,38 125,42 116,03 121,20 0,739 0,120 0,469 10,41
Preco, %’ 2438 2542 16,03 21,20 0508 0911 0,865 16,25

'taxa de atratividade minima (rendimento da poupanca); “taxa de atratividade minima considerada para
superar a TAM da poupanca; *preco de comercializagdo da arroba do vitelo minima para atingir TAM de
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1,0% a.m.;*variacdo percentual do preco de comercializacdo da arroba do vitelo em relacio ao preco da
arroba do boi pronto para abate (R$100,00)para atingir TAM de 1,0% a.m.; "TAM considerada para
superar a TAM da poupanca; ®preco de comercializagdo da arroba do vitelo minima para atingir TAM de
1,5% a.m.;’variacdo percentual do preco de comercializacdo da arroba do vitelo em relacio ao preco da
arroba do boi pronto para abate (R$100,00) para atingir TAM de 1,5% a.m.

A idade de abate influenciou os precos, R$ de comercializacéo da arroba do vitelo
para atingir taxas de atratividade minima (TAM) de 1,0%. Os animais abatidos aos 10
meses de idades apresentaram preco médio superior (R$119,93) aos abatidos aos 8
meses (R$118,42) independentemente do nivel de oferta. A variagdo percentual do
preco de comercializacdo da arroba do vitelo em relacdo ao preco da arroba do boi
pronto para abate (R$100,00) para atingir TAM de 1,0% e 1,5% a.m ndo foram

influenciadas pelos fatores estudados.

4. Conclusodes

Para a producdo de carne de vitelos com dietas com grdo de milho inteiro, o
fornecimento a vontade deve ser associado a idade de abate de 10 meses, tendo em vista
os melhores resultados de ganho de peso, peso final e menores custos por arroba
produzida em comparacao aos abatidos aos 8 meses. O alto preco do milho na regido
Norte e do animal com 90 dias de idade, além da remuneracdo da carne de vitelo pelo
mesmo preco do boi gordo inviabiliza a producdo de vitelos, devendo-se buscar
alternativas para reducdo dos custos com alimentacdo na terminacdo, reducdo do custo

com a fase de cria e estratégias de valorizacao da carne de vitelo no varejo.
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CAPITULO 3 - Caracteristicas quantitativas e qualitativas e

componentes n&o integrantes da carcaca de vitelos modificados

O conteudo deste capitulo segue as normas de formatacdo da Revista Brasileira de

Zootecnia (Anexo A).
Resumo

Objetivou-se avaliar as caracteristicas qualitativas e quantitativas, composicao
fisica e quimica da carcaca e componentes ndo integrantes da carcaca de vitelos. Foram
utilizados 28 bezerros mesticos Holandés x Zebu de origem leiteira, com idade média
de 100 dias distribuidos em delineamento inteiramente casualizado e arranjo fatorial
2x2, dois niveis de oferta de alimento (& vontade e 20gkg de peso vivo™) e duas idades
de abate (8 e 10 meses de idade). Os animais receberam dieta exclusivamente de
concentrado com 150 g kg™ de niicleo (ENGORDIM ®) e 850 g kg™ de grdo milho
inteiro em uma refeigéo por dia. Vitelos abatidos aos 10 meses de idades apresentaram
maior RCQ (51,46 vs. 49,65 kg 100kg de peso vivo) e RCF (50,04 vs. 48,52 kg 100kg
! de peso vivo™) que os abatidos aos 8 meses de idade. Animais com maior idade
apresentaram carcacas com maior espessura de gordura subcutanea, em mm (2,17 vs.
0,78) e em mm/100 kg peso de carcaca fria (1,57 vs. 0,80), participagdo de ponta de
agulha na carcagca fria (13,30 vs. 12,03 kg 100 kg™*) e menor de traseiro (46,62 vs. 48,92
kg 100kg™) que os abatidos mais jovens. A oferta de alimento & vontade e o abate de
animais mais velhos aumentou a participacdo do tecido adiposo na carcaca dos animais.
Verificou-se que os fatores estudados ndo influenciaram teores de proteina, extrato
etéreo e matéria mineral da carne. A maior idade de abate de vitelos reduziu a maciez e
aumentou o0 marmoreio da carne, ndo alterando as demais caracteristicas qualitativas. O
aumento na idade de abate e no nivel de oferta da dieta promoveu maiores peso absoluto
de intestino delgado e maiores pesos absolutos de mesentério e gordura interna. Os
pesos absolutos do conteudo do trato gastrintestinal, gordura interna, conjunto dos
Orgaos internos e o peso de corpo vazio foram influenciados pelos niveis oferta da dieta
e a idade de abate de vitelos modificados. O uso de alimentacéo a vontade e do abate de
vitelos aos 10 meses de idade permiti melhorar as caracteristica quantitativas da carcaca

de vitelos beneficiando o produtor e a industria frigorifica, porém, a maior idade de
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abate piora o principal atributo buscado pelo consumidor deste tipo de produto, que é a

maciez da carne.

Palavras-chave: bezerro de origem leiteira, dietas sem volumoso, idade de abate,

maciez, restricdo alimentar

Abstract

This study aimed to assess the qualitative and quantitative characteristics, physical
and chemical composition of the carcass and components not included in the carcass of
veal calves. We used 28 Holstein x Zebu calves of dairy origin, with an average age of
100 days distributed in a completely randomized 2x2 factorial arrangement of two
levels of food supplies fed ad libitum or restrictively (20 g kg BW™) and two slaughter
ages (8 and 10 months). The animals were fed a diet exclusively of concentrate with
150 g kg™ of (ENGORDIM ®) and 850 g kg™ whole corn grain in one meal per day.
Calves slaughtered at 10 months of age had higher hot carcass yield (51.46 vs. 49.65
kg.100kg live weight™) and cold carcass yield (50.04 vs. 48.52 kg.100kg live-weight™)
than those slaughtered at 8 months of age. Older calves had carcasses with higher
subcutaneous fat thickness, in mm (2.17 vs. 0.78) and mm per100 kg of cold carcass
weight (1.57 vs. 0.80), of side cut in the cold carcass (13.30 vs. 12.03 kg.100 kg™) and
lower pistol cut (46.62 vs. 48.92 kg.100kg™) than calves slaughtered with younger age.
The supply of food ad libitum and the slaughter of older animals increased the
participation of adipose tissue in the carcass. It was verified that the factors studied did
not influence meat protein, ether extract and ash. The higher age at slaughter of veal
calves reduced the tenderness and increased marbling score of the meat, not changing
the other qualitative characteristics. The increase in slaughter age and the level of
supply in the diet promoted higher absolute weight of the small intestine and higher
absolute weights of internal and mesentery fat. The absolute weights of the contents of
the gastrointestinal tract, internal fat, total internal organs and empty body weight were
influenced by the supply levels of the diet and slaughter age of modified veal calves.
The use of ad libitum feeding and slaughtering of calves at 10 months of age improves
the quantitative carcass traits of calves benefitting the producer and beef industry but
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the largest slaughter age worsens the primary attribute sought by the consumer for this

product type, which is the tenderness of the meat.

Keywords: dairy calves, without roughage diets, age at slaughter, tenderness, feed

restriction

1. Introducéo

A carne de vitelo é apreciada em algumas regides do mundo por apresentar
caracteristicas peculiares e desejaveis pelo consumidor, como a maciez e baixo teor de
gordura. Vitelo é o nome dado ao bovino (macho ou fémea) abatido com até 12 meses
(Sistema de tipificacdo de carcaca brasileiro - Portaria 193/84). Segundo Fonseca
(2009), o fator primario na determinacdo da maciez da carne esta na idade de abate do
animal, quando abatidos jovens terdo naturalmente carne mais macia em relagédo a
animais abatidos mais velhos em funcdo da menor quantidade e, principalmente, da
menor estabilidade do colageno.

O abate de vitelos com idade superiores ao convencional pode gerar carcagas com
pesos mais elevados, similares ao preconizado pela indudstria frigorifica, ampliando o
mercado e a aceita¢do do produto. Visto que carcacas com pesos diferentes demandam a
mesma mao-de-obra e tempo de processamento.

Além da importancia da idade ao abate, 0 manejo nutricional também influencia
as caracteristicas da carcaca, da carne e dos componentes ndo integrantes da carcaca
(Rodrigues Filho et al., 2003; Missio et al., 2009). A utilizacdo de dietas sem volumoso
na producdo de ruminantes estd sendo adotada por produtores de bovinos pela
praticidade e por dispensar investimentos com maquinario e implementos agricolas para

a producdo de silagem. O uso de dietas com alta proporcao de concentrado fornecida ad
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libitum € pratica comum na industria de gado de corte norte americana (Preston, 1998).
Essa pratica além de refletir positivamente no desempenho animal, diminui o tempo de
terminacgdo para o abate. No entanto, 0 consumo excessivo de amido pode aumentar a
incidéncia de desordens digestivas, como a acidose ruminal, devido a sua elevada
degradacédo e producgdo de &cidos graxos volateis (Colman et al., 2010). Nesse sentido,
Owens et al. (1998) sugeriram a restricdo alimentar como estratégia para controlar os
problemas digestivos. Além disso, 0 uso da estratégia de alimentacdo restrita tem
potencial para melhorar a composi¢éo da carcaca (redugdo no excesso de producdo de
gordura) sem aumentar os custos da alimentagdo ou prejudicar a eficiéncia na produgéo
animal (Teixeira, 2011).
Objetivou-se avaliar caracteristicas de carcaca e carne, e componentes ndo
integrantes da carcaga de vitelos abatidos em duas idade, 8 ou 10 meses, recebendo
dieta & base de milho gréo inteiro em dois niveis de oferta, & vontade ou alimentagdo

restrita.

2. Materiais e métodos

O experimento foi conduzido entre fevereiro e setembro de 2012 na Escola de
Medicina Veterinaria e Zootecnia (EMVZ) da Universidade Federal do Tocantins
(UFT), Campus Araguaina. Foram utilizados 28 bezerros mestico Holandés x Zebu,
com idade média de 100 dias e peso médio de 68,79 kg. O experimento foi realizado em
delineamento experimental inteiramente casualizado com sete repeti¢des, distribuido
num fatorial 2 X 2, sendo 2 niveis de oferta (a vontade e restri¢cdo alimentar de 20g kg -
'PV) e 2 idades de abate (8 ou 10 meses). O periodo total de confinamento foi de150

dias, para vitelos abatidos aos 8 meses e 210 dias para os abatidos aos 10 meses de
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idade. Os animais foram alojados em baias individuais de 12m? com piso de concreto,
parcialmente cobertas contendo comedouro individual e bebedouro para duas baias. Os
vitelos foram adaptados as instalages, manejo e a dieta experimental por 14 dias.

A racgdo ofertada no periodo experimental era obtida pela mistura homogénea dos
componentes nas seguintes proporcdes: 850 g kg™ milho gréo inteiro e 150 g kg™ do
ndcleo concentrado protéico, mineral e vitaminico peletizado - ndcleo comercial -
(ENGORDIM ®). A dieta apresentava a seguinte composi¢cdo bromatoldgica da dieta:
matéria seca foi 847,65 g Kg “da matéria natural, 51,365 g Kg™* da MS de matéria
mineral, 123,475 g Kg* da MS de proteina bruta, 57,275 g Kg™* da MS de extrato
etéreo, 187,675 g Kg™* da MS de fibra detergente neutro, 126,48 g Kg™* da MS de
carboidratos totais, e 760,82 g Kg™ da MS de nutrientes digestiveis totais (estimado
segundo o NRC, 2001). A racéo foi fornecida uma vez ao dia, as 12:00 h, diariamente
foi realizado o ajuste do alimento fornecido para os animais com dieta a vontade, por
meio da coleta e pesagem das sobras do dia anterior, visando sobra de 50 g kg™ do total

fornecido para animais com fornecimento da dieta a vontade.

A cada 14 dias, os animais foram pesados, sendo realizado o ajuste da dieta dos
animais com alimentacéo restrita (20g kg™ do PV). Os animais foram pesados e
transportados ao frigorifico municipal de Araguaina - TO, onde foram abatidos, ap6s o
descanso minimo de 12 horas, conforme fluxo de abate normal do estabelecimento.

No fim da linha de abate, as duas meias-carcacas foram lavadas, identificadas,
pesadas e resfriadas em camara fria, a 1°C, por 24 horas e pesadas novamente para
obtengdo do peso de carcaga quente e fria. Os rendimentos de carcaga quente e fria,
ambos expressos em percentual, foram obtidos pela relagdo entre o peso de carcaga
quente e fria. A quebra ao resfriamento foi calculada pela relagdo entre os pesos de

carcacas fria e quente, registrados antes e ap0s o processo de refrigeracdo. As carcacas
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foram avaliadas quanto a conformacdo (Mdller, 1987) e, nas meias carcagas esquerdas
realizaram-se as mensuragfes do perimetro do braco, espessura do coxdo e
comprimento de carcaca. Na altura da 12° costela foi desenhada em papel vegetal a area
exposta do musculo Longissimus dorsi (LD), a qual foi mensurada utilizando-se o
programa AutoCad®, expressa em cm? e corrigida para 100 kg de carcaca fria. A
compacidade da carcaca foi calculada pela relacdo entre o peso da carcaca fria (kg) e
comprimento da carcaca (cm).

Na meia-carcaga direita foi realizada uma secgdo na altura da 122 costela com o
intuito de expor o musculo Longissimus dorsi para a aferi¢cdo do grau de marmorizacéo,
pela quantidade de gordura intramuscular, da textura, pela observagdo da granulometria
das fibras musculares; e da coloracdo, avaliada apds 30 minutos de exposi¢do do corte
ao ar (Miller, 1987). A por¢do de musculo Longissimus dorsi foi embalada em lamina
de plastico, identificada e imediatamente congelada em freezer comercial a temperatura
minima de -10°C. Foram retirados 2 bifes com espessura de 2,5 cm da porgdo cranial da
amostra ainda congelada. O primeiro bife foi utilizado para determinar a umidade,
proteina bruta, extrato etéreo e matéria mineral. O segundo bife foi pesado, identificado,
colocado em bandejas de aluminio e levado para descongelamento em refrigerador, a
4°C. Depois de descongelados, foram novamente pesados para obtencdo da perda de
peso na forma de liquidos durante o descongelamento.

ApoOs esse processo, 0s bifes foram colocados em bandejas individuais
previamente pesadas e assado em forno elétrico, de um lado assado até atingir 40°C
depois virados e assados até 70°C de temperatura interna, monitorada com auxilio de
termémetro. Foram extraidos quatro feixes circulares com 1,0cm? de &rea por bife, os

quais foram cortados perpendicularmente a fibra e submetidos a leitura da forca
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necessaria para o cisalhamento das fibras musculares no aparelho texturémetro (Modelo
TXT plus® com lamina Warner-Bratzler.

Para determinacdo da composic¢do fisica da carcaca em musculo, gordura e 0sso,
foi extraida uma peca correspondendo a 10-11-122 costelas, segundo a metodologia
proposta por Hankins & Howe (1946), adaptada por Miller (1973).

A meia-carcaga esquerda foi separada nos cortes dianteiro, ponta de agulha e
traseiro especial. Os pesos dos cortes priméarios foram utilizados para o célculo da
participacdo em relacdo a meia-carcaca. A partir do corte priméario traseiro especial
obtiveram-se 0s dez cortes comerciais ou cortes secundarios (patinho, musculo, coxao
duro, coxdo mole, alcatra, capa do filé, contrafilé, filé-mignon, lagarto e picanha), os
pesos de cada corte foram obtidos e posteriormente utilizados para obtencdo do
rendimento carneo do traseiro especial.

Durante o abate, os componentes ndo carcaca foram separados e pesados
individualmente e consistiram de: conjunto de O6rgdos internos — sangue, pulméo,
figado, rins, coracdo e baco; conjunto de gorduras internas: gordura de toalete, inguinal,
reticulo-rimen e intestino (gordura do intestino delgado + gordura do intestino grosso);
conjunto do trato digestivo vazio ramen-reticulo, omaso, abomaso, intestino delgado,
intestino grosso, rabo, couro e testiculos. O peso de corpo vazio (PCVZ) foi obtido pelo
somatdrio dos pesos da carcaca quente, sangue, componentes externos, érgdos vitais,
trato gastrintestinal vazio e gorduras internas.

Os dados foram submetidos a teste de homocedasticidade, andlises de
normalidade, de variancia, pelo teste ‘F’. As analises foram realizadas utilizando-se 0
SISVAR®, em nivel de <0,05 de significancia. O modelo matematico utilizado foi o

seguinte: yijx = M + T + £ + T*E; + &iji, em que: i = variavel dependente; p= média
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geral; t;= efeito do fator i (idades de abate); £; = efeito do fator j (niveis de oferta da

dieta); (ti*£;) = interacédo entre fator i e fator j; &ij = feito aleatorio residual.

3. Resultados e discussoes

N&o houve interacdo significativa entre idade de abate e nivel de oferta de
alimento para as caracteristicas de carcaca, exceto para peso ao abate (PA) (P=0,015)
(Tabela 1). O PA foi maior para associacao da idade de 10 meses com o fornecimento a
vontade. O PA apresenta importancia pratica, uma vez que reflete no peso de carcaca e

rendimento de carcaca, significando maior remuneracao para o produtor.

Tabelal— Caracteristicas de carcaca de vitelos modificados alimentados com dieta a

vontade (A) ou restrita (R) e abatidos com idades distintas

Itens 8 meses 10 meses p-Valor ‘cv

A R A R  Nivel Idade NxI (%)
PA, ®kg 206,21 218,78 308,50 229,86 0,071 0,003 0,015 19,23
PCQ,* Kg 103,10 80,40 157,57 117,20 <0,001 <0,001 0,286 18,71
RCQ,° 49,84 4947 5129 51,64 0990 0,012 0598 3,5
PCF.® kg 100,91 78,44 154,32 113,37 <0,001 <0,001 0,263 19,12
RCF,’ 48,78 4827 50,22 49,87 0542 0,039 0,910 3,75
PCVZ, ’Kg 167,80 129,76 249,20 179,85 <0,001 <0,001 0,091 16,77
RCQPCV,* 61,32 61,88 62,90 6225 0,784 0,392 0415 4,36
RCFPCV," 60,01 60,38 61,84 60,11 0,394 0,588 0,226 4,44
QR™ 213 279 209 308 0012 0379 0,337 38,67
EGS, *mm 092 064 2,88 146 0,016 <0,001 0,096 59,09
EGS,* 076 082 180 134 0,295 0,005 0,179 42387

TProbabilidade; “Coeficiente de Variacao; *Peso Abate”*Peso de Carcaga Quente; "Rendimento de Carcaca
Quente em kg 100 kg'1 PV; ®Peso de Carcaca Fria;’'Rendimento de Carcaca Fria em kg 100 kg'1 PV; &
Peso de Corpo Vazio; ° Rendimento de carcaga quente em kg 100 kg'1 PCVZ; Rendimento de carcaca
fria em kg 100 kg'1 PCVZ ! Quebra por resfriamento kg 100 kg'1 de carcaca quente;'? Espessura de
gordura subcutanea; Espessura de gordura subcutanea, mm paralO0kg de CF.
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Os pesos de carcaca quente (P=0,286) e fria (P=0,263) dos vitelos variaram de
forma independente em funcéo dos fatores estudados, sendo superior na maior idade,
bem como no fornecimento a vontade. Os resultados apresentados podem ser atribuidos
aos maiores pesos de abate obtidos para os animais destes tratamentos. As idades de
abate de vitelos com 8 ou 10 meses de idade, ndo foram suficientes para atender as
exigéncias minimas de peso de carcaca quente praticadas na regido norte pela industria
frigorifica (240 kg ou 16@), no entanto, deve-se ponderar que o abate de vitelos visa
atender um nicho de mercado, havendo a necessidade de acordo entre todos os elos da
cadeia de producéo, produtor — industria — varejo — consumidor.

Os maiores rendimentos de carcaga quente (P=0,012) e fria (P=0,039) foram
obtidos para os animais abatidos com maior idade, reflexo dos maiores pesos de abate e
da carcaca desses animais. Os valores médios de rendimento de carcaca quente (51,46
kg 100 kg™ de PV) e fria (50,04 kg 100 kg™ de PV) para os animais abatidos aos 10
meses de idade sdo considerados bons. Prevedello et al. (2009) trabalhando bezerros
Friesian polonés para produzir vitelo abatidos em torno de 6 meses e alimentados com
dieta contendo grdo de milho inteiro obtiveram 55 kg 100kg™ de rendimento de carcaca
quente. O maior rendimento obtido por estes autores pode estar ligado a menor
intensidade da limpeza da carcaca executada durante o processo de abate.

O peso de corpo vazio (PCVZ) variou em funcdo da idade de abate e nivel de
oferta. O PCVZ foi 44,2% maior (P=0,001) nos animais abatidos aos 10 meses (Tabela
2), quando comparado aos abatidos aos 8 meses, bem como os animais alimentados a
vontade apresentaram PCVZ 34,68% superior aos animais em restricdo alimentar. O uso
do PCVZ permite computar o rendimento de carcaga com maior precisao possivel,
eliminando-se os erros devido as variagfes do contetdo da digesta presente nos

compartimentos do trato gastrointestinal (Picchi et al., 1979). Nesse sentido, 0 aumento
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verificado no PCVZ em funcdo da maior idade e do maior nivel de oferta da dieta ndo
interferiu nos rendimentos de carcaca quente e fria, quando expresso em kg.100 kg™ de
corpo vazio. Esses resultados foram obtidos provavelmente em funcdo da dieta ofertada,
pois dietas concentrada diminuem o contetdo do trato gastrointestinal, em funcdo da
maior digestibilidade e taxa de passagem, maior teor de energia determinando menor
consumo de matéria seca para atendimento das exigéncias energéticas e maior
desaparecimento ruminal.

A quebra no resfriamento das carcacas foi influenciada (P=0,012) apenas pelo
nivel de oferta da dieta, sendo superior nos animais submetido a restricdo alimentar.
Esse resultado era esperado mediante variagdo na EGS mm, em que 0s animais que
receberam menos energia decorrente a restricdo alimentar, apresentaram menor EGS,
mm, quando comparado aos que receberam mais energia. A menor deposicdo de EGS
também pode ser explicada pelo baixo peso de abate (Santos, 2013). Almeida Jr. et al.
(2008) avaliando bezerros holandeses com idade média de 30 dias e com PA 170 kg,
observaram perdas por resfriamento (1,09 kg 100 kg ™de carcaca quente) bem menores
as obtidas no presente estudo, em funcdo das carcacas terem sido envolvidas por sacos
plasticos e resfriadas a 5°C por 24 horas. Almeida Jr. et al. (2008) explicaram que o fato
desses animais apresentarem menor deposicdo de gordura subcutanea, o resfriamento
das carcacas deveria seguir critérios diferentes (temperaturas mais elevadas e protecdo
das carcagas).

Os maiores valores absolutos para os cortes do dianteiro, traseiro especial e ponta
de agulha (Tabela 2) foram obtido pelos animais abatidos aos 10 meses de idade ou
alimentados a vontade, reflexo do maior peso de abate (Arboitte et al., 2004) e da

melhor conformacao (Pascoal et al., 2010), que estes animais apresentaram.
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Maior proporcdo do corte ponta de agulha foi obtido pelos animais abatidos aos

10 meses e maior nivel de oferta da dieta, esse resultado pode estar associado & EGS
que foi maior para estes dois tratamentos, como apontado por Miotto et al. (2012).
Segundo esses autores, a deposicdo de gordura na regido da ponta de agulha pode

aumentar o peso desse corte e, consequentemente, seu percentual na carcaca.

Tabela2 — Pesos, rendimentos de cortes primarios e secundarios de vitelos
modificados confinados alimentados com dietas a base de grdos com

fornecimento a vontade (A) ou restrito (R) com idades de abate distintas

it 8 meses 10 meses p-Valor CVv
ens

A R A R Nivel Idade NxI (%)
Dianteiro, Kg 39,46 30,57 60,83 44,08 <0,001 <0,001 0,249 20,13

Traseiro especial, Kg 57,88 38,87 71,68 55,10 <0,001 0,005 0,805 22,98
Ponta de agulha, Kg 12,80 9,00 21,81 14,20 <0,001 <0,001 0,148 23,34

Dianteiro 39,27 3895 39,33 3882 0431 0,951 0,859 3,52
Traseiro especial® 48,22 49,62 46,64 46,60 <0,001 0,005 0,505 2,30
Ponta de agulha’ 12,63 11,43 14,03 12,57 <0,001 0,001 0,709 7,18
Picanha® 7,07 7,61 7,11 6,97 0,639 0,472 0,414 15,28
Filé mignon® 3,78 3,86 3,79 370 0,999 0,611 0,578 10,46
Contrafilé® 10,59 10,51 12,60 10,89 <0,097 0,036 0,180 14,17
Alcatra’ 567 5,29 572 565 0515 0,552 0,664 16,08
Coxao mole® 14,02 13,01 13,89 13,80 0,142 0,379 0,220 7,20
Cox4o duro® 9,22 841 850 836 0,263 0,364 0,429 12,66
Patinho® 8,40 8,58 830 878 0,172 0,824 0,513 7,24
Lagarto® 353 357 360 340 0,646 0,783 0,512 13,33
Capa do file® 1,02 0,25 1,14 057 0,371 0,146 0,041 49,33
Rec. de gordura® 435 512 5,02 448 0,782 0,970 0,120 22,49

T kg 100 kg "de carcaca fria; > kg 100 kg™ de traseiro especial.

O peso relativo do dianteiro ndo foi influenciado (P<0,089) (Tabela 2) pelos

fatores analisados obtendo valores médios de 39,09 kg de dianteiro em 100 kg de
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carcaca fria semelhantes aos obtidos por Ribeiro (1997), Rodrigues Filho et al. (2003) e
Santos (2013). Quanto ao peso relativo do traseiro especial, verificou-se efeito
significativo da idade de abate e nivel de oferta da dieta, sendo maior para vitelos
abatidos aos 8 meses ou em restricdo alimentar. Segundo Pacheco et al. (2005), carcaca
de animais jovens € mais desejada pelo frigorifico por apresentar maior participacdo do
corte traseiro, mais valorizada comercialmente.

Quanto aos cortes secundarios do traseiro especial (Tabela 2) expresso por kg 100
kg "do traseiro especial, ndo verificou ocorréncia de interacao entre as idades de abate e
niveis de oferta da dieta. Os pesos em kg por 100 kg do traseiro especial da capa do filé
foram superiores para os animais abatidos com 10 meses ou alimentados a vontade, em
funcdo do peso de abate. Santana (2013) também encontrou variagdo na porcentagem da
capa do contra filé atribuiu esse resultado a variacdo do peso e ao processo de toalete da
carcaca, que com a remocao de traumatismos provenientes de disputas entre os animais
nos momentos que antecedem o abate e que resulta em diminuigdo na participacdo deste
corte no traseiro especial.

N&o foi observado efeito das idades de abate e dos niveis de oferta, sobre 0s pesos
relativos a carcaca fria dos seguintes cortes: picanha, filé mignon, alcatra, coxdo mole,
coxdo duro, patinho, lagarto e recorte de gordura. Miotto et al. (2012) também nao
observou variagcdo nos percentuais de alguns desses cortes. Segundo estes autores, as
variacbes nos percentuais dos cortes secundarios parecem estar mais ligado as
caracteristicas genéticas (Bianchini et al. 2007; Bonilha et al. 2007), ao estado sexual
(Coutinho Filho et al., 2006) e ao peso dos animais (Pascoal et al., 2010).

No que se refere a composicao fisica da carcaca dos vitelos (Tabela 3), ndo houve
interacdo significativa entre os fatores para as variaveis analisadas, exceto para

quantidade absoluta de tecido adiposo (P=0,049), em que a maior quantidade de tecido
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adiposo foi obtida pelos animais de maior idade e alimentados a vontade. A maior
quantidade de gordura observada para os animais com 10 meses e a vontade é reflexo
do maior tempo de confinamento aliado a maior propensdo a deposicdo de tecido
adiposo e ao maior aporte energético recebido no maior nivel de oferta. Com isso, pode-
se observar que animais abatidos aos 8 meses de idade, mesmo alimentados a vontade
apresenta baixa deposicéo de tecido adiposo.

Todavia ndo verificou-se efeito da idade de abate e do nivel de oferta da dieta
sobre a gordura, apresentando valores médios que em 100 kg de carcaca fria 22,67 kg
corresponderam a gordura. Carvalho et al. (2003) trabalhando com bezerro holandés
abatidos com 190 kg obtiveram valores médios de 21,80 kg por 100 kg de carcaga fria
de gordura. Os resultados do presente estudo apresentaram-se superiores aos desses
autores podendo ser atribuido ao peso de abate, idade, densidade energética da dieta por

interferir na deposigédo de gordura (Restle et al., 2002; Pacheco et al., 2005).

Tabela3 - Composicdo fisica da carcaca de vitelos modificado confinados
alimentados com dietas a base de grdos com fornecimento & vontade (A)

ou restrito (R) com idades de abate distintas

8 meses 10 meses 'p-Valor 2cv
Itens A R A R Nivel ldade  NXxI (%)
Osso (kg) 22.33 1465 26,35 23,69 0,002 <0,001 0,157 18,90

Musculo (kg) 60,69 4538 87,88 63,23 <0,001 <0,001 0,322 281
Gordura (kg) 17,29 17,02 39,37 20,08 <0,001 <0,001 0,049 26,52

Osso 17,06 18,73 17,17 1855 0,001 0,919 0,686 6,06
Msculo 60,18 57,47 56,98 57,78 0,414 0,228 0,178 5,56
Gordura ® 22,24 2198 2530 21,17 0,196 0,215 0,279 14,71
M: O* 3,54 308 334 312 0,006 0,489 0,293 9,13
M: G° 2,77 2,75 229 2,69 0,439 0,234 0,383 23,11
PC: O° 4,85 425 483 431 0,001 0,875 0,758 8,66

'Probabilidade; ? Coeficiente de variagio;? kg 100 kg'l de carcaca fria;4 Relacdo musculo: 0sso; *Relagéo
musculo:gordura;® Relag&o porcéo comestivel: 0sso.
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Observou-se que animais abatidos aos 10 meses de idade (P=0,001) ou animais
recebendo dieta a vontade (P=0,001) depositaram maiores quantidades de tecido
muscular, quando comparado aos animais abatido aos 8 meses de idade e em restricdo
alimentar. Santos (2013) trabalhando com bezerros da raca Holandesa, machos néo
castrados, com idade aproximada de 58 dias e abatido com diferentes pesos de abate
(140; 180; 220 e 260 kg de PV), também verificou aumento na deposi¢do de musculo na
carcaca e atribuiu esses resultados ao maior anabolismo protéico caracteristico de
animais jovens, pois animais inteiros estdo sob o efeito anabolizante dos hormonios
testiculares.

As relacBes de musculo: 0sso e a porcdo comestivel: ossos foram influenciados
apenas pelo nivel de oferta da dieta, sendo maior para os vitelos que receberam dieta a
vontade. O comportamento da relacdo por¢do comestivel: osso é reflexo da melhor
conformacdo. Segundo Muiller (1987), carcaca com melhor conformacdo além de
proporcionar cortes de melhor aparéncia para o consumidor, tende apresentar maior
porcao comestivel e menor propor¢édo de 0sso.

No que se refere as caracteristicas qualitativas da carne (Tabela 4), verificou-se
que a cor e a textura, ndo foram influenciadas pelos fatores estudados. A carne de todos
os vitelos apresentou cor vermelha levemente escura, certamente porque a Composi¢ao
da dieta foi a mesma, mudando apenas o nivel de oferta. Prevedello et al. (2009)
comparando duas dietas a base de grdo de milho inteiro, também nédo verificaram
alteracdo da cor, esse resultado foi atribuido a plano alimentar. Os vitelos apresentam
textura levemente grosseira.

Verificou-se que a maciez da carne de vitelos, medida através da forca de
cisalhamento (Tabela 4), diminui com o0 aumento da idade de abate. Segundo Sainz &

Araljo (2001), a maciez tende a diminuir com a idade do animal, devido ao acimulo e a
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maturacdo do tecido conjuntivo das fibras musculares, sendo influenciada ainda pelo
genotipo, sexo e alimentagdo. Rezende et al. (2012) avaliando as caracteristicas de
carcaga e carne novilhos mestigos castrados de rebanho leiteiro com idade de 6 a 11
meses de idade apresentaram maciez da carne dos animais 4,73 kg por cm?®,

O marmoreio sofreu efeito da idade de abate (P=0,023) e do nivel de oferta
(P=0,047), sendo maior nas carcagas dos animais abatidos com maior idade ou com
maior nivel de oferta da dieta, sendo classificada como tracos mais. Esse
comportamento é reflexo do maior nivel de energia consumido pelos animais
alimentados a vontade, que pode ter sido depositado na forma de gordura. Hicks et al.
(1990), observaram em seu estudo que animais submetidos a restricdo alimentar
apresentaram menor grau de marmoreio, quando comparados aos animais sem restricéo

alimentar.

Tabela 4 — Caracteristicas qualitativas, composicdo quimica da carne vitelos
confinados alimentados com dietas a base de grdos com fornecimento a

vontade (A) ou restrito (R) com idades de abate distintas

8 meses 10 meses Ip-Valor ‘cCV
fens A R A R Nivel Idade NxI (%)
FC® kgf.cm™ 441 306 64 538 0,188 0,026 0,997 51,27
Textura®, pontos 3,70 405 365 391 0457 0,603 0,734 21,70
Cor°, pontos 3,01 33 317 328 0,963 0,215 0,331 12,56
Marmoreio®, pontos 1,66 1,50 3,28 1,86 0,047 0,023 0,092 51,53
Proteina bruta ’ 214,50 207,50 211,10 225,20 0,723 0,428 0,233 10,06
Extrato étero’ 21,30 20,10 28,50 26,80 0,843 0,136 0,957 52,58
Umidade’ 755,50 771,70 755,50 737,50 0,931 0,022 0,022 2,40
Matéria mineral’ 11,10 10,60 11,20 11,50 0,781 0,297 0,469 10,89

Valor P.; “probabilidade ; *FC — forca de cisalhamento, * 1 = muito grosseira; 2 = grosseira, 3 =
levemente grosseira, 4 = fina; ®1 = escura; 2 = vermelho escura, 3 = vermelho levemente escura, 4 =
vermelho® 1 = tragos menos, 2 = tracos tipico, 3 = tracos mais; ‘g Kg™ da MS.
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A idade também pode interferir no marmoreio, ao passo que animais mais velhos
tende a apresentar maior marmoreio, pois de acordo com Di Marco (1998), a gordura
intramuscular é a Gltima fraccdo do tecido adiposo a ser depositado. No entanto, o baixo
teor de gordura intramuscular da carne de vitelo, torna-a saudavel, caracteristica
desejavel pelos consumidores.

A proteina bruta, extrato etéreo e matéria mineral g Kg* da MS (Tabela 4) no
foram influenciadas pela idade de abate e pelo nivel de oferta da dieta. Passini et al.
(2001) trabalhando com novilhos da Raga Holandesa verificaram valores médios de
gordura, proteina e minerais obtiveram valores médios de 9,2; 240,0 e 10,3 g Kg™ da
MS respectivamente. Houve interacdo entre idade de abate e nivel de oferta da dieta
para a umidade (P=0,022) (Tabela 4), que foi maior em animais abatidos mais jovem
em restricdo alimentar. Animais mais jovens em restrigdo alimentar apresentaram maior
porcentagem de &gua na carne, certamente por apresentar maiores quantidades de tecido
muscular, tecido esse que apresenta maior teor de dgua em comparacdo ao tecido
adiposo.

A érea do Longissimus dorsi (ALD) (Tabela 5) variou tanto em funcdo da idade
de abate (P=0,003) quanto do nivel de oferta da dieta (P=0,018), sendo que a maior
ALD foi obtida pelos bezerros abatidos aos 10 meses de idade em comparacao aos de 8
meses, e para aqueles animais alimentados & vontade, em comparacdo aos restritos. A
ALD é considerada um indicador de desenvolvimento muscular (Ribeiro et al., 2001).
Os vitelos abatidos com maior idade ou alimentados a vontade apresentaram maiores
ALD, apresentando valores médios de 48,41, 44,71cm, respectivamente. Passini et al.
(2001) avaliando a musculosidade de novilhos da Raga Holandesa obtiveram ALD
menor que 46 cm classificando-a como deficiente. Segundo esses autores, a baixa

musculosidade ¢ justificada pela precocidade por ocasido do abate (11 a 12 meses de
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idade). A ALD corrigida para 100 kg de carcaga fria foi influenciada apenas pelo nivel

de oferta da dieta, sendo superior (P=0,033) para os animais submetidos a restri¢ao.

Tabela5— Medidas métricas de carcacas vitelos confinados alimentados com dietas
a base de grdos com fornecimento a vontade (A) ou restrito (R) com
idades de abate distintas

en 8 meses 10 meses Ip-Valor ‘cV

A R A R  Nivel Idade NxI (%)
ALD, *cm® 37,68 33,30 55,75 41,08 0,018 0,003 0,097 21,06
ALD,*cm 1OOkg'1 31,67 42,32 36,12 38,69 0,033 0,694 0,299 21,60

Conformag#o,*pontos 8,14 6,80 9,14 7,00 0,003 0,117 0,984 17,93
Compacidade, kgcm™ 0,96 0,77 1,26 0,92 <0,001 <0,001 0,205 15,53
Perimetro do braco,cm 28,46 25,93 33,14 28,68 <0,001 <0,001 0,127 6,52
Esp. do colchdo, cm 17,07 16,28 20,43 22,62 0,535 <0,001 0,209 16,48
Comp. de carcaga, cm 107,71 102,21 123,7 113,0 <0,001 <0,001 0,162 4,28
Comp. do brago, cm 33,86 32,71 3557 34,18 0,029 0,012 0,756 4,41

"Valor P; “probabilidade; *Area do Longissimus dorsi; “Conformagdo: 1-3 (inferior); 4-6 (md); 7-9
(regular); 10-12 (boa); 13-15 (muito boa); 16-18 (superior)

A conformacdo das carcacas (Tabela 5) foi influenciada (P=0,03) apenas pelo
nivel de oferta da dieta, sendo superior para maior nivel de oferta da dieta. A
conformacdo da carcaca para animais alimentados a vontade foi de 8,64 pontos e para
animais em restricdo foi 6,9 pontos, classificada como regular e ma respectivamente.
Esse resultado € atribuido maior nivel de oferta da dieta de acordo com observado por
Vaz et al. (2005), e ao peso de abate como verificado por Nazario et al. (2013).

A compacidade da carcaga foi menor para os animais abatidos (P<0,001) com
menos idade, bem como para os bezerros alimentados em restricdo alimentar (P<0,001)

reflexo do menor consumo de energia por esses animais.
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Medidas do perimetro do braco, comprimento de carcaca e comprimento do brago
(Tabela 5), foram maiores para animais abatidos aos 10 meses ou recebendo dieta a
vontade. Esses resultados foram atribuidos a maior idade e maior peso de abate, como
observada por Carvalho et al. (2003) trabalhando com machos de origem leiteira. O
menor comprimento de carcaga nos animais em restricdo alimentar permite afirmar que
0 crescimento desses animais foi comprometido, quando comparados aos animais
alimentados a vontade. A espessura do colchdo foi superior, para maior idade, reflexo
do maior tempo em confinamento.

No que se refere aos pesos absolutos e relativos dos érgdos (Tabela 6), verificou-
se auséncia de interacdo, exceto para o peso do baco expresso em peso absoluto. Os
vitelos abatidos com idade mais avancada e alimentados a vontade apresentaram
maiores pesos do baco, reflexo da atividade desse 6rgdo em funcgdo da idade e da forma
de fornecimento da dieta.

A idade de abate e niveis de oferta da dieta influenciou os pesos absolutos de
sangue, sendo que os maiores pesos de sangue foram obtidos pelos vitelos abatidos aos
10 meses, bem como o0s animais alimentados a vontade. Esse resultado pode ser
atribuido ao maior peso de abate e a0 maior peso de 6rgaos interno, pois quanto maior
0s 6rgdos, maior a quantidade de sangue necessario para suportar a demanda metabdlica
desses animais (Pacheco et al., 2005).

Os pesos absolutos do coragdo, pulmao, figado e rins, foram influenciados pelos
fatores estudados, sendo que 0s menores pesos desses 6rgdos foram apresentados pelos
animais abatidos aos 8 meses ou submetidos a restricdo alimentar, em fungdo menor

tempo de confinamento e menor consumo de energia.
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Tabela6 — Pesos dos 6rgdos em diferentes locais do corpo vitelos confinados
alimentados com dietas a base de grdos com fornecimento a vontade (A)
ou restrito (R) com idades de abate distintas

Variavel 8 meses 10 meses p-Valor Ccv

A R A R N I NXIT (%)

Sangue, kg 585 458 854 596 0,017 0,012 0,394 32,01

Sangue’ 350 350 337 343 0,776 0,857 0,951 21,38

Coracao, kg 091 073 129 1,01 0,006 <0,001 0,500 19,77

Coragao’ 055 058 052 054 0442 0,090 0,816 11,01

Pulmao, kg 191 169 245 195 0,010 0,004 0,300 17,19

Pulmao! 1,15 130 100 1,15 0,065 0,198 0,990 2143

Rins, kg 059 051 077 064 0008 0,005 0559 20,65

Rins’ 037 040 031 0,36 0,048 0,082 0,997 17,00

Figado, kg 358 2,78 500 3,77 <0,001 <0,001 0,355 1551

Figado® 2,16 214 204 210 0822 0517 0,669 14,80

Baco, kg 071 052 1,03 0,57 <0001 0,007 0,039 23,35

Baco' 042 041 043 031 0,187 0,347 0,022 18,76

COl, kg ? 799 6,25 1056 7,67 <0,001 <0,001 0,150 13,09

colt 465 484 447 429 0234 0125 0,923 11,29

T'kg 100 kg™ do Peso de corpo vazio ; “Conjunto de 6rgéo interno.

Segundo Ferrel et al. (1976), o tamanho de figado, rins e baco aumenta quando o

aumenta o consumo de nutrientes, especialmente energia e proteina, que participam

ativamente no metabolismo destes nutrientes, 0 que pode ser observado pelos animais

em que o fornecimento foi a vontade. Signoretti et al. (1999) trabalhando com bezerros

de origem leiteira com animais abatidos com 300 kg de PV, apresentaram peso médio

de 4,91kg para figado.

Quanto ao conjunto de oOrgdos internos, verificou-se que animais abatidos com

maior idade ou recebendo dieta com maior nivel de oferta obtiveram maiores pesos, em

funcdo do maior peso obtido pelos animais abatidos aos 10 meses de idade e maior
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consumo de energia pelos animais alimentados a vontade. Signoretti et al. (1999)
trabalhando com bezerros de origem leiteira com animais abatidos com 300 kg de PV,
apresentaram peso médio de 10,78 kg para conjunto de 6rgédos interno, semelhantes aos
animais abatidos aos 10 meses de idade ou alimentados a vontade.

No que se refere aos componentes do trato digestivo (Tabela 7), observou-se que
houve efeito significativo dos fatores estudados, em que animais abatidos aos 8 meses
ou que receberam dieta restrita tiveram menores pesos absolutos de ramem-reticulo,
omaso e abomaso, em relacdo aos bezerros abatidos com idade mais avancada ou
alimentados a vontade, reflexo do menor consumo de matéria seca, menor tempo em
confinamento e do menor nivel de oferta da dieta. Entretanto, quando expressos kg por
100 kg do peso de corporal vazio, os componentes do trato digestivo, ndo foram
influenciados pelos fatores testados.

Quanto ao conjunto do tratogastrointestinal, observou-se que o aumento de dois
meses na idade abate aumentou o peso absoluto do conjunto trato gastrointestinal em
29,10 kg 100 kg™ de peso do corpo vazio. Esse aumento pode ser explicado em funcéo
do aumento do peso de abate 212,49 kg para 269,18 kg. Aumento do trato
gastrointestinal em funcdo do peso também foi observado por Hoppen et al. (2013). Os
pesos absolutos da gordura interna e mesentério foram influenciados pela idade de abate
e nivel de oferta da dieta. Os animais mais velhos ou que receberam dieta a vontade
foram superiores, em relacdo aos mais jovens ou em restricdo alimentar, porém
mesentério ajustada para PCVZ, ndo sofreu efeito dos tratamentos testado. Os
resultados apresentados foram atribuidos, em grande parte, a maior disponibilidade de
alimento para o fornecimento a vontade, bem como o maior tempo recebendo maior
porcentagem de energia na dieta, o que refletiu sobre a deposicdo de gordura interna e

peso de mesentério.
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Tabela7 - Componentes do trato gastrintestinal (TGI) de vitelos confinados

alimentados com dietas a base de grdos com fornecimento a vontade (A)

ou restrito (R) com idades de abate distintas

Variavel 8 meses 10 meses p-Valor Ccv
A R A R Nivel Idade NXI (%)
Ramen-reticulo, kg 557 346 6,78 5,01 <0,001 <0,001 0,670 19,83
Ramen-reticulo * 333 269 275 270 0,168 0,309 0,219 17,00
Omaso, kg 060 053 1,11 0,81 0,009 0,012 0,285 36,73
Omaso,’ 036 041 047 043 0942 0,339 0486 36,7
Abomaso, kg 0,36 0,37 0,34 0,36 0,006 <0,001 05530 2222
Abomaso* 0,44 045 042 044 0652 0442 0,758 17,86
Conj TGI, kg? 22,00 16,78 29,40 25,31 0,033 <0,001 0,786 23,37
Intest. delgado, kg 356 3,12 508 356 0,008 0,007 0,045 17,55
Intest. delgado® 394 347 332 307 0,704 0,071 0,1931 20,77
Intest. grosso, kg 157 1,47 187 150 0,097 0234 0,323 2229
Intest. grosso* 154 182 121 128 0,159 0,015 0,399 21,74
Mesentério, kg 125 081 192 133 <0,001 <0,001 0,547 25,87
Mesentério * 125 081 192 138 0,203 0,241 0,258 23,30
Gordura interna, kg 356 2,24 534 357 <0,001 <0,001 0521 22,90
Gord. interna * 218 1,73 212 199 0,024 0,289 0,193 15,16

Yexpresso em kg 100 kg™ do peso de corporal vazio; “Conjunto do trato gastrointestinal.

Os pesos absolutos do intestino delgado comportaram-se de forma independente,

sendo influenciado pela idade de abate e nivel de oferta, sendo maiores para vitelos

abatidos aos 10 meses ou alimentado a vontade. Esses resultados podem ser justificado

em funcdo da maior atividade metabdlica intestinal e digestdo intestinal de gréos.

Missio et el. (2011) verificou que, a medida que se eleva o nivel de concentrado

aumentou o tamanho do intestino.

A idade de abate e o nivel de oferta da dieta ndo influenciaram os pesos absolutos

e relativos do intestino grosso. Como observado Signoretti et al. (1999) trabalhando
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com bezerros de origem leiteira com animais abatidos com 300kg de PV, apresentaram
peso médio de 2,06 kg para intestino grosso .

No que se refere aos componentes ndo integrantes da carcaca verificou-se que as
variaveis comportaram de forma independente, exceto para o peso da cabeca expresso
em kg (Tabela 8), o qual foi menor para os animais abatidos aos 8 meses de idade
associado restricdo alimentar. Isso ocorreu provavelmente em funcdo da menor idade e
do menor nivel alimentar, em que os vitelos apresentaram pouco desenvolvimento
corporal e consequentemente menor tamanho de cabeca.

O peso da cabeca, expresso em kg 100 kg™ do peso de corporal vazio, foi menor
(P<0,001) nos animais abatidos aos 10 meses de idade e naqueles a alimentacdo a
vontade. Isso ocorre em fungdo do maior desenvolvimento corporal ocorrido na maior
idade de abate e com alimentagdo a vontade, que determinou que a cabeca representasse
menos frente ao PCVZ, ja que nesses animais as demais partes do corpo se
desenvolveram mais.

O peso do couro variou de forma independente dos fatores estudados (P=0,10),
sendo superior nos vitelos abatidos com maior idade, bem como para as dietas
fornecidas a vontade. Isso ocorre por que 0 crescimento do couro ocorre na mesma
proporcéo do crescimento do corpo. Todavia o peso relativo do couro foi influenciado
apenas idade de abate, sendo que animais abatidos com maior idade apresentaram
maiores peso de couro. Esse resultado referente ao couro é reflexo do peso de abate. De
acordo com Restle et al. (2005), o peso do couro ¢ influenciado pelo peso de abate e
pelo grupo genético dos animais, podendo ocorrer decréscimo ou acréscimo em seu
peso quando expresso em relacdo ao peso de corpo vazio, com 0 aumento no peso de

abate dos animais. Esses pesquisadores observaram efeito linear crescente do peso do
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couro com 0 peso de abate, porém, quando expresso em relacdo ao peso de abate ndo

apresentaram diferencas.

Tabela8 -~ Componentes nao integrantes da carcaca de vitelos confinados
alimentados com dietas a base de grdos com fornecimento a vontade (A)
ou restrito (R) com idades de abate distintas

o 8 meses 10 meses p-Valor
Variaveis CV (%)
A R A R Nivel Idade NXI

Cabega, kg 6,47 6,27 928 7,49 0,002 <0,001 0,013 10,57

Cabeca, 390 486 3,77 4,18 <0,001 0,036 0,105 9,66
Couro, kg 16,70 11,95 28,75 19,56 0,001 0,001 0,211 23,69
Couro, * 995 919 1142 11,01 0,335 <0,001 0,622 10,27
Patas, kg 524 45 681 6,19 0,064 <0,001 0,926 15,62
Patas, * 315 353 275 346 <0,001 0,031 0,114 8,92
Rabo, kg 08 007 13 005 0701 0565 0,151 136,96
Rabo, * 005 005 005 0,03 0,335 0572 0,291 54,60
COE, kg 3430 27,41 5351 3940 <0,001 <0,001 0,244 19,82
COE, ! 20,51 21,13 21,37 22,04 0,1008 0,044 0,895 6,68

Texpresso em kg 100 kg™ do peso de corporal vazio; COE = conjunto dos 6rgaos externos.

Quanto aos pesos absolutos de patas verificou-se efeito da idade de abate em que
animais abatidos aos 8 meses de idades obtiveram menores (P<0,001) peso de patas.
Todavia peso de patas ajustado para PCVZ diminui com o aumento da idade de abate,
concordando com Ribeiro et al. (2001). Segundo esses autores, isso ocorre em fungéo
do perfil de crescimento dos tecidos, primeiro 0sso, depois musculo e por ultimo
gordura.

O conjunto dos orgaos externos foi superior para os animais abatidos com 8 meses
de idade ou alimentados com dietas com fornecimento restrito. Isso ocorre por que 0s

Orgdos externos atingem a maturidade antes do corpo do animal como um todo.
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4. Conclusodes

A producéo de vitelos abatidos aos 10 meses ou recebendo dieta a base de gréo a
vontade, é recomenda quando se visa atender caracteristicas similares ao preconizado
pela industria frigorifica, uma vez que obteve os maiores rendimentos, peso da carcaca,
espessura de gordura subcutanea. Entretanto, quando se busca caracteristicas peculiares
da carne de vitelo como menor teor de gordura e maciez, os animais abatidos aos 8

meses ou submetidos a restricdo alimentar seria os animais mais indicados.
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CAPITULO 4 - CONSIDERACOES FINAIS

O aumento na idade de abate de vitelos modificados, acima do convencional,
visando aceitacdo pela industria frigorifica e pelo consumidor, melhorou o
desempenho animal e gerou carcaca mais pesadas, entretanto, prejudicou a maciez
da carne, avaliada pela forca de cisalhamento.

Nas condicbes experimentais, a producdo da carne de vitelos modificados,
nao foi vidvel quando comercializada pelo preco da arroba do boi gordo, em funcéo
dos altos custos de producdo. Nesse sentido, torna-se necessério buscar
alternativas para reducédo dos custos com alimentacdo e aquisicdo de animais para
terminacao.

A restricdo alimentar avaliada nesse estudo, com intuito de minimizar
problemas de ordem digestivas, n&o influenciou o pH ruminal dos vitelos modificados
alimentados com dieta a base de graos, devido ao consumo de alimento imediato,
ou seja, logo apdés o fornecimento. Acredita-se que para verificar efeito dessa
ferramenta na salde ruminal, seria necessario aumentar a frequéncia alimentar,
mesmo em quantidade inferiores ao consumo a vontade. No entanto, ao investigar a
interferéncia da restricdo alimentar, notou-se que é imprescindivel avaliagcbes de
todos os parametros ruminais, monitorar e registrar diariamente, a ocorréncia de
problema de saude, observar a ocorréncia de diarreia e acidose.

E importante para producéo sustentavel da carne de vitelo, definir que tipo de
mercado, a producdo de carne de vitelo pode se sobressair na realidade brasileira,
para mercado comum ou especifico, bem como a formacdo de aliancas
mercadologicas entre pecuaristas e frigorificos, frigorificos e distribuidores,
garantindo regularidade da oferta e confiabilidade em todos os niveis da cadeia.
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scientific rigor in analysis, comparison, and discussion of
results.

Board-invited reviews

Approach that represemts state-of-the-art or criicl
view of issues of interest and relevance to the sdentific
community. It can only be submitted by Invitaion of
the editorial board of REZ. The invited reviews will be
subjected to the peer review process.

Editorial

Motes to clarify and establish technial goidelines andy
ar philesophy for designing and making of articles to be
submitted and evaluated by BEL The editorals will be
drafted hy or at the invitation of the editorial board of REZ

1. Guidelines to prepare the manuscript
3.1. Structure of 3 full-length ressarch article

Figures, Tables, and Adcnowledgments should he sent
as separated file and not a5 part of the body of the
manuscript
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Thearticleisd ivided into sections with centered headings,
in bhold, in the following order: Abstract, Introdoction,
Material and Methods, Resualts, Discussion (or Resolts and
Discussion], Conclusions, Acknowledgments [optional) and
References. The heading is not followed by punciuation.

3.1.1. Manuscript fomat

The text should be typed by using Times New Roman font
at 12 points, double-space [except for Abstractand Tables,
which should be set In space 1.5), top, inferar, left and
right margins of 2.5; 25; 3.5, and 2.5 cm, respectively.

The text should contain up to 25 pages, sequentially
numbered [n arabic numbers at the bottom, leaving the
authors to bear the additional costs of publishing extra
pages at the time of publicaton (see publication costs). The
file must be edited by using Microsoft Word® software.

313 Title

The title should be precise and informative, with no more
than 20 words. [t should be typed in bold and centered
25 the example: Nutritional value of sugar came for
ruminants. Mames of sponsor of grants for the reseanch
should always be presented in the Adcnowledgments
sectlon

3.1.3. Authars

The name and institutions of authors will be requested
at the submission process; therefore it should not be
presented in the body of the manuscript Please see the
topbc Guidelines to submit the manusoript for details.

The listed authors should be no more than eight.

Spurious and “ghost” authorships constitute an unethical
behavior Collaborative inpots, hand labor, and other
types of work that do not imply intellectual contribution
may be mentoned in the Adcnowledgments section.

3.1.4. Abstract
Theabstract should containno more than 1,800 characters
including spaces in a single paragraph. The information

in the abstract must be precise. Extensive abstracts will
be returned to be adequate with the goldelines.

The abigtract should summarize the ohjective, material and
methods, results and conclusions. 1t should not contadn amy
introdwction. References are never cibted in the abstract.

The text should be justified and typed |n space 1.5 and come
at the beginning of the manuscript with the word ARSTRACT



capitalized, and initated at 1.0 om frem the beft margin. To
awoid redundancy the presentation of significance levels of
probability s not neces=sairy in this section.

115, Key Words

At the end of the abstract list at least three and no mare
than six key waords, set off by commas and presented in
alphahetical order. They should be elabomated so that the
article s guickly found In bibliographical research. The
key words should be justified and typed in lowercase.
There must be no period mark after key words.

115 Introduction

The Imtroduction should not excesd 2 500 charnciers with
spaces, briefly summarizing the context of the subject.
the justifications for the research and Its objectives;
otherwise it will be rerouted for adaptation. Discussian
based on references to suppart a specific concept should
be avoided in the introductian.

Inferences on results ohtained should be presented in the
Discussion section.

1.1.7. Materlal and Methods
Whenever applicable, describe at the h-:gln|:|lng aof the
section that the work was conducted in accordance

with ethicl standards and approved by the Ethics and
Biosafety Committee of the nstitution.

A clear descripon on the specific original reference
5 required for biological, analytim] and statistical
procedures. Amy mod|fications in those proceduores must
be explained in detll

1.18. Results and DHsoussion

In making this section, the author is granted to elther
comhbine the results with discussion or to write two
sections by separating results and discussion [which
is encouraged). Sufficlent data, with means and some
measure of uncertzinty [standard error coefficient of
variation, confidence intervals, etc) are mandatory,
to provide the reader with the power to interpret the
results of the experiment and make his own judgment.
The additional guidelines for styles and units of RET
should be checked for the correct understanding of the
expasure of results in zhles. The resolts section cannot
contzain references.

In the discussion section, the author should discuss the

results clearly and concisely and integrate the findings
with the literature published te provide the reader with a

broad base on which they will accept or reject the authors
hypothesis.
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Loose paragraphs and referemces presenting weak
relabonship with the problem being discussed must
be avolded. Meither speculative (deas nor propositions
abaut the hypothesis or hypotheses under study are
enmouraged.

3.15. Conduskans

Be absolutely certain that this section highlights what is
new and the strongest and maost important inferences
that can he drawn from your obsenations. Include the
broader implications of your results. The conclusions are
stated by using the present tense.

3.1.10. Acknawledigments
This section Is optional. [t must come right after the
conclesbons.

The section acknowledgments must mot be induded
in the body of the manuscript; Instead, a file named
Acknowledgment should be prepared and then uploaded
as an additional document during submission. This
procedure helps REZ to conceal the identty of authors
from the reviewers.

3.1.17. Usa aof abbreviations

Author-derived abbreviations should be defined at
first uze In the abstract, and again in the body of the
manuscript, and in each table and figore in which they
are used.

The use of author-defined abbreviations and acronyms
should be avoided, as for instance: T3 was higher than T4,
which did not differ from TS and Té. This type of writing is
appropriate for the author bot of complex understanding
by the readers, and charadcterizes a verbose and imprecise
writing

3.1.12. Tables and Figuires

[t iz essential that tables be built by optian “Insert Tahle"
in distinct cells, on Microsoft Word® menu (No tables
with values separated by the ENTER key or pasted as
figure will be accepted) Tables and figures prepared by
ather means will be rerouted to author for adequacy to
the journal guldelines.

Tables and figures should be numbered sequentially in
Arabic numerals, presented 25 separate fibes to be uploaded,

and must not appear in the body of the manuscript

The title of the tahles and figures should be short and
informative, and the descriptions of the variables in the
body of the table should be avalded.



In the graphs, designations of the varizhles on the X and
Y axes should have their initials In capital letters and the

unlts (o parentheses

Mon-original figures, ie, figures published elsewhens
are anly allowed to be published in RBZ with the express
written consent of the publisher or copyright owner. It
should contain, after the title, the source from where they
were sxtracted, which must be cited.

The wnits and font [Times Mew Roman) in the body of the
figures should be standardized.

The curves muost be identified in the figure iteelf. Excessive
information that compromises the understanding of the

graph should be awalded.

Use contrasting markers such 2 crcles, crosses, squares,
triangles or diamonds [full or empty) to represent palnts
of carves in the graph.

Figures should be bullt by using Microsoft Excel® or
even the software Corel Draw® [CDR extension) to
allow corrections during copyediting, and wploaded as
separate files, named figures during submission. Use
lines with at beast 3 /4 width. Figores shouold be used only
in monochrome and without any 3-0 or shade effects. Do
not use bald in the flgures.

The decimal numbers presented within the tables and
flgures must contain a point, not a comma mark.

Mathematical formulas and equations muast be inserted in
the text as an ohject and by using Microzoft Equation or
a stmilar toal.

1.1.13. Refaramoas
Reference and ditatons shouald fallow the Name and Year

System [Author-date]

3114 Cltatlons In the text

Theauthor's citationsin the text are In lowercase, follewed
by year of publication. In the case of two authars, oee “and”;
in the cse of three or mare authars, dte only the surname
of the first authar, followed by the abbreviation &t al

Examiples:

Single qutior: Silva (2009 or (Siba, 2009)

Two guthors Siva and Queiroz (2002) or (Sikva and
Queiroz, J002)

Three or more authors: Lima et al. [2001) or [Lima etal, 2001)

88

The references should be armanged chronologically and
then alphabetically within a year, using a semicolon 3]
to separate multiple diations within parentheses, eg:
[Carvalbe, 1945; Britto, 1998; Carvalho et al, 2001).

Twuo or more publications by the =me authar ar group of
authors in the same year shall be differentiated by adding
lowercase letters after the date, e.g. [Siba, 2004a,k].

Personal communication can only be osed IF strictly
necessary for the development or understanding of the
study. Therefore, it is not part of the reference list, so
it is placed only as a footnote. The author's last name
and first and middle initials, followed by the phrase
“persomal communication”, the date of notification,
name, state and country of the institution to which the
author s bound.

3.1.15. Rederence sectian

References should be written an 2 separate page, and
hy alphabetical order of surname of authar(s), and then
chronclogically.

Type them single-spaced, justified, and Indented to the
third letter of the first word from the second line of
reference.

All anthors' names muost appear o the references secion

The author is indicated by their last name followed by
initials. Initials should be followed hy perfod [ ) and space;
and the authars should be separated by semicolons. The
word ‘2nd” precedes the citation of the last awthor

Surnames with indications of relatedness (Filho, [r, Neto,
Sohrinha, etc) should be spelled out after the last name
[e.g. Sihva Sobrinho, ).).

Do not use ampersand (&] in the citations or In the
reference lst.

dx in text diations, multple citations of same awthor or
group of authors in the same year shall be differentiated
':_'r adding lowercase letters after the date.

In the case of homonyms of dties, add the name of the
state and country (e.g Gainesville, FL, EUA; Gainesville,
VA, EUA).

Sample references are given below.



Artices

The journal name should be written in full In order to
standardize this type of reference, [t is not necessary tnquate
the website, only volume, page range and year. Do not use 2
coemma () i separate journal title from it valume; separate
periodial volume from page numbers by a oolon [2).

Miotin, F R C.; Restle, [: Neha, |. K. M.; Castro, E_ |
Sousa, L. F; Silva, L O.; Freitas, B B. and Leda, ). B
2013, Replacement af corn by babassu mesocarp bran
in diets for feedliot young bulls Revista Brasileira de
Zootermia 42:213-21%9,

Artides accepted for publimtion should preferably be
cited along with their DOL

Fukushima, B & and Kerdey, M. 5. 2011. Use of lignin
extracted from different plant spurces as standards in
the spectrophotometric acetyl bromide lignin method.
Jourmal of Agriculture and Food Chemitry, dod: 10,1021,/
Ji104E2En [in press).

Books

If the entity |5 regarded as the author, the abbreviation
should ke written first accompanied by the corporate
body name written |m Full.

In the text, the avthor most cite the method wtilized,
follvwed by only the abbreviation of the institution and
year of publication.

eg: _were used to determine the mineral content of the
samples [method number $24.05; ADAL 1990)"

Newmann, A L= and 5napp, B. B. 1997, Beef cattle. Tth ed.
John Wiley, Hew York

ADWC - Aszoclation of Oficial Analytical Chemistry.
1990, Official methods of analysis. 15th ed AOAC
International, Arlington, VA.

Book chapters

The essential elements are: author (5], year. title and
subtitle [If any). followed by the expression “In”, and the
full reference as a whole. Inform the paging after citing
the tithe of the chapter.

Lindhal, [. L 1974, Mutricidn y alimentzcién de las
cbras. p425-434. Inc Fisiologia digestiva y nutricldn
de los ruminantes. 3rd ed. Church, DL C, &d Acribia,

Laragoza.

Theses and disseriations

ltisrecommended notto mention theses and dissertations
as reference but always to look for artides poblished
in peer-reviewed indeved journals. Exceptionally, IF

&
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necessary to die thesis and dissertation, please indicate
the following elements: author, year. title, grade, university
and location.

Castro, F. B. 1999, Avaliagio do processo de digestdo
do bagage de cama-de-aciar auto-hidrolisade em
bovinos. Dissertacdo [MSc). Universidade de 5o
Paula, Piracicahba.

Palhde, M. P 2010, [ndoced codomimance and douwble
ovulation and new approaches on lutealysis In cattle.
Thesis [[Sc.). Universidade Federal de Vigosa,
Vipesa, MG, Brazil.

Bulleting and reports

The essential elements are: Author, year of publication,
title, name of bulletin or report followed by the issue
number, then the publisher and the city.

Goering. H. K& and Van Soest, P |. 1970. Forage fiber
analysis [apparatus, reagents, procedures, and some
applications]. Agriculture Handbook New 379, ARS-1S0M,
Washingtan, [LC, USA.

Conferences, meetings, seminors, eic

(Juote 2 minimal work published as an abstract, always
seeking to refer articles published In jourmals indexed In
full

Casaccia, |- L; Pires, C_C_and Restle, . 1993. Confinamenta
de hovinos inteiros oo castrados de diferentes grupos
genéticos. pAGd. In: Anais da 308 Reunido Anual da
Sociedade Brasileira de Zootecnia. Sociedade Brasileim
de Zootecnia, Rio de Janeiro.

Weles, WP 1999, Energy prediction eguations for ruminant
feeds. piTé-185 In: Proceedings of the &ith Comell
Nutrion Conference for Feed Manufacturers. Comell

Unbversity, [thac

Article and/or moterials in elecironic media
In the dtation of bibliographic materdal ohtained by
the Internet, the author should abways try to use signed
articles, and alsa it is up to the author to decide which
sources actually have credibility and reliability.

In the mse of ressarch consulted online, Inform the
address, which should be presented between the signs < =,
preceded by the words vailable at™ and the date of acoess
to the document, preceded by the wards Hooessed on:

Rehallar, F. G and Blas, C 2002 Digestidn de la soja integral
en rumiantes Avaflable at <hbp:ffwwaiscoymeal.
org/ruminant_s.pdf> Acceszed on: Oct. 28, 2002



Quoles on statistical software
The REZ does not recommend bibliographlc dtation of

software applied to statistical analysis. The use of programs
must ke informed |n the text in the proper section, Materal
and Methods, including the spedfic procedure, the name of
the software, its version and for release year.

"L statistm] procedures were performed using the MICED
procedure of SAS [Statistical Amalyds System, versian 2.2.]°

3.2 Structure of the article for  short

communication and technical note

The presemtation of the Htle should bhe preceded by
the Indication of the type of manuscript whether it is a
short communiction or a technlcal note, which must be
cemtered and bald.

The structures of short communications and techalal
nivtes will follow guidelines set wp for full-length papers,
limited, however, to 14 pages a5 the maximom tolerated
for the manuscript

Processing and publishing feesapplied to communlatons
and technlcal notes are the sme for foll-length papers,
considering however, the limit of four pages in (&= final form.
A fee will be charged for publishing additional Fﬂhﬂ.

3.3. Additional guidelines for style and units - Use
of percentage

Decause of the Intense use of units in the percentage
form (%), the Editorial Beard of Revisto Brosileire de
Zootecnin defines that percentage should be exceptionally
and seldom used only for description of relative variations
(2. variation of a result obtained in a given treatment in
relation to other treatment] and not as an absolute wnit
of mezsurement.

1.3.1.Chemical or feed comipasition of diets

Chemical compositions of diets or feedstuffs have to be
expressed as mass contents eg., g kg™ of dry matter or
g kg as fed

Examples:
Food composition of the concenate mixiume offered @
animals

[2zm [acarrect (i) Correct g kg i fed )
Cora griin Tl 08
Saybean meal na T
Lren i in
Mineral mixbise 28 20
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Chemlcal composidon of corn silage

Item Imerrect ) Corrmct [y an fed]
[ry matter® 5.2 3543
Orgisic eatter? 545 545
Crude |'.|.-|.|I.i:I THh& Y6

Ether extract? 258 pa 11
Heutral detargeat flber 3Bs ESHS
carrected for s and prefein®

Hon-Mbraeis :lrE:lh:.drllll.' o - o L
Hon-pretzin nlLl—.|l|11:I 45 345

 Inrerrect: parcene ar fed. Cormect g by mr e
* Inrerract: Arp ratier parce nimge. Creact: g by ' d ry ot
¥ Inerect: izt niTogee parcmbge. Corewe g by tsbl nitrogen

332 Measures of Intake
Measuresof intake have to be expressed as massconsumed
per mass unit per unit of dme.

Example:

Imcorrect: . animals presented average intake of 2.52%
af hody weight ™

Correct “_.animals presented average intake of 25.2 g g™ ™
of hody weight..”

3.33. Units exprassad a5 coefficents

In animal science, it ks common te produce variables gheen
by the ratio between bwo variables. Therefore, beuse
they represent direct measures made at the experimental
unit and mot refatve comparisons among different
situations [eg., among treatments), those variables have
to be expressed as mass unit per mass unit.

Maost common examples:

Mepvures of digestibility coefficients:

Ircarrect: “_ the apparent digestibility coefficient of dry
matter was 62.5%._"

Comect: %.. the apparent digesdbility coefficlent of dry
matter was 0.625.." [In this example, bewuose it is a
fractional measure, it is understood that [t s expressed
as g g or kg kg™'). Another possibility |5 to express as
625.0 g kg™’ of dry matter.

Meosures of froctions o degrodetion amays or body
fraction yields or microbiol growth

Ircorrect: “.. estimate of potentlally degradable insoluble
fraction of protein was 36.2%_"

Correct: “_ estimate of potentially degradable insoluble
fraction of protein was 36.3 g/ 100 g_" Another possibility
is to express It as 363.0 g kg™ of crude protein.

Ircorrect: “Laverage crcass dressing was 52.1% of bady
weight *

Cormect: average carmss dressing was 52.1 kgf100 kg
af body weight_"



Incorrect: “.. a microbial yleld efficiency of 12.53%
in comparison with Intake of total digestible
nobrients...”
Correct: “.. a microbial yield efficdency of 1253 g
of microbial protein per kg of totl digestible
ootrients..”

Rotes or wvoriolions over [ime o enzymotic
measures or degrodation assays or tronsit in the
gastrofntestinal tract

Incorrect: “.. passage rate of fibrous materal in rumen
environment was 3.5%/h.."

Correct: “_.. passage rate of flbrous materdal in rumen
environment was 0015 h™'_" The number of decimal
places to be presented shouold not exceed four; otherwise
use scientific notation, Le.a = 10% or change the scale of
measurements

Cogffictents of correlation erd determination, ord
descriptive levels of probebility

Coeffidents of correlation and determination, and levels
aof probahbility are fractions and should not be expressed
a5 percentage.

Ircorrect: °... the coefficlent of determination of the model
was 92 535G
Correct: “_ the coefflcient of determination of the model
was 9253

Incorrect: . variables weere strongly cornelabed [ r= -H2.3554]
Correct: “varizbles were strongly correlated [r= -0E239)."

Imcorrect: ©. o= 5%."
Correct: . a=005"

334 Correct use of percentages

As previously highlighted, percentage shouold be used
only for description of relative variations. And its use has
to bhe done with parsimomy.

Example:
Tabie 1 - Serum wrea nitrogen concentrations (UM, mg dl™) ..
In grazing catte
Saplement!
I2em OV (%]
Contral Frotzin Starch
SN 95k 143a 9.4k 18

! Maarm withén rows Fallzssd by dffareat letters are difeswet by the Tukey e
[gd 1=

“protein supplementation increased SUN concentration
by 50.5% in relation to the contral..”
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3.4. Additional guidelines for style and wnits -
Representation of dispersion

The clear, cohesive and correct representation of the
results of a research paper |5 @ key component of the
characteristics that comprise comprehension, quality and
reliability of the sclentific publishing process.

However, the direct observation of the manuscripts
submitted and the papers published by RBT enlightens
the plurality of the forms of exposure of the Indicators of
significance and dispersion [measures of uncertalngy) of
the results presented.

The Editarial Board of REZ understands that the number
af particularities in the form of exposing the results |s
directly proportional to the number of experimental
designs and arrmangements, as well as the number of
statistical methods utilized

Nevertheless, standard guidelines should and can be
adopted by the authors in order to make the manner of
expasure of the results more homogeneous. Thus, the
guidelines presented below, which comprise the most
common situabons, must be followed by the authors
for the correct establishment of the publishing style of
Revista BErasilelra de Zootecnia.

4.1, About the representation of the descriptive levels
of probabllity for type | ernor (P-value)

Following the intermatiomal trend of results exposure
in research papers, the authors are recommended to
present Pevalues from the statistical amalyses to the
readers, regardless of the critical level of probability
adapted in the manwscript (o value). Whatever methods
hawe been applied will not alter the disoassion content at
all Howeser, this makes the presentaton of results more
clear and allows the reader to make *judgments” on the
results if they have a different view from that presented
by the authors. Reference nates for significance [eg., use
of asteriske) should be avolded.

It is mandatory that the P-value be presented with three
dedmal places. It must oot be displayed with 2 decimal
places, for it @n generate ambiguity of interpretation
(e bet us suppaose that one assumes o = Q.05 If twa
variables tested independ ently present Povalues of 0.049
and 0.051, the rounding off for the twa decimal places
will make a P-value of 0.05 for both; however, one shows
significant effect, whereas the other does not)



343, About the critical level of probability (the o value)
adopted In the manuscipt and fthe  significance

representation throughout the text

For the right discernment hetween significance and
non-significance in bypothesls testing, acconding to the
Meyman-Pearson school there is the need for establishing
2 [maximum] critical level of probability acceptable
for type | ermor, from which the differences must be
assumed 25 non-significant, mast commenly known as *x
value”. This must be properly exposed at the end of the
description of the statistical procedures, because |tis part
of the methiods =&t for the research paper.

Example: *.x = 0.05."

The cholce of the @ valoe must be done during the
experimental planning, considering the factors inherent
to the envirooment and the experimental material
and the matwral variability of the response variables
to be assessed at the assay. Although the o value refers
nominally to contral of type | error, [t must ke polnted oot
that the probability of ocoormence of types | and Il errors
commonly manifest antagonistically. Therefore, mare
strict @ values [e.g. 0.01) represent a great contral of
type | ermor, but may reduce the lewe] of control of type 11
errar. This way, it is up to the researcher, after the proper
experimental considerations, to defilne the prioritles of
control of the statistical errors in their conditions and to
adopt the pertinent a level

If an author chose to make assertions about significance
aor na significance based on the previous dhoice of o, the
indication of signifimnce must agree with that choice.
Far instance, let us take a study condwcted with o = 0L05.
In this study, the analysls of vadance showed a P-value
of 0.01%. When presenting this to the reader in the text,
the author must otilize: “.a difference was chserved
(P=0.05)"

For expressions in the text, use the letter P [c@pital letter],
not In Malic and without spaces. Brample: “.intake
increased [P<0.05), but there was no change in welight
gain [P=0.05)." Additanally, for an REZ's convention, the
symbols £ or = must not be wsed. Use only < or >, Do not
use the form “P=0JN"

The basic theory of hypothesis testing shows us the fact
that there are two, and only two, disting reglons under a
distribution of probability when this |s utillzed in the test:
acceptance region of 0 and rejection region af H [or
region of no rejection of B0 and reglon of no acceptance
of HO, a5 some areas would rather use].
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This beads us to the warning ahout two comman mistakes
involving the interpretation of significance: the use of
the term “tendency” or “trend” and the qualification of
significance [acconting to the Meyman-Pearsan schoal].

T illustrate the first mistake, let ws suppose that an
author s conducting a research project in whosz planning
a= 0005, At the analyses, for ane of the varables, a Pvaloe
of 0061 was ohserved. Due to the proximity of this valoe
with the a valoe, the researcher presents in their text:
“..for the X variable there was tendency for difference..”

Considering the summarized idea of tests and hypotheses
presented previously, this type of argument is invalid,
since there Is no region of “tendency for aocceptance of HO™
ar “tendency for rejection of HI®, Thus, the value of the
statistics caloulated cam only be induded |n the regions
of *rejecton® or *not rejection” of HO. In this sense, the
prozimity of the value to o does not matter, contrarily to
which region the statistics” @mlculated value suits.

Otherwize, to illustrate the second mistake, let us t2ke a
research paper in whose planninga = (5. In this e, twa
varizhles presented at ANOVA, P-walues of 0,035 and 0U002.
Spme may state that the first result is @ken as significant,
and the second as *highly” significant, which chamcteries
qualification. Again, there |s the waming: the proximity
betwesn the values of P and a doss not matier Hence,
there are no <tte®, *wvery”, “highly® ar *poorly® significant
results, but only significant or non-significnt.

However, there Is an increasing tendency amang authors
workiwide to commingle the Fisher schoal with the Meyman-
Pearson school, le, to present signifiance lewel and
compromise statistica] precision with body of evidence in
rejecting or not rejecting the null hypothesis. The Fisher
schaol 5 based on body or strength of evidence, which
means that the lower the P-value, the stronger the evidence,
By body of evidence we mean that for some reason, such
25 some experimental conditions that could be controlled
bt were not, or same variable or varizhles that are known
to interfere on treatment effects bt were nat dealt with for
some partioular neason [oost, rin, drought, ete.), a researcher
is not forced to conclode in favor of the malntenance of
the status guo simply bemuse be (she) found P=00053,
Therefare, we strongly suggest the presentatbon of the
confidence intervals because they combine the magnitude
aof a treatment effect with the statistical precision and, as
such, it droumvents the accept-refect dichotomy of the
null hypothesis Confidence intervals move us away from
that dichatomy (Stang et al, 2010)".

? Stangg, & Pocle, C snd Kaws, (. 2008 The engaing ranny of stattatical
slgaiicance lesting In hismedicdl resarch. Eursgean |ournal of
Epidemiziogy 25:215-130



The probahility that a continuous random variahbe squals

any one valoe is ZERO. That's why confidence intervals
are built, hecawse instead of making inference about

the true walue of a parameter, we are now interested
im inferring that the true value of the parameter lies
within some imterval, Le, the confidence imterval. For
all practical applications this means that estimates have

to be ghven as the estimate of the mean plus or minus a
certain amount (Mocd et al, 1974). Therefore,

P[F FEY LN R TR S of O Y .'.u] =095

means that the probability that the random interval

{r L 4 Im,Tal __ofs'in }mur:ﬂ:-tunh:m:wn
true mean f equals 0.95. The length of the interval is
2r . o' im and is dependent on sample size (n)

and sample variance (). The statistics ¢, _, is some
statistics that could be computed from data and om
the prior establishment of the significance level{d].
Therefore, if authors want to present confidence
intervals, they must previously define them. As
possible examples we list:

*... the means were presented as

r{r -t P IR, T e,__,,m],';

“_. and confidence imtervals for the means pressnted as
Tl . Wi &=

There are statistcal softwares that present confidence
intervals as outputs, and in such cases, the length of the
intervals presemted can be cloulated as the upper minus
the lower Hmits of the confidence interval. Therefore,
provided that the asmsmption abouwt the digtribubon of
errors holds true, for a given statistics computed from the
data, 4, o' /% = (upper - ower)/ 2. For all cases
reported above, 5 = RMS, In which RMS is the residual
MEEaT SOLITE.

1.43. Suggestions of styles for the representation of
P-values and dispersion indicators in Tables for the mast
comman experimental designs and amangements”

Holanced experimenis with guolftotive trectments,
conducted without the odoption of experimentol

mrrongements, and  comsidering  homogenecus
vorionoes amang trecbments

T Moo A M; Grayhill, E & asd Bom, D C 1974 sleduclion 15 e

Seory of sativtic MoGrw-HIll Eogakusba, D, Toigm
Y ke exarsples herels Soecribed are ypofietical Mose of them w
Eakmy iy el e xperd mes bl sfostie
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In thiese sttuations, this form of Eble is recommended:

Table 1 - ¥oluntry intake of animals fed & diet with different

ETETgET SOETois

Exergelc 2

1 Sl Pombie O[]

Kpha L {aru
g

iy reoabler &501a e Se0iae  Dide 53
g of bady weight

Peutral delergenl 125 104k 13 WS 48

fber

b b on the eTa raw dollowed by difaren becar see S Parane by tha Tukay
mer [ F=Did5].

In this example, the coeffickent of varaton [CV) is
calculated as

CFi%)= x | B

JEMT
r
in which: AM% = residual mean square; and T = owerall

mean abtained from all the observations.

Although CV is widely adopted in Brazil, there is a trend
for its replacement in the international journals by the
standard error of the mean. This also shows as reality for
kb wsers of FROC MIXED of SA%, which does not compute
CW¥ vahues fior AMOVA IF this is the opHon for the authors,
the tables can be put together as:

Table 2 - Total digesdbillcy coeficients (g @) of animads fed
dieis commining different energedc sources

Excrgelic i

LT == Pomlie  SEM
Apha Brw HT T

iy rroatles asish  Ds1%h  OAte 0007 OS5

b b on the eTa raw dollowed by difaren becar see S Parane by tha Tukay
tmt [F=LUE ]

The standard error of the mean must be expressed with
ke same number of decimal places applied to the means,
and can be represented in the table by the acronym *5EM”
or by the notation 55 Faor the specific case of this examiple,
SEM is calculated as:

.?r - T
in witich: RMZ% = residual mean square; and n = number of
ohservations in each treatment.

It iz important b emphasize that in case of supposition
of bomogeneous varlances among treatments, onby ane
indicator of variance must be presented; the indication
of different standard errors to the different treatments is
inconsistent with the presuppositions of the analyses.



Bolanced esperiments bolanced with gualitotive
tregiments, conducied withou! the odoption aof
experimentnl  orrangements  aond  considering
helerogeneous varionoes among reatmrenis

This type of experimenta]l interpretation has become
comman with the evolution of the statistical software,
especially with the utilzation of PROC MIXED, from SAS.
In this case, as different variances will be assumed amang
treatments, each treatment must be followed by its
respective ndlcator of dispersion; in this case, the standard
errar may be used. Another possihility &5 to present the
aszzaciated confidence intervals for treatment means.

Table 3 - Charxcteristis of the metbolism of nlrogen
compounds In animals fed different protedn

SOUrCES

Fretzin suune’

Oregs 5] Kaps
12354138k 1718175 1ASd+0%8a 8833

Poaluie

[Bem

Sarum unes

nitroges [mg dLy

! Hemrx o the exme row Sz by differene etteer are A Peewek by the Tukep-
Eraemar toct | P=005 1L

We stress that the Indicator of dispersion presented in
Table 1 is inherent to the treatment’s mean (thence the
assodation by the symbol 1), In this case, the standard
error |s mandatory [szndard deviation must not be used].
The presentation of the confidence intervals may offer a
rather comprehensive data desaription

Bolanced experiments with guantitotive treatments,
copducted withou! the odoption of experimental
arrergements  and  considering  homogensows
vororoes omong bremtments

Thedifferences between guantitative treatments mustnot
be Interpreted by means of conventional tests of multiple
comparisons [(eg, Tukey, LS50, Duncan, SNE, Dunnett).
Utiltze appropriate tests of multdple comparisons (eg.
The Williams test] or utilize regression models [linearor
nonlinear].

A comman and wsually efficient form to interpret c2n be
achleved by perfarming orthogonal decompaosition of the
sum of squares for treatments in contrasts assodated
with the different order effects [eg. linear, guadratic,
cubic, etc]) This decomposidon can be done through the
adjustment of equation of linear regression carrespanding
to the highest significant order effect’.

i Whes Miay the Beer mgrecion model, e e melabos st
[lewercase] for fadions with & siaglh indeperdeat virisble [eg,
|Irr.pl|'.‘ln|:l.-]:|d'ﬁl'[|.'l:ll:l'.hl.l.-r'| the Raacl o with mare than
sae irdeperdeat varlskle or o polyacmia) medels (eg, quadntic].

M

94

In the case of arthogonal decompasition, it muost be
emphasized that experiments carried out with “p” levels
[In the case abave, four levels of addithee in the diet; p = 4)
prowide evaluation af “p-1% order effects (in the eample,

p=1=13: linear, quadratic and cubic).

The adoption of the maxim “models of cubic or superior
arder do not make sense” muost be careful, and in some
cases, this can distort the presentation and interpretation
af results.

Example:

Tabde & - Performance charaowristics of animaks fed dices

containing diferent levels of addithwe:

Additve (g i.. al dey

Pvalst
iten matzsr] ¥ [W) .
8 3 & 9 L Qg C
125 135 147 152 38 GDI5 0225 6547

Intake (g}

UL e - i, pfrese | cobse aflecm, coecarmey e indlemer of alf o
o T dat
Y1 R X = DT

Insome cseswherehigh -degree effectsare notsignificant,
ane can proceed to its growping in the interpretation
of the experiment as “ladk of fit}, which @n reduce the
number of columns in the tahles.

Example:

Tabde 5 - Performance charaoweristics of animaks fed dices

containing diferent levels of addithve

Foealug?®
L i) LF
iz 8359 e

Addithes [jg kg of dry matter] oy
@ 3 & 9 12 (W
Intake r.,:' 125 135 147 15F 161 &1

Ien

T Land [ - efects =f Ereser ard grackwtic pedar oomoeerd g tha B oo e of add v
intha dist.
TN - lack of S

T e L2624 2946 0 X[rF = L0SL

One example is shown In Figare 1, which simuolates the
interpretation of the concentration of rumen ammaonda
nitrogen as function of the time after feeding. Observing
the points equivalent to the average concentrations
abtalned in each period, it can be easily seen that the
concentration of ammonia nitrogen rises up o the
polnt of highest concentration more intensely than it

dedines after this paint. 5o, at the interval evaluated,
the elevation and reduction of the concentmtion of

ammonizcal nitrogen are asymmetric in relabon to the
polnt of maximum concentration. The interpretation of
this by a model of second degree [(guadratic) implidtly
assumes that elevation and reduction happen with the
same |ntensity, Le. symmetrically In relation to the paint



of maximum concentration [which ends up distorting the
location of the maximum polnt). In this case, as it can be
seen in Figure 1, the description is more coherent and
logiczlly done by function of the third degree [2symmetric
in relation to the maximum point).

s Sl Wl rlEegan (raa |

Trarafi bnbma (ki
Figure 1 - Concentraticn of ruminal ammonda nicrogen as a
foncticn of the dme after feeding [dashed Hne
Indicates gquadratic Functen; continucas Hne
Indicabes cubdc function].

Bolanced experiments with gualitotive treatments,
copducted with the odoplion of experimental
arrorgements ond  coasidering  homogeneows
vorignoes among fremtments

Theadoption of experimental arrangements [ e.g. factoral,
split plot) is common In experiments in the animal science
area, and the information from thelr appli@ton most be
adequately expaszed to the reader.

Asan example, in factorial arrengements the treatments are
defined by thecombinationofthediferent levels[quantitative
ar gualitative] of the factors studied. They start tx build the
aim of studies in terms of thelr possible interaction or their
direct [independent] effects, should they not interact with
themselves, an the response variables. Hence, this piece of
information [interaction and for independent effeds) must
be presented coherently to the reader.

Example:
Table & - ¥oluntary Intake In ruminamnts fed low quallty forage
and supplemented with nitrogen compounds and/for

starch
Wy H Fovaag?
Ieem EEM
Wi 5 WE 5 H i H=5
g of body waight
HDF-F:' 112 105 128 1D 14 Gsd3 0046 0485
VN - alragee aede; K - with nifeoges czrepozade; WS -withoae

ourch; § - with coeth.
YW S aed B = 5 - afarty of opplimecibiice with nétmgen crenpounde
upn Eerasortia e with march md the b indeescson, eapactiseie
Y Nurreral dameegeet Akar cormwomec forachi and promi
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1.5. Additional guidelines for style and wnits -
Abbreviation

The use of defined abbreviations and acronyms by the
authors, especially for treatments, should be avoided.
When necessary, the abbreviation should be defined the
first time it is used in the summary (abstract) and again
in the body of the manuscript.

Na need to define symbals for chemical elements or simple
compouands. Units of weights and measures conform to
international standards; therefore It ks Incorrect to oreate
new abbreviations

Abbreviations in the titles and tables should be avolded.
Long terms or expressions, which aesthetically do nat fit
as written In tables showld be spelled out as feotnote of
the tahle or figure.

Exemple: “Average contents of dry matter [DM), crude
protein [CF), add detergent fiber (ADF], neutral detergent
fiber (NDF), ether extract (EE), mineral matter [MM],
organic matter [0M], total arbobydrates [TC), non-fiber
carbobyd rates [NFC), and total digestible nutrients [TDK)
af the ingredients of the experimental diet="

Suggestan: “Chemical composition of the sxperimental
diets”

Do not siart a sentence with an abbreviation, acranym or
symhal.

Wrong: “TC ks a parameter that Influences the final quality
af the silage”

Suggestian: Total carbohydrate composition influences
the final quality of the silage.

The use of abbreviations and acronyms in the summary
should be limited. Too many abbrewiations |n the
tu# makes it aesthetically cluttered and impairs the
comprehension. The description by using abbhreviations
is appropriate for the author, but difficult to interpret for
the reader, whao will need to stop reading to verify the
descriptions in the text.

Units of measure are not abbreviated when they follow a
number in full at the beginning of a sentence.

Wrong: 2 L of water were added to the comtents for
analysis [.)

Suggestian: Two liters of water were added [

All abbreviations are written a5 singular, although they
can be plural In the context [WFA instead of VEAS).
Abbreviations are generally not permitted in efther the
title or condusions,



15.1. Anbreviations

A = amine acid

Al = essential amino acid (5]

ACTH = adrenocorticotroplc hormone
ADDM = apparent digestibility of dry matter
ADF = acid detergent fiber

ADFI =average daily feed intake [differs from DM

ADG = average daily gain

ADIN = acid detergent inscluble nitrogen
ADL = acid detergent lignin

ADP = adenosine diphosphate

Al = artficial insemination

Al = add insoluble ash

AMP = adenosine monophosphate
ANOWA = analysis of varianoe

ATP = adenosine triphasphate

ATPase = ad enasine triphosphatase

avg = awerage [u=e anly in tables)

BLS = body conditicn score

BHEA = f-hyd rosyh utyrate

BLUE =hest linear unblased estimator
BLUP = best linear unblased predictor
bp = base pair

BSA = hovine serum albumin

BST = bavine somatotropin

BTA = Bos bewnrs autosome

BUN =hlood wrea nitrogen

BW = bady welight

CCW= cold carcass weight

cDNA = complementary depxyribonwdelc acid
CF=crude flber

Cl= confidence interval®

CLA = conjugated linoleic acid

CH = cisein

Cal = coemzyme A

Co-EDTA = Cobalt ethylenediaminetetrnacetate
CPF = oude protein

cANA = complementary rihonuchelc acld
CV = coefficient of waration®*

DCAD = dietary cation-anlan difference
DE = digestible energy

df = degrees of freedom®

DFD{meat) = dark, firm, and dry

DM = days in milk

DM = dry matter

DMl = dry matter intake

DHA = deoxyribonoclelc acid

DNaze = deoxyribonuoclease

EBY = estimated bresding value

eliG = eguine chorionic gonadotropin
ECM = energy-corrected milk

EDNTA = ethylenediamin etetraacetic acld
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EE = ether extract

EFA = essential fatty acid

ElA = enzymelmmunoassay

ELI5A = enzyme-linked immunosarbent as=xy
EPD = expected progeny difference

ETA = estimated transmitting abdlity

Fil = fatty add

FCM = fat-corrected milk

FFA = free fatty adds

FzH = fallicle-stimulating hormone

GAPDH = glyceraldehyde 3-phosphate dehydrogenase
iC- M5 = gas chromatography -mass spectrometry
GE = gross energy

iHl = growth hormone

GHRH = growth hormone-releasing hormone
GLE = gas-liquid chromatography

GLM = general linear model

anRH = gonadotropin-releasing hormane

h2 = heritahility*

hiCi = human chorlonic gonadotropin

HEW = hot carcass weight

HEPES = N-2-hydmayethy] piperazine-N -ethanesulfonic
acid

HPLC = high performance [pressure] quid cromatograpiy
HTAT = high temperature, short time

i.d. = inside diameter

l.m. = intramusoalar

I.p. = Intraperitaneal

L.v. = Intravenons

[FH = interferon

Iz = immunoglobulin

IGF = insulin-like growth factor

IGFEP =insulin-like growth factor-binding protein
IL = intereukin

IMl = intramammary Infection

IR = infrared reflectance

IVDMD = in witro dry matter disappearance

L = lzctalbumin

LDE0 = lethal dose 50%

LG = lactoglobulin

LH = luteinizing hormane

LHAH = luteinizing harmone-releasing hormane
Lig = lignin

LM = longlorimus{dors] musde

LPS = lipopolysaccharide

LED = least significant difference®

L5M = least sguares means*

mib = monaclonal antihady

ME = metabaollizable energy

MEn = metabolizable energy corrected for nitrogen balance
MIC = minimum inhibitory concentration

ML = maximum likelihood

MP = adenosine monophosphate



MP = metabolizable protein

mANA = messenger dbonudeic acid

M5 = mean sguare®

mitlNA = mitochondrial deoxyribonocleic acid
MUFA = monounsaturated fatty aclds

MUN = milk urea nitrogen

n = number of samples®

MAD = nicotinamide adenine dinwdeoti de
MADH = reduced form of NAD

MADP = nicotinamide adenine dinudectide phosphate
MADPH2 = reduced form of NADF

MAGase = N-acetyl-8-D-glucosaminidase
MAN = nonammuonia nitrogen

MDF = nevtral detergent fiber

ME = net energy

MEFA = nonesterified fatty acids

MEg = net energy for gain

MEl = net energy for lactation

MEm = net energy for maintenance

MEm+p =net energy for malntenance and production
MEp = net energy for production

MFC = nonfiber carbabydrates

MPH = nonprotein nitrogen

MRC = National Research Council

M4 = nonsignificant®

M4C = nonstructural carbohydrates

od. = putside diameter

(M = arganic matter

PAGE = polyacrylamide gel electrophoresis
PI: = phosphate-buffered saline

PCR = polymerase chaln reacton

pfu = plague-forming unity

PG = prostaglandin

PGF2a = prostaglandin F2a

PMHML = polymorphonwedear neutrophilic lenkooyte
PMEG = pregnant mare's serom gonadatropin
F:E = pale, soft, and exudative [meat]

FTA = predicted transmitting ability

FUFA = polyunsaturated fatty acids

TL = guantitative trait koc

r = comrelation coefflcient®

R* = coefficient of determination®

RDP = ramen-degradable protein

REML = restricted maximum likelihood
HRFLF = restriction fragment length polymaorphism
HRIA = radicimmunoassay

RHNA = riboaucleic add

RNase = ribonuclease

rRMA = ribosomal ribonudeic acid

RUP = rumen-undegradable protein

s.c = subcutansons

* Do generally restrlcied b Lakles and pares thetl ol exgresion.
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S0C = somatic cell count

ECM = solids-corrected milk

Sl = standard deviation®

04 = sodium dodecyl sulfate

SE = standard error*

SEM = standard error of the mean*
EFA = saturated fatty acids

ENF = =olids-not-fat

ENP = single nucleatide polymorphism
5p. SPR. = one species, several species
5P = standard plate coont

55 = sums of squares®

85C = snx scrofa chromoszome

E5PE = sallne-sodlum phosphate-edta buffer
ET = somatotropin

TLA = trichloroacetc acid

TOM = total digestible nutrients

TLC = thin layer chromatograpény

THME = total mixed mation

Tris = tris{hydraxymethyijaminomethane
TEAA = total sulfur amine acids

UF = ultrafiltraticn, ultrafiltered

UHT = ultra-high temperature

UV = ultraviclet

VFA = volatile fatty acids

wi = weight [use anly in tables]

Physical units ard other units
% = crossed with, times

“C = celsius [with number]
p [prefix] = micra

pCi = mirocurie

pE = micro-einstein

uF = microfarads

HE = microgram

g kg™ = parts per billicn
pl = microliter

amu = atomic mass unit
atm = atmaosphere

bp = base pair

ca =clrca

cal = calorie

oc, cm?® = cubic centimeter
cfu = colony-forming unit
iCi = carie

cm = centimeter

M = centimargan

cm* = centimeter, square
P = centipaise

cpm = counts per minute
Cps = counts per second
LM = central processing unit
cu = cubic



[ = density

d = day(s)

Dia = dalton

dL = deciliter

Eq = equivalents

B =gam

g = gravity

b = houris)

ha = hectare

Hz = gpdes per second [hertz)
I = international wnit

] = joule

K = Kelvin

k [prefix) = kilo

kb = kilobase

Khp = kilohase pair

KE = kilohyte

kcal = kilocalorie

kel = kiloelectron volts
kg = kilogram

kFa = kilopascal

KUl = Klett units

L=1iter

In = logarithm [matwral)
logld = logarithm (hase 10)
I = lux

M [prefix] = mega

m [prefix] = milli

m = meker

M = maolar [concentration)
mg kg™ = parts per million
min = minute(s]

ml = milliliter

mM = millimalar [concentration])
mm Hg = millimeters of mercury

mm? = cubic millimeter
mmal = millimale [mass)
mo = manth{s)

maol = mole [nuember, mass)
n [prefix]= nano

M = Hewton

& = normal [concentration)
g = NaAnagram

p [prefix] = pica

P = prohability

Pa = Pascal

pfu = plague-forming wnit
PE = plcogram

rpm = revolutions per minute
RU = reanet activity unit

5 = second(s]

U = unit

15

use x = foot-candle

use mmol kg™ = csmolality

V=walt

vol = valume

vol vol™ [use parenthetically] = volome fwalume
W= Watt

wit = week(s)

wi val- [use parenthetically) = weightvolume
yr = year(s)

Time: The 24h dock should be used, eg: 14.080 houwrs;
14.30 hours

4. Guidelines to submit the manuscript

4.1.The Manuscript Central™ online systam

The |oornal editorial office of Reviste Brosilefira
de Zootecala is now using an online system, The
Manuscript Central™, to manage the submission and
peer review the manuscripts. Manuscript Central™ is a
product of the SchalarOne platform of Thomson Reuters
[http:/ fscholaronecom/f].

Manuscripts are submitted online by accessing either
the Journal page (hitp:/fwawrevictashzorghr] or
by using the portal of the Sdentific Electronic Library,
ScELO at bttpe ) feww sciebo.brfrbe By dalng %o, author
will find a logo of Manuscript Central™, http://mcid.
manuscriptocentral.comfrbe-sclelo

User can access the author quick start guide by cliddng
the link In the top right corner of the page named Get
Help How.

Thase wha are not registered must proceed by Creatng
an Account REZ allows their users o create their own
accounts. You will seea Create Acoount link in the top right
cornerof the page. Follow the step-by-step instructions for
creating your account. To keep your account information
current, use the Edit Account link In the wpper right
corner [Create Account changes to Edit Acooont after
your account is created]). You can also change your User
1D and passward here

Flease retain your new passward information. Manuscr pt
Central will not send your password via email After
completing the registmtlon process, the user will be
notified by e-mall and immediately will have the acoess
to the authar center and then submit a manuscript. if is
the case.



4.1.1. Authorship

The name and institutions of authors will be asked
to be filled in the step 3 of the submission process,
mamed Avthors & Imstitwtions; therefore it shouwld
not be presented in the body of the manuscript. The
corresponding  awthor should provide co-awthors'
information. Manuscript Cemtral™ will help the
corresponding author to check whether an authar
already exists In the journal’s database, just by entering
the author's e-mall address and clicking *Find." If the
author Is found, their information will be automatically
filled out.

4.2 The covar letter

It is expected that the corresponding author writes a
better that explains the reasons why the editor wouwld
want to publish your manuscript.

See an example of what should go in this letter:

+ [nform the title of the manuscript and the last name af
the authar;

# Primarily it i Important to emblazon the relevance of
the suhject studied in a conclse manner.

# |f there s any nowelty an your work, please report this
to the editor. It s also important to stress the originality
of the ressarch, if it |s the case.

« What is the main finding of the study?
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# Additicnal results but less relevant shall be mentioned
then.

= What is the Implication of the findings of the stody?
# [nform the editor If there s any patent related to your

study.

& If amy part of this study hes already been published, tel
the editor that this is the case of preliminary result, or caly
partial. Also inform the location, the event and the date of
such publication. Otherwize, state that this iz an original
study that has not been published either in part or as a
whale.

In the step & [File Upload) the cormesponding author will
he asked to upload a file contalning the Cover letter. In
that step of the submission process, please look for File
upload, File designation, and then select Supplemental
file NOT for review.

Files that pught to be sent besldes the Main bady: Figures,
Tables, and Acknowledgments showld be sent as separated
file and notas part of the body of the manuscript.

The corresponding author is responsible for chtaining
the signatures of all coauthors and send the Assurance
of contents and assignment of copyright Manuscript will
not be consldered for peer reviewing without this form.
The deadline will be set allowing a period of 15 days for
delivery of forms after which the editoral office act by
withdrawing.



