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RESUMO

O presente relatorio relata as atividades desenvolvidas no estagio curricular
supervisionado obrigatério do curso de Medicina Veterindria da Universidade
Federal do Tocantins, realizadas no periodo de 11/03 a 24/05 de 2019, totalizando
440 horas. As atividades compreenderam assisténcia a pecuaristas na regiao norte
do estado do Tocantins, em diversas propriedades rurais, que tem a bovinocultura
como atividade econdmica. Os servigcos prestados foram: execugao de protocolos de
Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo, exame ultrassonogréafico para diagndésticos
gestacionais e exame andrologico. A primeira etapa do relatério compreende as
atividades distribuidas em tabelas de frequéncia e a segunda etapa, uma revisédo de
literatura sobre sincronizacdo de estro em trés etapas e biotipo para precocidade
sexual.

Palavras-chaves: Bovinocultura. Inseminacao. Sincronizagéo. Precocidade.



ABSTRACT

This report describes the activities carried out in the obligatory supervised curricular
stage of the course of Veterinary Medicine of the Federal University of Tocantins,
carried out in the period from 11/03 to 24/05 of 2019, totaling 440 hours. The
activities included assistance to farmers in the northern region of the state of
Tocantins, in various rural properties, which has bovinoculture as a productive
activity. The services provided were: execution of Artificial Insemination protocols in
Fixed Time, ultrasonographic examination for gestational diagnoses, andrological
examination. The first stage of the report includes the activities distributed in
frequency tables and the second stage, a literature review on synchronization of
estrus in three stages and biotype for sexual precocity.

Key-words: Bovinoculture. Insemination. Synchronization. Precocity.
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1 INTRODUCAO

O presente relatorio descreve as atividades desenvolvidas no estéagio curricular
supervisionado para a obtencdo do titulo de bacharel em Medicina Veterinaria pela
Universidade Federal do Tocantins (UFT), realizado na area de reproducédo bovina,
no periodo de 11 de Marco a 24 de Maio de 2019, totalizando 440 horas, sob
orientacdo da Proft. Dra. Ana Paula Coelho Ribeiro e supervisdo do Médico
Veterinario Gibson Insfran da Silva.

As atividades foram executadas em propriedades rurais da regido norte do
estado do Tocantins, regido de grande potencial produtivo em expansdo da regiao
para a bovinocultura, consequentemente, ao mercado promissor para profissionais
médicos veterinarios.

Optou-se pela atuacdo na area da reproducdo bovina, com as atividades
concentradas em programas de inseminacao artificial em tempo fixo, e na avaliacéo
do bidtipo animal ideal para a precocidade sexual. Pelo fato da pratica da IATF
possuir grande potencial de crescimento, pois apenas 10% do rebanho sé&o
inseminados (ASBIA, 2017), gera um importante nicho e mercado e que requer a
capacitacdo dos técnicos envolvidos.

Diversos entraves ainda sé@o encontrados nas propriedades e que afetam os
indices reprodutivos, dentre eles falhas durante a execucdo do protocolo de
sincronizacao de estro, e também a presenca de animais nos plantéis que possuem
um bidtipo indesejavel, chamados de animais tardios.

O estagio proporcionou aprimoramento pratico das técnicas aplicadas
rotineiramente na reproducao bovina e os trabalhos realizados concentraram-se na

IATF e diagnostico gestacional.
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2 LOCAL DE ESTAGIO E ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades foram desenvolvidas em propriedades rurais da regido norte do
estado do Tocantins nos seguintes municipios: Colinas, Bandeirantes, Brasilandia,
Arapoema, Araguaina, Xambio4, Ananas, Barra do Ouro, Campos Lindos, Santa Fé
do Araguaia e Darcindpolis. Os servicos prestados a essas propriedades
concentraram-se na area de reproducdo bovina, dentre eles: protocolos de
inseminacao artificial em tempo fixo (IATF), diagndstico gestacional por palpagéo ou
ultrassonografia via transretal e exame androldgico. Todas essas atividades foram
executadas em acompanhamento da rotina do médico veterindrio autbnomo e

supervisor Gibson Insfran da Silva.

Os diagnésticos gestacionais eram realizados de duas maneiras: por
palpacdo via transretal para os casos de possiveis gestacdes com idade superior
aos 50 dias, sendo essas em sua maioria produtos das IATF’s realizadas
anteriormente ou por ultrassonografia via transretal para as gestacdes mais

recentes, em media de 30 dias, resultantes de IATF ou monta natural (figura 1).

Figura 1. Imagens ultrassonogréficas de diferentes estagios gestacionais. A: fase embrionéria da
gestacdo com aproximadamente 35 dias, onde se observa a vesicula gestacional (VG) e o embrido
(Seta vermelha). B: fase fetal da gestacdo com feto com idade aproximada de 50 dias (Seta branca)

e envoltério fetal (Seta verde).

Fonte: autor.

Apés avaliacdo e diagnéstico gestacional, as vacas ndo prenhes eram
direcionadas para a ressincronizacdo de cio para nova IATF, repasse em monta

natural ou destinada ao descarte.

As implantagbes dos programas de IATF representaram grande parte das

atividades desenvolvidas. Algumas propriedades por terem estacdo de monta
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programada utilizaram a IATF somente dentro da estacdo, enquanto outras por n&o

terem estacéo definida executam a IATF ao longo do ano.

O protocolo hormonal utiizado em todas as propriedades atendidas
caracterizou-se pelo protocolo de trés manejos, onde no dia zero, aplica-se 0
dispositivo intravaginal (DIV) para liberagéo lenta de progesterona (P4) e faz-se
aplicacao intramuscular (IM) de 2ml de benzoato de estradiol (BE). No dia oito,
retira-se o DIV, aplica-se de 0,5ml de cipionato de estradiol (ECP), 2ml de analogos
de prostaglandina F2a (PGF2a) e 1,5ml de gonadotrofina coridnica equina (eCG),
todos pela via intramuscular. Por fim, no dia dez realiza-se a IATF, podendo ou nao
ser acompanhada pela aplicacédo IM de 1ml de horménio liberador de gonadotrofina
(GnRH) (Figura 2).

VariacOes nesse protocolo podem ocorrer, como a reducédo ou 0 aumento da
dose de algum dos horménios utilizados, aplicagcdo de GnRH no dia da IATF ou até
mesmo variacfes no numero de manejos. Cabe ao médico veterinario utilizar sua

capacidade técnica para tomar a melhor decisao frente a cada caso.

Essas variacdes puderam ser observadas durante o estagio, como por
exemplo, a aplicacéo no dia zero de uma dose de analogo da PGF2-alfa em novilhas
e sequente reducédo no dia oito da dose do ECP e do eCG, e nao aplicacdo do
GnRH no dia dez. Tais variacbes se davam para buscar melhor resposta ao
protocolo, como, maior percentual de luteolise, menor efeito residual de E2 ou P4,
menor chance de dupla ovulagéo, inducéo da ovulacao dos foliculos desenvolvidos e

suporte luteotrofico.

Em alguns animais fazia-se uma marcacao com tinta sobre a regido do sacro
no dia oito do protocolo, com o intuito de monitorar a manifestacdo de estro. Assim
0s animais que tiveram boa manifestacdo de estro podiam ser identificados pela
auséncia da tinta, pois durante a manifestacédo de estro este aceita ser montado por
outros animais e o atrito durante a monta remove a tinta. Isso conduzia a decisédo
sobre a aplicacdo do GnRH no dia da IATF nos animais que ainda estivessem
marcados, com o objetivo de induzir a ovulacdo neste grupo que tivesse menor

manifestagcéo de estro e assim promover incremento na taxa de prenhez.
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Figura 2: Equipamentos utilizados na IATF: descongelador de sémen, aplicadores de sémen,
bainhas, pin¢a, cortador de palhetas de sémen e papel toalha.

Fonte: autor.

Quanto a raca dos animais trabalhados neste periodo, predominou a Nelore e
observou-se que existiam vacas menos férteis, que comprometiam os resultados de
prenhez dos protocolos de IATF. O perfil desses animais era caracterizado por uma
maior altura dos bovinos (frame), maior desproporcdo entre pernas e costelas
(pernaltas), menor largura e profundidade toracica e, por fim, menor escore de

condicao corporal.

Esses animais podem ser avaliados por escores visuais para em busca do
melhoramento do bidtipo destes, com o intuito de se obter animais mais adequados
ao ambiente de producdo na propriedade e se consiga melhorar os indices

produtivos e reprodutivos.

Acompanhou-se também a realizacdo de exames androldégicos em touros
para verificacdo da aptiddo reprodutiva. Sabe-se que um exame andrologico
completo é feito em duas etapas, a imediata, logo apds a coleta com o0 sémen ainda
fresco e os animais aprovados nesta passam para a etapa seguinte, a mediata, feita
posteriormente em laboratério com o0 sémen adequadamente conservado e avaliado
em microscopio. Os exames realizados no estagio foram feitos de maneira
incompleta, realizando apenas a parte imediata, que era composta pela anamnese,
exame clinico geral, exame especial dos 6érgaos reprodutivos, coleta e avaliagdo

seminal para volume, cor, aspecto, movimento de massa, motilidade e vigor.
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Figura 3: A: Estrutura montada para avaliagdo imediata do sémen. B: ato da coleta de
sémen com funil coletor acoplado ao tubo falcon.

Fonte: autor.

Apo6s o animal devidamente contido, a inducdo da ejaculacao era feita com o
eletroejaculador e coletado em um tubo descartavel acoplado a um funil. Utilizava-se
uma haste de cano par aproximar o funil ao pénis do animal durante a coleta e evitar
0 risco de acidentes, logo apos a coleta, 0 sémen era avaliado em uma estrutura

montada a campo (Figura 3).

Por ser um exame momentaneo, 0s animais desclassificados na etapa
imediata poderiam ser reavaliados posteriormente. Para 0s animais entao
classificados, indicava-se a realizacdo da parte laboratorial (mediata) do exame,
para a deteccao de patologias de sémen via microscépio e identificacdo de possiveis
causas de infertiidade ou subfertiidade. Porém, por escolha do produtor,
envolvendo custo e praticidade, ndo se realizou a parte mediata, os animais eram
considerados aptos com ressalva, e ndo se descartava o risco de se ter touros com

falhas reprodutivas.

Existem falhas reprodutivas associadas a incapacidade de realizacdo de
copula (impotentia coeundi) ou da incapacidade da ocorréncia da fertilizacdo

(impotentia generandi).

Em ambas as situacdes existem diversos fatores envolvidos, porém, falhas
associadas a copula podem ser mais facilmente detectadas por estarem associadas

a deformidades anatdbmicas congénitas ou adquiridas que impecam a coépula,
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alteragbes no comportamento animal, como a falta de libido, e durante a realizacdo

da etapa imediata do androldgico se consiga detectar alguns desses problemas.

As falhas relacionadas capacidade de fecundacdo também sdo detectadas
inicialmente na avaliagao imediata do sémen, como as anormalidades envolvendo a
presengca ou auséncia de células espermaticas, concentracdo celular e a sua
motilidade individual ou em massa. Porém, patologias celulares requerem exames
mais minuciosos, executados no espermograma, na etapa mediata do exame, e
muitos fatores envolvendo nutricdo, manejo, doencas infecciosas podem estar
relacionados. Para executa-los envolve maior mao de obra, tempo e se torna

também mais oneroso.

A etapa imediata do exame androldgico € muito importante, de facil execucéao,
detecta animais com problemas associados a copula e a fecundacao, e o destino
adequado aos animais também pode ser dado rapidamente. A etapa mediata vem
para complementar com informacfes mais detalhadas sobre a qualidade seminal,
porém, o impacto causado ao suprimi-la € desconhecido, apesar de que tal
conhecimento seria importante para que se consiga mostrar ao produtor se
realmente o custo mais elevado é na verdade um investimento que gera resultados

mais certos quanto a aptidao reprodutiva do touro.

A tabela a seguir traz discriminadas as atividades desenvolvidas durante o

estagio e a carga horéria total dedicada a cada atividade.

Tabela 1: Atividades desenvolvidas no estagio curricular supervisionado, apresentadas em
carga horaria, no periodo de 11 de marco de 2019 a 24 de maio de 2019.

ATIVIDADES % CARGA HORARIA
DESENVOLVIDAS
Diagndsticos Gestacionais 37,7 166
Programas de IATF 58,8 250
Exames Androldgicos 5,45 24

TOTAL 100 440
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3 TEMA DE INTERESSE
3.1 IATF EM PROTOCOLO DE TRES MANEJOS

O Brasil € o0 pais que mais exporta carne bovina em todo o mundo, seguido
pela india e Austrdlia. Sua participacdo a nivel mundial representa 19,9% das
exportacdes e em projecdes futuras a tendéncia é de crescimento (DEPEC, 2019
p.32-64).

Com o crescimento das exportacfes de animais vivos e de carne para outros
paises, cresce também o rigor por qualidade de carne. Indicadores do IBGE (2018
p.8-9) mostram que a exportagdo de carne bovina cresceu 31,1% no primeiro
trimestre de 2018 quando comparado com o mesmo periodo em 2017, e os trés
maiores compradores sdo Hong Kong, China e Egito.

Devido a maior participacdo brasileira no mercado internacional cresce a
demanda por animais de maior qualidade e precocidade, e uma forma de obter este
animal é através da inseminacéao artificial. Quando se soma a IATF com 0 manejo

correto da estacdo de monta, a tendéncia é a maior lucratividade (SILVA, 2017 p.18)

Normalmente os animais que atendem melhor o comércio estrangeiro sao os
oriundos de cruzamento industrial, 0 que é viabilizado pela IA, pois se dispde de
matrizes predominantemente nelore, as quais sdo inseminadas com sémen de uma
raca Taurina Britanica (Bos taurus taurus ). O Aberdeen Angus € a raca mais
utilizada neste cruzamento no Brasil, 0 que se comprova por liderar o ranking de
importacéo e venda nos estados brasileiros (INDEX ASBIA, 2017 p.12, 22).

Atualmente o comércio esta aquecido na categoria de cria, o0 mercado para as
inseminacdes é fortemente estimulado, haja vista que em 2015 mais de 12% do
rebanho nacional de matrizes eram inseminadas (13,7 milhdes), e a IATF representa
77% deste total (Baruselli, 2016). No Tocantins, aproximadamente 14% das fémeas
bovinas sé@o inseminadas e esse quantitativo representa apenas 4% do rebanho
nacional inseminado (INDEX ASBIA, 2017 p.21, 32).

3.1.1. AIATF

A Inseminacéo Atrtificial (IA) ha muito tempo é praticada na bovinocultura, seja
de corte ou leite. No Brasil seu uso € datado desde 1946 (PARREIRA, 2017 p.16).
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Métodos mais antigos, quando a I|A era utilizada sem os protocolos
hormonais, exigiam observacado de cio natural, trabalhava-se com pequeno numero
de animais e em diversos manejos, a logistica para a terceirizacdo do servico ficava
comprometida e mais onerosa. A aplicacdo da IA traz indmeras vantagens ao
produtor, a exemplo: incremento de material genético de qualidade ao rebanho,
execucdo de cruzamentos entre linhagens distintas, inclusdo de caracteristicas
geneticamente transmissiveis ao rebanho, maior utilizacdo do reprodutor, menor

risco de transmissao de doencas transmitidas pelo coito (MELO, 2009 p.11).

Ao longo do tempo comecou-se a utilizar hormbnios exdgenos para a indugao
do estro de forma programada, para que mais fémeas fossem trabalhadas num
mesmo periodo e gerasse incremento a eficiéncia reprodutiva, assim com o0 avango
das tecnologias voltadas a IA, chegou-se a IA em Tempo Fixo (IATF), que consiste
na administragdo de protocolos hormonais nas fémeas selecionadas a fim de se
induzir o estro de forma sincronizada e consequentemente as inseminagdes também
seréo feitas de forma concentrada (PARREIRA, 2017 p.16-18).

Dentro dos protocolos de IATF para a sincronizacao e inducdo da ovulacao
utilizam-se diversos hormoénios das classes dos progestagenos, estrégenos,
analogos da prostaglandina, gonadotrofina coridnica equina, analogos do hormonio
liberador de gonadotrofina e existe também variacdo na indicacdo de protocolos por
faixa etaria (novilhas e vacas) e presenca ou auséncia de ciclicidade ovariana
(GOMES, 2015 p. 27-28).

A figura abaixo (Figura 4) apresenta os protocolos de IATF disponiveis no
mercado interno. Nela consta o dia de aplicacdo do horménio, a sigla referente ao
hormbénio, o nome comercial, a dosagem normalmente utilizada (contida na bula e

com adaptacéo) e o fabricante.
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Figura 4: Horménios utilizados em protocolos de IATF disponiveis no mercado nacional. Observa-se
o dia do protocolo em que cada hormdnio € utilizado e seu nome comercial.

PROTOCOLOS DE IATF NOME COMERCIAL DOSE MARCA
DIB it ZOETIS
CIDR it ZOETIS
pa SINCROGEST i OURO FING
PROGESTAR it MERIAL
FERTILCARE i WVALLE
PRIMER it TECNOPEC
RIC-BE 2 ml TECNOPEC
DiA ZERO FERTILCARE S VALLE
SINCRONIZACAO
GOMNADIOL 2 ml ZOETIS
BE SINCRODIOL 2ml OURO FINO
ESTROVULINN 2 ml MERIAL
BIOESTROGEM 2 ml BIOGENESIS
BETAPROGINMN 2 ml MERIAL
BENZOATO-HC 2ml HERTAPE
E.CP 0,3-0,5 ml ZOETIS
rormonos o e el [Smeni
UTILIZADOS OVULACAO 1ml WVALLE
CRONICIP 1ml BIOGENESIS
CIOPROSTINMN 2 ml MERIAL
CIOSIN 2 ml MSD
PGF2a CRONIBEN 2 ml BIOGENESIS
ESTRON 2 ml TECNOPEC
LUTALYSE 5 mil ZOETIS
NOVORMON 1,5 ml ZOETIS
—_— FOLLIGON 1,5 ml MSD
SINCRO ECG 1,5ml | OURC FINO
ECEGON 1,5ml | BIOGEMNESIS
SINCROFORTE 25ml | OUROD FIND
CYSTORELINN 2 ml MERIAL
GNRH GONAXAL 2,5ml | BIOGENESIS
SESTRAN 1ml TECNOPEC
TEC-RELIN 1ml TECNOPEC
FERTAGYL 2,5 ml MSD

Fonte: autor.
Atualmente o protocolo mais utilizado é composto por trés etapas ou manejos,
onde se utiliza os dias zero (DO0), oito (D8) e dez (D10). No DO procede-se com a
aplicacao do dispositivo intravaginal de liberacdo lenta de progesterona e aplicacéo
intramuscular de benzoato de estadiol; no D8 aplica-se o agente lutelitico, eCG e
Cipionato de Estradiol e no D10, procede-se com a IATF (GRUNDEMANN, 2016
p.18) (Figura 5).
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Figura 5: Representagdo esquematica do protocolo de IATF de 3 manejos. P4: implante
intravaginal com progesterona, BE: benzoato de estradiol, -P4: retirada do implante intravaginal com
progesterona, ECP: cipionato de estradiol, eCG: gonadotrofina coribnica equina, PGF: prostaglandina

F-2 alfa, Tinta: tinta com bastdo marcador, IATF: inseminacéo artificial em tempo fixo, GnRH:
horménio liberador de gonadotrofina.

P4 ;2‘:) IATF
BE GnRH
eCG

PGF
Tinta

Fonte: autor.
Este protocolo difundiu-se justamente pelo numero reduzido de manejos e
pelos resultados reprodutivos muito satisfatorios. Por isso, 0s protocolos com mais
etapas tem entrado em desuso devido a toda a desvantagem consequente de

manipulagdes adicionais no rebanho (CREPALDI, 2009 p.18).

3.1.2 Mecanismo de acdo hormonal na sincronizacéo da ovulacao em protocolo de

trés manejos
3.1.2.1 Manejo no dia zero: P4 e E2

Os protocolos para sincronizacdo da ovulagcdo mais utilizados atualmente
compreendem trés manejos e no periodo de estagio todos os protocolos realizados

seguiram essa metodologia.

No inicio do protocolo, dia zero (DO) aplica-se os implantes intravaginais
impregnados com progesterona. Trabalhou-se com implantes de diferentes marcas e

concentra¢cfes hormonais, variando de 0,5g a 1,2g.

A administracdo do implante de P4 farA& com que a onda de crescimento
folicular seja inibida, devido a retroalimentacdo negativa que a P4 promove sobre o
eixo hipotalamo-Hipofise-Ovario, de maneira que esta estimula neurdnios produtores
de GABA (4cido gama amino butirico) e, em seguida, estes fazem ligacOes
inibitérias com os neurbnios produtores de GnRH no seu centro pulsatil, inibindo

consequentemente o centro pulsatil do LH (Horménio Luteinizante). Desta maneira o
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crescimento final do foliculo e a ovulagdo ficardo impossibilitados de ocorrer
(CREPALDI, 2009 p. 24; MORAES et al. 2002 p. 31-33).

Existem comercialmente implantes de P4 de Unicos ou multiplos usos e isso
tem uma aplicabilidade pratica que vai além do custo do implante. Sabe-se que
maiores taxas de concepcdo estdo associadas a maiores diametros de foliculos
dominantes presentes no ovario e sua capacidade ovulatoria, e este maior diametro
esta ligado a menores concentracdes séricas de P4 no dia da retirada do implante.
Desta forma concluiu-se que em novilhas é preconizado a aplicacdo dos implantes
previamente utilizados a fim de se obter maior nimero de animais prenhes
(CREPALDI, 2009 p.23). Esta pratica é condizente com as medidas acompanhadas
durante o estéagio.

Concomitante a administracdo da P4, aplica-se por via intramuscular um éster
de estradiol, sendo utilizado comumente nesta etapa o Benzoato de Estradiol (BE) e
o esteroide natural 17Beta-Estradiol (17-BE), sendo este udltimo o Unico
biologicamente ativo. O benzoato e o cipionato de estradiol necessitam de uma
primeira passagem hepatica para liberarem a molécula ativa (CREPALDI, 2009 p.
22). Utiliza-se normalmente 2 ml das formulacbes comerciais, 0 que corresponde a
2mg de BE ou 5,5mg de 17-BE.

No dia zero a funcdo do estrogeno exdgeno consiste em somar a acao
inibitéria da P4 no desenvolvimento folicular. Desta forma, quando a P4 esta
presente o estrégeno ndo induz o pico pré-ovulatério de LH, mas atuara provocando
atresia de todos os foliculos da onda que estiver em curso devido a alta
concentracdo utilizada e promovera retroalimentacdo negativa na producédo de FSH
(MORAES et al. 2002 p. 43; PARREIRA, 2017 p. 25). Moraes (2002, p. 44) ainda
ressalta o papel do estrogeno na lutedlise, que ao promover maior atividade da
ocitocina no epitélio uterino aumenta também a producdo de Prostaglandina F-2alfa

(PGF2-a) e esta tem papel direto na lise do corpo lateo.

Ao fim destes passos as vacas se encontrardo em sincronia € o novo ciclo
desenvolvimento folicular acontecera dentro de um periodo de 3 a 5 dias em todos
os animais (PARREIRA, 2017 p.25).

3.1.2.2 Manejo no dia oito: ECP, eCG e PGF2 alfa
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No dia oito do protocolo (D8), procede-se com a aplicacao simultanea de mais
trés hormodnios, sendo eles: o ECP, eCG, PGF-2a e faz-se a retirada do implante de
P4. Uma pratica que tem sido adotada é a aplicacdo de tinta marcadora sobre a
regido do sacro da fémea para posterior observacdo, pelo inseminador, da
manifestacdo de estro nos animais e 0os que manifestaram cio de forma insatisfatéria

se proceda com a aplicacdo de GnRH.

Ao retirar o implante de P4, acontecera reducédo na concentracdo sérica deste
horménio a niveis sub-luteais, entdo da-se fim a retroalimentacdo negativa que
estava acontecendo sobre o centro pulsatil de GnRH e LH, o que torna permissivel a
ocorréncia do pico pré-ovulatorio de LH naturalmente, entdo aproximadamente 48
horas apos a remocao da P4 as fémeas estardo manifestando cio ( MORAES et al.
2002 p. 44).

O estrogeno também pode ser utilizado como indutor da ovulacdo em
substituicdo ao GnRH exdgeno, pois na auséncia da P4 bloqueando o pico de LH, o
estrogeno age como um foliculo dominante induzindo um pico pré-ovulatério de
GnRH e LH endogenos pelo hipotdlamo e hipofise respectivamente (CREPALDI,
2009 p.21).

Entretanto, para este fim, utilizou-se unicamente o Cipionato de Estradiol
durante o estagio, pois este pode ser aplicado no D8 junto aos demais horménios
sem gerar perdas nos resultados das ovulagfes e evitando que se acrescente um
manejo, como acontece quando se opta por utilizar o BE como indutor da ovulagéo,
j& que este sO pode ser aplicado 24 horas apds a retirada do implante de P4
(PARREIRA, 2017 p.26).

Na pratica do estagio, em novilhas adotava-se a reducdo da quantidade de
horménio utilizado, assim, preconizava-se a utilizacdo de implantes previamente
utilizados visando uma menor concentracdo hormonal sérica, aplicacdo do cipionato
de estadiol também na menor dose, sendo 0,3 ml (0,6mg) para novilhas e 0,5 ml

(1mg) para vacas.

Dado a importancia do diametro folicular, que esta relacionado com a
capacidade ovulatéria e com o volume do corpo lateo futuro, para que se
incrementem resultados positivos ao fim da IATF, uma estratégia utilizada é a

administracdo de gonadotrofina coriénica equina (eCG) nesta etapa do protocolo por
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este hormoénio ter acdo de gonadotrofinas, FSH principalmente e também de LH
(HAFEZ, 2004 p 43). Na pratica foi utilizado a dose de 300 Ul/animal (1,5 ml).

Os foliculos no fim da fase priméria passam a ser extremamente dependentes
de gonadotrofinas para prosseguirem seu crescimento e maturacado, sendo que o
FSH promovera o crescimento do foliculo e formacdo do antro, e estimulard a
expressdo de receptores para LH pelas células foliculares. Quando o foliculo ndo
depender mais do FSH para seu crescimento o LH promovera a maturacao final
culminando com a ovulacao e dara maior suporte luetréfico (HAFEZ, 2004 p.69-73).

Sabendo da necessidade da acédo do FSH e do LH sobre o foliculo pode-se
constatar que a administracdo de eCG influencia no desenvolvimento folicular e
luteal, promovendo um foliculo pré-ovulatorio de maior didmetro, maior numero de
ovulacbes e corpo luteo de melhor qualidade, incrementando a producédo de
progesterona no diestro (MELLO et al. 2014).

A adicdo do eCG ao protocolo de IATF tem efeitos positivos em todas as
categorias de animais: novilhas ciclicas, vacas néo lactantes, vacas lactantes com
bezerro ao pé (Mello et al. 2014). Mas principal vantagem da utilizacdo da eCG,
guando se observam experimentos realizados, se da em vacas em anestro
(PARREIRA, 2017 p. 29).

Essa condicdo de anestro € comum na regido objeto deste estagio, por ser de
clima tropical ha sazonalidade na producéo de forrageiras, os animais ao inicio do
protocolo estdo com aproximadamente um a dois meses de paridas e muitos dos
animais encontram-se com escore de condicdo corporal abaixo do ideal para a
reproducdo (CAMPOS et al. 2005). Logo as estratégia hormonais visando o retorno
a ciclicidade e a utilizacdo de eCG podem ser adotadas para maior sucesso na
reproducao (PERES, 2016 p.6).

Por fim, sabe-se que nos ovarios dessas fémeas protocoladas pode existir um
corpo luteo e este deve regredir para que no dia da IATF esta fonte endégena de P4
nao exerca efeito negativo sobre a ovulacdo do foliculo dominante (PARREIRA,
2017 p.18). Entdo se procede com a aplicagdo de um agente luteolitico, sendo o
Cloprostenol sodico, analogo sintético da PGF-2a, o farmaco mais utilizado para

este fim.
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Aproximadamente cinco dias apdés a ovulagdo o corpo luteo passa a
expressar maior quantidade de receptores para a PGF-22. Com o avancar dos dias,
aproximadamente 15 dias ap6s a ovulacdo, caso nao ocorra reconhecimento
materno da gestacao o estrégeno enddégeno estimula o endométrio a aumentar a
guantidade de receptores para ocitocina e consequentemente induz a liberacao de
PGF-22 para a luteolise (MORAES et al. 2002 p.29).

A acdo luteolitica envolve diversos eventos e outros mediadores quimicos em
processo de elucidacdo, mas de forma sucinta sabe-se que a PGF-2a promove

hipoxia no corpo lateo e este sofrera apoptose (SILVA et al. 2010).
3.1.2.3 Manejo no dia dez: GnRH e IATF

Ao décimo dia do protocolo é realizado a biotécnica de inseminagéo artificial.
Durante o estagio quase todos os protocolos realizados seguiram desta maneira,
porém alguns foram prolongados por mais um dia, sendo entéo a etapa do Dia Oito
transferida para o dia Nove e a inseminacdo para o Dia onze, sem aparente
influéncia nos resultados. Esta alteracdo se deu apenas por questdes
organizacionais da agenda de servicos, para nao coincidir o dia do manejo em

domingos ou para nao chocar com outros servi¢os por exemplo.

Os animais protocolados durante o periodo do estagio foram expostos no D8
a uma técnica complementar na qual se procede com a aplicacdo de tintura em
bastdo de cera sobre a base da cauda da fémea durante o dia oito do protocolo
(Figura 6). Com essa técnica torna-se possivel monitorar os animais que tiveram
maior ou menor manifestacdo de estro (cio) com base na auséncia ou presenca da
tinta no dia da inseminacé&o, pois um dos sinais do estro é a aceitacdo da monta por

outros animais do lote pelo animal que esta em estro.
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Figura 6: Aplicacéo de tinta em bastao sobre a regido sacral.

Fonte: autor.

Essa monitoracdo permite a adocao de uma estratégia hormonal que consiste
na aplicacdo de GnRH com o intuito de promover incremento a taxa de prenhez por
este induzir a ovulacdo (CREPALDI, 2009 p.26). Sabe-se que a manifestacéao de cio
€ dependente da acdo do estrgeno e foliculos subdesenvolvidos ndo produzem
hormbénio suficiente para a ocorréncia destes sinais, e também tem menor
capacidade ovulatéria devido a maturacao incompleta. Sabendo disso, se utiliza um
horménio indutor da ovulacdo para atuar principalmente nesses foliculos mal

desenvolvidos.

O GnRH é um hormoénio primario, de origem hipotalamica que atua induzindo
a liberacdo de LH e FSH pela adenohipdfise e estes tem seu papel no crescimento,
maturacao e ovulacdo (HAFEZ, 2004 p. 37).

Rodrigues et al. (2019) concluiram em seu estudo a eficicia da técnica da
tinta sobre a regido sacral no monitoramento da expressao de estro e efeito positivo
do incremento do GnRH durante a inseminagdo nos animais tratados sobre o grupo
controle. Com a administracdo deste horménio ocorre maior indu¢cdo da ovulacdo
nos animais tratados e a reduz-se a janela de tempo entre o0 momento da IATF e da
ovulacdo, assim evita-se ovulacbes tardias onde o0 o00cito encontraria um

espermatozoide sem viabilidade para a fertilizagao.



28

Segundo 0 mesmo autor, 0 GnRH promove a ovulag¢do de foliculos mesmo
com baixo diametro, promove incremento a atividade luteal, proporcionando maiores

concentracdes séricas de P4.

Na pratica do estdgio foi possivel notar que assim como relatado por
Rodrigues et al. (2019), é possivel estratificar os animais segundo o grau de
manifestacéo de cio (bom, regular e ruim) e assim administrar o GnRH apenas nos
animais com menor manifestacdo, pois € um farmaco de custo elevado e para nao
aumentar muito o valor do protocolo, deve-se identificar o0s casos em que ha a
necessidade do seu uso. Nao foi possivel a mensuracdo do incremento a taxa de
prenhez com esta técnica na pratica por nao ter sido delineado um experimento com

variaveis controladas e com um grupo controle.

3.2. Novilhas: selecéo e inducao da puberdade

3.2.1. Inducéo hormonal da puberdade

Existem receios entre os produtores da regido trabalhada na utilizacdo de
novilhas em programas de IATF, por alegarem que os resultados de prenhez néao
sdo satisfatérios. Entretanto, o que se observa na pratica é que novilhas bem
manejadas e corretamente selecionadas trazem resultados promissores as IATF’s,
com indices semelhantes as multiparas (GRILLO et al. 2015). Na pratica do estagio,
nas diferentes propriedades a maior parte dos animais desta categoria atingiu mais
de 50% de prenhez.

Para selecionar estas novilhas utilizou-se como critério o peso, idade, estado
fisico geral do animal e bom desenvolvimento do aparelho reprodutivo. Mas néo
sendo esta uma ordem de prioridades no critério da selecdo, ja que um animal de
peso ideal e com anormalidades fisicas seria prontamente descartado. Desta forma

buscou-se inserir no programa de IATF as fémeas de maior qualidade.

O peso minimo aceitavel em alguns casos foi de aproximadamente 280
quilos, o que corresponderia a cerca de 70% do peso vivo de uma fémea adulta. O
peso adulto de um animal é o obtido quando a deposicéo tecidual muscular ja esta
encerrada e a energia obtida na alimentacdo passa a ser armazenada no tecido
adiposo (GOULART, 2006 p.17).
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A novilha que atinge 60-70% do peso vivo adulto tem o eixo hormonal
reprodutivo desbloqueado (eixo hipotalamico hipofisario gonadal), pois antes disso o
sistema nervoso atua impedindo a reproducdo por entender que o sistema somatico
ainda estd em desenvolvimento (SILVA, et al. 2018 p.2). Assim, ao atingir um peso
minimo o sistema nervoso central entende que ha redugéo no crescimento e podera
direcionar energia para os eventos reprodutivos, envolvendo a gestacao e lactacao,
gue demandam grande aporte energético (SOUSA, 2018 p.18)

Quanto a idade com o intuito de se reduzir o ciclo produtivo, aumentar a
produtividade da fémea e reduzir a idade ao primeiro parto que é um importante
dado relacionado a fertilidade do rebanho, assim busca-se a menor idade possivel
desde que esta fémea esteja apta a reproducdo. Dados indicam que no rebanho
brasileiro, em média, a idade ao primeiro servico (inseminagcdo ou monta natural)
esta entre 24 a 36 meses (SOUSA, 2018 p.18).

Fémeas Bos taurus taurus podem chegar a puberdade entre 12 e 15 meses
de idade, enquanto as Bos taurus indicus chegam entre 18 a 24 meses, iSS0O esta
associado principalmente ao manejo alimentar insatisfatorio dos zebuinos, sendo
assim, as estratégias reprodutivas devem ser acompanhadas pela alimentacédo de
gualidade (SILVA et al. 2018 p.2).

As novilhas oriundas de acasalamento de racas distintas, ou seja, meio
sangue Nelore x Angus, manejadas durante o estagio entraram em puberdade com
idade aproximada de 15 meses, mais precoces que novilhas nelores, que tiveram
idade média de 24 meses. Quanto mais genética zebuina essa fémea cruzada tiver
mais tardia sexualmente ela sera (SILVA et al. 2018 p.4). Por isso uma prética
comum durante o estagio foi a utilizacdo de fémeas meio sangue para a reproducéo

para fazer animais three-cross.

A precocidade obtida nos animais meio sangue, segundo Camargo et al.
(2017 p.15), se deve ao vigor hibrido ou heterose, promovido pelo cruzamento entre
um animal zebuino, que tem maior rusticidade e adaptacdo ao clima tropical, com
um animal taurino, que possui menor adaptacdo ao clima tropical, porém maior

qualidade de carcaca e precocidade sexual. Essa estratégia de cruzamento
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associado a estratégias adequadas de manejo alimentar permitem a expressdo do

maior potencial produtivo dos animais.

A Ultima etapa da selecdo adotada durante o estagio foi exame do trato
reprodutivo, realizado nas novilhas aprovadas nas etapas anteriores. As estruturas
externas (anus, vulva) eram inspecionadas e as internas (ovarios e Utero) palpadas.
Os animais cuja genitalia e orificio anal eram mal desenvolvidos, impossibilitando a

palpacéo ou o futuro parto, eram descartados.

Na avaliagéo uterina, palpava-se para observar a normalidade anatdomica e o
tbnus muscular, sendo o tdnus influenciado pela acdo hormonal do estrégeno ou
progesterona. O Utero infantil do animal pré-pubere é descrito com cornos pequenos,
sem tonus e com pequenos foliculos nos ovarios, enquanto no animal pubere
descrevem-se 0s cornos mais desenvolvidos, presenca de tonus, foliculos maiores e
corpo luteo presente (SOUSA, 2018 p.19). O autor completa dizendo que essas
informacfes permitem classificar esses animais em escores (de 1 a 5), sendo as
menores notas dadas aos animais pré-puberes e correlaciona-los com menores
indices de prenhez, enquanto que as maiores notas sdo para animais puberes e

com maiores indices de prenhez.

Ainda, nas estruturas internas, com o auxilio da ultrassonografia avaliava-se
0s ovarios, para verificar a atividade ovariana, as estruturas presentes e fazer

mensuracoes.

Por fim selecionadas, as novilhas pré-puberes passaram por um protocolo de
inducdo de puberdade, para que entrassem em reproducdo com menor idade,
principalmente as novilhas da raca Nelore manejadas durante o estagio, que tinham
idade média de 24 meses e quanto mais se conseguir antecipar melhor. Este evento
fisiol6gico denominado de puberdade é marcado por um ciclo estral de duracéo
normal (18 a 20 dias), com cio fértil devido a presenca da ovulacdo e de uma fase
luteal de duracdo normal (SOUSA, 2018 p.43).

Na préatica do estagio o protocolo de inducdo de puberdade foi realizado
utilizando progesterona e estrogeno (Figura 7). No Dia Zero (D0O) do protocolo de
inducdo fazia-se a administracdo de progesterona por via intramuscular ou por

implante intravaginal previamente utilizado por uma ou duas vezes. Sousa (2018
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p.43), aponta uma discreta superioridade dos implantes em terceiro uso frente a
progesterona injetavel na formacgdo de foliculos dominantes de maior diametro,
porém esta diferenca € equilibrada ao se avaliar as taxas de cio e de gestacao entre
0S grupos.

No Dia doze (D12) fazia-se a aplicagéo de 0,3 ml de cipionato de estradiol por
via intramuscular e retiravam-se os implantes casos estivessem sendo utilizados.
Apbés mais doze dias do protocolo de inducdo, apés a aplicacdo do ECP, que
corresponderia ao D24, dava-se inicio ao Dia zero (DO) do protocolo de IATF e entéo
seguia-se o protocolo como ja descrito.

Figura 7: Representacdo esquematica do protocolo de inducdo de puberdade seguido do protocolo
de IATF. (Seta pretas) P4: implante intravaginal com progesterona e retira-lo no dia 12 ou
progesterona injetavel, ECP: cipionato de estradiol. (Setas vermelhas) P4: implante intravaginal com
progesterona, BE: benzoato de estradiol, -P4: retirada do implante intravaginal com progesterona,
ECP: cipionato de estradiol, eCG: gonadotrofina coriénica equina, PGF: prostaglandina F-2 alfa,

Tinta: tinta com bastdo marcador, IATF: inseminacéo artificial em tempo fixo, GhRH: hormdnio
liberador de gonadotrofina.

IATF
ECP

[
BE oG GnRH
iF
linta

=

mm

Fonte: autor.

Na fémea pré-pubere o estrogeno exerce um efeito contrario ao obtido em
fémeas ciclicas. No processo de desenvolvimento folicular que culminard com a
ovulacdo no animal pubere, o foliculo dominante produz concentracdes elevadas de
estrégeno que estimulara positivamente o hipotalamo a liberar o GnRH para induzir
a hipdéfise a promover o pico pré-ovulatorio de LH. Porém no animal pré-pubere o
estrégeno promovera um estimulo negativo ao hipotalamo bloqueando o GnRH e
consequentemente o LH (SOUSA, 2018 p.16). Esse estimulo negativo na pré-
puberdade passara declinar na fase de peripuberdade que corresponde a

aproximadamente 50 dias antes da puberdade (SILVA et al. 2015 p.3).

Para explicar essa mudanca no eixo hipotadlamo-hipofise-gbnada, existem

duas hipoteses, a hipétese “gonadostatica” e a do “mecanismo de acdo central”



32

descritas por Sousa (2018 p.17). O autor complementa dizendo que a hip6tese
gonadostatica diz-se que na fémea pré-pubere ha um grande nimero de receptores
no hipotadlamo para o estrogeno de origem gonadal, e este horménio promove
estimulo negativo nesta regido cerebral bloqueando a liberacdo de GnRH, com o
avanco da idade do animal e entdo a maturacdo sexual, esses receptores
estrogénico presentes no hipotdlamo diminuem e simultaneamente muda-se a
resposta hipotalamica ao estrogeno, que passa a ser estimulado positivamente por
este horménio o que leva a producédo e secrecdo de GnRH pelo hipotdlamo e o
aumento do LH pela hipofise.

Na segunda hipotese, do mecanismo de acdo central, acredita-se na
existéncia da agao de neurotransmissores excitatorios e inibitérios de origem central
sobre a atividade do hipotalamo e hipdfise afetando a liberacdo de GnRH e LH
respectivamente (SOUSA, 2018 p.18).

Com o inicio do protocolo indutor de puberdade, ao se introduzir a fonte de
progesterona exogena, ela atuard no hipotdlamo promovendo reducdo nos
receptores para estrégeno que estdo sendo responsaveis por promover a
retroalimentacdo negativa sobre a liberacdo do GnRH, consequentemente a
secrecdo de GnRH, FSH e LH sera aumentada (SILVA et al. 2018 p.7; SOUSA,
2018 p.19)

A concentracdo sérica de progesterona afeta diretamente a atividade
secretoria de LH e o tamanho do foliculo dominante (CADIMA, 2018 p.11). Concluiu-
se gue niveis subluteais de progesterona sdo os mais adequados para se garantir
maior pulsatilidade de LH e maiores diametros foliculares e esses niveis foram
alcancados quando se utilizou progesterona injetavel ou implantes intravaginais com
dois usos prévios (SOUSA, 2018 p.39). Este procedimento foi adotado na préatica do
estagio e os protocolos de inducdo de puberdade feitos com horménio injetavel ou

com implantes que seriam utilizados pela terceira vez.

7

Em novilhas zebuinas, devido a menor taxa metabdlica a progesterona é
degradada com menor velocidade e sabendo disso ressalta-se a importancia da
utilizacdo de fontes exdgenas de progesterona que garantam niveis plasmaticos

subluteais e assim ndo acontecam os efeitos negativos da alta concentragcédo de
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progesterona, que sdo: menor pulsatilidade de LH, menor foliculo dominante menor

taxa de ovulacéo e menor corpo lateo funcional (CADIMA, 2018 p.12).

Em protocolos de inducdo de puberdade onde se utilizou apenas a
progesterona foi constatado a ocorréncia de cio nos animais tratados (CADIMA,
2018 p.12). Entretanto, a administracao de estr6geno, como o cipionato de estradiol,

é favoravel a fim de se estimular a ovulacéo ap6s o tratamento com progestageno.

Esta prética resulta em aumento no numero de novilhas que manifestam cio,
ovulam e que mantém corpos luteos funcionais apds a inducdo, comprovado pelo
maior percentual de CL no grupo tratado (SOUSA, 2018 p.41). Isto se explica, pois
apos a exposicao aos niveis subluteais de progesterona, o estimulo negativo que o
estrogeno fazia quando na pré-puberdade sobre o centro pulsatil do hipotdlamo na
secrecdo de GnRH e centro pulsétil do LH mudam e passa a ser positivo (SILVA et
al. 2018 p.7), assim concentracdes elevadas de estrogeno induzem pico pré-

ovulatorio de LH no animal pubere.

Utilizar a estratégia de selecéo e inducao de puberdade em novilhas puberes
€ uma pratica totalmente viavel e pode ser visualizada através dos numeros
apresentados por Cadima (2018 p.14), que obteve 64,7% de prenhez com uma IATF
em animais que responderam ao protocolo de inducéo frente a 50% de prenhez em

animais que nao responderam a inducao.

Essas novilhas devem ser induzidas hormonalmente antes da estacdo de
monta e quando entrarem na estacdo ja estardo ciclando regularmente, pois é a
partir da terceira ovulacdo que se obtém maior fertilidade (SILVA et al. 2018 p.7).
Porém, durante o estagio, as novilhas entraram para a estacdo de monta apos o
primeiro cio, isso pode tem influenciado negativamente nos resultados obtidos e

deve ser observado para a e elaboracdo da estacdo de monta previamente

3.2.2. Selecao de novilhas pelo biétipo

A realidade da agropecuéria atual exige que se produza mais em menor
tempo e espaco, e da forma mais econbmica, a fim de que se consiga
abastecer o mercado e suas exigéncias, o faturamento liquido seja o maior

possivel e o setor pecuario evolua (FARIA et al. 2007 p.9).
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O rebanho brasileiro possui indicadores produtivos ou indices
zootecnicos, como a idade ao primeiro parto, intervalo entre partos, taxa de
prenhez, taxa de nascimento, taxa de desmame dentre outros, ainda muito
longe do ideal para que se obtenham retornos satisfatorios, sendo esta a
preocupacao dos programas de melhoramento genético. Com atencédo especial
aos dois primeiros itens citados, pois estes estdo associados a fertilidade do
rebanho, porém, caracteristicas reprodutivas tem baixa herdabilidade, somente
o melhoramento genético ndo sera a solucdo, deve-se trabalhar também para

melhor a condig&o nutricional dos animais (FARIA et al. 2007 p.10).

Temos um rebanho composto predominantemente por animais
zebuinos, principalmente da raca Nelore, animais rusticos e adaptados ao
clima tropical. Porém, as condicdes climaticas de algumas regifes acarretam
em alimento forrageiro de menor valor nutricional e numa sazonalidade na
producéo de alimento, o que ocasiona a subnutricdo em determinadas épocas
do ano e isso vai afetar diretamente a reproducédo dos animais (FARIA et al.
2007 p.9).

Segundo o mesmo autor, os resultados sao baixas na fertilidade, pela
elevada idade em que esses animais iniciam sua vida reprodutiva, 2 a 3 anos
de idade, e o prolongado periodo de servico que distancia o intervalo entre
partos. Frente a esses obstaculos deve-se buscar contorna-los e entdo tracar
planos para o manejo alimentar, selecionar animais com genética de maior
precocidade sexual e assim assegurar que dois pontos do triangulo da
producdo animal estejam equilibrados (Manejo- Genetica- Sanidade), e assim
animais criar condicdes para que 0s animais de genética superior expressem

seu maior potencial produtivo.

Existem ferramentas que auxiliam na selecdo de animais com maior
fertilidade, como por exemplo, os sumarios de touros com as Diferencas
Esperadas na Progénie (DEP’s), que mensuram cuidadosamente diversas
caracteristicas nos animas correlacionadas direta ou indiretamente com a
fertilidade e que através de programas estatisticos projeta aquela caracteristica

e prediz sobre a prole do animal avaliado (FARIA et al. 2007 p.11).
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Os escores visuais sao ferramentas mais subjetivas, ndo dependem de
contencdo dos animais e mensuragbes com a utilizacdo de equipamentos,
também podem ser empregadas em programas de melhoramento genético e
gerar as DEP’s. Estes escores permitem avaliar o biétipo mais adequado para
o0 sistema de producdo a campo, para aumento de produtividade e atendimento
as demandas do mercado (FARIA et al. 2007 p.10).

A facil aplicacdo dos escores visuais em propriedades que ndo dispéem
de grandes recursos tecnolégicos é um ponto favoravel, pois se trabalha com
maior nimero de animais em menos tempo, permite criar escores visuais para
determinadas caracteristicas e assim subdividir esses animais em grupos com
maior ou menor fertilidade (FARIA et al. 2007 p.13).

Dentre as caracteristicas que podem ser avaliadas visualmente de forma
rapida e pratica temos: Frame, Conformacdo, Musculosidade, Precocidade,
Umbigo e Temperamento. Faria et al (2007 p.11) citam a maior eficiéncia dos
escores visuais de musculosidade e gordura de acabamento em comparacéao a
caracteristica ponderal de peso vivo quando o objetivo é predizer a qualidade
da carcaca do animal. Vale ressaltar que a raca dos animais € um fator
relevante e ndo se devem agrupar animais de racas distintas dentro de um

mesmo grupo a serem avaliados (FARIA et al. 2007 p.13).
3.2.2.1 Condicéao corporal e frame

O Escore de condicdo corporal avalia o animal predizendo sua
composi¢cdo muscular e adiposa, por ter relacdo positiva com a deposicédo de
gordura subcutanea, assim mede a condicdo nutricional do animal de forma
subjetiva, mas com grande aplicabilidade (PERES, 2016 p.4). Essa
mensuracao permite a tomada de decisdo em um programa reprodutivo, como
a entrada ou ndo de fémeas na estacdo de monta baseado no bom ou ruim
ECC (CARINA FARIA et al. 2007 p.13).

Existem diferentes conceitos, metodologias e escores para a
mensuracdo do ECC, mas comumente se observam as costelas, coluna
(processos espinhosos e transversos), flanco, tuberosidade iliaca, insercdo de
cauda e sacro (MACHADO et al. 2008 p.02) (Figura 8 e 9). Peres (2016 p.04)

relata que a avaliacdo apenas da garupa do animal, com o intuito de facilitar a
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classificacdo do ECC, apresenta bons resultados e pode ser utilizado com
seguranca.

Utiliza-se com maior frequéncia a escala medindo de 1 a 5 em nimeros
inteiros ou em fracdes, exemplo: 1; 1,5; 2; 2,5; 3; 3,5; 4; 4,5; 5. Onde 1 é muito
magra e 5 obeso, os dois extremos (caquexia e obesidade s&o inviadveis a
reproducdo (CAMARGO et al. 2017 p.10). Ainda de acordo com Camargo, as
fémeas em bom ECC (2,5 a 3,5) pressupfe-se bom estado nutricional e
permitem melhores indices de fertilidade entre 52 e 77%, enquanto animais
com abaixo ECC estdo com baixa reserva corporal, indica-se a intervencéo
para a adequacao do escore e os resultados reprodutivos sao inferiores a 50%.
Estes animais com melhor ECC, ao parir, se tiverem condigbes nutricionais
adequadas também saem do anestro pés-parto em menor tempo, reduzindo o
intervalo entre partos (MACHADO et al. 2008).
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Figura 8: Classificacdo do ECC, em escala de 1-5 e forma de avaliagado, para bovinos.

Escore

Avaliacio

1 Caquético ou emaciado

Os processos transversos € 0% processos espinhosos estdo proeminentes e
visiveis. H4 total visibilidade das costelas, a cauda estd totalmente inclusa
dentro do coxal e os ileos e os isquios mostram-se expostos. H4 atrofia
muscular pronunciada e é como se houvesse a visio direta do esqueleto do
animal (aparéncia de "pele e osso”).

2 | Magro

Os ossos estfo bastante salientes, com certa proeminéncia dos processos
dorsais e dos ileos e dos isquios. As costelas tém pouca cobertura, os
processos transversos permanecem visiveis e a cauda estd menos inclusa nos
coxais (aparéncia mais alta). A pele estd firmemente aderida no corpo (pele
asticada).

3 | Médio ou ideal

Ha suave cobertura muscular com grupos de mdsculos & vista. Os processos
dorsais estdo pouco visiveis; as costelas, quase cobertas; e 05 processos
transversos, pouco aparentes. Ainda ndo ha camadas de gordura; a superficie
do corpo estd macia e a pele esta flexivel {pode ser levantada com facilidade).

4 | Gordo Ha boa cobertura muscular, com alguma deposicdio de gordura na insercio da
cauda. As costelas e os processos transversos estdo completamente cobertos.
As regides individuais do corpo ainda sdo bem definidas, embora as partes
angulares do esqueleto parecam menos identifichveis.

5 | Obeso Todos os dngulos do corpo estdo cobertos, incluindo as partes salientes do

esqueleto, onde aparecem camadas de gordura (base da cauda e macd do
peito). As partes individuais do corpo ficam mais dificeis de ser distinguidas e o
animal tem aparéncia arredondada. Este estado s0 @& aceitdvel para animais
terminados, prontos para o abate.

Fonte: Machado et al. 2008 p.02.

Figura 9: Classificacdo do Escore de Condicédo Corporal. A imagem de cada animal esta
identificada com os pontos de observacéo e classificada segundo a nota de ECC, sendo: ECC
de 1,5; 2; 2,5 e 3. Fazenda Corujao, Pau D’arco-TO, 06/05/2019.

Fonte: autor.

Camargo et al., (2017 p.15) comparou o indice de prenhez de vacas

nelore e de vacas meio sangue Nelore x Angus (F1) com 0 mesmo escore

corporal e obteve os seguintes resultados: nelore com ECC de 2,5 e 3,5
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obtiveram 52 e 70% de prenhez; F1 com ECC 2,5 e 3,5 obtiveram 63 e 74%

respectivamente.

O animal com bom ECC possui niveis energéticos que sao permissiveis
a reproducéo, pois existem horménios mediadores da reproducgdo, como o IGF-
1, GH e a leptina, que tem suas concentracbes aumentadas em animais com
status nutricional favoravel (SILVA et al. 2018 p.5). Sabe-se que a leptina tem
relacdo com a pulsatilidade do LH e com a esteroidogénese, porém o animal
muito magro com menor concentragéo de leptina ou o animal com sobre peso e

excesso de leptina, ambos podem ser prejudicados (PERES, 2016 p.23).

Avaliar o ECC em comparacdo ao peso corporal mostra-se mais
eficiente a primeira opcdo, pois a caracteristica de peso estd associada
positivamente ao frame do animal (altura) (FARIA et al. 2007 p.16). Ao
comparar dois animais de alturas diferentes, o animal maior ser4 mais pesado,
porém ndo é verdade que a condicdo corporal deste individuo também sera
melhor. Pois a condi¢cdo corporal esta associada as condi¢cfes fisiologicas e
nutricionais as quais os animais estdo submetidos, e essa avaliacdo permite a
tomada de decisdo quanto ao manejo nutricional e a entrada ou ndo do animal

na estacdo de monta sob aquela condi¢do de ECC.

3.2.2.2 Conformacéao, Precocidade, Musculosidade e Umbigo

Existem diversos modelos de avaliacdes para 0s escores visuais, Como
o MERCOS, EPMURAS e o CPMU (conformacéo, precocidade, musculosidade
e umbigo) que delimita escores de 1 a 5 para cada caracteristica observada.
Preferencialmente sao feitos nos animais jovens na desmama ou ao sobreano,
em grupos contemporaneos, com poucos animais por vez (SOUZA, 2003 p.10).

Porém podem ser aplicados em qualquer idade (FARIA et al. 2007 p.18).

Com o objetivo de agregar mais critério a sele¢cdo essa metodologia de
avaliacdo observa (LIMA, 2011 p.14):

Conformacéo: pontua o comprimento e a altura do animal ao observa-lo
em seu eixo vertical e horizontal, estabelece um escore para a “harmonia”
corporal do animal, sendo a menor nota é atribuida aos animais menores.

Lembrar que o eixo vertical corresponde a altura, frame ou estrutura.
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Precocidade: pontua a relacao entre a profundidade e arqueamento das
costelas em relacdo ao comprimento das pernas, e areas de facil visualizacdo
de deposicédo de gordura, como macad do peito, inser¢cao da cauda, altura da

virilha.

Musculosidade: pontua a disposicao do tecido muscular em pontos de
facil observacédo, como: regido da paleta, regido da garupa, parte lateral e
posterior da coxa.

Umbigo: pontua a altura do conjunto bainha, prepdcio e umbigo. A

maior nota é para o umbigo mais baixo e penduloso. Observar a figura 10.
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Figura 10: Pontos de observacao para as caracteristicas de CPMU. A: conformacéo: relagéo
ente altura e comprimento do animal. B: Precocidade: relacdo entre profundidade de costela e
comprimento das pernas e areas de deposi¢édo de gordura. C: Musculosidade: areas para
visualizacao da proeminéncia da musculatura.

Fonte: Lima, 2011 p.14.

Comumente se observa essas técnicas de escores visuais sendo
aplicadas em machos nos programas de melhoramento genético, que geram
DEP’s que sao utilizadas nos sumarios de avaliagao de touros. Sabe-se que o
fendétipo animal sofre influéncia genética e ambiental, entdo essas
caracteristicas sédo transmissiveis a progénie e € expressa em numeros pela
herdabilidade, ou seja, o quanto do fendtipo visualizado € passivel de ser
transmitida a descendéncia, entdo caracteristicas de conformacéo, precocidade
e musculosidade sdo de herdabilidade moderada. Assim, 0s progenitores
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considerados superiores, com as caracteristicas desejadas de CPMU refletirdo
na qualidade da prole, que herdardo parte das caracteristicas produtivas
desejadas (FARIA et al. 2007 p.29) (Figura 11).
Figura 11: Bezerros de duas propriedades distintas e com padrdes fenotipicos diferentes. A:
bezerros pernaltas, pouca profundidade de costela e baixa cobertura muscular. Fazenda

corujdo, Pau D’arco-TO, 06/05/2019. B: bezerros de frame ideal, boa harmonia corporal,
deposicao muscular excelente. Fazenda Providéncia, Colinas-TO, 24/05/2019.

Fonte: autor.

Tais instrucdes sobre bidtipo animal e precocidade sexual eram
abordadas com os pecuaristas, entretanto, dentro da rotina do estagio na
empresa nao foi feito o levantamento quantitativo para a obtencdo de nimeros
gue pudessem expressar melhor a correlagdo fendtipo x fertilidade. Alguns dos
motivos foram a indisponibilidade de fémeas para a reposicdo na propriedade
ou no mercado, falta de padréao racial e até mesmo a proépria resisténcia do
criador. Mas sdo dados importantes a serem obtidos durante a observagéo do

rebanho para auxiliar na tomada de decisdes frente ao manejo reprodutivo.
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E comprovada eficiéncia dos escores visuais para a sele¢éo de animais
de maior precocidade, devido a herdabilidade moderada das caracteristicas
produtivas, a aplicacao destes critérios de selecdo no rebanho promove grande
ganho genético. Sdo métodos praticos, de grande aplicabilidade, repetibilidade,
praticidade, baixo custo, n&o invasivo ao animal (LIMA, 2011 p.10).

A adocdo dos escores visuais devem ser trabalhados junto as
informagbes ponderais e assim atuar na forma de desenvolvimento animal
(SOUZA, 2003 p.32), j& que estas ultimas procuram sempre 0 maior peso e
nao resultam em animais de fertilidade superior (PASCOA, 2008 p.08). Ao fim
de uma boa avaliagdo, conforme a caracteristica de cada propriedade, o
pecuarista promovera grande incremento a producao de sua propriedade.

Em concluséo, os protocolos de IATF ja estdo consolidados, o mercado
traz muitas opcdes de farmacos e precos. A escolha do protocolo de trés
manejos € preferivel, com comprovada eficacia apresentada pelos indices de
prenhez e pela reducdo no nimero de manejos. Em novilhas deve-se proceder
com o protocolo de IATF utilizando-se a inducdo de puberdade e assim obter

maiores indices de prenhez.

A avaliacdo do biétipo dos animais é importante e com a aplicacédo dos
escores visuais se obtém maior produtividade no rebanho, ja que animais de
frame moderado, melhor conformacéo e precocidade sdo mais férteis, assim a

selecdo animal de forma prética e barata, e traz ganho genético aos plantéis.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A escolha do local de estagio foi influenciada devido ao crescimento do
mercado de trabalho na &rea de reproducdo bovina na regido Norte do
Tocantins. As atividades desenvolvidas durante o estagio superaram todas as

expectativas.

O supervisor do estagio foi bastante solicito e permitiu minha
participacdo em todas as atividades que realizavamos, para de fato me

proporcionar uma experiéncia pratica.

Na rotina das propriedades rurais foi possivel aplicar os conhecimentos
académicos, mas também aprender praticas de manejo animal gestdo de

pessoas, tomada de decisao frente as problematicas durante o oficio.

Durante esse periodo foram passadas licbes importantes de trabalho em
equipe, amor a profissdo, conquista de novas amizades, conquistas que
transcendem as informacgdes dos livros. Gracas a ajuda de bons profissionais
gue me instruiram durante meu periodo de formacédo, dentro e fora do ambito

académico, é que terei exemplos de vida e de profissionalismo a seguir.
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