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RESUMO

O objetivo desse trabalho foi avaliar a cinética de fermentacdo ruminal e
degradabilidade efetiva, através da técnica “Hohenheim Gas Test” em dietas para
bovinos de corte confinados com diferentes niveis de inclusdo de farelo do
mesocarpo do babacu (FMB). Foram formuladas dietas contendo 0%; 12%; 24%;
36% e 48% de inclusédo de FMB. Os dados foram analisados por meio de regressao
utilizando o modelo proposto por France e comparadas por meio do teste de
paralelismo e identidade de curvas. Na medida em houve inclusdo de FMB nos
concentrados a degradabilidade efetiva da MS foi reduzida (DEMS), assim como
houve a reducado da producao de gas (A). A inclusao de FMB as dietas proporcionou
aumento na taxa de degradacéo fracional (u), de 0,03252 para 0,047087 indicando a
mais rapida degradacao da fracdo potencialmente degradavel, houve diminuicdo da
producdo de gases a medida que se incluiu o FMB de 289,417 para 189,256. A
inclusdo de FMB a dieta a base de milheto ndo modifica 0 comportamento de
degradacdo, porém reduz o volume de gas produzido, reduzindo a degradacao
efetiva da matéria seca MS.

Palavras-chave: Fermentacdo. Producdo de gas. Subprodutos.
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1 INTRODUCAO

A pecuéria € uma das atividades mais importantes do agronegocio nacional, e
em 2015 representou 6,82% do PIB brasileiro (CEPEA, 2016). As atividades
referentes a pecuaria bovina de corte apresentam destaques, dado que o Pais tem o
maior rebanho comercial do mundo, sendo o Brasil 0 segundo maior produtor e 0
maior exportador mundial de carne bovina (ABIEC, 2018). Contudo, observa-se que
ainda sdo necessarios avancos tecnoldgicos e estratégias de gerenciamento na
bovinocultura de corte para conquistar e ganhar espacos de novos mercados. Entre
estes, 0 avanco no manejo alimentar dos animais é de primeira importancia para a
melhoria de indices produtivos e econdmicos.

A terminacdo em confinamento é uma estratégia adotada para a acelerar a
retirada de animais do sistema, proporciona ganho de peso rapido, maior deposicao
de gordura na carcaca e reducédo da idade de abate quando compara ao sistema
convencional de terminacdo em pastagem. Porém, os custos com a alimentagcédo sao
elevados, dada a maior participacao de ingredientes concentrados na formacao da
dieta (RESTLE; VAZ, 2003). Sabe-se que o0s custos com a alimentacdo animal é um
dos fatores mais onerosos na atividade de producéo animal, podendo ser de 70 %
ou mais dos custos totais da atividade (BRUM, 2015).

Diante disso, subprodutos industriais tém sido largamente estudados e
utilizados como fontes alternativas de alimentos de menor custo, visando assim
reduzir os custos com racao, sem prejudicar o desempenho animal.

O uso de subprodutos da agroindustria provenientes de industrias de
biocombustiveis e, principalmente de biodiesel, tem sido bastante estudado pela
disponibilidade em algumas regifes sob diversas caracteristicas na alimentacao de
ruminantes como: consumo, ganho de peso, conversdo alimentar, digestibilidade
dos alimentos, valor nutritivo, producao, e a viabilidade econémica (OLIVEIRA et al.,
2012). Geralmente, os subprodutos participam das racdes em substituicio a um
outro alimento mais tradicional como a soja e o milho. Contudo, seja qual for o
motivo do uso, o principal aspecto apontado na avaliacdo é uma provavel vantagem
econbmica, seja por um melhor desempenho animal ou reducéo direta no custo da

alimentacdo, resultante de uma maior eficiéncia alimentar (PEDROSO, 2006).
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O farelo de mesocarpo de babacu € um alimento alternativo que vem sendo
utilizado na alimentacao de ruminantes na regido Norte do Brasil é, obtido a partir do
processamento do coco babacu (Orbygnia sp.) uma palmeira oleaginosa encontrada
na regido Norte e alguns estados do nordeste. Para a producédo de 6leo comestivel
na industrializacdo do coco de babacgu sédo sintetizados diversos subprodutos como
o farelo de mesocarpo de babacu e farinha de mesocarpo que correspondem cerca
de 23% do peso do fruto. Segundo Pavlak et al. (2007), podem ser encontrado
teores de amido na farinha de mesocarpo de babacu de aproximadamente 52%
podendo oscilar esse valor dependendo de aspectos genéticos, edafocliméticos
existentes na regido. Tem-se verificado potencialidades para o uso do farelo de
mesocarpo de babacu na alimentacdo de ruminantes, destacando-se pelo volume de
producdo em algumas regides do pais e atributos fisico-quimicas demostrado, assim
este pode representar uma alternativa a ser aplicada por produtores (GUIMARAES,
2010).

Estudos utilizando a técnicas in vitro pode sdo uma forma de avaliar a
degradabilidade dos alimentos, em especial aqueles menos conhecidos, sem a
necessidade de uso de grandes quantidades de animais. Esta técnica consiste em
manter amostras de alimentos em contato com conteddo ruminal tamponado em um
recipiente onde se tenta reproduzir as condicfes existentes no rimen tais como
presenca de microrganismos, anaerobiose, temperatura de 39°C e pH de 6,9
(MOULD et al., 2005). Para a avaliacdo da degradabilidade dos alimentos, a técnica
in vitro apresenta vantagens como sua rapidez, a uniformidade fisico-quimica do
local de fermentagdo, a conveniéncia de se manter poucos animais fistulados
(ALCALDE et al., 2001). A técnica de producdo de gas (in vitro) simula a
fermentacao ruminal, e pode ser utilizado para prever o padrdo de fermentacdo do
rimen, permitindo estimar a degradabilidade da matéria seca e matéria organica,
producdo de CO, e CH4 e indiretamente a producéo de acidos graxos de cadeia
curta (BUENO et al., 2005).
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2 OBJETIVO

2.1 OBJETIVO GERAL
O objetivo desse trabalho foi avaliar a degradabilidade in vitro de
concentrados contendo incluséo do farelo do mesocarpo do babagu em substituicéo

ao milheto em dietas para bovinos.

2.2 OBJETIVO ESPECIFICO
o Avaliar a producéo total de gases da degradabilidade in vitro do farelo de

mesocarpo do babacu;

o Determinar a degradacdo da matéria seca de dietas contendo farelo de
mesocarpo de babacu em substituicdo ao milheto em dietas de confinamento

para bovinos.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 CARACTERISTICAS DO BABACU

O babacu € uma palmeira de origem brasileira de grande porte que pode
alcancar uma altura de até 20 metros, € uma planta monocaule que possui uma
polpa fibrosa e tegumento com 3 a 6 améndoas apresentando uma coloracdo
marrom e esta presente em diversificadas vegetacbes como cerrado, matas e
florestas, incidindo em climas que vai do semiarido tropical ao tropical imido. Sua
maior producdo ocorre no periodo de agosto a dezembro (CARVALHO, 2007).
Produz elevados numeros de cocos por cachos, variando de 150 a 250 e apresenta
uma quantidade média de quatro cachos por palmeira.

Essas palmeiras sdo nativas das regibes Norte e Nordeste do Brasil, sendo
gue a maior parcela se concentra no Nordeste, ocupando aproximadamente uma
area de 12 milhdes de hectares de babacu. A maior parte se concentra no
Maranhdo, estado este que é responsavel por mais de 66% da producéo do fruto em
todo Brasil (SANTOS, 2008). De acordo com dados do IBGE (2009), a producédo
nacional de babacu no ano de 2009, chegou a 109.299 toneladas.

Os frutos possuem uma forma elipsoidal, mais ou menos cilindricos, com
peso que varia de 90 a 280 gramas. Sua estrutura é composta por quatro partes,
gue sédo: o epicarpo (11%), correspondendo uma porc¢ao fibrosa que arranja a parte
mais externa do fruto; o mesocarpo (23%), porcao intermediaria com elevado teor de
amido e fibra, podendo ser utilizado para producdo de etanol e racdes; endocarpo
(59%), que possui um alto teor de lignina, aproveitado para a producéo de carvao, e
pela améndoa (7%) de onde é retirado o 6leo (NASCIMENTO, 2004).

A extracdo do babacu é marcada como procedimento marginal, e
permanecendo como parte complementar de sistemas tradicionais e de sustentacao.
No estado do Maranhao, a exploracdo do fruto é quase a Unica fonte de renda da
maior parte da populagao interiorana, envolvendo o trabalho de mais de 300 mil
familias, incluindo mulheres e criangas, conhecidas como "quebradeiras”
(CARVALHO, 2007).

O babacgu possui inimeras indispensaveis aplicacdes, uma delas consiste na
producdo de Oleo para destinacdes culinérias e industriais a partir das améndoas,
entretanto, as partes da casca como: epicarpo, mesocarpo e endocarpo pode ser

utilizadas com finalidades econdémicas. Os subprodutos oriundos do babacu séo
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destinados para a alimentagdo, cosmeéticos, remedios, producdo de biocombustiveis
e farinhas designadas a alimentagc&o de ruminantes (FARIAS et al.,2011).

Figura 1 — Componentes estruturais do coco babacu: A) améndoa, B) endocarpo, C)
corte transversal do fruto babacu, D) corte longitudinal do fruto babacu, E) farelo do

mesocarpo do babacgu, F epicarpo. Fonte: Pedrico 2013.

O farelo do babacu é resultante da exploragdo do mesocarpo e epicarpo por
meio do processo de extracdo mecanica, efetivado na industrializagdo do coco,
intitulado de pelagem, processo este que antecede a serragem do coco para
obtencdo das améndoas. O método da separacdo do mesocarpo e epicarpo é feita
por meio de peneiras com furos de diferentes diametros, posteriormente a este
processamento de separagdo, ja livre de impurezas prossegue a moagem do
mesocarpo. O farelo do mesocarpo € adquirido pela moagem e incide em um
produto de granulometria fina (SILVA, 2008).
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3.2 DESEMPENHO DE BOVINOS RECEBENDO DIETAS COM FARELO DE
MESOCARPO DE BABACU,

Guimaraes (2010) relata que ao avaliar o desempenho de ovinos alimentados
com silagens de capim Mombaca com niveis de inclusdo do FMB no momento da
ensilagem houve acréscimo no consumo de matéria seca (MS) e carboidratos néo
fibrosos (CNF) e decréscimo linear no consumo e na digestibilidade devido alto teor
de FDN, de acordo com a inclusdo o FMB na ensilagem.

Estudos com inclusdo de FMB na dieta de bovinos de corte confinados,
observaram resultados distintos. No trabalho de SILVA (2008) o FMB substituiu o
milho no nivel de até 60% da dieta total, com relagdo volumoso concentrado de
40:60, os autores observaram que a inclusdo de FMB elevou os teores de FDN e
FDA das dietas e reduziu o teor de CNF, no entanto, ndo alterou o consumo de
matéria seca (MS). Sousa e Macedo Junior (2011), encontraram 21,16% de lignina
no FMB, essa caracteristica pode limitar seu aproveitamento pelos animais, uma vez
qgue a lignina é indigestivel, podendo ainda, diminuir a digestibilidade da celulose e
da hemicelulose.

Santana (2013) trabalhando com o milho moido e inteiro, com e sem a
inclusdo do FMB analisou que as ra¢des com inclusdo do FMB tiveram maior
consumo de MS e FDN, n&o observando diferenca na digestibilidade aparente da
MS e dos nutrientes entre as racdes. Pela sua caracteristica de reduzida
granulometria e seus apreciaveis teores de amido, o farelo tem sido usado em dietas
para ruminantes como parte da fracdo concentrada das dietas, no entanto, por
apresentar altos teores de FDN e lignina o FMB poderia ser classificado como
alimento volumoso (MIOTTO, 2011). Conforme trabalho de Miotto (2011), o farelo
(FMB) apresentou 3,1% de proteina bruta (PB) na matéria seca (MS) e teores de
fibora em detergente neutro (FDN) com 46,4% e 45,6% na MS.

Pedrico et al. (2013) em avaliacdo da inclusdo de FMB na dieta de bezerros
machos e fémeas em aleitamento verificaram que a inclusédo de FMB nos
concentrados aumentou linearmente o consumo de MS das fémeas, porém nao
afetou o consumo dos machos. O consumo de extrato etéreo (EE) dos animais
machos diminuiu, quando a inclusdo do FMB nas dietas reduziu de 2,19% o teor de
EE na dieta sem FMB para 0,82% na dieta com 36%.

Analisando niveis crescentes de inclusdo de FMB na matéria seca de racdes

experimentais Souza et al. (2014) notaram que os altos teores de lignina,
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influenciaram negativamente na degradabilidade da MS, gerando menor producdo
de gases. Ainda de acordo com os autores a cinética de producdo de gases
demonstrou possivel restricio no uso do FMB em racfes para ruminantes,
especialmente quando se faz uso de animais com elevada exigéncia nutricional. O
fornecimento de racdo contendo o farelo de babacu para ovinos em crescimento
reduziu a digestibilidade dos nutrientes devido a reducdo na ingestdo de matéria
seca, afetando e comprometendo o ganho de peso dos animais (XENOFONTE et
al., 2008).

Contudo, Silva (2008) identificou em seu trabalho que a farinha de babacu
pode ser usada como fonte de energia na alimentacdo de novilhos Nelore em
confinamento até o nivel de 60% de inclusdo no concentrado em substituicdo ao
milho, levando em consideracao a taxa de lucratividade na producéao.

Ao utilizar subprodutos do babacu como aditivos para ensilagem de capim,
Alencar et al. (2010) verificaram que a farinha amiladcea do babacu e farinha

organica | do babacu, melhoraram as caracteristicas fermentativas das silagens.

3.3 DEGRADABILIDADE IN VITRO DA MATERIA SECA

A técnica in vitro foi desenvolvida por Tilley e Terry (1963), simula os
processos de fermentacdo que acontecem no rumen, e tem sido muito utilizada por
apresentarem valores de digestibilidade condizentes com o in vivo. Na maioria das
vezes, a degradabilidade da dieta pode ser estimada por técnicas in vitro,
aparentando os processos de digestdo no rumen, e assim, obtendo-se maior
precisao gue sistemas in vivo (GERON et al, 2015).

Segundo Soares Filho et al. (2002), as andlises quimicas e a degradabilidade
in vitro sdo as praticas atualmente utilizadas para analisar o valor nutritivo. Queiroz
et al. (2000) afirmam que uma importante medida que demostra o valor nutritivo das
forragens, é a digestibilidade in vitro, assumindo assim papel de énfase na avaliacéo
das mesmas, sendo um método que é muito semelhante com a pratica in vivo. Por
fim, Cabral et al. (2002) reforcam que no estudo dos parametros cinéticos o método
de producado de gases é importante das fragdes que forma os alimentos, visto que a
mesma reflete a quantidade e extensdo em que os componentes sdo fermentados

pelos microrganismos no ramen.
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A determinacdo da digestibilidade dos alimentos através do método in vitro
apresenta diversos beneficios, sendo estas a anulacdo da influéncia do animal, a
avaliacdo da funcdo dos microrganismos ligados ao substrato de fermentacédo, a
classificacdo das forragens e comparacéo dos alimentos que foram disponibilizados
aos ruminantes, dentre outras vantagens (LANA, 2007). A principal desvantagem
desse técnica para estudar a fermentacdo ruminal € que os experimentos s&o
possiveis apenas a curto horas e o estado de equilibrio fermentacdo normal dentro
do ramen animal, ndo pode ser alcancado devido ao padrdo de crescimento
microbiano, uma vez que, a populagéo microbiana tende a diminuir devido a reducao
da disponibilidade de substrato e o acimulo de residuos da fermentacdo (LOPEZ,
2005)

De acordo com Mizubuti et al. (2014), a técnica de producéo de gas pode ser
utilizada nas transformacdes de todas importantes fontes de carboidratos como
monossacarideos, pectinas, amido, celulose, e hemicelulose, em CO2 e CH4. Como
também este método pode ser empregado para determinar a importancia de
algumas destas diferentes fracbes dos alimentos, em se oferecer energia aos
microrganismos.

Baseada na simulacdo das fermentagbes ruminais em frascos de vidro
inoculados com microrganismos ruminais tem se usado o método de producao de
gases in vitro, com finalidade de observar o efeito de alimentos que apresentam
aspectos bioativos na degradabiliddade da matéria seca e fermentacdo ruminal
(BUENO et al., 2008).
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4  MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado no Laboratério de Nutricdo Animal da Escola de
Medicina Veterinaria e Zootecnia (EMVZ) e Laboratério de Gases, da Universidade
Federal do Tocantins (UFT), Campus Araguaina. As racdes foram formuladas,
segundo o NRC (1996) com dietas a base de milheto moido contendo 0%, 12%,
24%, 36% e 48% de incluséo de farelo do mesocarpo do babacu (FMB). A relacdo
volumoso concentrado foi de 50:50 a racéo usada era com a dose média de milheto,
utilizaram-se 30 novilhos mesticos de origem leiteira com idade média inicial de 30
meses e peso corporal inicial de 371,02 + 27 kg. Os animais foram confinados
individualmente. Foram utilizados para a coleta do liquido ruminal dois animais, que

estavam consumindo silagem de capim Mombaca. (Tabela 1)

Tabela 1: Proporc¢éo dos ingredientes dos concentrados experimentais

Ingredientes, % MS Niveis de inclusdo de FMB, %
0 12 24 36 48

Silagem de capim-elefante 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Milheto grdo moido 77,79 65,01 52,37 36,45 20,62
FMB -- 12,39 24,68 36,83 48,86
Farelo de Soja -- -- -- 3,76 7,57
Calcério 0,58 0,97 1,33 1,33 1,33
Ureia pecuaria 0,79 0,80 0,78 0,79 0,79
Ncleo Mineral* 0,54 0,53 0,53 0,53 0,53
Cloreto de Sodio 0,27 0,26 0,26 0,26 0,26
Rumensin 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026
Sulfato de amobnia 0,006 0,013 0,013 0,013 0,013

FMB = farelo do mesocarpo do babacu; "Nucleo Mineral: Ca =188 g/kg, P = 30 g/kg.

Os ingredientes da dieta farelo de soja, milheto, silagem e FMB (Tabela 2) e
concentrados foram analisados quanto a sua composi¢cdo bromatolégica e
submetidos ao ensaio de producdo de gases e degradabilidade com uso da técnica
adaptada “Hohenheim Gas Test”, utilizando seringas graduadas para mensuragao
da producdo de gases. Foram colocadas 0,2 g de cada amostra em saquinhos
Ankon n° 57 incubando em seringas de 100 ml com 10 ml de inéculo e 20 ml de
meio de cultura. Medindo a producdo do volume dos gases nos seguintes horarios:
0; 3;6; 9; 12; 24; 48; 72 e 96 horas apos inoculacéo.
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Tabela 2: Composicdo quimico-bromatologica dos ingredientes das dietas

Composicédo em g por kg

Alimentos MS MM PB EE  FDN cT CNF
SCE 2421 135 396 215 700 8042 1042
GM 8657 17.6 1298 349 1091 8177 708,6
FMB 8383 504 305 125 3603 9067 5464

FMB = farelo do mesocarpo do babacu; SCE = silagem de capim elefante; GM = gréo de milheto;
FS= farelo de soja; MS = matéria seca; MM = matéria mineral; PB = proteina bruta; EE = estrato
etéreo; FDN = fibra em detergente neutro; CT = carboidratos totais; CNF = carboidratos ndo
fibrosos.

Os teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB) e
extrato etéreo (EE) foram segundo metodologia de AOAC (1995). O teor de fibra em
detergente neutro (FDN) foi determinado segundo Van Soest et al. (1991). Os
carboidratos totais (CT) e carboidratos nao fibrosos (CNF) foram determinados
segundo (Sniffen et al., 1992). A degradabilidade efetiva da matéria seca foi obtida
segundo a equacao de France et al. (1993), em que: DEMS = S0 e -kT (1 - kl)/ (SO +
U0), sendo DEMS = degradabilidade efetiva da matéria seca ;k = taxa de passagem
calculada para k = 0,02; 0,03; 0,04 e 0,05. SO e U0 = fracBes inicialmente
fermentaveis e fracdes ndo fermentaveis, respectivamente, em que: | = [« exp -[(b +
K) (t - T) + (Nt - VT)]dt.

Posteriormente foram procedidos a regressao dos dados com a utilizacdo do
modelo proposto por France et al., (1993): Y=A{l-exp[-b (t-L)-ecx(Vt-
JL)] } , tendo os seguintes parametros referentes & cinética de producéo de gases;
producdo de gases acumulada (mL) “Y”, tempo de incubagédo “t” (horas), total de
gases produzidos (mL) “A”, tempo de colonizagao “T” (horas) e taxa de degradagao
fracional (h-1) “y”. As geradas foram comparadas por meio de teste de paralelismo e

identidade de curvas, de acordo com Freese (1970), p<0,05.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A composicdo bromatolégica dos concentrados diferiu com a inclusdo de
FMB. Verificou-se decréscimo nos conteudos de extrato etéreo e carboidratos nédo
fibrosos e acréscimo na fibra em detergente neutro (Tabela 3). Tal variacdo pode
reduzir o conteudo energético das dietas, e o0 aumento da FDN pode tornar o tempo
e a taxa de degradacdo maiores e mais lenta na medida em que a substituicdo do
milheto pelo FMB ocorrer. Os maiores conteudos de fibra nas dietas com menores
quantidades de milheto sdo explicadas pela maior participacdo da FDN na MS do
FMB em comparacao ao milheto (Tabela 2). Os teores de proteina foram mantidos
similares em funcdo do ajuste utilizando-se farelo de soja nas dietas quando se

elevou o percentual de FMB.

Tabela 3: Composicéo bromatologica das dietas experimentais

Niveis de inclusédo do farelo de mesocarpo do

ltem babacu, %

0 12 24 36 48
Matéria seca, % da matéria natural 72,91 73,01 73,08 73,43 73,29
Proteina bruta, % MS 13,19 12,50 12,97 13,38 13,27
Extrato etéreo, %MS 3,62 3,02 2,37 2,25 1,29

Fibra em detergente neutro, % MS 23,41 26,79 31,13 34,08 41,45
Carboidratos nao fibrosos, % MS 54,35 51,73 47,25 43,66 36,22
Carboidratos totais, % MS 77,76 78,52 78,38 77,73 77,67

Matéria mineral, % MM 5,43 5,96 6,2 6,63 7,76
MS = matéria seca.

O potencial maximo de producdo de gases (A), tempo de colonizacao (T) e
taxa de degradacao fracional (u), degradabilidade efetiva da MS (DEMS) dos niveis
de inclusdo de FMB (0; 12; 24; 36; 48 %) sao apresentados na Tabela 4. Foi
observado que para a dieta sem a inclusdo de FMB houve maior producéo de gases
havendo reducdo da mesma na medida em que o FMB foi adicionado. A menor
producdo de gases indica menor aproveitamento da MS pelas bactérias, indicando
menos potencial energético dos concentrados com FMB. Certamente, o maior
conteudo de fibras do FMB (Tabela 2) reduziu a degradacédo da MS e, com isso, a
producdo de gases. Conforme observado, a producdo de gases do FMB em
comparacao ao milheto foi 22,7% menor, em que o FMB teve menor produgéo de

gases inclusive que a silagem, embora o FMB apresente maior conteddo de CNF.



20

As degradabilidades efetivas calculadas para as diferentes taxas de
passagem foram reduzidas na medida em que se incluiu o FMB as dietas. A possivel
explicacdo para estes resultados pode estar no alto teor de FDN do FMB, e seu
baixo potencial de uso pelos microrganismos ruminais. Segundo Nogueira et al.
(2006), alimentos ricos em carboidratos sollveis favorecem uma maior producéo de
gases em dependéncia aos com maxima proporcdo de carboidratos estruturais, isso
tem papel no maior potencial de fermentacdo ruminal.

Tabela 4: Parametros da cinética de fermentagcdo ruminal in vitro de niveis de

inclusdo do farelo de mesocarpo do babacu utilizando o modelo de France e
degradabilidade efetiva

%FMB Parametros de France DEMS%
A(mL) T(horas:min.) M* 2% 3% 4% 5%

0% 289,417 01:06 0,032521 57,7980 56,6057 55,4325 54,2783
12% 256,009 01:06 0,035511 57,3257 56,1456 54,9844 53,8420
24% 227,691 01:18 0,035058 45,7230 44,6909 43,6779 42,6837
36% 208,262 01:08 0,03998 50,0275 48,9857 47,9610 46,9532
48% 189,256 01:04 0,040188 41,1216 40,2917 39,4748 38,606
SILAGEM 229,840 00:01 0,013789 34,5511 33,3889 32,2624 31,1707
MILHETO 297,246 01:10 0,047087 59,9950 58,7274 57,4813 56,2562
FMB 161,135 01:25 0,045559 38,1590 37,2576 36,3741 35,5081

* Parametros estimados pelo modelo de France et al. (1993). **Degradabilidade Efetiva da Matéria
Seca.

Observa-se que quanto maior taxa de passagem menor € a degradabilidade
do material analisado, isso ocorre porque quanto maior for a velocidade de passagem,
menos tempo o alimento permanece em contato com 0S microrganismos ruminais e,
consequentemente, menor sera a degradacdo e aproveitamento dos nutrientes.
Reducbes semelhantes na degradacao ao longo do tempo foram observadas para os
diferentes concentrados, isso porque as taxas de degradacdo do milheto e do FMB
sdo semelhantes (0,047087 e 0,045559, respectivamente). O tempo de colonizacéo
da silagem foi menor (00:01) que para outros materiais incubados que levaram mais
de 1 hora.

O teste de paralelismo de curvas mostra que as dietas apresentaram o

mesmo comportamento de degradacdo (Tabela 5), evidenciando semelhanca nas

taxas de degradacao entre milheto e FMB, conforme pode ser verificado na Tabela
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4. Porém, as deitas diferiram quanto a identidade de curvas, verificando-se que a
medida que se incluiu o FMB houve menor producéao de gases. Segundo Campos et
al. (2000), altos niveis de producao de gas sédo associado a degradacao da fracéo
de rapida degradacdo, que podemos compreender como carboidratos néo fibrosos.
A presenca de elevados teores de lignina associada a FDN, pode ser um dos fatores
gue colaboram para a menor fermentacdo das dietas com FMB. Segundo Pedrico
(2013), em funcéo do elevado teor de lignina ha reducdo na digestibilidade, em seu
trabalho a autora observou aumento no teor de lignina em dietas com inclusado do
FMB.

Tabela 5: Equacdes da producdo acumulativa de gases, de niveis de inclusdo de
FMB

%FMB Equacdes (Modelo de France) R?
0% Y = 289,4175 X {1 - exp 1 —( 0,0410) X (t-1,1010) — (-0,0721) x (NVt—V 1,1010)]} aB 95,7
12% Y = 256,0097X {1 - EXp [ —( 0,0459) x (t-1,1016) — (-0,0904) x (Vt—V 1,1016)]} aC 98,5
24% Y = 227,6918X {1 —exp [ —( 0,0450) x (t-1,3037) — (-0,0862) x (N t—V 1,3037 )]} aD 97,5
36% Y = 208,2621 X {1 _ exp [—( 0,0547) x (t-1,1348) — (-0,1326) x (Vt—V 1,1348)]} aE 99,0
48% Y = 189,2568X {1 . exp [ —( 0,0535) x (t-1,0680) — (-0,1171) x (Vt—V 1,0680)]} aF 96,3

SILAGEM Y = 229,8402X {1 . eXp [ —( 0,0188) x (t-2,4158) — (-0,0224) x (N t—V 2,4158 )]} b H 93,6
MILHETO Y = 297 2463 X {1 . eXp | —( 0,0635) x (t-1,1744) — (-0,1409) x (N t—V 1,1744 )]} aA 98 9
FMB Y = 161.1357 X {1 . eXp 1 —(0,0562) x (t-1,4222) — (-0.0858) x (V t—V 1,4222 )]} aG 958

Equagbes acompanhadas por letras mindsculas iguais na mesma coluna sao paralelas pelo teste de
paralelismo de curvas a 5% de probabilidade. Equacdes acompanhadas por letras mailsculas iguais
na mesma coluna séo idénticas pelo teste de identidade de curvas a 5% de probabilidade (Freese,
1970).

Pelo teste de paralelismo a silagem teve comportamento de degradacéo
diferente de todos os concentrados, FMB, e milheto, e pelo teste de identidade de
curvas todos eles sao diferentes. Maior degradacao foi observada para o milheto
seguido dos concentrados com maior contetudo deste ingrediente. Portanto, inferir-se
gue quando se inclui o FMB ha um menor aproveitamento da energia pelo animal,
pois a medida que se eleva a inclusdo deste ingrediente ha uma piora no
aproveitamento dos concentrados, conforme que foi identificado pelo teste de
identidade nesse trabalho. Assim, para que 0s animais continuassem consumindo

mesmo nivel de energia observado para a dieta de milheto, estes precisariam
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consumir maior quantidade de MS para atendimento de suas exigéncias de

producao.

6 CONCLUSAO

A utilizagdo do farelo de mesocarpo de babagcu aumenta o teor de fibra em
detergente neutro e diminui a participacdo de carboidratos néo fibrosos das dietas. A
inclusdo de farelo de mesocarpo de babacu a dieta a base de milheto ndo altera o
comportamento de degradacdo, no entanto, promove diminuicdo no volume de gas
produzido, diminuindo a degradacédo efetiva da matéria seca em todos os tempo
analisados.
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