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RESUMO

A apicultura no Brasil vem se destacando como uma das principais atividades
agropecuarias, pois consegue gerar emprego e renda, especialmente para a mao-
de-obra familiar. Em funcdo do potencial da producdo apicola no estado do
Tocantins, neste trabalho pretende-se avaliar a viabilidade econb6mica da
implantacdo de apiarios na regido de Araguaina-TO. A andlise da viabilidade
econbmica da atividade apicola foi realizada em duas etapas. A primeira consistiu no
levantamento de precos na regido de Araguaina, dos insumos necessarios a
implantacéo de um apiario com 50 colmeias no ano de implantacéo, chegando a 400
colmeias no terceiro ano da atividade. A segunda etapa consistiu na elaboragcao de
um projeto para verificar a viabilidade econémica da atividade apicola, onde foram
calculados fluxos de caixa nas situacées com e sem financiamento, que permitiram o
calculo dos seguintes indicadores: valor presente liquido (VPL), relacdo beneficio
custo (B/C) e taxa interna de retorno (TIR). Para avaliar o risco da atividade foi
realizada analise de sensibilidade para verificar se o projeto € sensivel a alteracdes
dos precos dos insumos e produto e consequentemente nos custos e receitas.
Verificou-se que na situagdo normal com e sem financiamento os resultados dos
indicadores foram favoraveis. Ou seja, os beneficios do projeto sdo superiores aos
custos, uma vez que o indicador que mostra a relacdo beneficio custo (B/C) foi
superior a um (1,14), o indicador valor presente liquido (VPL) é positivo (R$
55.741,63) e a taxa interna de retorno (32,34%) é maior que a taxa minima de
atratividade (10% a.a.).

Palavras-chave: analise de investimento, apicultura, custos



ABSTRACT

In Brazil, beekeeping is considered as an important agricultural activity, because
create jobs and increases the income of familiar agriculture. Seeing the potential of
beekeeping in the Tocantins State, Brazil. This study aimed at evaluate the economic
viability of apiaries in Araguaina-TO. The evaluation of the economic viability of
beekeeping was carried out in two steps. The first consisted of the know the prices of
the equipment and utensils necessary for the implementation for one apiary with 50
hives in the first implementation year, with 400 hives in the third year. The second
consisted the tools for planning a project to analyze the economic viability of
beekeeping, where was calculated through a cash flow with and without financing
were obtained the indicators: net present value (NPV), the cost-benefit ratio and
internal rate of return (IRR). To assess the risk of the activity the methodology
sensitivity was performed to verify the project is sensitive to changes in input prices
and product and consequently the costs and revenues. It was found that in the
normal situation with and without financing the results were favorable. The benefits of
the project was higher the costs, the indicator shows the benefit the cost-benefit ratio
(C/B) was higher than one (1,14), the indicator net present value (NPV) was positive
(R$ 55.741,63) and the internal rate of return (IRR) was higher than minimum
attractiveness rate (MAR) (10% per year).

Keywords: beekeeping, costs, investment analysis
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1 INTRODUCAO

A apicultura no Brasil estd consolidada como uma atividade agropecuaria,
pois consegue gerar emprego e renda, especialmente para a mao-de-obra familiar.
Por ser uma atividade que depende de recursos naturais, o Brasil é representado
por uma biodiversidade favoravel para exploragdo apicola, possuindo diversas
floradas durante todos os meses do ano, agregando caracteristicas organolépticas

particulares de sabores e aromas ao mel (Sabbag & Nicodemo 2011).

Hoje a apicultura é a uma atividade difundida em todos os estados brasileiros.
De acordo com os dados do IBGE (2014), a producéao de mel no Brasil em 2013 foi
de 35.365 toneladas e os maiores produtores naquele ano foram os estados do Rio
Grande do Sul com 20,6% da producao nacional seguido por Parana (15,7%), Santa
Catarina (13,8%), Minas Gerais (9,4%), Sdo Paulo (9,1%), Bahia (5,8%) e Ceara
(5,2%). No estado do Tocantins esse valor foi 118 toneladas, que equivale a 0,3%

da producéo nacional em 2013.

A apicultura € uma atividade bastante difundida entre pequenos produtores,
especialmente, na agricultura familiar, possibilitando aumento na renda familiar. Isso
acontece, principalmente, devido ao seu baixo custo de implantacao, por ser de facil
manuseio, e necessitar de pouco tempo de mao-de-obra (IMPERATRIZ-FONSECA
ET AL. 2006 & ALVES ET AL. 2007).

No entanto, uma das dificuldades enfrentadas pelos produtores rurais é a falta
de informagdes para auxiliar a tomada de decisdo administrativa da sua atividade.
Assim, existe a necessidade de informacgcdes econdmicas para que os apicultores

possam obter bons resultados na atividade (RAMOS, 2002).

No estado do Tocantins, a situacdo nao é diferente, a atividade vem sendo
desenvolvida por um grande numero de agricultores familiares como alternativa de
renda, o que torna a apicultura um exemplo de atividade de sucesso na regidao. No
entanto, para aumentar a producdo no estado ha uma necessidade de incentivar e
capacitar mais os agricultores familiares, para que possam explorar, ndo s6 o mel,
mas outros produtos com alto valor agregado como polen, cera, propolis ou até

mesmo a geleia real.
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Em funcdo do potencial da producédo apicola no estado do Tocantins, neste
trabalho pretende-se avaliar a viabilidade econémica da implantacdo de apiarios na

regido de Araguaina-TO.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 ORIGEM DA APICULTURA

Descendentes das vespas, as abelhas sofreram um processo de adaptacéo,
em que deixaram de alimentar-se de outros insetos e passaram a alimentar-se do
pélen e néctar das flores, a partir desse momento foram surgindo véarias espécies de
abelhas, mas apenas 2% sao consideradas produtoras de mel. Provavelmente as
abelhas do género apis e espécie apis mellifera surgiram na Africa e migraram para
outros continentes e paises. Os primeiros povos a serem considerados como
apicultores no mundo, foram os egipcios, que ja criavam abelhas meliferas, em
potes de barro, em 2.400 a.C. (GOLYNSK, 2009 e RAMOS, 2002).

As abelhas tornaram-se de grande importancia econémica em alguns
territérios europeus no periodo medieval. As arvores onde eram encontrados
enxames eram declaradas propriedades do governo e era proibido o corte destas.
Nesta mesma época, devido ao valor do mel, os enxames eram registrados em
cartorio pelos proprietarios e eram deixados como heranca para seus descendentes
(CRANE, 1987, APUD GOLYNSK 2009).

Assim, devido a grande importancia econdmica dos enxames das abelhas,
ao longo dos anos foram surgindo diversos modelos de colmeias, até que em 1851,
depois de varias tentativas, o reverendo Lorenzo Lorraine Langstroth criou a colmeia
de quadros moveis, que é utilizada até hoje e possibilitou a producao racional do mel
(PEREIRA et al., 2003).

2.2 ORIGEM DA APICULTURA NO BRASIL

A apicultura no Brasil teve inicio por volta de 1839, quando os padres
Jesuitas trouxeram de Portugal e Espanha a abelha preta europeia (Apis mellifera
melifera). Até essa época sO se conhecia a abelha nativa sem ferrdo e a producao
de mel era muito pequena, considerada mais como uma atividade extrativista e
predatéria, e o processamento era feito de forma artesanal (KERR, 1980, APUD
GOLYNSKI, 2009).

Em 1845 foram introduzidas novas abelhas (apis mellifera mellifera) por
imigrantes alemaes, dando inicio assim a apicultura no Brasil. No entanto, apesar da

importancia desse fato, nessa época a apicultura no pais ndo era praticada com fins
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econdbmicos e sim como hobby (GPAP, 2011; GONCALVES, 2000, APUD
GOLYNSKI, 2009).

Em 1956 foram introduzidas abelhas africanas visando a implantacdo de um
programa de melhoramento genético com objetivo de aumentar a producéo de mel
no Brasil. Porém, devido a um incidente com a manipulagdo, ocorreu a enxameacgao
de algumas colbnias, proporcionando cruzamentos naturais destas, com abelhas
europeias, o que deu origem a abelha africanizada. Esse fato teve um grande
impacto na atividade, pois apesar da alta produtividade, a abelha africanizada era
muito agressiva, 0 que desestabilizou a apicultura por um certo tempo, levando
muitos apicultores a abandonarem a atividade. No entanto, com o passar do tempo,
0s apicultores observaram que seria possivel controlar as abelhas africanizadas, e
explorar a atividade desde que houvesse a reformulacdo e adequacéo das técnicas
para atividade (SOARES, 2006, APUD GOLYNSKI, 2009).

2.3 PRODUTOS DA EXPLORACAO APICOLA
2.3.1 Mel

O mel é produzido pelas abelhas a partir da coleta do néctar ou secregdes
de plantas vivas. Tal produto é transformado e misturado a secre¢cfes proprias das
abelhas, depois é armazenado nos alvéolos dos favos, e utilizado como fonte de
alimento por elas e pelas demais crias. E utilizado pelo homem como alimento, uso
medicinal, principalmente como remédio caseiro, e também utilizado pelas industrias
farmacéutica e cosmética (FREITAS et. al.,2004, citado por GOLYNSK, 2009). A
Qualidade e a composicdo fisico-quimica do mel dependem de varios fatores
ambientais (SOUZA, 1992 apud BARTH et al., 2005). A composi¢cdo média do mel
em termos esquematicos é bastante complexa, mas pode-se resumir em trés
componentes principais: acucares com predominancia da glicose e frutose, agua
gue é um fator importante para determinar a qualidade do mel e uma diversidade de
componentes e substancias em pequenas quantidades. (BARTH et al., 2005;
PEREIRA et al. 2003; VENTURINI et al. 2007).

O mel (Figura 1) é considerado um produto sensivel, pois o sabor, a cor e

aroma podem ser modificados de acordo com a espécie botéanica, o clima, o solo, a
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umidade, a altitude e até mesmo pela manipulagdo do apicultor (PAULA NETO E
ALMEIDA NETO, 2006). Em funcéo da vasta extenséao territorial do Brasil, se tem
diferentes méis com diferentes caracteristicas organolépticas provenientes de
diferentes ecossistemas, climas, solos e composicdo vegetal (ALMEIDA FILHO,
2011).

FIGURA 1 - ilustracdo do mel

Fonte: http://emporiodomel.com.br/category/mel/

2.3.2 Cera

A cera € um produto muito antigo, utilizada desde a pré-historia pelos povos
primitivos na mumificacdo de cadaveres (GOLYNSKI, 2009). Onde retiravam as
visceras para p6r uma mistura de prépolis e cera e manter o corpo intacto por muito

tempo.

A cera (Figura 2) é produzida pelas abelhas através de glandulas especiais
existentes no seu abdéomen e utilizada para a formacdo dos favos e fechamentos
dos alvéolos. Também €& empregada pelo homem na fabricacdo de diversos
produtos como: velas, esculturas e flores artificiais. Além disso, por ser rica em
vitamina A, € muito usada nas industrias de cosméticos, na composicao de
pomadas, emplastos, e diversos medicamentos. E por ser impermeavel, é usada

como isolante em materiais elétricos, e também para polir méveis e objetos, servindo
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como revestimento, evitando a corrosdo de produtos metalirgicos (GOLYNSK,
2009).

Na producédo de mel € necessario que o apicultor realize a troca de favos
velhos por ceras novas, pois esse processo além de economizar a energia das
abelhas operérias, facilita a producao dos favos. Assim, a producdo de cera tem se
tornado uma atividade na apicultura interessante, por ser de facil manejo e ndo
necessitar de cuidados especiais. Além de agregar valor ao produto com o
processamento de cera alveolada, o mercado esta em expanséao, onde a procura por

esse produto é crescente (LIRA, 2011).

FIGURA 2 - ilustracdo da cera alveolada

Fonte:http://www.velasfanales.com/img/insumos/insumos%20original/laminas_cera_panal_01.
ipg
2.3.3 Propolis

A prépolis é produzida pelas abelhas através de coletas de secrecdes de
arvores, folhas e botdes de flores. E bastante utilizada pelo homem, pois o seu
extrato possui capacidades antibidticas, analgésica e antisséptica (LENGLER,

2007), sendo aproveitada principalmente pelas industrias farmacéuticas e de
cosmeéticos (CARDOSO, 2009 apud ROSA, 2013).
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A propolis é uma substancia resinosa, adesiva e balsédmica, que pode
apresentar cores variadas como amarelo-esverdeado, verde, vermelho ou preto
(GOLYNSKI, 2009). As abelhas produzem dois tipos de prépolis: o betume e
balsamo. O betume é utilizado pelas abelhas no fechamento de frestas,
impermeabilizagéo, cobertura de insetos invasores mortos, além de outras formas de
uso. O balsamo é utilizado somente para a higienizacdo dos alvéolos. De acordo
com PAULA NETO E ALMEIDA NETO (2006), uma pesquisa sobre propolis verde
(figura 3), mostra que as abelhas tém habilidades de reconhecer propriedades de

algumas plantas que ajudam na protecdo de suas colmeias.

FIGURA 3 - ilustracdo da propolis verde

Fonte: http://apacame.org.br/mensagemdoce/85/figura7_propolis.jpg

2.3.4 Geleia real

A geleia real (Figura 4) € uma substancia produzida pelas abelhas através
das glandulas hipofarigeanas e mandibulares. Utilizada como alimento para as
larvas das abelhas até o 3° dia de vida, e exclusivamente para alimentacdo da
abelha rainha, que lhe proporciona uma vida de até cinco anos. Isso ocorre devida
as suas caracteristicas nutricionais, pois € um alimento rico em proteinas, lipideos,

minerais e vitaminas. A realizacdo de estudos voltados a utilizacdo da geleia real
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como alimento humano, em pequenas dosagens, tem mostrado resultados benéficos
a saude. Porém a producdo no Brasil € pequena e destinada a demanda da &rea
meédica (GOLYNSK, 2009).

FIGURA 4- ilustracdo da criacdo de abelhas rainha

Fonte: http://i01.i.aliimg.com/img/pb/363/445/360/360445363_786.jpg

2.3.5 Polen

O polen (Figura 5) é utilizado como alimento pelas abelhas, principalmente na
vida larval, apés o terceiro dia de vida. E produzida pelas anteras masculinas para
fecundacdo da flor feminina. As abelhas coletam o poélen nas flores durante o
processo de polinizacdo e armazenam nas corbicolas. Ap6s o transporte e
armazenamento dos grdos nos favos, o pdlen é enriguecido com enzimas e
vitaminas. Assim, apresenta uma variacdo de cores, devido a diversidade da flora.
Estudos mostram que o podlen é recomendado para pessoas com problemas
digestivos, cardiovasculares e urinarios, como também na prevencdo do

envelhecimento cerebral, problemas de visdo e anemia (GOLYNSK, 2009).
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FIGURA 5- ilustracdo da diversidade do pélen

Fonte:http://mlb-s2-p.mistatic.com/polen-desidratado-pacote-de-500g-14260-
MLB2734325574_052012-F.jpg

2.3.6 Apitoxina (veneno)

A apitoxina € o veneno das abelhas operarias, armazenada na base do ferréo
que é liberado quando as abelhas ferroam. E produzida por uma glandula de
secrecdo acida e outra de secrecao alcalina, que existem dentro do abdémen da
abelha operéria. Estudos mostram que o veneno € um medicamento eficiente para
saude humana, é indicado contra doencas como artrite, reumatismo, tendinite,
bursite, nevrite, afec¢cdo cutaneas, doencas oftalmoldgicas, dentre outras (WIESE,

1995 apud GOLYNSK, 2009).

A extracdo do veneno (Figura 7) € um processo realizado na colmeia
utilizando equipamentos préprios, ap0s a extragdo seu principio ativo € manuseado
em laboratérios. Apesar de ser um produto de alto valor, a apitoxina é pouco
conhecida no Brasil, por falta de fornecedores (GOLYNSK, 2009).
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FIGURA 6-ilustracdo da extracdo da apitoxina

Fonte:http://2.bp.blogspot.com/EiwFMw2SyWw/TpEUaUihOol/AAAAAAAAAGK/rILb_kH2zh8/
s1600/FERR%25C3%25830.jpg

2.4. FLORA APICOLA

A quantidade e a qualidade da flora existente em uma regido sdo essenciais
para a producdo de mel. A pastagem apicola é dividida em flora nativa e flora
cultivada. A flora nativa consiste em diferentes espécies de plantas existente em
uma regido e flora cultivada € proveniente de plantacdes agricolas. Através das
pastagens apicolas cultivadas tem ocorrido um mutualismo entre muitas empresas e
apicultores, onde as empresas alugam suas plantagbes para o apicultor, ou a
empresa aluga os servicos do apicultor e ambos se beneficiam. O apicultor
beneficia-se através da coleta do polen e néctar aumentando a sua producdo de
mel, e consequentemente a empresa, pelo servico de polinizacdo realizado pelas
abelhas em sua plantacéo (FREITAS, 1998 apud FREITAS, 2004, PAULO NETO E
ALMEIDA NETO 2006).

Devido a sua importancia o apicultor deve tomar conhecimento da flora
presente em sua regido. O municipio de Araguaina -TO € rico em fauna e flora
silvestres, mas ainda sdo poucos os estudos relacionados a flora apicola nesta

regiao.
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2.5 IMPORTANCIA ECONOMICA DA APICULTURA.

A apicultura tem se destacado na agropecuaria como uma atividade
sustentavel do ponto de vista econémico e social, com a geracdo de renda para a
mao de obra familiar (e consequente fixacdo do homem no campo), sendo o mel o
produto de maior importancia. Além disso, a atividade é benéfica ao meio ambiente,
pois favorece a preservacdo e conservacao da flora nativa, uma vez que depende
desta para produzir (CAIONE et al, 2011; BATISTA JUNIOR, 2013)

Além do mel, existe uma variedade de produtos (citados na sec¢do 2.3) com
alto valor agregado que podem complementar a renda do apicultor. Assim, a
apicultura tem despertado o interesse por parte dos produtores em todo o pais.
Varios autores mostram que a apicultura € uma atividade rentavel com baixos custos
e que pode apresentar alta lucratividade (FREITAS et al., 2004; REIS & ARAGAO,
2015; KHAN et al., 2009).

E, segundo Vilela (2000, apud FREITAS, 2004), se o apicultor seguir as
tecnologias indicadas para producdo e comercializar o mel de maneira adequada, a
atividade pode apresentar alta rentabilidade, principalmente quando comparada as
demais atividades agropecuarias.

REIS & BARROS (2006) compararam as taxas de retorno hipotéticas da
apicultura e da bovinocultura de corte no Pantanal e concluiram que na primeira
atividade o retorno do investimento ocorre mais rapido do que na segunda. De
acordo com o0s autores essa é uma das grandes vantagens da apicultura em relacéo

as demais atividades agropecuérias e que tem atraido muitos produtores.



26

3. MATERIAL E METODOS
3.1 Analise de viabilidade econbémica

A andlise da viabilidade econbémica tem como obijetivo identificar quais sao os
beneficios esperados de um determinado investimento a fim de verificar a viabilidade
de sua implementacdo. Sendo assim, é correto afirmar, que o estudo de viabilidade
econdmica nos da uma resposta de tomada de deciséo entre investir ou ndo em um
empreendimento (ZAGO et al).

A andlise da viabilidade econémica da atividade apicola foi realizada em
duas etapas. A primeira consistiu no levantamento de precos na regido de
Araguaina, dos insumos necessarios a implantacdo de um apiario com 50 colmeias
no ano de implantagdo, chegando a 400 colmeias no terceiro ano da atividade.

A segunda etapa consistiu na elaboracdo de um projeto para verificar a
viabilidade econbmica da atividade apicola, onde foram calculados os seguintes

indicadores:

¢ Receitas: valores obtidos com a venda dos produtos apicolas (mel e cera).

e Custos operacionais: serdo considerados o0s gastos com todos os itens
necessarios para a atividade apicola.

¢ Investimentos: serdo estimados os investimentos necessarios para implantacéao
da atividade.

e Valor Presente Liquido (VPL): E o valor presente dos Beneficios Liquidos do
projeto (WOILER & MATHIAS, 1996).

VPL < i(Ri—c:i)/(ur)i - ﬁRi(1+ ' - ﬁa(m)‘
i=0 i=0 i=0

Onde:

r = taxa real de desconto por periodo;
i = namero de periodos.

R = receitas da atividade

C = custos da atividade

n = horizonte de analise do projeto (anos)



27

Para esse indicador os critérios de decisdo sao os seguintes:
VPL > O — viavel (desde que os fluxos tenham sido atualizados a uma taxa de
desconto > Custo de oportunidade do capital).
VPL = 0 —» mostra indiferenca entre aceitar ou ndo o projeto.

VPL < O — inviavel.

e Relacdo Beneficio Custo (B/C): é o quociente entre o valor presente das
receitas (beneficios) a serem obtidos e o valor presente dos custos (inclusive os
investimentos) (WOILER & MATHIAS, 1996).

n L i
gic= X Ril(1+r)/( ZCil( 1+r))

Onde:

r = taxa real de desconto por periodo;
i = nimero de periodos.

R = receitas da atividade

C = custos das atividades

n = horizonte de analise do projeto (anos)

Critério de decisao:
B/C > 1 - plano (projeto) viavel desde que os fluxos tenham sido atualizados a uma
taxa de desconto > Custo de oportunidade do capital.

B/C < 1 - plano (projeto) inviavel.

e Taxa Interna de Retorno: € a taxa de desconto que torna nulo o valor atual
liquido do investimento (WOILER & MATHIAS, 1996). Esse indicador expressa a
rentabilidade (retorno) anual média do capital alocado no projeto, durante todo o

horizonte de analise do projeto.

Taxa Interna de Retorno = taxa de desconto segundo a qual:

[O Valor Atualizado dos Beneficios] = [Ao Valor Atualizado dos Custos]



Critério de decisao:
TIR > r (custo oportunidade do capital) = viavel

TIR < r (custo oportunidade do capital) =inviavel

28
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3.2 Planejamento

As informacdes apresentadas a seguir se referem ao projeto de apicultura para
producdo de mel que se pretende implantar na regido de Araguaina, Tocantins.

Os apiarios serdo implantados em areas com vegetacdo nativa e
disponibilidade de agua. Serdo implantadas 50 colmeias no ano zero e no ano um,
mais 100 colmeias no ano dois, 200 colmeias no ano trés, totalizando assim 400
colmeias. Desta forma tem-se 16 nucleos, cada um com 25 colmeias em uma éarea
de 25 hectares, ou seja, 1 hectare para cada colmeia.

Ano 0 — 50 colmeias povoadas (2 apiérios)

Ano 1 — 50 colmeias vazias (2 apiarios)

Ano 2 — 100 colmeias vazias (4 Apiarios)

Ano 3 — 200 colmeias vazias (8 apiarios)

. A area de arrendamento sera considerada 20% da producéo de mel.

. O investimento sera realizado do ano zero até o ano quatro. Os
reinvestimentos serdo feitos conforme a vida utli de cada insumo e
eguipamentos.

. A producdo estimada para o ano da implantacdo das colmeias foi de 15 kg de
mel/colmeia/ano. Para os demais anos a produtividade esperada € de 30 kg de
mel/colmeia/ano. A seguir tem-se a produtividade esperada por ano:

Ano zero: 750kg

Ano um: 2.250kg

Ano dois: 4.500

Ano trés: 9.000 kg

Ano quatro e mais: 12.000 kg

. O periodo de safra é de abril a setembro, durante esse periodo sera realizada a
colheita de 50 melgueiras por dia, com uma estimativa de 500kg de mel por
dia. No quadro abaixo observa-se a quantidade de colheitas feitas por ano:



30

QUADRO 1- Quantidade de colheitas por ano

Ano
0 1 2 3 4e+
2 colheitas 5 colheitas 9 colheitas | 18 colheitas | 24 colheitas

ApoOs a colheita do mel, a extracdo sera realizada na casa do mel (Anexo 1),
que foi implantado no ano zero. A extracdo deve ser feita com todos os
procedimentos de higiene, para apresentar o menor risco de contaminacao.
Devido a producdo do ano zero e ano um ser relativamente pequena,
comparando aos demais anos, o mel sera armazenado em baldes de 25kg e a
partir do ano dois ser&o utilizados tambores de 280kg.

A comercializacao sera feita da casa do mel diretamente para o entreposto. O
preco do mel, a nivel de produtor na regido é de R$ 7,00/kg.

Sera realizado a aquisicdo de cera até o ano 3 considerando 1% da producao
de mel.

Foi considerada a possibilidade de exploracdo de cera a partir do ano 4.
Estimou-se a producéo de cera dos opérculos em 1% da producéo de mel.

O preco da cera na regido é de R$ 40,00/kg.

N&o foi considerado a producédo de outros produtos, como pélen e propolis etc.
A necessidade de méo de obra para a atividade € apresentada a sequir:

QUADRO 2- Necessidade de méo de obra (diarias/ano)

Servigos* Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Limpeza-instalagao 4 4 4 8 8
Reviséo 16 48 48 96 96
Colheita 5 13 27 54 54
Higienizacao e extracao 5 13 27 54 54

*Q valor da diaria na regido é de R$ 50,00 (maio/2015).
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Durante 5 meses do ano, sera fornecido uma alimentacdo de subsisténcia
(20kg de acgucar por colmeia ano). A alimentagcdo de subsisténcia, € dada no
periodo de escassez de alimentos.

A limpeza dos equipamentos de extracdo sera feita antes e depois de cada

coleta de mel. A seguir tem —se a quantidade de limpezas por ano

QUADRO 3- Quantidade de limpezas da casa do mel por ano.

Ano
0 1 2 3 4e+

4 limpezas* | 10 limpezas | 18 limpezas | 36 limpezas | 48 limpezas
*O valor de cada limpeza foi de R$5,00.

Para a imobilizagdo financeira sera considerado o valor do estoque do material
necessario para a atividade, como cera alveolada, material de limpeza, e méao-
de-obra para um periodo de 2 meses.

O gasto de energia foi de 40 kW por dia. O preco da energia por kW na zona
rural é de R$ 0,437280.

Serao financiados 100% do valor dos investimentos que serdo realizados do
ano zero ao ano quatro, conforme a necessidade de cada ano. O prazo para
pagamento do financiamento € de 8 anos, incluindo 3 anos de caréncia,
durante os quais paga-se apenas 0s juros. O inicio do pagamento dos juros
sera somente um ano apos o financiamento. A taxa real de juros € de 7,75% ao

ano.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise de investimento

A seguir sdo apresentadas as informacdes necessarias para a realizacdo da
andlise de investimentos. O investimento de maior valor foi constatado no ano de
implantacdo (ano 0), devido a construcdo da casa do mel, dos equipamentos
necessarios para extracdo e a picape para transporte das melgueiras e demais
utilizacoes (Tabela 1). A compra da picape representa 37% do investimento total do
ano zero, seguido pelo item casa do mel com 32%. LIMA et al (2006) também
observaram um maior investimento no ano de implantagcdo do projeto e o item de
maior peso foi a construcéo da casa do mel.

No ano de implantacdo da atividade a producdo de mel estimada é de 750
kg/ano, o que proporcionara uma receita de R$ 5.250,00. As producdes para 0s
anos 1, 2, 3 e 4 sado de 2.250, 4.500, 9.000 e 12.000 kg de mel/ano,
respectivamente. A partir do ano 4 a producdo deve se estabilizar gerando uma
receita de R$ 84.000,00/ano. A partir do ano quatro seré obtida também a producéo
de cera com uma producao média estimada de 200 kg por ano e uma receita de R$
8.000,00 (Tabela 2).

No ano de implantagcdo do projeto o custo com mé&o de obra para revisao,
colheita, higienizacdo da casa do mel e extracdo representa 33% do custo
operacional, chegando a 38% no ano um O segundo item que tem maior
representatividade no custo operacional efetivo € o valor gasto com arrendamento
da &rea onde as colmeias seréo instaladas sendo 32% no ano zero chegando a 56%

no ano quatro (Tabela 3).



TABELA 1-Investimento necessario para implantacdo da atividade apicola na regido de Araguaina - TO
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) Custo Investimento
DISCRIMINACAO Unid. unitario
(R$) Qtde. Ano 0 Qtde. Ano 1 Qtde. Ano 2 Qtde. Ano 3 Qtde. Ano 4
Colméia povoada conj. 250,00 50 12.500,00
Colméia vazia unid. 190,00 50 950000 100  19.000,00 200 38.000,00
Suporte da colmeia unid. 15,00 50 750,00 50 750,00 100 150000 200  3000,00
Melgueira unid. 50,00 400 70.000,00
Alimentor tipo cobertura unid. 25,00 50 125000 20 125000 100 250000 200 500000
Botas brancas Par 40,00 3 120,00 3 120,00 160,00
Macac3o para apicultor unid. 102,00 3 306,00 3 306,00 4 408,00
Luvas para apicultura (couro) Par 25,00 3 75,00 3 75,00 4 100,00
Formdo de apicultor unid. 15,00 2 30,00
Fumigador unid. 100,00 2 200,00
Casa do mel m? 500,00 70  35.000,00
Centrifuga elétrica (32 quadros) unid.  6.400,00 1 6.400,00
Mesa desoperculadora (20 quadros) unid.  1.300,00 1 1.300,00
Decantador (500 kg) unid.  3.000,00 1 6.000,00
Garfo desoperculador unid. 20,00 1 80,00
Baldes plasticos (25 kg) unid. 18,00 100 1.800,00
Tampas para fechar colmeia unid. 25,00 16 400,00
Tambores (280kg) unid. 200,00 50 10.000,00
Carrinho (p/ transporte de tambores)  unid. 400,00 16 400,00
Carrinho guincho para tambores unid.  2.500,00 1 2.500,00




TABELA 1 — Continuacéo...
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i Custo Investimento
DISCRIMINACAO Unid. unitario
(RS) tde. Ano 0 Qtde. Ano 1 Qtde. Ano 2 Qtde. Ano 3 Qtde. Ano 4

Moldes de madeira unid. 10,00 1 10,00

Colher de sopa unid. 2,00 1 2,00

Cilindro alveolador unid. 500,00 1 500,00

Incrustrador de cera elétrico unid. 40,00 1 40,00

Picape unid.  41.000,00 41.000,00

TOTAL 110.111,00 13.853,00 46.000,00 20.000,00
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TABELA 2- Receitas anuais da atividade apicola na regido de Araguaina — TO

L ~ Anos
Discriminagéo )
Unidade 0 1 2 3 e+
Producao
Mel Kg 750 2250 4500 9000 12000
Cera Kg 200
Valor da producéo
Mel R$ 5.250,00 15.750,00 31.500,00 63.000,00 84.000,00
Cera R$ 8.000,00
Total R$ 5.250,00 15.750,00 31.500,00 63.000,00 92.000,00

TABELA 3- Custos operacionais da atividade apicola na regido de Araguaina —TO

Anos
Discriminagéo
0 1 2 3 4 5 6

M&o de obra colheita 800,00 2.400,00 2.400,00 4.800,00 4.800,00 4.800,00 4.800,00
M&o de obra revisdo 225,00 675,00 1.350,00 2.700,00 2.700,00 2.700,00 2.700,00
Higienizacéo e extracéo 225,00 675,00 1.350,00 2.700,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00
Alimentag&o (agucar) 960,00 1.920,00 1.920,00 1.920,00 1.920,00 1.920,00 1.920,00
Material de limpeza 20,00 50,00 90,00 180,00 240,00 240,00 240,00
Combustivel 245,00 245,00 315,00 385,00 385,00 385,00 385,00
Energia elétrica 87,46 244,88 472,26 944,52 1.259,37 1.259,37 1.259,37
Manutenc¢do investimentos 332,00 332,00 3.765,00 332,00
Area (arrendamento) 1.200,00 3.600,00 7.200,00 14.400,00 19.200,00 19.200,00 19.200,00
Cera 60,00 180,00 360,00 720,00

TOTAL 3.822,46 9.989,88 15.789,26 28.749,52 34.436,37 37.869,37 34.436,37

Para a analise econbmica dos investimentos foi calculado o fluxo de caixa

nas condicbes com e sem financiamento no horizonte de analise de 10 anos

(Tabela 4). Na andlise do fluxo de caixa simples na situacdo sem financiamento

7

verifica-se que o saldo é negativo até o ano 3. Quando se analisa o Fluxo de

Caixa acumulado o saldo é negativo até o ano 6. Na situacdo com financiamento

a andlise do fluxo de caixa simples verifica-se que o saldo é negativo até o ano 5,

exceto 0 ano 3 que obteve saldo positivo. Quando se analisa o Fluxo de Caixa

acumulado o saldo é negativo até o ano 8.
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TABELA 4- Fluxo de receitas e custos da atividade apicola na regido de Araguaina - TO

Ano

Discriminacao 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A.SEM FINANCIAMENTO
1. Receitas
Receitas de Producéo 5.250,00 15.750,00 31.500,00 63.000,00 92.000,00 92.000,00 92.000,00 92.000,00 92.000,00 92.000,00 92.000,00
Receitas de Desinvestimento 37.833,33
Total de Receitas 5.250,00 15.750,00 31.500,00 63.000,00 92.000,00 92.000,00 92.000,00 92.000,00 92.000,00 92.000,00 129.833,33
Custos
Investimentos 110.111,00 13.853,00 33.668,00 46.000,00 20.000,00
Reinvestimento 10.811,00 501,00 1.479,00 501,00 1.839,00 501,00 1.479,00
Imobilizacéo financeira 1.716,99
Operacionais 3.822,46 9.989,88 15.789,26 28.749,52 34.436,37 37.869,37 34.436,37 34.104,37 34.436,37 34.104,37 34.104,37
Total de Custos 115.650,44 23.842,88 60.268,26 75.250,52 55.915,37 38.370,37 36.275,37 34.605,37 35.915,37 34.104,37 34.104,37
Fluxo de caixa -110.400,44 -8.092,88 -28.768,26  -12.250,52 36.084,63 53.629,63 55.724,63 57.394,63 56.084,63 57.895,63 95.728,97
Fluxo de caixa acumulado -110.400,44 -118.493,32 -147.261,58 -159.512,11 -123.427,47 -69.797,84 -14.073,21 43.321,43 99.406,06 157.301,70 253.030,66
B.COM FINANCIAMENTO
1. Crédito de Investimento 110.111,00 13.853,00 33.668,00 46.000,00 20.000,00
2. Total de entrada’ 115.361,00 29.603,00 65.168,00 109.000,00 112.000,00 92.000,00 92.000,00 92.000,00 92.000,00 92.000,00 129.833,33
3. Servigo da dI'Vida2 17.331,48 17.331,48 17.331,48 62.057,88 58.591,58 55.125,29 51.658,99 48.192,70
4. Total de saidas3 115.650,44 41.174,36 77.599,74 92.582,00 117.973,25 96.961,95 91.400,65 86.264,36 84.108,06 34.104,37 34.104,37
5. Fluxo de caixa -289,44 -11.571,36 -12.431,74 16.418,00 -5.973,25 -4,961,95 599,35 5.735,64 7.891,94 57.895,63 95.728,97
6. Fluxo de caixa acumulado -289,44 -11.860,80 -24.292,54 -7.874,55 -13.847,79 -18.809,74 -18.210,40 -12.474,76 -4.582,82 53.312,82 149.041,78

'Receitas + crédito de investimento
°0 financiamento sera pago em 8 anos, incluindo 3 anos de caréncia
*Custos + servigo da divida
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Na andlise deste projeto, considerou-se algumas medidas de resultado
econdmico e financeiro, a determinacdo destas, objetivou calcular indices que
pudessem indicar, aproximadamente a rentabilidade do empreendimento. As
principais medidas consideradas foram: relacdo beneficio/custo (B/C), valor
presente liquido (V/L) e Taxa Interna de Retorno (TIR).

De acordo com os dados da Tabela 5 verifica-se que na situagdo normal
com e sem financiamento os resultados dos indicadores foram favoraveis. Ou
seja, os beneficios do projeto sdo superiores aos custos, uma vez que o indicador
que mostra a relagdo beneficio custo (B/C) foi superior a um (1,14), o indicador
valor presente liquido (VPL) € positivo (R$ 55.741,63) e a taxa interna de retorno
(32,34%) € maior que a taxa minima de atratividade (10% a.a.).

Reis e Aragdo (2015) analisando a viabilidade econ6mica da apicultura no
municipio de Botucatu, estado de S&o Paulo, encontraram uma TIR de 33%, valor
bem proximo a TIR encontrada nesse estudo. No entanto, é importante ressaltar
gque em funcdo das diferencas climaticas, de producdo e de comercializacéo, é
dificil comparar os valores de TIR com outros estudos encontrados na literatura.

Na situacdo com financiamento (Tabela 5) uma reducéo de 10% nas receitas
ou um aumento de 10% nos custos, resulta em VPL negativo, B/C menor que um
e TIR menor que a taxa minima de atratividade (10%) como mostra a analise de
sensibilidade na Tabela 5. Para a situagcdo sem financiamento um aumento dos
custos em 20% ou uma reducado da receita de 10% e aumento dos custos em

10% (simultaneamente) tornam o projeto inviavel.

TABELA 5- Analise de sensibilidade, relacdo beneficio custo (B/C) e valor
presente liquido (VPL) a uma taxa de desconto de 10% e taxa interna de retorno
para a avaliacdo financeira com e sem financiamento.

DISCRIMINA(;AO SEM FINANCIAMENTO COM FINANCIAMENTO
B/C VPL (R$) TIR (%) B/C VPL (R$) TIR (%)
Receitas e custos normais 1,14 5574163 1551 1,09 52515,58 32,34
Receitas - 5% e custos normais 1,09 33540,12 13,38 1,03 20376,56 16,50
Receitas normais e custos +5% 1,09 36327,20 13.49 1,04 23002,34 17.06
Receitas -10% e custos normais 1,03 11338,60 11,17 0,98 -11762,46 6,83
Receitas normais e custos +10% 1,04 1691277 11,58 0,99 -6510,90 8,36
Receitas normais e custos +20% 0,95 -21916,10 8,05 0,01 -65537,39 2,71
Receitas -10% e custos +10% 094 2749026 7,31 0,89  -70788,94 -4,60
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5. CONCLUSAO

A instalacdo de apiarios, conforme planejado, na regido de Araguaina
mostrou-se economicamente viavel. Os valores dos indicadores Valor Presente
Liquido, Taxa Interna de Retorno e Relacdo Beneficio Custo foram favoraveis
indicando que a atividade apicola possui um grande potencial econdmico na

regiao.
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