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RESUMO

Esta pesquisa apresenta uma versao refinada da bibliométrica H-Index do Google Scholar
Metrics (GSM) sem as autocitagdes, o Crossed H-Index. O processo de extracdo das
autocitagdes dos autores consiste em comparar 0s homes dos autores dos artigos que compdem
0 H-Index com os nomes dos autores das publicacBes que as citam, e verifica se a citacdo de
um artigo é do mesmo peridédico em que o artigo é publicado. Uma solucéo tecnoldgica foi
implementada de forma a democratizar a consulta ao Crossed H-Index, disponibilizada no site
da Web: http://palmas.uft.edu.br/crossed-h-index. Este trabalho conta também com uma analise
das autocitacOes de 522 periddicos da area do conhecimento de Ciéncias Sociais Aplicadas, da
subarea de Planejamento Urbano e Regional/Demografia. Destes, 64 periddicos obtiveram uma
reducdo do seu H-index, em relacdo ao Crossed H-Index, superior a soma da média (13,89 %)
com o desvio padrdo (11,48 %) em relacdo ao grupo avaliado. Estes 64 periddicos sinalizam
um possivel abuso das autocitacdes, considerando que o impacto das autocitacdes em seu H-

Index foge ao padrdo dos peridédicos no mesmo grupo da area do conhecimento.

Palavras-chave: Autocitacdo. Bibliométrica. Fator de Impacto. H-index. Crossed H-Index.



ABSTRACT

This research presents a refined version of the bibliometric H-Index from Google Scholar
Metrics (GSM) without self-citations, the Crossed H-Index. The process of extracting the
author’s self-citations consists of comparing the names of the authors of the articles that
compose the H-Index with the names of the authors of the publications that cites them, and
verifying whether the citation of an article is from the same journal in which the article is
published. A technological solution was implemented in order to democratize the consultation
ofthe Crossed H-Index, available on the website: http://palmas.uft.edu.br/crossed-h-index. This
work also has an analysis of the self-citations of 522 journals in the area of knowledge of
Applied Social Sciences, in the subarea of Urban and Regional Planning/Demography. Of
these, 64 journals obtained a reduction in their H-index, in relation to the Crossed H-Index,
greater than the sum of the mean (13.89%) with the standard deviation (11.48%) in relation to
the evaluated group. These 64 journals indicate a possible abuse of self-citations, considering
that the impact of self-citations on their H-Index is beyond the standard of journals in the same

group of knowledge area.

Key-words: Self-citation. Bibliometric. Impact Factor. H-index. Crossed H-Index.
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1. INTRODUCAO

A ciéncia pode ser considerada como um amplo sistema social no qual uma de suas
fungdes é disseminar o conhecimento. E uma das formas de se transmitir conhecimentos é por
meio da divulgacdo cientifica: um trabalho de pesquisa deve ser publicado para que seus
resultados sejam conhecidos no meio cientifico. Um dos mecanismos mais utilizados pela
comunidade cientifica para a disseminacdo dos resultados das pesquisas € a publicacdo de
artigos cientificos em revistas, os chamados periodicos cientificos e, para avaliar a producéo
cientifica de um determinado grupo de pesquisa foram elaborados indicadores para medir a sua
visibilidade cientifica. Uma das ferramentas de estudo da cientometria sdo os indices
bibliométricos, obtidos através de uma pratica multidisciplinar, que comecou a ser usada para
identificar comportamento da literatura e sua evolugcdo em contexto e época determinados que
denomina-se bibliometria. Portanto, a bibliometria representa todos os estudos que tentam
quantificar os processos de comunicagdo escrita fornecendo subsidios na formulacéo da politica
cientifica e tecnoldgica nas diferentes areas do conhecimento (PIZZANI; SILVA; HAY ASHI,
2008).

Na ultima década o mundo da pesquisa cientifica e tecnologica tem passado por
transformacdes profundas, que tém exigido a adocdo de novos instrumentos de intervencao e,
em decorréncia, o tratamento mais criterioso e coordenado da informacdo. Atualmente, a
compreensdo e analise dessa nova realidade, de sua dindmica e complexidade, demanda a
producdo de indicadores mais robustos, que permitam, de um lado, a apreensdo e interpretacao
de novas formas de producdo, difusdo e transferéncia de conhecimentos cientificos e, de outro
lado, a caracterizacao de maneira detalhada das capacidades nacionais em Ciéncia e Tecnologia
- C&T no atual cenario mundial de desenvolvimento cientifico e tecnologico (SOARES et al.,
2016).

Uma forma dos autores melhorarem seus conhecimentos € verificar uma pesquisa
produzida em seu dominio de conhecimento: avaliando artigos submetidos a revista ou
congresso cientifico, participando de bancas para avaliacdo de dissertacdo e mestrado ou teses
de doutorados (SLOMSKI et al, 2013). Para Oliveira et al. (2013), o uso da pesquisa
bibliométrica € um recurso precipuo para transmissao da producdo cientifica e a sua finalidade
é alcancada mediante a aplicacdo de uma técnica capaz de medir a influéncia dos pesquisadores
ou periddicos, permitindo tracar o perfil e suas tendéncias, além de evidenciar areas tematicas.

A palavra da bibliometria ¢ oriunda da fusdo do sufixo “metria” e de bibliografia, informacao,
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ciéncia e biblioteca, sendo respectivamente analogos ou proximos de sua natureza, objetivos e
aplicacdes (SANTOS, 2015).

Analises bibliométricas possibilitam estabelecer indicadores cientificos de qualidade e
confiabilidade, capazes de influenciar os processos envolvidos na recuperagéo e tratamento de
dados e informagdes (GUEDES, 2012).

Para Aradjo, Murakami e Prado (2018), o levantamento das citacGes de artigos para
avaliagdo de impactos ndo permite uma visdo ampla do real impacto dentro da comunidade
académica, pois, ao dar énfase aos dados estatisticos, negligéncia os aspectos qualitativos da
pesquisa, ndo sendo possivel determinar se a producdo cientifica em questdo é verdadeiramente

relevante academicamente.

Fischer et al. (2020a) explicam que a autocitacdo dentro da pesquisa cientifica, pode ser
vista como instrumento de manutencdo de um capital social em que alguns grupos fortalecem
suas relacdes internas, mantendo relacGes de continuidade de juncdo de trabalhos e de
percursos, que possam resultar em reconhecimento e inter-reconhecimento coletivo. Portanto,
a autocitacdo € um fendmeno recorrente na producdo académica, ndo so na forma individual,
mas também de forma colaborativa, apresentando conexdes com outros fatores que permeiam
a escrita académica, como funcionamento nacional e internacional, com recursos, de grandes
agéncias de fomento. Por essas razdes, a autocitacdo merece ser estudada a fim de aprofundar
compreensdes em torno de praticas de escrita académica, de respectivas publicacbes em
periodicos e de indices de impacto dos textos em distintas areas do conhecimento (FISCHER
etal., 2020a).

A plataforma da SciELO admite trabalhos, onde para serem admitidos serdo
consideradas as cita¢fes nos indices bibliograficos, GSM e demais indices que porventura o
periddico esteja indexado. Para os periddicos ja indexados, o SciELO Citation Index que
compreende os periddicos SCiELO e Web of Science (WoS) é utilizado como indice de
referéncia (SCIELO, 2017).

O fator de impacto indica o numero médio de citacdes que os artigos de alguns
periddicos recebem em um determinado ano, este indice serve para balizar a qualidade das
publicacdes cientificas e escolha de periddicos para 0s quais 0s autores querem submeter seus
trabalhos (BARATA, 2010).
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1.1 Justificativa

As alteragdes nas politicas de avaliacdo, da principal instituicdo de fomento a pesquisa
no Brasil, com adesdo ao uso de um indice bibliométrico que permite o uso da autocitagdo como
uma forma de manipulagdo indevida do H-index, bibliométrica criada com o intuito de

metrificar o impacto de uma producao cientifica.
1.2  Problema

Considerando que o processo analitico do GSM para a construcdo do seu H-index é
completamente robotizado, o que consequentemente acarreta um indice propenso a falhas, e

exploracdo de brechas no qual individuos podem tentar obter proveito.
1.3  Objetivos
1.3.1 Objetivo Geral

Esta pesquisa busca construir uma forma para avaliar as possiveis formas de
autocitacdes presentes no H-index do GSM, de forma de refina-lo e oferecer um indice mais

refinado, no sentido do impacto em que periodicos possuem na comunidade académica.

1.3.2 Objetivos Especificos

e A construcdo de um software que permita a consulta do Crossed H-index a partir da
plataforma do GSM.

e Democratizar a consulta ao Crossed H-index, através da disponibilizagdo da solucao
tecnoldgica implementada.

e Disponibilizar a ferramenta de forma pratica e usual.

e Elaborar e disponibilizar a documentacdo da solucdo tecnoldgica.
1.4  Estrutura da dissertacdo

Esta dissertacdo estd estruturada em 7 capitulos. O Capitulo 1, Introducdo, apresenta
uma contextualizacdo do tema proposto deste trabalho, além de apresentar a Justificativa,

definicdo dos objetivos.

O Capitulo 2 apresenta a Fundamentacdo teorica para com as bibliometria, principal

tema abordado nesta dissertacao, e suas defini¢cbes. O Capitulo 3 apresenta a metodologia para
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construcdo do Crossed H-Index e o Capitulo 4 descreve a solucdo tecnologica implementada

ao problema apresentado.

No Capitulo 5 é apresentada uma analise realizada sobre a autocitacdo na area do
conhecimento de Ciéncias Sociais Aplicadas, da subarea de Planejamento Urbano e
Regional/Demografia. No Capitulo 6 sdo apresentadas as conclusdes, seguido das referéncias e

do Capitulo 7 com o Apéndice.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Bibliométricas

A bibliometria  foi descrita originalmente como “bibliografia estatistica”, termo
utilizado por E. Wyndham Hulme (1923), sendo que a nomenclatura contemporanea por Paul
Otlet (1934) foi cunhada em seu “Traité de Documentacion” (ARAUJO, 2006). De acordo com
Marcelo e Hayashi (2013) a bibliometria surgiu no inicio do século XX em resposta a
necessidade de estudos e avaliacfes da producéo cientifica, tendo como principal caracteristica
a elaboracéo de indices de producdo do conhecimento cientifico.

Su e Lee (2010) explicam que a bibliometria tem sido usada como um método de analise
quantitativa para pesquisa cientifica, logo os seus dados estatisticos elaborados por meio dos
estudos bibliométricos medem a contribuicdo do conhecimento cientifico derivado das
publicacdes em determinadas areas, desta forma estes dados sdo usados na representacéo das
atuais tendéncias das pesquisas e na identificacao de temas para novas pesquisas. Para Francisco
(2011) e Souza e Ribeiro (2013) a analise bibliométrica ¢ uma técnica que tem como foco
mensurar, de forma quantitativa, as publicacGes cientificas de um autor ou Instituicdo de Ensino
Superior (IES) em periodicos académicos com selecdo arbitrada por meio de padrdes e métodos
matematicos e estatisticos.

Marcelo e Hayashi (2013) completam que apesar da bibliometria ter sua maior aplicacao
nos campos da Ciéncia da Informacdo, € possivel aplica-la em varias areas do conhecimento
com objetivo de avaliar o impacto da producdo de uma determinada area de conhecimento, a
producdo e produtividade de um conjunto de investigadores, através da construcdo de
indicadores bibliométricos. A ampla utilizagdo de métodos e técnicas bibliométricas em
diversas areas do conhecimento deve-se aos avangos tecnoldgicos que atribuem uma maior
apropriacao dos fundamentos da bibliometria pelos pesquisadores, despertando o interesse de
forma com que as pesquisas vém crescendo amplamente a cada ano (MEDEIROS;
VITORIANO, 2015).

A consolidagdo da Bibliometria no Brasil é evidenciada pelo crescente nimero de
pesquisas que utilizam recursos e técnicas para obtencao de resultados que revelem indicadores
de produtividade cientifica. Assim, a consolidagao é firmada pela presenca do tema em eventos
nacionais da ciéncia da informacdo e de eventos especificos, que agregam pesquisadores da
area (MEDEIROS; VITORIANO, 2015).
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Stephan et al. (2017) explicam que os especialistas que integram comités cientificos de
instituicbes de pesquisa em diversos paises utilizam largamente indicadores bibliométricos
baseados em citacdes, tais como: o Fator de Impacto (FI), H-index, e citacOes aferidas pelo
GSM. Estes sdo utilizados como proxies para avaliar qualidade e impacto da pesquisa de

candidatos a contratacdo e projecdo na carreira.

Os indices bibliométricos proveem uma forma simples (em muitos casos, simplista) e
conveniente de avaliar um grande nimero de candidatos, propostas ou artigos (NASSI-CALO,
2017). A autora completa que o FI e os indicadores similares de desempenho de periddicos
possui suas limitacdes na funcdo de avaliar artigos individuais e pesquisadores sdo conhecidas
por todos. Os proprios pesquisadores contribuem para o cenario, causando um circulo vicioso,
pois ao serem solicitados a identificar suas publicacbes mais relevantes, geralmente é
selecionado com base no indice de citagdes, ao invés de selecionar artigos pela sua verdadeira

importancia académica e cientifica ou uma pesquisa inovadora.

Conforme Guedes e Borschiver (2005), a bibliometria se fundamenta em trés leis, que
sdo consideradas basilares de sua estrutura: Lei de Bradford (produtividade de periddicos), Lei

de Lotka (produtividade cientifica de autores) e Lei de Zipf (frequéncia de palavras).

Nesse contexto, a Bibliometria consiste em trés leis fundamentais: Lei de Bradford, Lei
de Lotka e Lei de Zipf. A lei de Bradford esta relacionada com a dispersdo da literatura
periodica cientifica, sugerindo que a produtividade de artigos de determinado assunto podera
ser dividida em ndcleos ou zonas, com intuito de medir a relevancia de periodicos, em dada
area do conhecimento (GUEDES; BORSCHIVER, 2005).

A bibliometria ndo é uma orientagdo homogénea, pois é dividida em pelo menos duas
areas: a descritiva, que trata aspectos quantitativos e a avaliativa, que acrescenta a primeira 0s
estudos de avaliacio da atividade cientifica (INIGUEZ-RUEDA et al., 2008). O levantamento
do impacto académico das publicacbes busca compreender o reconhecimento dos
pesquisadores pela comunidade cientifica com base nas citacfes que 0s mesmos receberam
(GONTIJO; ARAUJO, 2021).
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2.2  Autocitacéo
2.2.1 DefinicOes de autocitacdo através das principais bases de periodicos

Segundo Spinak (2013) é considerado autoplagio, quando o autor plagia a si mesmo,
reutilizando o seu proprio material, que ja fora publicado outrora, sem indicar a referéncia de
seu trabalho anterior. Desta forma, com maior rigor editorial, dependendo do contexto da
publicacdo e da extensdo do texto copiado, a incluséo da referéncia poderia ser suficiente, pois
ndo indica claramente ao leitor e nem ao editor o alcance da copia. Exposto isto, uma defini¢do
simples de autoplagio é usar a propria pesquisa anterior e apresenta-la para publicagdo como

algo novo e original.

Fischer et al. (2020a) explicam que em relacdo ao fenémeno de autocitacao foi possivel
observar que os artigos analisados mostraram producdes colaborativas para a pratica de
autocitar trabalhos com parcerias, que se repetem nessas colabora¢es. Esse movimento
demonstra um possivel propdésito, por parte dos autores, em tornar publicos trabalhos continuos

dentro do mesmo grupo de pesquisa, a fim de marcar confiabilidade frente ao leitor.

Além dos elementos apresentados até 0 momento em torno da autocitagdo, relacionados
a ela estdo, também, outros aspectos relevantes, como o fator de impacto e o H-index, os quais

auxiliam na compreensao desta ocorréncia em artigos de alto impacto (FISCHER et al., 2020b).

Apesar do exposto por Fischer et al. (2020a) em relagdo as producdes colaborativas
passarem uma imagem de autoridade sobre determinado assunto em relacdo a um grupo de
pesquisadores, a Scielo (2017) explica que na avaliacdo do desempenho dos periodicos €
observado o numero de citagbes recebidas por artigo e o comité consultivo analisa essa
porcentagem de autocitacdo, é destacado que o elevado indice de autocitacdo em relacdo a
outros periédicos de mesma area tematica podem ser considerados prejudiciais na avaliacdo do
periddico, podendo ser solicitado esclarecimentos do editor-chefe ou até mesmo a emissdo de
adverténcia e exclusdo do periodico na colecdo SciELO. Logo, o ideal é o periddico apresentar
um indice de citacdes recebidas de artigos de outros periddicos e de autocitacbes compativel

com os demais periddicos da mesma area tematica (SCIELO, 2017).
2.2.2 JCR —Journal Citation Reports

A WoS é uma base de dados multidisciplinar que permite o acesso a 12.171 periédicos

cientificos, sendo editada pela empresa Clarivate Analytics. Isto é disponibilizado no Brasil por
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meio do portal de periodicos do financiamento do governo brasileiro através da agéncia da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), a todas as
instituicdes integrantes deste portal. O Web of Science Journal Citation Report (JCR) identifica
e avalia os mais importantes periddicos de ciéncias e ciéncias sociais em todo o mundo e oferece

analises sobre o desempenho dos periddicos (ATALLAH et al., 2020).

De acordo com Clarivate (2021), assim como outras métricas no JCR, o Journal Citation
Indicator (JCI) é estatico para 0 ano JCR. E criado a partir de um periodo dos dados, quando o
JCR € produzido e inclui em seus dados as informac6es da Figura 1. O JCI é uma métrica
normalizada por categoria, que é calculada para todos os periédicos do WoS Core Collection,
incluindo o Science Citation Index Expaned, Social Science Citation Index, Arts & Humanities
Citation Index e Emerging Sources Citation Index. Sendo esta outra métrica do impacto, que
completamente o Journal Impact Factor, e que auxilia na avaliacdo de performance do
periddico em um contexto definido.

Figura 1 — Producdo do Journal Citation Reports (JCR).

Citagoes vindas de: CitacOes para:
Todos os tipos de documentos Artigos e Reviews

de periddicos, livros e » publicados 2017-2019, no
conference proceedings na SCIE, S5CI, AHCI, ou ESCI

Web of Science Core
Collection, 2017-2020

Fonte: Clarivate (2021).

O JCR € um produto do ISI Web of Knowledge, sendo este um recurso autoritario para
dados de fatores de impacto. Esse banco de dados fornece fatores de impacto e classificagdes
de muitos periodicos nas ciéncias sociais e da vida com base em milhGes de citacdes, este
oferece varias opcdes de classificacdo, incluindo fator de impacto, total de citac6es, total de
artigos e indice de imediatismo. Além disso, 0 JCR fornece um fator de impacto de cinco anos
e dados de tendéncias visualizados (UC SAN DIEGO, 2021).

Conforme a UFMG (2022) o JCR fornece um modo sistematico e objetivo de avaliar os

principais periddicos de pesquisa do mundo, pois oferece uma perspectiva exclusiva para
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avaliacdo e comparacdo de periodicos por meio da cumulacdo e tabulacdo de contagens de
citacOes e artigos de praticamente todas as especialidades nos campos da ciéncia, ciéncias
sociais e tecnologia. Desta forma, o JCR apresenta: os periddicos mais frequentemente citados
em um campo; 0s mais importantes em um campo; com maior impacto em um campo; 0s artigos

mais publicados em um campo e dados da categoria do assunto para analise de desempenho.
2.2.3 SJR - SClImago Journal Rank — Scopus

O SClmago Journal & Country Rank (SJCR) é um portal disponivel ao publico que
inclui os periddicos e indicadores cientificos do pais desenvolvidos a partir das informac6es
contidas na base de dados Scopus® (Elsevier B.V.). O SICR permite que vocé também
incorpore métricas de diario significativas em sua web como um widget de imagem clicavel.
Esta plataforma leva o nome do indicador SCimago Journal Rank (SJR), desenvolvido pela
SCImago a partir do algoritmo amplamente conhecido Google PageRank™. Este indicador
mostra a visibilidade dos periddicos contidos na base Scopus® desde 1996. SCImago é um
grupo de investigacdo do Conselho Superior de Investigacdes Cientificas (CSIC), Universidade
de Granada, Extremadura, Carlos Il (Madri) e Alcala de Henares, dedicado a analise,
representacdo e recuperacdo de informacdo por meio de técnicas de visualizagdo (SCIMAGO,
2022).

Além do Portal SIR, o SCImago desenvolveu o The Shape of Science, o SCImago
Institution Rankings (SIR) e o Atlas of Science. The Shape of Science é um projeto de
visualizacdo de informacdo cujo objetivo € revelar a estrutura da ciéncia. Sua interface foi
projetada para acessar o banco de dados de indicadores bibliométricos do portal SCImago
Journal Country Rank resultados e impacto social medidos por sua visibilidade na web
(SCIMAGO, 2022).

De acordo com Beatty (2016) o SJR pondera as citacbes com base na fonte de onde
vém, ou seja, 0 campo de assunto, a qualidade e a reputacdo da revista tém um efeito direto no
valor de uma citacdo. O SJR também normaliza as diferencas no comportamento de citacdo
entre os campos de assunto, além de calcular pelo SCImago Lab e ser desenvolvido a partir de

dados do Scopus.
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2.2.4 H-index

O uso da altmetria em complementaridade a bibliometria permite ampliar o escopo das

analises do impacto académico e social das producdes cientificas (GONTIJO; ARAUJO, 2019).

O H-index foi desenvolvido por Jorge E. Hirsch no ano de 2005, da Universidade da
Califérnia, este avalia a producdo cientifica e mensura a relevancia de publicacdes. Esse indice
é um dos indicadores de destaque na literatura cientifica, que pode integrar o calculo do fator
de impacto, sendo este um parametro avaliativo robusto, pois somente considera aspectos
relativos a produgao de artigos e o impacto de namero de cita¢des de forma simultanea (SILVA,;
GRACIO, 2017).

Assim, segundo Vieira e Wainer (2013), ao se avaliar pesquisadores por indicadores
bibliométricos como o H-index (combinacao de produtividade e impacto), cada servico como

Wo0S, GSM ou Scopus possui suas proprias premissas e caracteristicas de pesquisas.

Pois, individuos com indices H semelhantes sdo também comparaveis em termos de
impacto cientifico, mesmo quando o nimero de artigos ou nimero total de citacdes de ambos
for muito diverso. Diferentemente, quando comparado dois individuos (de idade cientifica
igual), com nameros iguais de publica¢des ou citacbes e com indices H muito dispares, aquele

com maior H-index é provavelmente um pesquisador mais talentoso (THOMAS et al., 2011).
2.2.4.1 Google Académico

O Google Scholar ou Google Académico, como é conhecido no Brasil, busca
referéncias em qualquer documento que esteja disponivel na Web, inclusive versdes eletrénicas
de revistas e conferéncias, permitindo que qualquer documento citado por algum outro
documento disponivel na internet tenha suas citagdes monitoradas, e dispondo a partir deste
monitoramento a funcionalidade de envio de notificacbes sobre assuntos do interesse do
pesquisador (GOUVEA et al., 2022).

Quanto ao Google Académico, tem-se 0 Google Scholar Metrics (GSM), este fornece
uma forma dos autores avaliarem de forma rapida a visibilidade e a influéncia de artigos mais
novos em publicacdes académicas. O Scholar Metrics pega as citagcbes mais recentes de
diversas publicacdes, para ajudar os autores a considerar onde publicar suas novas pesquisas.
De forma sucinta, é possivel navegar pelas 100 principais publicacBes em varios idiomas,

ordenadas por suas métricas do H-index e mediana h dos ultimos cinco anos. Com isto, é
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possivel verificar quais artigos de uma determinada publicacdo foram os mais citados e quem
os citou (GOOGLE SCHOLAR, 2022).

Pérez-Rodriguez (2017) explica que a visibilidade da producdo cientifica é um valor em
ascensdo na academia, logo a ferramenta GSM tornou-se um importante recurso tanto para
pesquisadores quanto para os periddicos, pois permite estabelecer o indice de impacto de
autores e publicacdes cientificas, a partir das citacdes que sdo coletadas no GSM. Junto com
WoS e Scopus, 0 GSM ¢é referéncia para posicionar pesquisadores e periédicos em diferentes
areas do conhecimento, pois cada uma dessas bases de dados oferece indicadores e métricas
que contribuem para a visibilidade dos periédicos. WoS e Scopus contam com os indices
tradicionais mais prestigiados e conhecidos, com o0s quais tém sido avaliados os fatores de
impacto dos periddicos através da recontagem de cita¢des (JCR, SJR). Curiosamente, 0 GSM
indexa mais que o dobro dos periddicos do que o SIR (Scopus) e dez vezes mais do que 0 JCR
(WoS).

No caso do GSM, sdo analisados os periddicos e a producdo cientifica dos autores a
partir do indice bibliométrico h, calculado a partir do nimero de citagdes recebidas e da
quantidade da producao cientifica de um pesquisador ou de um periodico, sempre aplicado a
esse banco de dados nos ultimos cinco anos. No entanto, o grande problema desta base de dados
é gue toda indexacdo € automatica sem filtros e assim ocorre que sdo indexados em muitas
ocasides, documentos errados ou autores falsos e gera avaliacGes discutiveis. No entanto, essa
ferramenta facilita a busca de autores conhecidos e sua classificacdo pelo h e o ranking de
periodicos por idioma, ordenado pelo H-index (PEREZ-RODRIGUEZ, 2017).

2.2.4.2 Clarivate

A Clarivate Analytics, empresa responsavel pela base Web of Science e pela divulgacédo
do FI, langou no final de junho de 2019 oJCR 2019, com dados atualizados do FI das
publicacdes. O JCR apresenta o FI de mais de 12 mil revistas indexadas na Web of Science. E
publicado anualmente, com dados das publica¢Ges do ano anterior e citagbes dos dois anos
imediatamente anteriores (UFRGS, 2020).

A Clarivate Analytics tem elaborado o perfil das principais universidades e instituices
de pesquisa do mundo desde 2009, usando um conjunto exclusivo de indicadores-chave de
desempenho para nossa iniciativa Institutional Profiles. A combinacdo de informacdes

bibliométricas de padrdo ouro com dados exclusivos sobre reputacdo, dados demogréaficos,
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alunos e financiamento da equipe cria uma visdo de 360 graus dos aspectos do desempenho de
uma instituicdo. Perfis sdo utilizados por universidades, agéncias de financiamento, agéncias
governamentais e rankings como uma ferramenta valiosa para identificar pontos fracos e fortes.
O projeto Institutional Profiles (Perfis Institucionais) coleta, valida e analisa dados das trés

fontes exclusivas e de seis disciplinas académicas (UNICAMP, 2022).

Embora o Institute for Scientific Information (ISIS) Clarivate Analytics seja o
proprietario do FI e responsavel pela sua publicacdo no JRC, as bases de dados Scopus e
SciELO fornecem dados que possibilitam que os pesquisadores efetuem o seu céalculo
(ALMEIDA; GRACIO, 2019).

2.2.4.3 Scopus H-index

A base de dados da Scopus é uma boa fonte de busca, pois apresenta organizacdo da
interface do sitio, sendo possivel tornar a pesquisa mais didatica e fluida, através de filtros dos
resultados buscados, abertura e download de arquivos, formas de organizacéo da listagem de
arquivos de forma simples, clara e objetiva, evitando a possibilidade de haver retorno de artigos
repetidos (FIGUEIREDO et al., 2017).

Scopus é uma base de dados disponivel dentre as universidades, onde se obtém o H-
index, é uma proposta para quantificar a produtividade e o impacto de pesquisas individuais ou
em grupos baseando-se nos artigos (papers) mais citados. Por exemplo, um pesquisador com

h=5 tem 5 artigos publicados que receberam 5 ou mais citacdes (UNESP, 2016).

A base de dados da Scopus inclui resumos e citagdes de literatura, abrangendo contetidos
nas seguintes areas do conhecimento: quimica, fisica, matematica, engenharia, ciéncias da
salde e vida, ciéncias sociais, psicologia, economia, biologia, agricultura, ciéncias ambientais
e ciéncias gerais (BAAS et al., 2021).

O H-index é um indice que tenta medir a produtividade e o impacto do trabalho
publicado de um cientista ou académico. No Scopus, 0 H-index ndo é um valor estatico, este é
calculado ao vivo em um conjunto de resultados cada vez que vocé a consulta. No Scopus vocé
pode calculd-lo em qualquer conjunto de resultados; ndo precisa ser trabalhos pertencentes a
apenas um autor. Basta executar uma pesquisa aleatdria: TITLE-ABS-KEY (mars water ice),
selecione todos os resultados, clique em View Citation Overview e serd possivel observar o
valor do H-index para esse conjunto (ELSEVIER, 2014).



24

2.3 Impacto que bibliométricas tem em decisdes de financiamento de pesquisa

De acordo com Oliveira (2018) a producdo cientifica no Brasil é fruto da histéria das
politicas cientificas e do contexto sociocultural, uma vez que se concentra nas universidades
publicas, o que a coloca no centro das politicas nacionais de ciéncia e tecnologia, logo € notavel

um crescimento expressivo da ciéncia brasileira nos altimos 25 anos.

Muitos autores defendem a publicacdo dos pareceres de forma aberta, alegando que esta
pratica pode ajudar a controlar fraudes no processo de avaliagdo, a0 mesmo tempo em que
permite o reconhecimento publico dos pareceristas. Mais recentemente, pesquisadores tém
discutido, qual seria 0 impacto de tornar o processo de peer review mais aberto e transparente.
Ademais, a discussdo foi ampliada para incluir a revisdo de propostas de financiamento a
pesquisa (grants). Este tema desperta a atencdo tanto da comunidade cientifica quanto da
sociedade civil cientifica (NASSI-CALO, 2015).

No processo de comunicacao cientifica, € fundamental que as comunidades académicas
levantem e avaliem o desempenho de suas pesquisas por meio de indicadores apropriados, como
os advindos dos estudos meétricos da informagdo. A proposta das métricas alternativas em
complementar as tradicionais para uma ampliacdo do ambito de pesquisa, indo além dos dados
de citacdes para analise de impactos e até mesmo ultrapassando o levantamento apenas no
campo académico, mostra-se importante para as comunidades cientificas dos diversos campos
do conhecimento (GONTI1JO; ARAUJO, 2021).

Para os pesquisadores, por garantir equidade e objetividade ao processo, e ao publico
em geral (contribuintes), para garantir que projetos sejam aprovados quanto ao mérito e ndo por
motivos politicos ou para favorecer terceiros, aumentando a confianca da sociedade na pesquisa
cientifica. A disponibilizacdo dos pareceres pode abrir caminho para outro tipo de avaliacéo,
por exemplo, aquela que ocorre apos a publicagdo, a exemplo da revisdo ndo anénima pos-
publicacdo de artigos, como sugere Hilda Bastian, editora de PLoS Medicine e do PubMed
Commons, uma iniciativa que permite postar comentarios sobre trabalhos do PubMed apds sua
publicacdo. Em seu entender, comentarios e criticas abertas podem melhorar a qualidade da
pesquisa expondo erros e fraquezas de forma eficiente. No Brasil ainda prevalece o sistema
cego (duplo ou simples) de revisdo por pares em artigos de periodicos e propostas de
financiamento a pesquisa, e a ideia de abrir 0s comentarios dos revisores ainda ndo desperta
interesse na comunidade cientifica (NASSI-CALO, 2015).
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Define-se grant — auxilio a pesquisa — como um subsidio financeiro concedido por uma
instituicdo governamental, privada ou sem fins lucrativos para o desenvolvimento de projetos.
N&o é esperado que 0s recursos recebidos sejam restituidos a fonte pagadora, que os utilizam
para necessidades de infraestrutura, desenvolvimento de projetos de pesquisa, estudos, e outras
atividades relacionadas. O sucesso na carreira de um pesquisador € geralmente medido por meio
de publicacBes e métricas relacionadas ao seu impacto, como citacdes. E preciso considerar, no
entanto, que sua habilidade em obter recursos para pesquisa é um fator preponderante para o
progresso na carreira, pois esta diretamente relacionada com sua capacidade de realizar as

pesquisas e consequentemente, gerar publicacdes (NASSI-CAIO, 2019).

A avaliacdo de auxilio a pesquisa, por outro lado, tem influéncia mais direta em uma
determinada area do conhecimento, por determinar se a pesquisa seré financiada ou nao e, neste
altimo caso, podera nunca se concretizar. Os critérios utilizados pelos pareceristas e 0 peso de
cada um deles sdo, muitas vezes, decisdes pessoais, ou podem ser formalmente providas pelos
préprios financiadores. Por este motivo, estes pareceristas tém em suas médos enormes desafios
ao atribuir méritos a projetos, pois acabam tendo grande influéncia na pesquisa de toda uma
area ou de um pais (NASSI-CAIO, 2019).

O valor atribuido a pesquisa possibilita que as evidéncias produzidas contribuam para
melhorar as politicas publicas (MORAES et al., 2019). Nos ultimos anos, o interesse em
demonstrar os beneficios das pesquisas e a necessidade de justificar o investimento publico tém
incentivado instituicdes e agéncias de fomento a desenvolverem sistemas de avaliacdo capazes
de mostrar o impacto das pesquisas a sociedade (GREENHALGH et al., 2016). Mensurar o
impacto desse investimento pode contribuir para aumentar a capacidade de financiar pesquisas

estratégicas para o Pais, sobretudo em épocas de restricdo orcamentaria (MORAES et al., 2019).

Thomaz et al. (2011) explicam que os indices bibliométricos tem suas limitacGes, sendo
assim, o ideal seria realizar o uso do conjunto de alguns destes indices para uma avaliacdo mais
justa. Entretanto, apesar da subjetividade, a avaliagdo por pares ainda tem o seu valor, seja na
avaliacdo de pesquisadores que se candidatam para cargos académicos ou na avaliacdo editorial
de artigos cientificos. Logo, nenhum dos indices qualitativos e quantitativos, por melhor que
sejam, € suficientemente preciso para ser utilizado de forma isolada, a combinacéo de alguns

desses, associada a avaliacao por pares, é certamente a melhor forma de avalia¢do objetiva.
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24  Qualis/ CAPES

O sistema Qualis foi introduzido em 1998 pela CAPES, uma agéncia do governo
brasileiro cujo objetivo é avaliar e promover 0s programas de pos-graduacao brasileiros. Desde
o inicio, ficou claro que um dos principais aspectos de um programa de pds-graduagdo sao as
publicacBes de pesquisadores e estudantes. Uma vez que a quantidade de artigos produzidos é
elevada, um sistema teve que ser desenvolvido para avaliar esta producdo. Foi assim que o
Qualis entrou no cenario (KELLNER, 2017).

A avaliacdo da qualidade dos periodicos, utilizados como meio de divulgacdo da
pesquisa cientifica, vem sendo empregada como uma das formas de analise dos programas de
pés-graduacdo, formando a conhecida lista Qualis da CAPES. O Qualis é o conjunto de
procedimentos concebido para atender as necessidades especificas do sistema de avaliacdo, que
cria e disponibiliza uma lista com a classificacdo dos veiculos utilizados pelos programas de
pos-graduacdo, para a divulgagdo da sua producdo. Com o Qualis é possivel verificar a
qualidade dos artigos e de outros tipos de producao, a partir da analise da qualidade dos veiculos

de divulgacdo, ou seja, periodicos cientificos e anais de eventos (THOMAZ et al., 2011).

Este sistema classifica publicacdes em estratos que sdo utilizados para avaliar um

determinado programa de po6s-graduacgdo (KELLNER, 2017).
2.4.1 Metodologia da avaliacdo quadrienal de 2017 a 2020

A metodologia utilizada pela CAPES para a Gltima avaliacdo do Qualis, referente ao
periodo de 2017 a 2020, foi baseada em cinco premissas com o objetivo de aprimorar o processo
e proporcionar beneficios (XXXX, 2023). Sendo eles:

1. Aclassificacdo do periodico deve ser Unica, garantindo o mesmo status de qualificagdo
da producdo entre as areas de avaliacéo;

2. Utilizar indicadores objetivos e desconsiderar fatores discricionarios como pertinéncia
ou relevancia do periddico para a area;

3. O modelo ndo deve limitar o percentual de periodicos por estrato;

4. O modelo deve incorporar critérios de qualidade externos, ou seja, independente do uso
que as areas fazem dos periodicos;

5. O modelo deve ser indutor de internacionalizacao das publicacdes de artigos e também

de indexacéo de periddicos.
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O novo modelo de classificacdo de periddicos adota nove estratos, que sdo definidos com base

nos percentis dos indicadores de cada publicacdo (XXXX, 2023):

e Al: percentil >87,5.

e A2:75 < percentil <87,5.
e A3:62,5 < percentil <75.
e A4:50 < percentil <62,5.
e B1: 37,5 <percentil <50.
e B2:25 <percentil <37,5.
e B3:12,5 <percentil < 25.
e B4:0 <percentil <12,5.

Com base nos percentis dos indicadores de cada periodico, a metodologia de avaliacao
permite que as areas maes fagam ajustes nos estratos, limitados a 30%, a partir do estrato de
referéncia. No entanto, os periddicos que ndo possuem indicadores ou ndo seguem as boas
praticas editoriais definidas pela metodologia sdo enquadrados no estrato C e ndo receberam
ajustes no estrato (XXXX, 2023).
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3 METODOLOGIA

A fim de alcancar o objetivo proposto nesta pesquisa, um processo para extracdo do
Crossed H-index do GSM foi elaborado. Este método consiste na construcdo de uma solucgéo
tecnoldgica para automatizar a coleta e estruturacdo das métricas e dos dados que compdem o0s

indices H dos periddicos na base do GSM.

Apos a coleta dos dados, por meio do web scraping, a solucdo tecnolégica, calcula
novamente o H-index dos periddicos, porém, sem utilizar as citacdes que sdo consideradas

autocitacoes.

A sessdo a seguir descreve cada etapa deste processo, assim como as especificagdes para
construcdo protoétipo da solucdo tecnoldgica, assim como a reformulacdo do protétipo inicial e

a implementacdo de uma versao simplificada.
3.1  Coletae estruturacdo dos dados

O processo de extracdo do Crossed H-index consiste em coletar as informacoes,
relacionadas aos periddicos, disponiveis na pagina web de métricas do GSM . Sendo elas: O
nome do periddico, o valor do H-index, a mediana H, e quais as publicacdes que estdo na lista

que compdem o seu H-index.

Além dos dados do periddico, para cada publicagdo que compdem o H-index, é
necessario coletar: O titulo da publicacdo, os seus autores, o periddico de publicacdo, o ano de

publicacdo e o nimero de citacdes.

E, para cada artigo que compdem o H-index, é necessario coletar as informacdes
referente as citac@es: O titulo da publicacdo que citou o artigo, 0s seus autores, o periddico em

que foi publicado e o ano da publicagao.

Este processo de estruturacdo dos dados a serem coletados para recalcular o H-index
esta representando na Figura 2 que é um modelo simplificado do diagrama de entidade

relacionamento dos dados dos periddicos, publicagdes e citagdes.

L https://scholar.google.com.br/citations?view_op=metrics_intro&hl=pt-BR



29

Figura 2 - Modelo simplificado de entidade relacionamento do processo de coleta de

informagdes das métricas dos periodicos no GSM.
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Fonte: (Elaborada pelo autor, 2023).

3.1.1 Web Scraping

O primeiro passo neste processo de extracdo do Crossed H-index € a coleta das
informacdes descritas acima. Todos estes dados estdo disponiveis de forma pablica na pagina
do GSM, desta forma, a extracdo das informacOes sera realizada por meio do uso do web

Scraper.

A necessidade de recorrer ao web scraping, se da a auséncia de uma interface de
programacao de aplicacdes, em inglés Application Programming Interface (API), para extracéo
destas informacges das métricas por parte do GSM.

O web scraper, ou coleta de dados web, consiste ha mineracdo de dados disponiveis em
sites da Internet. Uma das técnicas para o web scraping é o uso de um web crawler, também
conhecido como extrator de dados da web. O web crawler € conceito de software que tem por
objetivo extrair dados, ou informacdes, de uma pagina da Internet de forma automatizada, no
qual o software atua como uma especie de rob6 que acessa 0s links e coleta os dados. Estas

informacgGes podem ser utilizadas para as mais diversas finalidades.

O uso de um software automatico para extracdo de informacdes, apesar de muito

comum, pode ser visto como uma pratica tortuosa, uma vez que dados podem ser coletados em
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a ciéncia ou consentimento dos sites, contudo o préprio GSM ja € uma plataforma em que todas

as suas informacdes sdo coletadas por meio do web scraping.

Para (Fonseca, Magrani, & Campello, 2022), o web scraping ndo é uma pratica
expressamente definida com legal, ou ilegal, tendo em vista que ndo ha uma regulamentacéo,
ou legislacdo, especifica sobre a pratica. Mas, desde que conduzida de forma consciente e
responsavel, respeitando questdes como: O direito a privacidade, a protecdo dos dados,
propriedade intelectual e termos de uso dos servicos, a pratica é muito util quando utilizada de

forma consciente.

3.2 Recélculo do H-index

Apos a coleta e estruturacdo das informacdes, o proximo passo é o recalculo do H-index.
Nesta etapa o algoritmo da solugdo tecnologica percorre artigo por artigo de cada periddico e
verifica, em cada citacdo, se ha pelo menos um autor das citagfes possui 0 mesmo nome de
algum autor da lista de autores da publicacdo citada, ou se o periddico, em que o artigo da
citacdo foi publicado, possui 0 mesmo nome do periddico em que o indice esta sendo

recalculado.

A comparacdo de nomes dos autores e dos nomes dos periddicos, como critério de
exclusdo de autocitacdes, se da ao fato que o critério de autocitacdo definido para esta pesquisa
foi o de autores e periddicos. Esta escolha se da devido ao fato de o Qualis, do sistema de
avaliacdo da CAPES do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPQ), ser a métrica mais popular no Brasil, a fim de avaliar a qualidade de producéo
académica de um pesquisador brasileiro. Esta avaliacdo do pesquisador comumente é definida
pelo Qualis dos periodicos em que o pesquisador possui publicacGes, desta forma, a principal

finalidade desta métrica é qualificar os autores e periodicos.

Com o tratamento dos dados, apds a remocédo das autocitacfes detectadas de forma
automatica pelo software através da comparacdo de strings?, o H-index é calculado com base

na definicdo de Hirsch (HIRSCH, 2005) sem as autocitacdes de autores ou periodicos.

A pagina de metricas do GSM ndo disponibiliza todas as citagdes de todas as

publicacdes dos periodicos, em sua listagem esta disponivel apenas até a linha de corte do H-

2 Strings, ou cadeia de caracteres, é um tipo de dado formado pela sequéncia de caracteres. Este tipo de dado é
muito utilizado para representar palavras, frases ou textos.
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index, ou seja, se um periodico possui um H-index de 3, estdo listadas as cita¢Ges das 3

publicagbes mais citadas.

Esta limitacdo dificulta o processo de extracdo do crossed H-index, por exemplo, em
um periodico com o H-index de 3, onde tanto a terceira quanto a quarta publicagdo mais citada
possuem 3 citacdes, contudo, existe a possibilidade da terceira possuir autocitacdo e da quarta
publicacdo mais citada, que também possui 3 citacdes, ndo conter autocitacdo. Desta forma,
como 0 GSM ndo lista as publicacdes e citacdes ap0s a linha de corte, existe a possibilidade do

Crossed H-index nédo ser o real H-index sem autocitacdo do periodico.

Entretanto, como este processamento de dados visa apenas entender o cenario atual de
autocitacdo, e ndo apresentar de fato qual seria o real H-index, além de que esta problematica
pode causar uma variacdo de apenas nas publicagdes menos citadas, em sua maioria
apresentando uma variacdo de apenas 1 no H-index, esta limitacdo ndo é considerada como

prejudicial para a pesquisa.
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4  SOLUCAO TECNOLOGICA - CROSSED H-INDEX

A fim de atingir o objetivo proposto desta pesquisa, um software foi implementado a
fim de facilitar o controle de autocitacdes dos periddicos. Este software foi elaborado no
formato de website, de forma que ndo seja necessario instalar qualquer aplicativo e possa ser

acessado de qualquer computador com internet.

Devido ao mecanismo de seguranca dos navegadores modernos conhecido como same-
origin policy, ao qual restringe como scripts de um site de uma origem podem interagir com 0s
recursos de outro site com origem diferente, ndo é possivel extrair o Crossed H-Index utilizando
0s préprios recursos do usudrio, sendo necessario que a coleta das informacdes necessarias para

construcdo do indice seja realizada por um servidor.

Para a construcdo deste servidor, a linguagem de programacéo Hypertext Preprocessor,
ou PHP como é popularmente conhecida, foi escolhida devido ao PHP ter se consolidado por
décadas disponibilizacdo de sistemas para Web, o que alinha com o propésito da

implementagédo. Outra razdo é a familiaridade do desenvolvedor com a linguagem.

O framework® Symfony para PHP, ao qual utiliza o padrdo de arquitetura de software
Model-View-Controller (MVC), foi selecionado para implementacdo da solucdo tecnoldgica,
no qual o bundle* FriendsOfPHP/Goutte®, disponivel para uso pela licenca MITS®, foi utilizado

para realizar a acdo de web crawling.

Utilizou-se o MariaDB, na sua versdo 10.2.40, para 0 armazenamento dos dados
necessarios a extracdo do Crossed H-index. O seu gerenciamento é realizado pelo framework
de mapeamento de objeto relacional, do inglés object relational model (ORM), Doctrine, por
se tratar de uma ferramenta Open Source em PHP. A estrutura dos dados foi construida

conforme a descricdo das entidades na Figura 2.

O uso de um banco de dados para armazenamento destes dados, decorre da limitacéo de

requisi¢des, em um determinado periodo de tempo, que a plataforma de métricas do GSM

3 Framework, dentro do contexto de desenvolvimento de sistemas, é um conjunto, ou estrutura, de cddigos
genéricos em que facilitam o processo de desenvolvimento.

4 Bundle é um recurso disponivel no framework Symfony semelhante aos plugins, permitindo que aplicacées
reaproveitem cédigos/ferramentas da comunidade de desenvolvedores

> https://github.com/FriendsOfPHP/Goutte

® Criada pelo Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT), é uma licenca permissiva de software, podendo
ser aplicada tanto em software livre, quanto em software proprietario.
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impBem aos seus usuarios. Desta forma o algoritmo realiza pausas entre cada requisicdo, por
cerca de 10 segundos por cada Localizador Uniforme de Recursos (URL) acessado para coleta

das informacdes.

Este processo pode demandar bastante tempo, uma vez que, quanto maior o H-index de
um periodico, maior € o nimero de consultas, ja que além da lista das publicacdes, € necessario
acessar a URL de cada uma das listas de citacGes das publicacgdes, e todas as listas sdo paginadas

em 20 elementos.

Desta forma caso, para gerenciar a fila de requisices de Crossed H-Index, utilizou-se
do servidor de codigo aberto de mensageria RabbitMQ, na sua versdo 3.8, esta solucao permite
um controle da fila de trabalhos em background, possibilitando ao usuario desligar seu proprio

equipamento sem prejudicar sua posi¢éo na fila de processamento.

Como o processo de coleta pode levar muito tempo, a persisténcia das informacgdes foi
a abordagem utilizada como uma forma de facilitar a consulta de periédicos que possuem muita

procura pelo seu Crossed H-Index.

A solucdo tecnoldgica foi elaborada para os idiomas de Portugués Brasileiro e Inglés.
Caso o navegador detecte que o usuario utiliza algum outro idioma que ndo seja 0s

disponibilizados pela aplicacdo, por padrdo, o site utilizara o idioma inglés.

A aplicagdo esta registrada no Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI)
processo BR 51 2022 003022-5 apéndice 1.

4.1 Telainicial da solucéo tecnoldgica

Visando atender ao objetivo de disponibilizar uma solucdo de forma préatica e usual, a
aplicacdo possui apenas duas telas, a primeira, representada pela Figura 3, possui apenas uma
caixa de texto em destaque ao qual os usuarios devem colocar uma URL da pagina de métricas

de um periodico no GSM, a fim de consultar o seu Crossed H-Index.
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Figura 3 - Tela inicial da solugdo tecnoldgica

@1 Crossed H-Index

& (&) D) localhost

Crossed H-Index

Fonte: (Elaborada pelo autor, 2023).

Nesta tela é realizada uma validacdo da URL informada pelo usuario em seu navegador,

caso a URL ndo tenha o padrdo necessario, conforme demonstrado na

Figura 4, o sistema mostrara uma mensagem de erro, exemplificando como deve ser o
formado da URL.

Figura 4 - Mensagem de URL errada

google.com.br

Fonte: (Elaborada pelo autor, 2023).
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Caso a URL esteja de acordo com o formado necessario, a pagina solicita o Crossed H-
Index do periddico e redireciona para a pagina de detalhamento, caso o Crossed H-Index do
periddico desejado ainda ndo tenha sido extraido, sistema registrara na fila de processamento
da solicitacdo de extracdo do Crossed H-Index e mostrara uma pagina, conforme representado
na Figura 5, que sera atualizada a cada minuto enquanto aguarda a extracdo do Crossed H-Index

do periddico desejado.

Figura 5 - Pagina de espera da solicitacdo de extragdo do Crossed H-Index

@ Crossed H-index

&« & localhost:

The journal is in the processing queue

Wait, or come back later, the journal will not leave the queue if you close
the browser, just consult the same journal again

s i':
T

Fonte: (Elaborada pelo autor, 2023).

4.2 Aextracdo do Crossed H-Index em background.

Por ordem de requisicdo, o servidor RabbitMQ executa 0 processo de extragdo do
Crossed H-Index. Apenas uma requisicdo é processada por vez. O Script, conforme
representado na Figura 6, usa um web crawler para percorrer todas as URLSs dos periodicos e
coletar todas as informacdes necessarias para extrair o Crossed H-index, como representadas

na Figura 2.
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Figura 6 - Representacdo do algoritmo para a coleta de dados necessarios para extracdo do

Crossed H-index.

Base
de dados

WEB
Crawler

Salva as ‘ Figura 2

Y
informacoes e
......... s

coletadas
Fonte: (Elaborada pelo autor, 2023).

Conforme representado na Figura 7, o web crawler coleta a pagina do periddico do qual

sdo extraidas as informacoes:

e Nome do periddico;
e H-index;

e Mediana H.

Para cada publicacdo o algoritmo coleta:

e Titulo da publicacgéo;
e Nome do periddico da publicacdo (Para compor uma lista de possiveis nomes);
e Ano de publicagéo;

e NUmero de citacdes;



e Uma lista com 0 nome dos autores da publicacgéo.

Figura 7 - Representacdo do processo de Web Scraping.

Google

Académico

Google

C

D C

€ Periodico X

Citado
por

Publicagdo A

50

Publicagdo B

< Citam publicacao A

Ano

Publicagdo X
2019

Publicagdo Z

2016

Fonte: (Elaborada pelo autor, 2023).

Ano

2020
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Mesmo que o nome do periddico ja seja coletado uma vez, considerando que € possivel

que um periddico tenha alterado de nome, conforme detectado durante o processamento da

analise preliminar, a solucao tecnoldgica foi configurada para gerar uma lista com os possiveis

nomes dos periddicos com base nos registros de onde o artigo por publicado que ha em cada

uma das publicacdes listadas quem compdem o H-index.

Para cada publicacdo, o sistema também coleta as seguintes informacdes em cada

citagdo:

e Titulo da publicagdo que citou a publicacdo que comp&em o H-index do periddico;

e Periodico em que citacéo foi realizada;

e Ano da citagéo;

e Lista com os nomes dos autores da publicacdo que citou.

4.3 Telacom detalhamento do Crossed H-Index do periddico.

A segunda tela da solucdo implementada é responsavel pelo detalhamento do Crossed

H-Index de um periddico. Caso a extracdo do Crossed H-Index ainda ndo tenha sido processada,
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conforme representado pela Figura 5, apresentada uma mensagem solicitando ao usuario para

aguardar enquanto a solicitacdo aguarda na fila de processamento.

Figura 8 - Pagina do Crossed H-Index do periodico Revista Observatorio del Deporte

8 Crossed H-index
< (& localhost

JOURNAL

Revista Observatorio del
Deporte

Crossed H-index: 4 —

H-index: 4
H-index Median: 7, Crossed H-index Median: 5 ¥ 2

There was no reduction in the H-index

AUTHOR SELF-CITATIONS

Fonte: (Elaborada pelo autor, 2023).

Caso a extracdo do Crossed H-Index ja tenha sido processada, a pagina deve mostrar o
detalhamento do Crossed H-Index do periddico, conforme apresentado na Figura 8, a pagina
apresenta o valor em comparacéo ao H-Index original, nos casos em que ha reducéo, este
porcentual é apresentado.
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Figura 9 - Detalhamento das autocita¢des

d H-index

C localhost

AUTHOR SELF-CITATIONS

Author self-citations

ESTUDO NO VOLEIBOL MASTER: ANALISE DA PERFORMANCE DOS
FUNDAMENTOS E DO DESEMPENHO FiSICO DURANTE O JOGO
Revista Observatorio del Deporte

NKM Junior

Performance coefficient of the master volleyball skills

Revista Brasileira de Prescricdo e Fisiologia do Exercicio (RBPFEX)
NKM Junior

Alcance do blogueio e do ataque de voleibol master da categoria 35 anos ou mais
RBPFEX-Revista Brasileira De Prescricéo E Fisiologia Do Exercicio
NKM Junior

Fonte: (Elaborada pelo autor, 2023).

A péagina também apresenta as autocitacdes detectadas, dando destaque aos autores, ou
ao periodico, em que houver identificacdo de autocitacdo. A Figura 9 é uma captura de tela da
aplicacdo onde apresenta as autocitagdes identificadas para o autor NKM Junior. A escolha do

periddico para demonstracdo das funcionalidades ocorreu de forma aleatoria.
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4.4 Extensdo Crossed H-Index

Os navegadores modernos para computadores de mesa normalmente permitem o uso de
extensdes como uma forma de complementar a experiéncia do usuario ao navegar pelas paginas

da web.

Diferentemente dos plug-ins que geralmente sdo executaveis, ou seja, arquivos binarios,
as extensbes de navegadores sdo apenas codigo-fonte, portanto sdo auditaveis e permitem a
identificacdo de codigos maliciosos com mais facilidade, desta forma os navegadores modernos

tem removido o suporte a plug-ins.

Desta forma, a fim de facilitar o uso de analistas que trabalham com a avaliacdo de

periodicos, uma extensdo de navegador para a solucdo tecnoldgica foi implementado.

Figura 10 - Extensdo Crossed H-Index instalada no navegador Google Chrome

» 0O ]

B Outros favoritos

Fonte: (Elaborada pelo autor, 2023).

A extensdo de navegador possui apenas duas telas, a primeira, representada pela Figura
11, aparece quando a extensdo € aberta em uma pagina detalhada de métricas de algum

periddico no Google Académico.

Nesta tela a extensdo habilita a op¢do de consulta ao Crossed H-Index do periddico. Ao
clicar no botdo, o navegador abrira uma nova guia para a tela detalhada do Crossed H-Index do
periddico, caso o Crossed H-Index ainda ndo tenha sido processado pelo servidor, o site

adicionara o periodico a fila de extracdo do Crossed H-Index.
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Figura 11 - Extensdo Crossed H-Index na pagina de métricas do periodico Nature

scholar.google.com.br,

Crossed

T Nature - Métricas do Google Académico

Citado
Consultar Crossed H-Index por
17950

A new coronavirus associated with human respiratory disease in China

F Wu, S Zhao, B Yu, YM Chen, W Wang, ZG Song, Y Hu, ZW Tao, JH Tian, ... 9155
Nature 579 (7798), 265-269

Dermatologist-level classification of skin cancer with deep neural networks

AEsteva, B Kuprel, RANovoa, J Ko, SM Swetter, HM Blau, S Thrun 8078
Nature 542 (7639), 115-118

Mastering the game of Go without human knowledge

D Silver, J Schrittwieser, K Simonyan, | Antonoglou, A Huang, A Guez, ... 7382
Nature 550 (7676), 354-359

Fonte: (Elaborada pelo autor, 2023).

A outra tela, representada pela Figura 12, aparece quando a extensdo € aberta em qualquer
pagina que nao seja uma pagina de métricas de um periédico no Google Académico, neste caso
a extensdo informa ao usuério que ndo foi encontrado nenhum periddico na guia e disponibiliza
um link para acesso a pagina de métricas do Google Académico.

Figura 12 - Extensdo Crossed H-Index em uma pagina que ndo € a de métricas de um
periddico no Google Académico
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Crossed
H-Index

Nao foi encontrado nenhum periédico nessa tab,
acesse o Google Académico

Acesse o Google Académico

Fonte: (Elaborada pelo autor, 2023).
A extensao de navegador foi elaborada para os idiomas de Portugués Brasileiro e Inglés.

Caso o navegador detecte que o usuario utiliza algum outro idioma que ndo seja 0s

disponibilizados pela extensdo, por padrdo a extensdo utilizara o idioma inglés.

Para sua construcdo foram utilizadas apenas as linguagens Folha de Estilo em Cascatas
(CSS), JavaScript e Linguagem de Marcagdo de HiperTexto (HTML). A aplicacdo esta
registrada no INPI BR 51 2022 003042-0 apéndice 2.
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5 A AUTOCITACAO NA AREA DE CONHECIMENTO DE CIENCIAS
SOCIAIS APLICADAS, DA SUBAREA DE PLANEJAMENTO URBANO E
REGIONAL/DEMOGRAFIA

Visando validar o processo de extracdo do Crossed H-Index, para avaliar as
autocitacdes, um total de 522 periddicos foram selecionados, como amostra, de uma populacédo
que compdem 1901 periddicos da area do conhecimento de Ciéncias Sociais Aplicadas, da
subarea de Planejamento Urbano e Regional/Demografia. Considerando uma margem de erro

de aproximadamente 5,00%, esta amostra apresenta um grau de confianca de 99,00%.

Apos o recélculo do H-index, com base nas listagens de cita¢gdes sem autocitacdo, dentre
0s 522 periddicos analisados o desvio padrdo de reducdo do H-index dos periodicos foi de
aproximadamente 11,5 % na redugdo do H-index em relacdo a seu valor original. O desvio
padrdo do percentual de reducdo do numero total de citagdes dos periddicos foi de uma

diminuicdo em aproximadamente 13,9 %.

Figura 13 - Diagrama de caixa da redugdo do H-index e Cita¢des dos periodicos

recalculados.

Diagrama de caixa da redugao do
indice H e Citacdes

100,000000
90,000000 -
80,000000
70,000000
60,000000
50,000000
40,000000

30,000000

20,000000

10,000000

0,000000 - -
% Redugdo do H % Redugdo citagles

=Q1 =Maximo == Média =Minimo =Q3

Fonte: (Elaborada pelo autor, 2023).
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No diagrama de caixa, representado pela Figura 13, quanto a reducdo do H-index, a
média geral de reducdo do H-index dos periddicos foi de 13,89 %. Ao segmentar em quartis, 0
Q1 ficou em aproximadamente 5,90 % e 0 Q3 em 20 %. Dentre os 522 periddicos, em que

foram extraidos o Crossed H-Index, 292 estdo entre 0 Q1 e 0 Q3.

Entre o valor minimo, de reducdo do H-index, e 0 Q1 estdo 121 periodicos, dos quais,
99 periddicos obtiveram uma reducdo do H-index que corresponde com o minimo de 0 %, pois,
ndo houve reducdo dos seus H-index. Ou seja, sdo periddicos onde as autocitacdes ndo sdo
suficientes para alterar o seu H-index, logo, periddicos neste grupo com um H-index maior
possuem um grande impacto real na comunidade cientifica, uma vez que as citacdes dos

trabalhos cientificos so partem de outros pesquisadores e ndo dos proprios autores.

Outro aspecto observado na Figura 13, ainda relacionado ao H-index, é o tamanho da
cauda entre o retangulo e os outliers. 109 periodicos estdo na cauda entre o terceiro quartil e o
valor maximo. O periddico com a maior reducdo seu H-index, que corresponde ao valor
maximo de 88,89 %, teve uma reducdo do seu H-index em quase 4 vezes o valor de reducédo
dos H-index de todos os periodicos abaixo do terceiro quartil, o que indica que ha casos na

ponta da cauda em que a pratica de autocitacdo foge muito da normalidade.

No porcentual de reducdo do nimero de citagfes gerais, também representado pela
Figura 13, a média de citacdes que foram identificadas como autocitacbes ficou em
aproximadamente 17,07 % em relagcdo ao numero total de citacGes dos periodicos. Quando 0s
dados sdo segmentados em quartis, 0 Q1 ficou em 10,67 % e o Q3 ficou em aproximadamente
25%.

Entre o valor minimo, de citacGes detectadas como autocitacdo, e 0 Q1 estdo 131
periddicos, dos quais, 32 periddicos ndo possuem nenhuma autocitacdo encontrada, desta forma

0 porcentual das autocitacBes corresponde ao valor minimo de 0 %.
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Figura 14 - Histograma do porcentual de reducdo do H-index com curva da

distribuicdo normal.
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Fonte: (Elaborada pelo autor, 2023).

Ainda relacionado as citagcOes identificadas como autocitacdes para com a Figura 13,
entre 0 Q1 e 0 Q3 estdo 261 periddicos, desta forma, a cauda entre o retangulo e os outliers

estdo 130 periodicos em que foram encontrados casos de autocitacfes acima de 25 %.

A Figura 14 apresenta um histograma do porcentual de redu¢do do H-index com a curva
da distribuicdo normal. Assim como na Figura 13, a maior parte dos dados esta concentrada

préximo a média de 13,89%.

Nesta figura é possivel reparar que o primeiro grupo, com uma linha de corte de reducéo
do H-index de até 4,44 % contrariando com a representacdo grafica da curva da distribuicdo
normal, ha um grupo de 106 periodicos, enquanto no segundo grupo com uma linha de corte
acima de 4,44 % até 8,89 % estdo 59 periddicos, seguindo pelo terceiro grupo de periddicos
com uma reducdo do H-index acima de 13,33 % até 17,78%, grupo em que a média geral de
reducdo do H-index de 13,89 %.

Ao observar o grupo de periodicos que obtiveram uma reducgdo do H-index de até 4,44
%, representado pela Figura 14, constatou-se que este grupo possui uma média de cita¢cdes antes
do processo de extracdo de 384 citagfes sem autocitagdo por periddico. Apos a filtragem das
autocitagdes, a média de citacdes caiu para apenas 358, refletindo em uma média de autocitacdo

nestes periddicos de 26 ocorréncias.
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Deste grupo de 106 periddicos, apenas 15 possuem até 10 citacBes, e 68 possuem até
100 citagOes antes do filtro de autocitacdes e 71 com até 100 citagbes apos o filtro das
autocitacdes. Desta forma, hd um grupo de 35 periddicos com pelo menos 100 citacbes com
uma média de autocita¢do muito baixa, quando comparado ao volume de periédicos no segundo

grupo que esta mais proximo a média geral.
5.1 Classificacdo dos periodicos de acordo com o grau de autocitacao

Dentre os 522 periodicos analisados, apenas em 32 ndo foram encontradas ocorréncias
de autocitacdo e consequentemente nao tiveram seu H-index reduzido no processo de recalculo.
Além destes, em 99 periddicos, apesar de 67 dos 99 apresentarem ocorréncias de autocitacao,

os seus indices H ndo foram reduzidos ap6s o recélculo.

Estes numeros enfatizam que a pratica de autocitagdo ndo deve ser entendida
necessariamente como uma atitude mal-intencionada, afinal, referenciar a trabalhos anteriores
que se relacionam com o trabalho atual faz parte do processo cientifico, contudo, considerando
que a citacdo € o principal fator para a grande maioria dos indices bibliométricos, abusos da
pratica de autocitagdo podem ser utilizados de forma mal-intencionada com o intuito de

autopromocao académica.

O critério utilizado como limite aceitavel de autocitacdes é: Os periddicos cujo 0s
porcentuais de reducdo dos seus indices H, apos a remogao das autocita¢Ges, for menor que a

soma da média amostral com o desvio padréo, e, portanto, sao classificados no grupo azul.

Para 0s casos em quem o porcentual de reducdo é maior que a soma da média amostral
com o desvio padrdo (25,377 %), estes, sdo classificados no grupo vermelho. A Figura 15 é

uma representacdo grafica dos periddicos que estdo classificados no grupo vermelho.
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Figura 15 - Curva da distribui¢do normal com classificacdo dos periddicos.
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Fonte: (Elaborada pelo autor, 2023).

Considerando o critério de ndo-conformidade, para os casos em quem o porcentual de
reducdo € maior que a soma da média amostral com o desvio padrdo, 64 periodicos foram
classificados no grupo vermelho. Os indices H originais destes periddicos variavam entre 2 a

20, ap0s a reducdo essa variacdo passou a ser de 1 a 14.

Na Tabela 1 a seguir, vemos uma lista dos 10 periodicos, classificados no grupo
vermelho, com a maior reducdo do H-index, onde esta variacdo do H-index foi igual, ou maior,
ad.

Tabela 1 - Lista dos dez periodicos, classificados no grupo vermelho com reducéo do H-index

maior.

Google Crossed CitagBes Porcentual de
Identificacéo Origem H-index  H-index Reducdo Citacdes Refinadas Autocitages Autocitacdes
Periodico 1 pjacional 9 1 88,80% 110 2 108 98,18 %
Periodico 2 Eqirangeira 7 3 5714% 77 21 56 72,73%
Periodico 3 ggirangeira 9 5  4444% 154 94 60 38,96 %
Periodico 4 gqtrangeira 16 10 3750% 395 172 223 56,46 %
Periodico S ggtrangeira 16 11 31,25% 588 375 213 36,22 %
Periodico 6 gqyrangeira 13 9 3077% 253 157 % 37,94%
Periodico 7 ggrangeira 20 14 3000% 555 353 202 36,40 %
Periodico 8 gqprangeira 15 1 2667% 378 223 155 41,01%
Periodico 9 Eqangeira 15 11 2667% 451 341 110 24,39 %
Peridico 10 £qtrangeira 6 3 50 % 50 19 31 62%

Fonte: (Elaborada pelo autor, 2023).
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O periodico com o maior percentual de reducéo do H, de 9 para 1, com uma redugdo de
aproximadamente 88,88%, teve 108 autocitacdes das 110 cita¢cdes que concebiam o H-index
original, ficando com apenas duas cita¢fes que ndo eram dos autores dos artigos, ou citacdes
de publicacdes do proprio periodico. Na listagem da Tabela 1, este periddico é o Gnico da que

é de origem nacional.

Tabela 2 . Bibliométricas dos dez periddicos classificados no grupo vermelho, com maior

reducdo do H-index.

Google Crossed H- SJIR Scopus

Identificacdo ERHI PLUS H-index index H-index CiteScore Web of Science JCI
Periédico 1 - 9 1 - - -
Periddico 2 Indexado 7 3 - - -
Periddico 3 Indexado 9 5 19 14 0.14
Periddico 4 - 16 10 - - -
Periddico 5 - 16 11 18 34 0.79
Peridico 6 - 13 9 18 0.8 -
Periddico 7 - 20 14 18 18 -
Periddico 8 - 15 11 20 3.7 0.48
Periddico 9 Indexado 15 11 16 1.6 0.51
Periddico 10 - 6 3 4 11 -

Fonte: (Elaborada pelo autor, 2023).

A Tabela 2 apresenta as bibliométricas dos dez periddicos listados pela Tabela 1. Além
da base do GSM, os periddicos foram consultados nas bases de dados: ERHI PLUS, Scopus,
WoS e SciELO. A base de dados ERHI PLUS ndo possui bibliométrica, neste caso a coluna
apenas aponta quais periddicos estdo indexados na base. Os periddicos que ndo estao indexados

nas bases ndo possuem nenhum valor nas bibliometrias.
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Figura 9 — Distribuicdo de indexacdo dos periddicos nas bases conforme classificacdo
Distruicdo de indexacdo dos periddicos nas bases conforme classificagdo
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Fonte: (Elaborada pelo autor, 2023).

Dentre as bases descritas acima apenas a SCiELO apresentou uma amostra muito
pequena, onde apenas 25 periddicos dos 522 periddicos avaliados foram encontrados. Nenhum

dos 9 periddicos listados nas Tabela 1 e Tabela 2 foram encontrados na base da SciELO.

A Figura 7 demonstra o porcentual de periédicos que estdo indexados as bases conforme
a classificagéo de conformidade e ndo conformidade com o niamero de autocitagfes. A base da
WoS foi a base que obteve a maior diferenga entre 0 nimero de indexagdes, onde, a cada 10
periddicos que possuem alto grau de autocitacGes, apenas 3 estdo indexados a base, enquanto
as bases Sopus e ERHI PLUS possuem cerca de 5 periédicos indexados as suas bases a cada 10

periodicos que possuem alto grau de autocitagdes.



50

6 CONCLUSOES

Neste trabalho foi apresentado uma versao refinada da bibliométrica H-Index, o Crossed
H-Index, que consiste no H-Index sem as autocitacdes de autor ou de periddico. O objetivo
proposto de construir uma forma para avaliar as possiveis formas de autocitacdes presentes no
H-index do GSM foi concluido através a construcdo de software que permita a consulta do
Crossed H-index a partir da plataforma do GSM; Da democratizacdo a consulta ao Crossed H-

Index, através da disponibilizacdo de um site da Web: http://palmas.uft.edu.br/crossed-h-index;

A ferramenta foi construida de forma pratica e usual e todo as funcionalidades e processos séo
descritos nesta dissertacdo. Desta forma os objetivos especificos descritos no Capitulo 1 foram

concluidos.

As Bibliométricas sdo os principais parametros utilizado pelas instituicdes de ensino
como critério para incentivo, principalmente financeiro, para o fomento de pesquisas. O H-
Index do GSM, adotado em processos de avaliagdo de periodicos da principal instituicdo de
fomento a pesquisa no Brasil, é construido em um processo completamente robotizado, o que
permite o mal-uso da autocitagdo como uma forma de autopromocao académica, o que foge ao
propdsito da bibliométrica de avaliar o impacto de uma determinada pessoa, ou periodico, na

comunidade académica.

E importante ressaltar que a autocitacio ndo € necessariamente uma pratica mal-
intencionada. Ao longo da carreira de um pesquisador € muito provavel que suas pesquisas
estejam conexas, o que justifica o uso da autocitacdo, como uma forma de realizar essa conexao.
Contudo esta autocitacdo em especifico ndo representa um impacto dentro da comunidade

cientifica, visto que ndo afetou outro individuo além do préprio autor.

A andlise das autocitacGes na area de conhecimento de Ciéncias Sociais Aplicadas, da
subarea de Planejamento Urbano e Regional/Demografia, através do parametro de avaliacdo da
reducdo do H-Index superior a soma da média (13,89 %) com o desvio padrdo (11,48 %) do
periddico, para com o grupo de peridédicos da mesma area do conhecimento, apresentou 63 de
522 com um indice considerado elevado de autocita¢des, levando em consideracéo o porcentual

de reducdo do seu indice H.

Esta pesquisa indica que H-index do GSM é um bom medidor de qualidade dos
periodicos da area do conhecimento de Ciéncias Sociais Aplicadas, da subarea de Planejamento

Urbano e Regional/Demografia, contudo o processo totalmente automatizado de busca das


http://palmas.uft.edu.br/crossed-h-index
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citacGes, permite o uso de autocitacdes como forma de inflar seu indice bibliométrico, uma vez

que a plataforma néo disponibiliza o H-index com um tratamento das autocitagdes.

Diferente da bibliométrica do H-index, determinada pela base GSM da Alphabet, 0s
outros indices bibliométricos comumente utilizados pela comunidade académica, determinados
pelas bases, como, Scopus da Elsevier e Web Of Science da Clarivate, possuem uma analise
mais subjetiva que vai além do nimero de citacdes, seus indices tendem a serem mais refinados
que algoritmos que fazem uma contagem robética do nimero de citacdes. Tendo em vista que
0 H-Index do GSM ¢ utilizado para construcdo de indices qualitativos de producdo cientifica,
0 Crossed H-Index apresenta-se como uma solucéo para esta questao, servido de complemento

para 0s processos de avaliacéo.
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7.1 Registro de Software — Crossed H-Index

Programas de Computador — RP1 2705 de 08 de Novembro de 2022 13723

Criador: GLEYTON DE CASTRO LIMA; JOMAS LOTUFO BRANT DE
CARVALHO; JORGE HEMRIQUE CABRAL FERMAMDES: MARCELA LOPES
SANTOS; ROGERIO LUIZ ARALUID CARMINE

Linguagem: JAVA; JAVA SCRIPT: POSTGREE SQL; PYTHON: SQL

Campo de Aplicacdao: S0-01; SD-02

Tipo de Programa: GIH01

Data da Criacio: Nao informado

Processo: BR 31 2022 003021-7

Cédige T30 - Expedicio do Certficade de Registro

Titulo: Sobving one-dimensional two-phase flow problems in rigid porous media
using L-scheme

Titular- MARCELD HENRIQUE SABATIMI

Criador: MARCELD HENRIQUE SABATINI; MARCID AUGUSTO VILLELA
PINTO; MICHELY LAIS DE OLIVEIRA; SEBASTIAD ROMERD FRANCO
Linguagem: MATLAB

Campo de Aplicacan: FQ-05; FQ-06; MT-04; MT-05; MT-06

Tipo de Programa: SM-01

Data da Criagio: 100112020

Processo: BR 51 2022 M3022-5

Cadige 720 - Expedicio do Certficade de Registro
Titula: Crossed H-ndex

Tiular- RAFAEL MANSILHA MURTA

Criador RAFAEL MANSILHA MURTA

Linguagem: CSS; JAVA SCRIPT: PHP: SHELL SCRIPT
Campo de Aplicacdo: IF-02

Tipo de Programa: AP-01; GI-04

Data da Criagdo: 26/ NW2022

Processo: BR 51 2022 p03023-3

Codige 730 - Expedicio do Certficato de Registro
Titulo: HIGEST

Tiular: EMANUEL PINHEIRD PEQLIEND

Criador: EMANUEL PINHEIRD PEQUEND
Linguagemn: OUTROS

Campo de Aplicacdao: SD-0T; SD-08

Tipo de Programa: AP-01

Data da Criacao: 11/05/2021

Processo: BR 31 2022 003024-1

Cadige 730 - Expedicio do Certficado de Registro
Titulo: HIGEST

Titular- EMANUEL PINHEIRO PEQUEND

Criador: EMANUEL PINHEIRD PEQUEND
Linguagem: OUTROS

Carmpo de Aplicacdo: SD-O0T; SD-08

Tipo de Programa: AP-01

Data da Criacao: 11/06/2021

Processo: BR 51 2022 030250

Cadigo 730 - Expedicio do Certficado de Registro
Titulo: SEMTHEL
Tiwlar: SENTHEL MONITORAMENTOD LTDA



7.2 Registro de Software — Extensdo Crossed H-Index

Programas de Computador — RP1 2705 de 08 de Novembro de 2022 17123

Linguagemn: FORTRAN

Campo de Aplicacdo: CC-05; IN-03
Tipo de Programa: SM-01

Data da Criacdo: 01091935

Processo: BR 51 2022 p03040-3

Caodigo 730 - Expedicio do Certficado de Registro

Titulo: ALTERMOE - Plataforma de Mobilidade Urbana
Tilar- ALTERCAR TECHNOLOGIA

Criador MOISES MOISES DE JESUS DA SILVA MIRANDA
Linguagem: C55; HTML: JAVA; JAVA SCRIFT, MYSQL, PHP
Campo de Aplicga'.u: AD-10; AD-11; ED-D6; B0

Tipo de Programa: AP-01

Data da Criagio: 1W07/2022

Processo: BR 51 2022 003041-1

Cédigo T30 - Expedicio do Certficads de Registro

Titulo: FERRAMENTA PARA PROTECAD INSTANTANEA DE DADOS
PESS50AIS EM CELULARES

Titwlar: SIMBUS MEGOCIOS E CORRETORA DE SEGUROS LTDA
Criador MARCIO GABRIEL SOUZA VALIM

Linguagemn: JAVA SCRIFT

Carmnpo de Aplicacan: IF-04; IF-09; IF-10

Tipo de Programa: AP-01; 1A-02; 50-06

Data da Criacio: 3W0H2H022

Processo: BR 51 2022 030420

Cédige 720 - Expedicio do Cerfficads de Registra
Titula: Extensin Crossed H-Index

Tiwlar- RAFAEL MANSILHA MURTA

Criador RAFAEL MANSILHA MURTA

Linguagem: C55; HTML: JAVA SCRIFT

Campo de Aplicacdo: IF-02

Tipo de Programa: GIH04

Data da Criagdo: 26/ NW2022

Processo: BR 51 2022 p03043-8

Cédigo 730 - Expedicio do Ceriificado de Registro
Titulo: SiSale SNGPC

Titular- SERGIO BARROS DE SOUSA

Criador: SERGIO BARROS DE SOUSA
Linguagem: PHP

Campo de Aplicacan: SD-10

Tipo de Programa: AP-01; AT-03; GI-01; UT-01
Data da Criacio: 2071042022

Processo: BR 51 2022 30454

Cédigo 730 - Expedicio do Cerificado de Registro

Titulo: SFGestorPublico

Titular- SOFOLHA SOLUCOES CORPORATIVAS LTDA

Criador WANDERLEY NOVELLO DE LIMA JUNIOR

Linguagemn: DELPFHI

Carnpo de Aplicacdn: AD-00: AD-02; AD-04: AD-05; AD-08: AD-09; AD-11; EC-04;
FH-OL
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7.3 Artigo — Uma rede social construida a partir de documentos digitais do portal
da Universidade Federal do Tocantins.
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UMA REDE SOCIAL CONSTRUIDA A PARTIR DE
DOCUMENTOS DIGITAIS DO PORTAL DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE TOCANTINS

A Social Network Built from Digital Documents from the UFT Website

Gentil Barbosa (1), David Nadler Prata (), Rogério Nogueira de Sousa (3),
Rafael Murta (4), Elencarlos Soares Silva (5)

(1) Umiversidade Federal do Tocantins, Brasil, gentili@uft edu br
(2) ddnpratai@uft edo br (3) rogeniof@uft edu br (4) rafael mansilha@gmail com
(3) elencarlos{@uft edu br

W Chook for updatos

Resumo

Esta pesqmsa propiem a exemplificacio de um mapeamento de uma rede sorial Desata forma, nesta
pesquisa, reproduriu-se wma rede social de entes relacionados 3 Umnversidade Federal do Tocanfins (UUFT)
por me1o do uso de 13 mil decumentos digitans. Para mapear as conexoes dos documentos e gerar o grafo,
for uhthzado como onféno que caso o pome de duas pessoas estejam em wm mesmo documento eles
POSSUST UE Conexan, para cada arquivo diferente que houver conexdo, esta relagdo & fortalecida. O grafio
apresenton 114 405 vértices, e 21.081.984 arestas. Dos der nos de maior centralidade. o5 entes encontrados
oouparam, ou ainda ocupam as segmnfes funpdes: rettor, diretor de campus, pro-rettor & vice-reitor. Dessa
forma, considerase a reproducic de uma rede complexa de relamomamentos, com a ublizagdo de
documentos digifzis como uma alternafiva viavel para o mapeamento de mteragtes socias de micleos que
provavelmente ndo estio mapeados pelas redes soclals onhne convencionals. Assim. o grafo criado por esse
modelo de rede social, construida a partir de documentos digrtais de texto, apresenta wma alternativa para
mapear relactes enfre entes, podendo ter drversas finahidades.

Palavras—chave: Redes Soriais; Bedes Complexas; Anahse de Documentos; Grafo.
Abstract

Thas ressarch proposes the exemphification of 3 mapping of a social network. Thus, m this research, a soc1al
network of entities related to the Federal University of Tocantins (UFT) was reproduced vsmg 13 thowsand
digital documents. To map the connectons of the documents and generate the graph. it was used as a
critenion that if the name of two persons are 1o the same document they have a connechon, for each different
file that has a conmection, this relafionship 1s strengthened. The graph had 114 405 vertices, and 21,081,984
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edges. Of the ten most central nodes, the enthes found occupied, or shll ocoupy, the following funchons:
dean, campus director, pro-rector and vice-rector. In this way, the reproducton of a complex network of
relationships 1s considered, with the use of digital documents as a viable alternative for the mapping of
social interachons of puclen that are probably not mapped by convenbional online socal networks. Thus,
the graph created by this social network model, bt from digntal text documents, presents an alternative to

Eeywords: Socal Networks; Complex Metworks; Dooument Analy=is; Graph

1 Introducio

A Umversidade Federal do Tocantns (UFT) € composta por: servidores teécmico-
admimstratrvos, servidores docentes que juntos totalizam 2178 mdividuos ativos Presidéncia da
Republica (2021), e discentes, que sdo aproximadamente 15 mul com vinculo atve s6 em
graduacdo. Esses mdividuos sfio dos mais diversos grupos econdmicos, soclals e étmcos. A
universidade denomina tais grupos como conmmidade da UFT.

Esza commmdade, com wm ambiente de entes diversificados, € uma rede de
relacionamentos que vao aléem da relacio entre aluno e professor, uma vez que, conforme o arigo
207 da Constituicio Federal BRASIL (1988), as Universidades Federais devem obedecer ao
prncipio da indissociabilidade enfre ensino, pesqmsa e extensdo. Considerando que estes
relacionamentos sdc construidos no interesse academico, ou profissional, a vmversidade nao
possu um mapeamento deles.

Durante a passagem de mdividuos pela UFT, € commum que ocorra o registro de seus nomes
em documentos, desta forma, esta pesqusa tem por objetivo realizar o mapeamento dos refendos
relacionamentos da mstitugdo com base em documentos digitais de texto (ixt, pdf doc, docx, odt,
etc.), armazenados pela insthngdo e quais as finalidades em que este modelo de construgao de

1.1 Bedes de Belacionamento

Para Marteleto (2012), as redes de relacionamentos, ou Redes Sociais, dentro do campo
das Ciéncias Socials, ndo se lmitam a uma area de estudo em especifico, pois podem ser
enconiradas entre areas como Anfropologia, Sociologia, Economia, areas da Tecnologia, entre
outras. Entretanto, o autor define o conceito de redes socials como uma forma de compreensao da
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sociedade apoiada nos vinculos relacionais enfre mdividuos, que podem levar ao reforgo de
capacidades de atuagdo, compartilhamento de conhecimento, captagdo de recursos e mobihizacdo.
Recuero (2011) define que dois fatores sfo necessanos para uma rede social: o pnmeiro fator sao
os atores, que constifuem os nos da rede, e é composto por pessoas, insthugdes ou grupos; ja o
segundo fator & formado pelas conexdes dos atores, podendo ser mferagdes ou lagos socias,
considerando assim as redes soclals como wma representacio para analisar padroes de conexdo de
grupos soclals comm base nas conexdes entre os atores. Em seu estudo sobre as redes de
relacionamentos na rede mundial de computadores, Recuero (2011) considera que os mdividuos e
suas imnteragoes podem ser representados, de forma metaforica, matematicamente, por grafo, a
representacao de uma rede formada por nos (mdividuos) e arestas (suas relagdes).

1.2 Redes Complexas e Fedes de Felacionamento

Em seu trabalho publicado na revista Scienhific Amencan, Fischett (2011) apresenton um
mfografico interativo, 1lustrado na figura 1, onde um cientista da BitLy, site de encurtamento de
endereco URL, exammou 600 paginas e rastreou 6.000 paginas que as pessoas visitaram apos
acessarem uma dessas 600 pagmas.

Barbosa, Gentil et al. Analise de Redes Social Baseada em Domomentos.  Brasilian Journal of Ipbvmation Science:
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Figura 1 — Infografico de Trafego na Rede de Amantes da Ciéncia
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Fonte: Fischetti (2011)

Esse expenimento construiu uma rede complexa associando os contetidos das paginas da
mnfernet acessadas pelas pessoas. Como resultado, observou-se que havia algumas associagdes
mesperadas, como, por exemplo, pessoas que estiao interessadas em fisica também estio
mferessadas em ciéncia da computacdo, porém estas mesmas pessoas também estio mmuto
Interessadas em moda.

Imimeros problemas do mundo real podem ser reproduzidos através de redes complexas,
nas quais se conectam os nos. Existem diversos tipos de redes, como redes de cadeia de DNA,
redes elétricas, redes aéreas. redes sociais (online), entre outras. No campo dos estudos das redes
sociais, medidas de influéncia social vém sendo elaboradas Newman (2005), Borgatti & Everett,
A graph-theoretic perspective on centrality (2006), Borgatti, Identifying sets of key players in a

Barbosa, Gentil et al. Analise de Redes Social Baseada em Documentos. Brazilian Journal of Information Science:
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social nefwork (2006), Agneessens, Borgath, & Everett (2017). Em grafos como modelos para
redes soclals, nos mmportantes s3o considerados mais centrais na rede Wasserman Faust, & others
(1994).

Uma rede complexa pode ser denotada matematicamente por meio de grafos. O grafo (&)
& formado por dois conjuntos, sendo um de vertices, \V((), que representam objetos, e outro de
arestas, E{{), que commespondem a relagio entre os vérhices Coppin (2017). As arestas podem ser
1dentificadas por uma tupla (L,[). Em teona dos grafos, \/ define a ordem do grafo ao mesmo tempo
em que o numero de arestas E define o seu tamanho. Diversas propnedades e caracterishicas podem
ser analisadas em um grafo, e as propnedades estudadas sdo importantes para entendimento das
redes complexas.

2 Metodologia

O uso do conceito de redes complexas para a construcdo de redes com bases de dados
mostra-se uma excelente ferramenta para encontrar associagtes e realizar anahses. Considerando
que a UFT dispde de vanos tipos de repositonos para armazenamento de documentos digitais,
optou-se por ufilizar a base de dados de 13 mul documentos digitais. disponivels de forma pablica
no portal da UFT:. www uft edu br

Para a pesqusa aqu explicitada, foi considerado que, se duas ou mans pessoas estio em um
mesmo documento digital de texto, entdo elas possuem uma relagdo. Esses mndividuos podem ate
ndo se conhecer de fato, mas defimtivamente ha uma comelacio de mteresse entre eles. Sendo
assim, 05 vertices sdo as pessoas identificadas durante a analise dos documentos que compdem o
corpus, e as arestas sdo formadas a partir da ocoméncia de duas ou mals pessoas no mesmo
documento; este processo € 1lustrado na figura 2. Logo, se os nomes de duas pessoas estdao no
mesmo documento, elas estdo diretamente conectadas.

Barbosa, Gentil et al. Analise de Redes Social Baseada em Documentos.  Brazilian Journal of Igftemation Science:
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65



6

Figura 2 — Processo de criagdo da rede complexa de relacionamentos dos entes da UFT
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Fonte: Elaborada pelo autor

0s 13 mil documentos utilizados neste expenmento foram extraidos do portal da UFT,
sendo essa extracdo feita pela Coordenacio de Desenvolvimento de Software da UFT, por meio
de uma ferramenta propria de exportacio da plataforma utlizada para dispombilizar o Portal. Para
o expenimento, foram coletados apenas documentos disponiveis de forma pablica no site. Para fins
de replicacio deste estudo, pode-se utilizar um web crawler®™ para coletar os arquivos.

Neste acervo de documentos, ha apenas documentos que sao disponivels para download, e
nio foram coletadas publicagtes ou artigos do portal. Em sua grande maiona, foram coletados
documentos com as extensdes doc, docx e pdf Ao caractenzar os documentos selecionados para
0 experimento, os prnncipals tipos de documentos encontrados foram normativas, resolugdes,
editals, mamaais, mstrogdes, relatonos, informes e panfletos. Além disso, conforme representado
pela figura 3, o Apache Tika® foi utilizado para extrair o texto dos documentos.

Barbosa, Gentil et al. Analise de Redes Social Baseada em Documentos.  Brazilian Journal of Igftemation Science:
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Fizura 3 — Processo de exfragio de nome para cniacao da rede complexa de relacionamentos dos entes da
UFT

Fonte: Elaborada pelo autor

Para formacio dos veértices fol utilizada a técnica de Reconhecimento de Entidades
Nomeadas (REN), que se refere a tarefa de identificacio e classificacio de umdades de informacao
capaz de referenciar entidades, como nomes de pessoas, orgamizagoes, locais e datas, a partir de
fontes de dados nio estruturados como documentos, tarefa essa largamente utilizada no campo do
Processamento de Linguagem Natural (FLN) (Nadeau & Sekme, 2007). Todo este processo é
representado pela figura 4.
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Figura 4 — Formacao do Grafo
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Dewido a semelhanca entre os documentos extraidos do portal UFT e textos juridicos,
optamos pela mplementacio das téecmicas de REN fazendo uso do dafasetr Named Entity
Recognition in Brazilian Legal Text (LeNER-BR®) em conjunto com ¢ modelo de arquitetura
Long Short-Term Memory - Conditional Random Fields (LSTM-CEF) (Arauo, et al., 2018),
desenvolvido para recollumento de enhidades nomeadas contidas em textos legals em lingua
portuguesa. O LeNER-BR possibilita a identificacio de enhidades dos seguintes tipos: Pessoa,
Organizacio, Local, Tempo, Legislagio e Junspmdencia. Para este trabalho, utilizou-se apenas as
palavras classificadas como Pessoa, para formacio dos veértices do grafo. Cabe salientar que o
L5TM-CRF (Lample, Ballesteros, Subramaman, Kawakamm & Dyer, 2016) atingu o indice de
precisdo de 91.80% no que tange a classificagdo de enhdades do tipo Pessoa ao ser tremnado e
testado no Corpus Paramopama (Mendonga, et al | 2015).

O peso das arestas € dado pela quanfidade de documentos em gque o mesmo par de
mdividuos sdo citados, portanto, quanto mais documentos citam um par de pessoas distmtas, mais
conectados eles sdo. Dessa forma, o expenimento trata da analise de uma rede complexa do tipo
ponderada.
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3 Resultados e Discussoes

A dismbuicdo de graus é relevante para a caractenizagio de uma rede. Nesse senfido,
podemos observar no grafico de distmbuigdo de grau plotado com escala logaritmica, representado
na Figura 5, a presenca um pequeno grupo de mdividuos que possuem uma grande quantidade de
conexio; em contrapartida, um grande grupo de individuos apresenta uma pequena quantidade de
conexdes. Os vértices do pequeno grupo com alta conectividade sio denommados hubst* e ficam
ao longo da cauda apresentada no grafico da figura 5.

Figura 5 — Distribuigio de Gran

o i,

Femte: Elabarada pelo autor

Observou-se que, ao anahisar os nos altamente conectados, os 10 pnncipais entes
enconirados foram ou sdo egressos e discentes que participaram de diversos editamis, como
processos seletivos para ingresso 4 umversidade, auxihios estudantis, selecio de bolsas, Exame
Nacional de Desempenho dos Estudantes, e outros do género.

Na figura 6 pode-se observar de forma mais explicita a existéncia dos hubs, e que a
dispersdo das frequéncias de grau acompanha a linha da regressio aplicada a distnbuigio na escala
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Riesearch trends, wol 16, publicagio contimea, 2022, e02162. DOI: 10.36311/1981-1640.2022 v 15 202162
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log-log, demonstrando a relagdo matematica entre os escalares frequéncia e grau. Logo, a rede aqu
estudada tende a ser uma rede de livre escala Clauset, Shaliz, & Newman (20097,

Figura & — Regressao lmear logaritomca

-

pelo autor

Fonte: Elaborada

O grafo gerado apresentou o nimero de 114 405 vértices, ou entes, com 21.081 984 arestas.
O gran médio for de 368,55, este valor alto se da a alta conectividade dos nos do grafo. Levando
em consideracdo que os nos sdo enfes, em meédia, wma pessoa se conecta com outras 368
mdividuos, e por ser uma meédia alta, dado o contexto, 1350 implica que poucas pessoas nio estao
conectadas a rede.

Ja a média de clusterizagio € de aproximadamente 0,909, 1sso quer dizer que, para cada
no, ha aproximadamente 90% de probabilidade de um no X conectado ao no Y, também possur
uma aresta com oufro no Z que também esta conectado aono Y.

A tabela 1 apresenta uma lista dos 10 nds de malor cenfralidade de grau dentro da rede
complexa social gerada. Dos nomes apresentados, trés enfes ocuparam, ou ocupam, o cargo de
rettores da UFT, outros frés ocupam o cargo de diretor de campus; nove ocupam, ou ocluparam,
alguma pro-reitona e frés ocuparam, ou ocupam, ¢ cargo de vice-retor.

Barbosa, Gentil et al. Analise de Redes Social Baseada em Documentos.  Brazilian Journal of Igftemation Science:
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Outra forma de afenir a importincia de um vértice para uma rede complexa & medir sua
centralidade autovetor Bonacich (1987), o que, assim como a cenfralidade de grau, leva em
consideracdo a quantidade de nos diretamente relacionados. Essa medida tambem considera as
higagoes com nos altamente conectados, o que significa que, alem do seu gran de conexao, ela
calcula tambeém a importancia dos seus vizinhos.

Tabela 1- Lista dos 10 nos com mator cenfrabidade de gran

Entidade Cargo/Belevineia Ceniralidade Graun
Individuo mimero 1 Reitor(a) 0.1811 20722
Individuo mimero 2 Pro-rexfor(a) 0.1741 19923
Individuo mimero 3 =~ Vice-Reitor 0.1712 19589
Individuo mimero 4 Reitor(a) 0.1608 13407
Individuo mimero 5 Pro-rexfor(a) 0.1447 16565
Individuo mimers &  Reitor(a) 0.1324 15154
Individuo mimero 7 Pro-rexfor(a) 01139 13040
Individuo mimero 8 Pro-rexfor(a) 0.1090 12474
Individuo mimero ¢ Pro-rexfor(a) 0.1077 12328
Individuo mimero 10 Pro-rexfor(a) 0.107& 12312

O repositonio ubbizado para o armazenamento dos documentos do portal, conforme
servidor responsavel, lotado na coordenadona de Infraestrutura de Tecnologia da Informacao da
Universidade, foi mplementado entre os anos de 2011 e 2012, nos ultimos anos em que o Professor
Alan Barbiero ocupou o cargo de reitor da UFT. Desta forma, o Grafo que resultou na rede social
€ um reflexo da gestao entre 2012 e 2020.

O mapeamento apresentou vanas relacoes de professores de areas de ensmo diferente,
como Ciéncia da Computagdo, Letras e Ciéncias Contibeis, que compunham um comuté de
governanca digital, mas que ndo usavam redes socials, ou nao possuiam estas conexdes mapeadas.

Observou-se também a possibilidade de mapear grupos de trabalho da umversidade de
acordo com a area de atuacdo dos professores, e com 1sso0 detectar as possivels conexoes
mexistentes, ou fracas, e definir no plano estratégico da universidade agdes voltadas para melhorar
a interdisciplinandade denfro da wmversidade, contudo como as mformagdes sobre as pessoas,
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sens cargos na umversidade, sdo dados que nio possuem acesso publico, nao for possivel realizar
esta analise para esta pesquisa.

Dentro das analises levantadas, mas que também estio limitadas quanto ao acesso de dados
nao pubhicos, o uso do mapeamento para enconfrar pessoas com conexdes fracas, ou até mesmo
mexistentes, com o proposito de classificar estas ocomréncias em algo que € caracteristico das
atnbmgdes do semndor, ou se ha uma questdo que ocasiona esta ocoITéncia e assim APTIMOTar as
relagdes das pessoas quem compdem a umversidade.

4 Consideracoes Finais

Dada a relevancia da indissociabilidade enfre ensmo, pesqusa e extensdo que as
umversidades devem observar, conforme defimdo na Constitmgao Federal BEASIL (1988), e
considerando o proposito da extensdo como o desenvolvimento de agbes que busquem provocar a
troca de conhecimentos, podemos observar que a UFT possui relacionamentos com pessoas que
vao além da sua propna comumdade, pois a umversidade se relaciona com mdividuos que nio
estdo necessanamente dentro da umiversidade.

Sendo assim, dentro dos 114.405 entes encontrados na rede social complexa formada por
este estudo, ha uma quanhdade expressiva de pessoas externas a comunmidade da UFT. Contudo,
uma limitacido desta pesqusa € que nao fo1 possivel obter acesso a todos os nomes de mdividuos
desta comumidade, uma vez que estes dados ndo sdo publicos, para classificar os entes encontrados
e apresentar uma analise das relagdes do publico externo e suas relagdes para com a comumdade
da UFT.

Tendo em vista que, se dois ou mais mdividuos estio em um mesmo documento, a rede
complexa aqu construida define que ha uma relagio entre eles, mesmo que estas pessoas nao se
conhegam pessoalmente (o que evidencia uma relagdo de mteresse miituo entre tais mdividuos), o
uso deste tipo de ferramenta pode mnclusive ajudar na cnagdo de novos relacionamentos entre
mdividuos que possuem mteresses semelhantes.

Assim considerando que as redes socials online disponiveis atraves da intemet possuem a
hmitagdo de que as pessoas, assim como suas relagbes para com oufras pessoas, 530 quem definem
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estas conexdes, uma vez que sua adesdo € voluntina, a reprodugio de uma rede complexa de
relacionamentos, com a utilizacio de documentos digitas, mostrou-se uma alternativa viavel para
o mapeamento de redes socias, permutindo o estudo de entes que, por sua vez, podem ndo estar
mapeados nas redes socials online convencionals, como, por exemplo, dois colegas de trabalho
gue nio 530 AMigos, € pol CONSeqUencia nao craram um vinculo em redes socials online, mas
possuem um convivio devido a relacio profissional Sua aplicabihidade pode ser realizada em
diversos tipos de segmentos, como, por exemplo, mapear relacionamentos para descobnr
assoclagoes em documentos digitais de processos penais de um deternunado municipio.

Considera-se, assim que € possivel acompanhar a evolugio de uma rede de
relacionamentos, baseada em documentos, uhhizando-se do periodo de cniacde dos documentos
como parametro, mas o acesse as Informacdes dos enfes ¢ fundamental para definr as
aplicabihdade desses mapeamentos dentro do contexto social em que os arquives que mapearam
o grafo foram extraidos.

Notas

(1) Do inglés “rastreador web”, um web crmwier & um programa de computador que, de forma sufomatizada,
arcess3 paginas da web a fim de coletsr dados ou arquivos.

{2} O Apache Tika & ums ferraments escrita em Java, utilizads para extracso de dados e texto de mais de mil
tipas diferentes de arqoivos, Lumnmdu;mepdfmmmusmmm hitips-/tka apache org
(3) Este conjunto de dados pode ser consultado pelo repositorio:
(4) Mo contexto de Redes Complexas, quands nos possuem um grande mimero de conewdes com outros mos,

estes nos populares 530 denominados de hubs (Barsbasi & Bonabeauw, 2003).
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