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RESUMO

Neste trabalho apresentamos uma pesquisa na qual mostra a Matemética Financeira na
Graduacdo com uso de Software RHAIMES. Para isso foi realizado em Livros, Arquivos,
Trabalhos de Concluséo de Curso, Sites entre outros que abordavam os conceitos escolhidos
para o desenvolvimento do mesmo. A questdo norteadora do trabalho foi: quais 0s possiveis
entrelacamentos da Matematica Financeira, vista na graduagcdo em Licenciatura em
Matematica, com o uso do software RHAIMES no cotidiano do Profissional de Assistente
Financeiro? Tal indagacdo gerou o objetivo de mostrar se as préaticas de Assistente Financeiro
com uso do software RHAIMES estéo interligadas ao que se aprende de Matematica Financeira
em um curso de graduacdo em Licenciatura em Matemaética. A abordagem de pesquisa foi
qualitativa com método da Modelagem Matematica. A analise dos resultados mostrou que a
préatica do Assistente Financeiro com o uso do Software esta interligada aos conceitos que se
aprende na disciplina de Matematica Financeira, os quais se o profissional ndo souber pode
trazer entendimento err6neo de alguns langamentos feitos no sistema RHAIMES, o que geraria
prejuizo a empresa. Constatamos que a pouca diferenciacdo entre a linguagem do curso de
Matematica Financeira na educacdo superior com as praticas diarias de um Assistente
Financeiro, o que possibilitaria planejar uma aula desta disciplina com estudos de casos da
referida profissdo, dando maior aplicabilidade aos conceitos vistos na graduagdo em
Licenciatura em Matematica.

Palavras-chaves: Matematica Financeira. Graduagdo. Software. Modelagem Matemaética.



ABSTRACT

In this work we present a research in which shows the Financial Mathematics in the Graduation
with use of Software RHAIMES. For this it was carried out in Books, Archives, Works of
Conclusion of Course, Sites among others that approached the chosen concepts for the
development of the same one. The guiding question of the work was: what possible
interweaving of Financial Mathematics, seen in undergraduate degree in Mathematics, with the
use of software RHAIMES in the daily of the Professional of Financial Assistant? This question
generated the objective of showing if the practices of Financial Assistant with the use of
RHAIMES software are interconnected to what one learns of Financial Mathematics in a degree
course in Mathematics Degree. The research approach was qualitative with the Mathematical
Modeling method. The analysis of the results showed that the practice of the Financial Assistant
with the use of the Software is intertwined with the concepts learned in the discipline of
Financial Mathematics, which if the professional does not know can bring erroneous
understanding of some launches made in the RHAIMES system, which would generate loss to
the company. We found that the little differentiation between the language of the Financial
Mathematics course in higher education and the daily practices of a Financial Assistant, which
would make it possible to plan a class of this discipline with case studies of this profession,
giving greater applicability to the concepts seen in undergraduate Degree in Mathematics.

Keywords: Financial Mathematics. University graduate. Software. Mathematical Modeling.
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1 INTRODUCAO

O Profissional de Assistente Financeiro auxilia em atividades da area financeira, por
exemplo, cuida do fluxo de caixa, das cobrancas, investimento, emissdo de relatdrio, contas a
pagar e a receber, lancamentos, organizacdo de documentos, esse profissional auxilia e
monitora as atividades financeira de qualquer empresa. O Assistente Financeiro € o responsavel
em estar sempre auxiliando a contabilidade e outros responsaveis desta area, fazendo trabalhos
como fazer os langamentos no software, os quais envolvem os célculos matemaéticos, como por
exemplo, lancamento das Notas Fiscais, a margem de lucro da empresa, os descontos fornecidos
aos clientes, entre outros. Eu trabalho na area da Financa, por esse motivo escolhi trabalhar uma
pesquisa que envolva Matemética Financeira, vista na graduagdo em Licenciatura em

Matemaética e o uso de software RHAIMES, que utilizei enquanto Assistente Financeira.

A disciplina de Matematica Financeira na graduacdo em Licenciatura em Matematica
na Universidade Federal do Tocantins no Campos de Araguaina, hoje ndo € obrigatdria. Essas
aulas sdo desenvolvidas por um método, de forma geral, por exposicéo de conceito, aplicacdo
de exemplo e exercicio, posterior tem-se uma avaliacdo responsavel por medir o que foi
apreendido por tal exposicéo. A isso chamamos de método de ensino tradicional.

Mas, nesta investigacdo usamos a Modelagem Matematica como método de
pesquisa/ensino, no vislumbre, de possibilitar a aprendizagem de Matemaética por meio da
criacdo de um modelo que a relaciona com outras ciéncias e atividades do cotidiano.
Entrelacamos esse método a Tecnologia Digital da Informacéo e Comunicacéo (TDIC), pois no
trabalho o Assistente Financeiro usa softwares para vislumbrar cenarios econémicos na
tentativa de apontar a melhor solucéo para o cliente, o trabalho conjunto da Informéatica com a

Modelagem trouxe

[...] novas possibilidades para a Modelagem. Muitas das dificuldades do processo de
Modelagem ficaram superadas pela facilidade de coleta e tratamento dos dados e pela
manipulagdo das representacfes (matrizes, planilhas, graficos ou equagdes) através da
utilizacdo de softwares e da Internet. O modelo pode ser construido com mais
liberdade, sem o receio de que o tratamento matematico possa ser demasiadamente
complicado, ou dificil de ser abordado. A utilizacdo da informatica pode também
facilitar a comunicag8o entre as pessoas envolvidas no processo de construcdo do
modelo, possibilitando um constante didlogo em momentos ndo presenciais
(FRANCHI, 2007, apud ABREU, 2011, p. 68).

Para Franchi a modelagem matematica e a informatica € uma tendéncia para a Educacéo
Matematica, pois a sua utilizacéo facilita no desenvolvimento de competéncias onde se atua a

critica da sociedade. Ambas estdo interligadas ao mundo do trabalho, por isso a partir de
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reflexdes da experiéncia de um Assistente Financeiro e do que se aprende em uma disciplina
de Matematica Financeira, produzimos a seguinte indagacdo investigativa: quais 0s possiveis
entrelacamentos da Matematica Financeira, vista na graduacdo de Licenciatura em
Matematica, com o uso do software RHAIMES no cotidiano do Assistente Financeiro?

O objetivo foi mostrar que as praticas de Assistente Financeiro com uso do software
RHAIMES estao interligadas ao que se aprende de Matematica Financeira em um curso de
graduacdo em Licenciatura em Matematica. Esperamos, ainda, constatar se ha ou ndo uma
diferenciacdo entre a linguagem usada na Educacdo Superior com as praticas diarias de um
Assistente Financeira enquanto profisséo.

Este trabalho de conclusdo de curso traz sete capitulos. No primeiro, a introducéo,
partimos da profissao de Assistente Financeiro para a disciplina Matematica Financeira ofertada
no curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Tocantins no Campos de
Araguaina, isso com o intuito de esclarecer e justificar a questdo motivadora produzida, bem
como os objetivos delineados.

O segundo capitulo trata-se do referencial tedrico, no qual procuramos estabelecer 0s
conceitos norteadores deste trabalho. No terceiro capitulo desenvolvemos a metodologia, que
mostra a Modelagem Matematica enquanto método de pesquisa/ensino. O quarto capitulo foi
dedicado a anélise de dados, em que buscamos, por meio, das fases da Modelagem Matematica
discutir aplicacdes que o Assistente Financeiro faz no software RHAIMES e dos conceitos que
comumente é apresentado nas aulas de Matematica Financeira no curso de licenciatura. No
quinto capitulo, apresentamos uma sintese dos resultados e discussoes, isso €, se realmente as
praticas de Assistente Financeiro estdo interligadas ao que se é ensinado na disciplina de
Matematica Financeira. O sexto capitulos é dedicado as consideragdes finais, onde se faz uma
reflexdo em relacdo a problematica deste trabalho. Por fim, o sétimo capitulo refere-se as

referéncias.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 O ENSINO DA MATEMATICA FINANCEIRA NA GRADUACAO

As Universidades, segundo a Lei da Diretrizes e Bases da Educacéo Brasileira (LDB),
possuem autonomia para “fixar os curriculos dos seus cursos e programas, observadas as
diretrizes gerais pertinentes” (Lei n® 9394/96, Art. 53°). Além disso, cabe aos colegiados de
ensino e pesquisa a decisdo de incluir a Matemética Financeira no curriculo dos cursos de
licenciatura em matematica. De acordo com a LDB “os docentes ocupardo setenta por cento
dos assentos em cada 6rgdo colegiado e comissdo, inclusive nos que tratarem da elaboracéo de
modificagdes estatutarias e regimentais” (Lei n°® 9394/96, Art. 56°). Como FREIRE descreveu:

os alunos.

[...] precisam participar do desenvolvimento deste Curriculo por que ndo discutir com
os alunos a realidade concreta que se deva associar a disciplina cujo contetdo se
ensina? [...] Por que ndo estabelecer uma “intimidade” entre os saberes curriculares
fundamentais aos alunos e a experiéncia social que eles ttm como individuos?
(FREIRE, 2003, p. 30).

No Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) de Licenciatura em Matematica da UFT
Campos de Araguaina, a Matematica Financeira é uma disciplina com o objetivo: “apresentar
a matematica das operacfes comerciais mostrando o potencial da matematica para resolver
problemas do cotidiano” e com a ementa: “Estudo dos Juros, Descontos Simples e Compostos;
Caracterizacdo de Taxas. Exame de situacdes envolvendo Sistemas de Amortizagdo e
Descontos Compostos” (UFT, 2012, p. 84).

Porém, a educacdo financeira deve ser inserida no curriculo basico das licenciaturas em
matematica de modo a atender o primeiro dos fundamentos da formacéo dos profissionais da
educagdo: o de proporcionar ao licenciando “a presenca de sélida formagao bésica, que propicie
0 conhecimento dos fundamentos cientificos e sociais de suas competéncias de trabalho” (Lei
n°9394/96, Art. 61°).

Durante a minha graduacdo na Universidade Federal do Tocantins, a Matematica
Financeira foi ministrada como uma disciplina optativa, isto é, o discente pode escolher fazer
ou nao e no decorrer dos periodos, a disciplina ndo ¢ aplicada de forma satisfatéria. As quais
deveriam ser atividades produtivas que fagcam os alunos a se interessarem em utilizar todos os
conceitos que a disciplina os proporciona e que a disciplina se torne fixa e obrigatoria no

Curriculo do curso de Licenciatura em Matematica.
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Nos dias atuais a financa faz parte do dia a dia toda a sociedade, seja ela empresarial ou
domeéstica, nas empresas precisam de pessoas qualificadas e com conhecimentos basicos de
sistema financeiro. Na doméstica a aprendizagem de financgas é fundamental, pois os bens e
servigos existem para serem comprados e vendidos. O sistema educacional institucionalizado
tem o dever de promover estas discussfes que sdo fundamentais na formacdo de um
profissional.

Para Miguel; Miorim (2004, p. 71) é finalidade de a educacdo matematica fazer o
estudante construir, “(...) por intermédio do conhecimento matematico, valores e atitudes de
natureza diversas, visando a formacéo integral do ser humano e particularmente do cidadao,
isto €, do homem publico”. As Orienta¢bes Educacionais Complementares aos Parametros

Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002) ainda apresentam de forma timida que:

A aprendizagem ndo se d& com o individuo isolado, sem possibilidade de interagir
com seus colegas e com o professor, mas em uma vivéncia coletiva de modo a
explicitar para si e para os outros o que pensa e a dificuldade que enfrenta. Alunos
que ndo falam sobre Matematica e ndo tem oportunidade de produzir seus proprios
textos nesta linguagem dificilmente serdo autbnomos para se comunicarem nesta area.
(BRASIL, 2002, p. 120)

No artigo 2° da LDB 9 394/96 destaca-se que devemos compor ambientes para que 0
ensino e aprendizagem ocorra de forma a preparar e educar os cidaddos tornando-os criticos,
atuantes, que facam reflexdes e que sejam livres. Roncato (2015) aponta que em um cenario
para investigacao, os estudantes tém a oportunidade de refletirem sobre a pratica da matematica
com elementos de aprendizagem que lhes conferem momentos de investigar, questionar,
planejar e serem desafiados a participarem ativamente desse processo. Skovsmose (2008, p. 64)
esclarece, ainda, que “propor cenarios de aprendizagem ¢ um jeito de convidar a reflexao”, nao
uma reflexdo quanto aos procedimentos utilizados em sala de aula tradicional, mas em questfes
que podem abordar “confiabilidade e respeito”, de modo a conduzir o aprendiz ao exercicio de
assumir a propria aprendizagem (SKOVSMOSE, 2008). Desse contexto, vislumbramos que ¢

de suma importancia buscar alternativas para o ensino da matematica financeira.

2.2 CONCEITOS DA MATEMATICA FINANCEIRAS

A Matematica Financeira é utilizada para uma série de conceitos matematicos onde se

aplica a analise de dados financeiros. Algumas situacfes estdo presentes no cotidiano das
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pessoas fisicas ou juridicas, como financiamentos, compras, vendas, recebimentos, aplicacoes

financeiras, entre outras situacoes.

2.2.1 Juros

Define-se juros como sendo a remuneracdo do capital, a qualquer titulo. Assim, séo

validas as seguintes expressdes como conceitos de juros:

a) Remuneracdo do capital empregado em atividades produtivas;
b) Custo do capital de terceiros;
c) Remuneragdo paga pelas institui¢cdes financeiras sobre o capital nelas aplicado.

2.2.2 Juros Simples — Crescimento Linear

No regime de juros simples, 0s juros de cada periodo sdo sempre calculados em funcéo
do capital inicial (principal) aplicado. Os juros do periodo, que ndo forem pagos no final do
periodo, ndo sdo somados ao capital para o calculo de novos juros nos periodos seguintes. Os
juros ndo sdo capitalizados e, consequentemente, ndo rendem juros. Assim, apenas o principal
é que rende juros. E como se fossem duas contas independentes: uma conta para o principal,
que rende juros, e uma outra conta para o rendimento dos juros do principal, que ndo rende
juros. A expressdo matematica utilizada para o célculo das situacBes envolvendo juros
simples é a seguinte:

J=C*i*t

J =juros

C = capital

I = taxa de juros

t = tempo de aplicacdo (més, bimestre, trimestre, semestre, ano...)
M=C+J

M = montante final

C = capital
J =juros
Exemplo:

Qual é o valor do montante produzido por um capital de R$ 1.200,00, aplicado no regime

de juros simples a uma taxa mensal de 2% durante 10 meses?
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Capital: 1200
i =2% =2/100 = 0,02 a0 més (a.m.)
t =10 meses
J=C*i*t
J=1200*0,02 * 10
J =240
M=C+j
M = 1200 + 240
M = 1440
O montante produzido é de R$ 1.440,00.

2.2.3 Juros Compostos — Crescimento Exponencial

No regime de juros compostos, 0s juros de cada periodo, que ndo forem pagos no final
do periodo, sdo somados ao capital para o calculo de novos juros nos periodos seguintes. Os
juros sdo capitalizados e, consequentemente, rendem juros. Assim, 0s juros de cada periodo sao
calculados sobre o saldo existente no inicio do respectivo periodo, e ndo apenas sobre o capital
inicial (principal) aplicado. Uma expressdo matematica utilizada no calculo dos juros

compostos € a seguinte:

2.2.4 MONTANTE

Montante ( também conhecido como valor acumulado) é a soma do Capital Inicial
com o juro produzido em determinado tempo.

M=C*(1+i)

M: montante
C: capital
i: taxa de juros
t: tempo de aplicacdo
Exemplo:
Qual é o montante produzido por um capital de R$ 7.000,00 aplicados a uma taxa de

juros mensais de 1,5% durante um ano?
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C: R$ 7.000,00
i:1,5% ao més = 1,5/100 = 0,015

t: 1 ano = 12 meses

M=C*(1+i)

M = 7000 * (1 + 0,015)*?
M = 7000 * (1,015)?
M = 7000 * 1,195618

M = 8369,33

O montante é de R$ 8.369,33.
2.2.5 Descontos Simples e Compostos

Sdo juros recebidos (devolvidos) ou concedidos quando o pagamento de um titulo é
antecipado. O desconto é a diferenca entre o valor nominal (S) de um titulo na data do seu
vencimento e o seu valor atual (C) na data em que é efetuado o pagamento, ou seja:

D=S-C

Os descontos sdo nomeados simples ou compostos em funcéo do calculo dos mesmos
terem sido no regime de jurossimples ou compostos, respectivamente. Os descontos

(simples ou compostos) podem ser divididos em:

e Desconto comercial, bancério ou por fora;

e Desconto racional ou por dentro.

2.2.6 Desconto “por fora”, ou Comercial, ou Bancario

No sistema financeiro, as operaces de empréstimo sdo muito utilizadas pelas pessoas,
tais movimentacOes geram ao credor um titulo de crédito, que é a justificativa da divida. Esses
titulos possuem datas de vencimento pré-determinadas, mas o devedor tem o direito de
antecipar o pagamento; caso isto aconteca, um abatimento chamado de desconto é efetuado.
Existem varios produtos utilizados nas operagdes financeiras, como principais temos:

o Duplicata: papel emitido por pessoas juridicas contra clientes fisicos ou
juridicos, especificando vendas de mercadorias com prazo ou prestacdo de servicos a serem

pagos mediante contrato firmado entre as partes.
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o Nota Promissaria: titulo que comprova uma aplicacdo com vencimento
determinado. Este produto é muito utilizado entre pessoas fisicas e ou pessoas fisicas e
instituicdes financeiras credenciadas.

o Letra de Cambio: como a promissoria, € um titulo que comprova uma aplicacéo
com estabelecimento prévio do vencimento. No caso da letra, o titulo ao portador somente é
emitido por uma instituicdo financeira credenciada.

Ao descontar um dos titulos citados ou qualquer outro produto do mercado financeiro,
séo levados em conta algumas condicdes

. Dia do vencimento: o dia estabelecido para vencimento do titulo.

. Tempo ou prazo: diferenca entre o dia do vencimento e o dia da negociacao.

Essa diferenca costuma ser definida em dias.

. Valor nominal: valor mostrado no titulo e que deve ser pago no dia do
vencimento.
. Valor atual: valor a ser pago ou recebido em data anterior ao vencimento.

Comumente efetuado com desconto.
O desconto simples comercial pode ser calculado aplicando a seguinte expressao

matematica:
d=N=*i*n

Na expressao para calculo do desconto simples temos:
d = valor do desconto
N = valor nominal do titulo
| = taxa de desconto
n = tempo (antecipacdo do desconto)
Com base na expressdo para o calculo do desconto, podemaos estabelecer outra expressao
matematica capaz de determinar o valor atual comercial, que € dado por:
A=N-d, lembrandoqued =N *i*n.

A=N-N*i*n

A=N*1—i*n)

E importante ressaltar que as operacdes de desconto comercial devem ser efetuadas em
periodos de curto prazo, ja que em periodos longos o valor do desconto pode ser maior que 0

valor nominal do titulo.
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Um titulo de R$ 10 000,00 é descontado a taxa de 1,5% ao més, faltando 25 dias para o

vencimento. Determine;

a) o valor do desconto simples comercial.

b) o valor atual comercial do titulo.

Temos:

N =10 000

n=25

i=1,5%a. m.=15/100 = 0,015 ao més = 0,0005 ao dia

a)d=N*i*n
d =10 000 * 0,0005 * 25
d=125

Desconto comercial de R$ 125,00.

b) A =10000 - 125
A =09875

Valor atual, o desconto simples comercial serd de R$ 9 875, 00.

2.2.7 Desconto “por dentro”, racional

Ao realizarmos uma aplicacdo, nosso dinheiro € submetido a um fator de capitalizacéo,

que depende do valor da taxa de juros e do tempo da aplicacdo. J& nas situacGes de desconto,

utiliza-se um fator de descapitalizacdo, conhecido pela expresséo (1 + i)™". Para determinarmos

o valor atual de um titulo utilizamos a seguinte expressdo matematica:

A=N*(L+i)

Onde temos:

A =valor atual

N = valor nominal

| = taxa de desconto

n = tempo (antecipacdo do desconto)

Exemplo:
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Deseja-se resgatar um titulo com valor nominal de R$ 8 000,00, faltando 2 meses para
0 seu vencimento. Determine o valor atual, sabendo que a taxa de desconto € igual a 3% ao
més.
N = 8000
i = 3% = 3/100 = 0,03
n=2
A=?

A=N-(1+n)™
A =18000 - (1+0,03)2
A =8000-(1,03)2

2

1
A = 8000 - (—)

1,03
A =8000- (1,0809)
A = 800009426
A = 7540,80

2.2.8 Taxa Nominal

A taxa nominal de juros é usada para demonstrar os efeitos da inflacdo no periodo
analisado, tendo por base os fundos financeiros (empréstimos).

Exemplo:

Um empréstimo no valor de R$ 5.000,00 seréa pago ao final de seis meses com o valor
monetario de R$ 7.000,00. O céalculo da taxa nominal de juros seré feito da seguinte forma:
juros pagos / valor nominal do empréstimo.

Juros

7.000,00 — 5.000,00 = 2.000,00
Taxa nominal de juros

2.000,00/5.000,00 =0,4 —> 40 %

Portanto, a taxa nominal de juros de um empréstimo de R$ 5.000,00 que teve como
quitacdo o valor de 7.000,00, € de 40%.
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2.2.9 Taxas Equivalentes

Taxas Equivalentes sdo taxas que quando aplicadas ao mesmo capital, num mesmo
intervalo de tempo, produzem montantes iguais.

l+ia=(1+ip)"

ia = taxa anual
ip = taxa periodo
n: nimero de periodos
Exemplo
Qual a taxa anual de juros equivalente a 2% ao més?
Temos que: 2% a. m. = 2/100 = 0,02
1+ia=(1+0,02)*
1+ia=1,02*
1+ia=1,2682
ia=1,2682 -1
ia=10,2682
ia =26,82%
A taxa anual de juros equivalente a 2% ao més é de 26,82% a. a.

2.2.10 Vendas com lucro
A venda de mercadorias pode oferecer um lucro e este lucro pode ser sobre o preco de
custo ou sobre o preco de venda.
Exemplos:
e Sobre o preco de custo
Um comerciante vendeu mercadorias com um lucro de 8% sobre o preco de custo.

Determine o preco de venda, sabendo que essas mercadorias custaram R$ 500,00.
Sabendo que:
Preco de venda = preco de custo + lucro
Como o lucro € de 8% sobre o preco de custo, isto é:

Lucro = 0,08 do prego de custo,

Temos:
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Preco de venda = preco de custo + 0,08 x prego de custo =
= (1 + 0,08) x preco de custo =
=1,08 x 500 = 540
Logo, o preco de venda é de: R$ 540,00
e Sobre 0 preco de venda
Comprou-se um objeto por R$ 60,00 e deseja-se ganhar 25% sobre o prego de venda.
Qual deve ser este preco?
Sabemos que:
Preco de venda - lucro = preco de compra
Como o lucro € de 25% sobre o preco de venda, isto é:

Lucro = 0,25 do prego de venda,

Temos:
Preco de venda — 0,25 x preco de venda = preco de custo
Ou
(1-0,25) x preco de venda = prego de custo
Ou, ainda:

reco de custo 60
P = 2 =80

Preco de venda = =—=
0,75 0,75

Logo, o preco de venda deve ser de: R$ 80,00.

2.2.11 Porcentagem

Porcentagem ou percentagem indica uma taxa ou proporcao calculada em relagdo ao
namero 100 (por cem). A porcentagem consiste em uma fracdo em que o denominador é 100

e € representada pelo simbolo %.

P=ip

Onde:

P = porcentagem

p = principal

i = taxa de porcentagem
Exemplo:
Calcular 32% de 1600.

Resolucao
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P=1ip

pP=

p = 1600

;290 L _ 2%

i=32% =i 100

Tem-se:

P=i =>P—32-1600=>P—512
- Lp ~ 7100 =

Portanto 32% de 1600 é 512.

2.3 AIMPORTANCIA DA TECNOLOGIA

2.3.1 0O Que é Tecnologia?

“Tecnologia € um conjunto de conhecimentos praticos ou conhecimentos técnicos, que
podem ser de tipo mecanica ou de tipo industrial” (QUE CONCEITO, 2017), e a possibilita a
todos os seres humanos de modificar as condigdes que séo de ordem natural para que seja mais

cOémoda a sua vida.

Para Skovsmose (2013, p.85), o conhecimento tecnologico diz respeito ao
“conhecimento necessario para desenvolver e usar a tecnologia”. Para Alves (2009) a

tecnologia € o meio de se encontrar e atingir um objetivo.

A tecnologia estuda, de forma profunda e segundo uma ordem sistematica, como
encontrar 0s meios de atingir um objetivo final, a partir de principios verdadeiros e de
experiéncias seguras. Desta forma, a tecnologia passa a ser considerada como a
aplicacdo de conhecimentos cientificos na resolucéo de problemas. Tecnologia passa
a ser sindnimo de ciéncia aplicada. (ALVES, 2009, p. 18)

Assim, os livros trazem varios conceitos do que € tecnologia, neles tem que a tecnologia
€ 0 uso de técnicas e do conhecimento adquirido para aperfeicoar e/ ou facilitar o trabalho com
a arte, a resolucdo de um problema ou a execugdo de uma tarefa especifica. A historia nos
mostrar que a tecnologia ja existe a muitos anos, mesmo que 0s cientistas ndo saibam dizer ao
certo a quantos anos ela foi descoberta, mas dizem que ja é usada a mais de 50 mil anos. Mais

tem historiadores que vai bem mais longe

[...] considerando a descoberta do fogo, por exemplo, como um sinal do inicio dos
avangos da tecnologia. Os primeiros indicios de ferramentas criadas com pedra
identificados na Etidpia seriam um marco, algo que data de mais de 2,5 milhGes de
anos. Com isso, ferramentas béasicas, criadas com materiais extremamente rusticos,
representam o que seria o periodo inicial do estudo da técnica. (KARASINSKI, 2018)
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No século XX as instituicdes educativas foram obrigadas a se reestruturar e organizar
0s seus principios. Segundo Blanco; Silva (1993), nasce uma didatica tecnoldgica em
contraposicdo as didaticas classica e nova, desta forma, as teorias tecnoldgicas passam a fazer
parte das teorias contemporaneas da educagéo.

A tecnologia educativa surge como uma via de acesso ao processo geral de técnica da
vida, isto é, 0 homem deve ser educado para atuar conscientemente num ambiente tecnologico
e, por outro lado, como uma ciéncia aplicada capaz de contribuir para tornar 0 processo
educativo mais eficaz (BLANCO; SILVA, 1993).

A tecnologia educativa é constituida de varios dominios e a principal delas é a
construcdo de sistemas de ensino e aprendizagem que sdo capazes de provocar mudancas
educativas. Como afirma Sarramona (1986) se educar “¢ fazer o homem”, a tecnologia propde-

se faze-lo cada vez “melhor”.

2.3.2 A Tecnologia no Ensino

Com as tecnologias atuais ja é possivel fazer um sistema computacional em que a
construcdo de conhecimento é o principal foco, e por estar sendo construido cada vez mais e
estando a disposicdo de todos, as tecnologias podem proporcionar grandes cenarios

investigativos para se ensinar.

Como em outras épocas, h4 uma expectativa de que as novas tecnologias nos trardo
solucBes rapidas para o ensino. Sem duvidas as tecnologias nos permitem ampliar o
conceito de aula, de espaco e tempo, de comunicacdo audiovisual, e estabelecer pontes
novas entre o presencial e o virtual, entre o estarmos juntos e 0 estarmos conectados
a distancia. Mas se ensinar dependesse s6 de tecnologias ja teriamos achado as
melhores solugdes a muito tempo (MORAN, 2000, p. 12).

Assim todos os alunos ndo irdo ter aula apenas recebendo informacBes sobres os
conteudos, mas sim recebendo um conhecimento onde véo colocar em pratica e na Matematica

Financeira a tecnologia esta correlacionada, pois este meio de aprendizado sempre ajuda na

construcdo de saberes de todos. Para Moraes, a tecnologia da oportunidades e reflexdes:

As instrumentacBes eletrdnicas adequadamente utilizadas em educacdo déo
oportunidade a uma profunda reflexdo sobre a pedagogia convencional ao adotar um
tipo de programacdo com poder de explicitar e executar raciocinios. Dessa forma,
podem significar novas possibilidades de operacionalizacdo de um novo paradigma
educacional com base em novas alternativas que estdo sendo oferecidas as novas
geragBes, traduzidas em novas habilidades de fazer, compreender, refletir e criar
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novos produtos e novos conhecimentos para a melhoria das condi¢des de vida e da
comunidade. (MORAES, 1997, p. 190).
Portanto, a utilizagdo de recursos tecnologicos pode ser uma extensdo do conhecimento
do aluno, isto é, fazendo com que a tecnologia seja 0 meio de construcao para se fazer o caminho

do compreender.

2.4 DEFINICAO SOFTWARE

Software sdo conjuntos de elementos que fazem parte da execugdo de programas que
funcionam dentro da estrutura fisica do computador (hardware). No site Significado (2018)
descreve-se que Software é “uma sequéncia de instrugdes escritas para serem interpretadas por
um computador com o objetivo de executar tarefas especificas. Também pode ser definido
como os programas que comandam o funcionamento de um computador”. Tem aplicativos
como o sistema operacional como o Windows e o Linux, que permite a todos os programas
funcionar e que permanecam na area de trabalho que é denominado como desktop.

Software também é o comportamento de instru¢cbes quando executada em um
computador, maquina e produtos desenvolvidos por engenheiro de software, ndo € sé o
programa de computador, mas também os manuais e especificagdes.

De acordo com o site Significado (2018) existem trés tipos de software, o software de
sistema, software de programacdo e software de aplicacdo. O software de sistema € um
conjunto de informacdes que podem ser “processadas pelo sistema interno de um computador
que permite a interagdo entre usuarios e os periféricos do computador através de uma interface
grafica. Engloba o sistema operativo e os controladores de dispositivos”.

O software de programacao que também sdo conjuntos de ferramentas que "permitem
ao programador desenvolver sistemas informaticos, geralmente usando linguagens de
programacéo e um ambiente visual de desenvolvimento integrado”. O software de aplicacéo
ja é os programas de computadores que “permitem ao usuario executar uma serie de tarefas
especificas em diversas areas de atividade como arquitetura, contabilidade, educacéo, medicina
e outras areas comerciais”, e executar também “videojogos, as bases de dados, os sistemas de
automacao industrial e outros”.

Além dessas conceituacOes, existem outras como, por exemplo, os Softwares livres que
é um programa de computador “que remete para um programa que da liberdade ao utilizador,
permitindo que ele o estude, modifique e compartilhe com outras pessoas” (SIGNIFICADOS,
2018). O Software educacional € um programa de computador que € para atender as
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necessidades e objetivos pedagdgicos, esses devem ser usado para o ensino-aprendizagem e
que exista uma metodologia para o seu processo. “O Software educativo deve ser entendido

como um programa projetado com a finalidade de fornecer algum tipo de ensino aos usuarios”

(QUE CONCEITO, 2017).
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3 METODOLOGIA

Neste trabalho usamos a abordagem qualitativa, pois buscamos qualificar

reflexivamente as atividades de um Assistente Financeiro que usa da Matematica Financeira

em conjunto com software para fazer lancamentos financeiros de uma dada empresa. Para

Kirschbaum (2013, p 185), “[...], pesquisadores qualitativos buscam identificar no estudo em

questdo as causas necessarias e suficientes para explicar um fendmeno de interesse”. Outro

pesquisador diz que:

A pesquisa qualitativa parte da ideia de que os métodos e a teoria devem ser adequados
aquilo que se estuda. Se os métodos existentes ndo se ajustam a uma determinada
questdo ou a um campo concreto, eles serdo adaptados ou novos métodos e novas
abordagens serdo desenvolvidos. Os pesquisadores, em si, S&0 uma parte importante
do processo de pesquisa, seja em termos de suas experiéncias no campo e com a
capacidade de reflexdo que trazem ao todo, como membros do campo que se estd
estudando. Uma parte importante da pesquisa qualitativa esta baseada em texto e na
escrita, desde notas de campo e transcricBes até descrices e interpretacOes, e
finalmente, a interpretacdo dos resultados e da pesquisa como um todo. (GIBBS,
2009, p. 9)

Jéa para Goldenderg (2005, p. 49) “[...] partindo do principio de que o ato de compreender

esta ligado ao universo existencial humano, as abordagens qualitativas ndo se preocupam em

fixar leis para se produzir generalizagdes”, sendo assim as caracteristicas da pesquisa qualitativa

sdo:

[...] objetivacdo do fenémeno; hierarquizacdo das a¢Bes de descrever, compreender,
explicar, preciséo das relacBes entre o global e o local em determinado fenémeno;
observancia das diferencas entre 0 mundo social e 0 mundo natural; respeito ao carater
interativo entre os objetivos buscados pelos investigadores, suas orientagdes tedricas
e seus dados empiricos; busca de resultados os mais fidedignos possiveis; oposicao
ao pressuposto que defende um modelo Unico de pesquisa para todas as ciéncias.
(PORTELA, 2004, p. 3)

Desse ponto de vista, escolnemos a Modelagem Matematica como método cientifico

desta abordagem, pois ela entrelaca a realidade da profissdo de Assistente Financeiro com 0s

conceitos da Matematica Financeira para obter modelos matematicos do cotidiano dessa

profissdo. Contudo, ela pode ser considerada também como um método para ensinar

matematica, segundo Biembengut (2007, p. 12) a “Modelagem Matematica é o processo que

envolve a obtencdo de um modelo”, assim, na educagdo matematica, ela

[...] pode se um caminho para despertar no aluno o interesse por topicos matematicos
que ele ainda desconhece, a0 mesmo tempo que aprende a arte de modelar
matematicamente. Isso porque é dada ao aluno a oportunidade de estudar situagdes —
problema por meio de pesquisa, desenvolvendo seu interesse e agugando seu senso
critico (BIEMBENGUT, 2007, p. 18).
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No ensino a modelagem rompe com a linearidade curricular, argumentam Kilber e
Burak (2007), pois “ndo sdo os conteudos os determinadores dos problemas, e sim os problemas
que determinardo os contetidos a serem trabalhados”. Além disso, trabalhar nessa perspectiva

também

[...] permite que se rompa com os dispositivos taticos e estratégicos do ETM (o
paradigma do exercicio), abrindo entdo espago para novos cendarios pautados na
investigacdo e no trabalho colaborativo e participativo envolvendo alunos e
professores. No viés da modelagem matematica, enquanto estratégia de ensino, o
aluno se envolve, pesquisa, participa, inquire, toma as rédeas da situacéo, tonando-se
assim um individuo ativo, participativo, responsavel e ciente de seus atos (CHAVES;
LORENZONI, 2010, p. 10).

Dessa forma, compreendemos a Modelagem Matematica tanto com metodologia de
ensino quanto de pesquisa, um “processo onde se pode obter um modelo” para tomada de
decisdes, (BIEMBENGUT, 2007, p. 17). Processo que é o meio de fazer interagir a matematica
e a realidade, pois estdo sempre juntas. Para essa autora o processo de modelagem requer uma
sequéncia de procedimentos para a elaboracdo de um modelo matematico mostrado na Figura

1. Figura 1: Dinamica da modelagem matematica

Figura 1 - Dindmica da modelagem matematica
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Fonte: BIEMBENGUT (1999), adaptada por Samberlan (2007)

A interacdo € a situacdo onde se faz uma busca sobre o que se pretende estudar e definir a
situacdo-problema o qual deverd ser feita de modo indireto (por meio de livros, revistas, sites artigos
entre outros); a Matematizacéo é a formulagdo do problemas, isto €, traducéo da situagdo-problema
para uma linguagem matematica e a resolucdo é a construcdo do modelo matematico e fazer a

resolucdo ou analisar com ferramentas matematica que ja se dispde, tem que ter conhecimento sobre
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os contetdos a ser usado na formulacdo; o modelo matematico € necessario fazer uma avaliacao
para se saber se realmente a resolucdo se aproxima da situacdo-problema: desta forma se faz a
interpretacdo dos resultados é a analises da resposta para o problema indicada pelo modelo
matematico; validacdo é analisar todas as respostada obtidas associada ao problema proposto
(BIEMBENGUT, 2007).

Quanto aos objetivos estudos é a partir da parte exploratdria, pois proporciona mais
familiaridade com a problemética da pesquisa. Segundo Gil (2010, p. 27) as pesquisas
exploratérias “tem proposito proporcionar maior familiaridade com o problema, com vista de
torna-lo mais explicito”, pois havera neste contexto um levantamento bibliografico (Livros,

artigos, sites, teses). Gil menciona sobre a pesquisa bibliogréafica

E desenvolvida a partir de material ja elaborado, constituido principalmente de livros
e artigos cientificos. Embora em quase todos os estudos seja exigido algum tipo de
trabalho desta natureza, ha pesquisas desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes
bibliograficas. (GIL, 2006, p. 65)

Houve também levantamento documental na busca de serem efetivados os objetivos.

Gil diz que a pesquisa documental explana

“A pesquisa documental assemelha-se muito & pesquisa bibliografica. A Unica
diferencga entre ambas estd na natureza das fontes. Enquanto a pesquisa bibliografica
se utiliza fundamentalmente das contribui¢des dos diversos autores sobre determinado
assunto, a pesquisa documental vale-se de materiais que ndo receberam ainda um
tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com os objetivos
da pesquisa”. (GIL, 2006, p. 66)

A pesquisa documental é muito importante para a elaboracéo desta pesquisa, pois desse
modo a melhor entendimento sobre o tema. Deve-se entender também que a pesquisa
bibliogréfica reside no fato de permitir e melhorar a compreensdo a sua pesquisa, através de
livros, artigos cientificos e etc. E as pesquisas documentais visam analisar 0s objetivos da
pesquisa. E valido expor, neste contexto o que Gil (2002) diz sobre o elemento mais importante

gue € a coleta de dados

“Nesta fase podemos utilizar varios instrumentos de coletas de dados. Basicamente,
existem dois grandes grupos de delineamentos: o grupo que se vale de informagdes
impressas (proveniente de livros, revistas, documento impressos ou eletr6nicos), e 0
grupo que utiliza informacBes obtidas por meio de pessoas ou experimentos. No
primeiro grupo destaca-se a pesquisa bibliografica e documental”. (GIL, 2002, p. 34)

Com base nestes contextos, usamos em nosso estudo o software RHAIMES, que tem
como Socios o Luciano Alves de Carvalho e Rodolfo Rhaimes Pereira de Moura, o0 mesmo foi

fundado no final do ano de 2014 com a intencéo de criar ferramentas para atender as micros e
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pequenas empresas com um sistema que fosse simples de entender e facil de operar, o software
€ um sistema que é preciso pagar para usar, segundo um dos Sécios Carvalho (2018) “no inicio
foi colocado a ideia de um sistema simples para um cliente piloto e novos cliente foram surgindo
cliente e atualmente com menos de 4 anos a RHAIMES ja tem mais de 70 clientes ativos sendo
utilizado por mais de 100 usuarios diariamente”.

Seguindo a dindAmica mostrada acima, nossa pesquisa segue, na primeira parte, fizemos
uma coleta em documentos de questfes sobre a Matematica Financeira. Questdes que poderiam
ser trabalhadas com uso do software na interacdo da profissdo de Assistente financeiro. Isso
para termos conhecimento e a familiarizagcdo dos problemas que entrelacam a “Matematica
Financeira e o uso do software” para depois olharmos para os problemas enfrentados pelo
Assistente Financeiros a ser modelado.

A segunda etapa é a elaboracdo do modelo identificando todas as constantes e variaveis
envolvidas, esse procedimento tem como objetivo formular uma equacéo algébrica para a
resolucéo da situacéo problema enfrentada pelo Assistente Financeiro. A ideia aqui foi colocar
esses problemas nos moldes dos encontrados nos documentos que discutem Matematica
Financeira nos livros que abordam tal disciplina.

A terceira etapa € a interpretacdo e validacao da situacdo problema fazendo a aplicacao
em dois contextos, a aplicagdo na forma matematizada e depois no software RHAIMES. “O
processo de modelagem requer do modelador, além do talento para a pesquisa, conhecimento
matematico e capacidade de fazer leitura do fendmeno sob 6tica matematica” (BIEMBENGUT,
2007, p. 17). Em suma, usamos as fases da modelagem matematica (Problematica, Interacéo,
Formulacdo do Problema, Matematizagdo) para investigar a eficacia do software RHAIMES

nos problemas de Matematica Financeira que um Assistente Financeiro enfrenta.

3.1 ANALISE DE DADOS: APLICANDO O SOFTWARE RHAIMES NA APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA FINANCEIRA

Neste capitulo apresento uma analise de dados de problemas que entrelacaram o
cotidiano do Assistente Financeiro aos modelos matematicos dispostos em livros que discutem
0 ensino e aprendizagem da Matematica Financeira de autores, como: Crespo (2002) e Parente
e Caribé (1996). Os problemas formulados foram resolvidos manualmente e no software
RHAIMES, processo que envolveu a obtencdo de um modelo: formulamos, resolvemos e
elaboramos expressGes que nos serviram ndo so para solugdes particulares, mas também para

sinteses da juncgdo teoria e pratica com software.
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O objetivo desta anélise é apresentar a comunidade cientifica uma situacdo problema,
em gue se desenvolve a solucdes escritas e depois fizemos 0 mesmo com o software RHAIMES,
analisando se essa tecnologia contribui para o ensino da Matematica Financeira. Nesta analise
consideremos conceitos de porcentagem, vendas com lucros e juros simples da Matematica
Financeira, consideramos cinco problemaéticas para esse estudo, o quais foram descritos
apresentando: Problematica, Interacdo, Formulacdo do problema e Matematizacdo. Os
problemas foram validados no RHAIMES.

12 problematica: O lucro desejado pela Empresa calculado pelo prego de custo.

Interagdo: O Assistente Financeiro, no cotidiano de suas atividades, recebe as Notas
Fiscais de compras de mercadorias. Cabe a ele fazer o lancamento dessa compra no sistema,
estabelecendo uma margem de lucro, a qual € determinada pela contabilidade da empresa. Para
simplificar estabeleceremos como mercadoria 0 Grelhado de camardo. Na empresa, na qual
exerci essa fungdo, a margem de lucro para tal mercadoria era 40%, a época o pre¢co de compra
desta mercadoria de R$ 70,00.

Formulacédo do problema: Dado a compra de Grelhado de camardo, uma empresa
deseja lucrar 40% em relacdo ao preco de aquisicdo. Sabendo que esta mercadoria custou de
R$ 70,00, por quanto a empresa devera vender tal produto?

Matematizacao

Hipoteses:

P. = precgo de custo

P, = preco de venda

i, = taxa de lucro sobre o preco de custo

Tem-se

P,=P.+i.P.>P,=P(A+i)= P =P+ i)
Resolucéo do problema:

P, =?

P. = R$ 70,00

= 40% = =2 _ 04
e =20 = T00 "

Aplicando-se lucro sobre o preco de custo:
P, = P.(1+ i) = P, =70,00(1+0,4) = P, = 70,00 1,4 = P, = R$ 98,00

Validando-se, agora, no sistema RHAIMES. Vamos fazer o cadastro da margem de
lucro:
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Sabendo que a margem de lucro é de 40%, vamos lanca na aba cadastro, opcGes de
produtos depois margem de lucro, como mostra na Figura 2. Figura 2: Cadastro da margem de lucro.

Figura 2 - Cadastro da margem de lucro
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Fonte: Resultado da pesquisa

Agora fazer o cadastro do produto. Temos: grelhado de camardo no valor de R$ 70,00,

vamos fazer o langamento no sistema na aba movimento, entrada depois incluir, como mostra

a Figura 3.

Figura 3 - Cadastro do produto

Favoritos | Cadastros | Movimentagio | Utiftarios | Relatérios | Ajuda

" i_l A I = ‘ 7 NF-e
Vender Faturamento  OpgBesde  Relatorios | Entradas  OpgBesde  Relatérios Contas  Relats Fechamento Einrce  Devolugdes
enda ¥ v Entradas * v aPagar de Cabxa
Vendas Entradas Contas a Pag; Fechamento de Caixa Notas Fiscais | DevolugBes ~
L d
@ Induir [F1] (%] & e @) Buscar 5] - condur [Fe] ‘ 5@ ‘”5:;255"[’;';” S Iporta XML [F6] w Sair [F12]
Cabecaha d2 Nota fiscal ftem
Tipo de Entrada: Dados Item
D:
8Nnb‘a Fiscal = o
Avuso - g
Numero NF: A
Ttem: 1| Produto:  |GRELHADO DE CAMARAO v (G ...
Frete por conta: R$0,00
0-Emitente Série: L Valor Unitério: RS70,00 Desconto: R$0,00] Valor Bruto: R$70,00] Valor Liguido: R$70,00
1- Destinatsrio R0,00
2-Terceiros Emiss3o: 24/10/2018 14‘55‘[ Quantidade Fator Quantidade Valor Unitario
§-Sem cobranca Nota: 1} conversso: 1 Total: 1/ Conversso: R$70,00 R$0,00
5 Entrada:  24/10/2018 14:561
Situaco g Local DEPOSITO RS0,00
= Estoque:
O Conchido
(© Pendents [ visualizar Tributos
Itens da Nota fiscal

@ Inchir [Fs] [ [ Eciter [F10] [ 2 Exclur 1]

Fonte: Resultado da pesquisa

Como a margem de lucro foi de 40%, podemos verificar que ao terminar o langamento

o preco de venda foi de R$ 98,00. Logo, o pre¢o de venda é de: R$ 98,00, como mostra a Figura

4.
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Figura 4 - Confirmacdo do valor langado

) ] | 3 h 2 ] " e
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b Indy
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Tipo de Entrac
(O Nota Fiscal
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i
O Conclida
() Pendente: ‘

ltensdalola G yalor do Novo Prego de Vends & Menor que o do Valor Prece de Vends Atual
(@) Inclir 3] NN Wovo Valor de Venda e maior que o da Venda Atual
Item o | O Novo Valor de Venda e iqual 2 do Preco de Venda Atual

@ Atualizar Prego [F5]

1] \.) GRELHADO DE CAMARAO

R$70,00  R$0,00 R$70,00 R$0,00  R$D,00 RSD,00 R$0,00 R$0,00

Versdo do Sisterma: 1.77.2 Usuario: TESTE Empresa: 1 - ACAITERIA

Fonte: Resultado da pesquisa

Ao analisar as Figuras 2, 3 e 4, concluimos que ao se fazer o langamento no sistema
RHAIMES, o mesmo j& nos mostra o valor que seréa cobrado pelo produto. Isto €, internamente
0 sistema ja tem um modelo igual ao modelo matematico apresentado anteriormente, assim
podemos concluir que a nossa proposta de usar a pratica de Assistente Financeira contribui
tanto para validacdo das contas do sujeito quanto entendimento de como se obter lucro a partir
do preco de custo de um produto. Contudo, existe uma outra possibilidade para se calcular o

lucro que uma empresa deve-se obter, essa forma explicamos a seguir.

22 problemética: O lucro desejado pela Empresa calculado pelo preco de venda.

Interacdo: O Assistente Financeiro, no cotidiano de suas atividades, recebe as Notas
Fiscais de compras de mercadorias. Cabe a ele fazer o langcamento dessa compra no sistema
estabelecendo uma margem de lucro, a qual € determinada pela contabilidade da empresa. Para
simplificar estabeleceremos como mercadoria 0 Ac¢ai. Na empresa, na qual exerci essa funcéo
a margem de lucro para tal mercadoria era 20%, a época esta mercadoria foi comprada por R$
16,00.

Formulagdo do problema: Dado a compra de Agai, uma empresa deseja lucrar 20%
em relacdo ao preco de venda. Sabendo que a mercadoria custou R$ 16,00, por quanto a empresa
devera vender tal produto?

Matematizacéao:

Hipoteses:
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P. = precgo de custo

P, = preco de venda

iy = taxa de lucro sobre o preco de venda
L = lucro

Tem-se:

L=iyPeP.=PR—L

=B =PF—-i,h, 2P =R01-i) = b = :Civ
Resolugéo do problema:
P, =?
P, = 16,00
20
iV:ZO%:W:O’Z
Aplicando-se:
py=—tt op =20 L p 10 p rs2000
1—iy 1-0,2 0,8

Validando-se no sistema RHAIMES. VVamos fazer o cadastro da margem de lucro:

Sabendo que a margem de lucro é de 20%, vamos lancar na aba cadastro, opg¢des de

produtos depois margem de lucro, como mostra na Figura 5.

Figura 5 - Cadastro margem de lucro

‘ s
Produtos  Opgliesde  Relatérios Fomecedores Usuaries Clientes.
odutos ¥ E

=] @ s
@' Induir [F1] ] ‘ / Exduir [F4] C{) Buscar [F5] ﬂ sarr [F12]
Informacdes de Cadastro
vrgemdere | a] Gawe

Fonte: Resultado da pesquisa

Vamos fazer o cadastro do produto. Temos: Acai no valor de R$ 16,00, fazendo o

lancamento no sistema na aba movimento, entrada depois incluir, como mostra a Figura 6.
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Figura 6 - cadastro do produto

Favoritos  Cadastros | Movimentagio | Utilitarios  Relatérios  Ajuda
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fenda ¥ v Entradas ¥ v Receber v a Pagar v Financeiro  Financeiro ¥ v de Caixa
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Tipo de Entrada: | DadosItem 3
D
8NOITFISEI A ceral 1
Avulsa = > 1
Nimero NF: | 1em: 1 Produto:  |ACAL
Frete por cont=: 1
g— Emw:ﬂb; Serie: 1 | Walor Unitério: R$15,00 Desconto: R$0,00 Valor Bruto: R$16,00 Valor Liguido:
- Destinatirio L
2-Tercairas Emissio:  |17/10/2018 17:5L(Y Quantidade Fator Quantidade Valor Uritario
9. Sem cobranga 7 Fota: 1 Comversdo: 1/ Total: 4 Converszo: |
:  [17/10/2018 17:51 E
Shaia Entrada: | 17/10/: [ é"‘;f" e
O Condido =L il
(2) Pendente [[] Visualizar Tributos ‘
Itens da Nota fiscal
) Cancelar | @) Confimar |
@ induir [F9] | [F10] 1] |
item |IDProduto |Descricao Quanticzde [valor Untino  |vakrBruto  [Desconto [valoriquda |valor Cofins  [valor T [valor pis |13 IMS yalor roms | Classficacies

RS§16,00  R§16,00 R$16,00

R$D,00  R$O,00 RS0,00 RSO,00 | R$O,00 | RSD,00 R$0,00 R$0,00

Versio do Sistema: 1.77.2 Usuario: TESTE Empresa: 1 - ACAITERIA

Fonte: Resultado da pesquisa

Na Figura 6 podemos confirmar o valor final do produto e ver que o célculo pelo preco
de venda no sistema ndo € possivel, pois o valor foi de 19,20 com uma diferenca de R$ 0,80.

Logo o prego de venda é de: R$ 19,20 como mostra a Figura 7.

Figura 7 - Confirmacé&o do valor

Favoritos  Cadastros | Movimentacio | Utilitarios  Relatérios  Ajuda
L b o L L L

B L ] ,;'ﬁ‘ 3 W lﬁi ,;n 3 ] ﬁ W P " i ,-;’g“!‘ 3 " ‘ 7 NF-e s

Vender Faturamento Opgfesde Relatorios | Entradas OpgSesde Relotérios | Contesa  Relatorios | Contes Relstorios ~ Gerenciamento  Opgesdo  Relatérios Fechamento BinFC-e  Devolugdes
Venda v Entradas ¥ v Receber v a Pagar v Financeiro  Financeiro ¥ v de Caiva
Vendas Entradas Contas a Receber Contas 2 Pagar Financeiro Fechamento de Caixa Notas Fiscais  Devolugses ~
= ['11 Atualizacdo de Precos — m] X
'y
Cabegaho da| 12.1tem ID Produto Desarigio Quantidade Margem Luaro Preco de Custo [Preco de Venda Atual  |Novo Prego de Venda | Valor da Diferenga Ativo
Tipo de Entra 5 2516, R$19,20 R$13,20 R$0,00
(O Nota Fiscal
@ Avulso
Frete por con
0- Emitent{
1 Destin
2 Terceir
3-Sem
Situagio
() Concluid
® Pendenhe‘
ItensdaNota) NS G Valor do Nove Prego de Venda & Menor que o do Valor Prego de Venda Atual N B
@ Indur [FS| NN Novo Valor de Venda e maior que o da Venda Atual @ Atualizar Preco [F5] @ Sair [F12]
= D 0 Novo Valor de Vienda e igual ao do Prego de Venda Atual [ ] =
ACAL R$15,00
R$16,00  RS0,00  R$15,00 RS0,00  R$0,00 R$0,00 RS0,00 R50,00
Versio do Sistema: 1.77.2 Usuario: TESTE Empresa: 1- ACAITERIA

Fonte: Resultado da pesquisa
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Ao analisar as Figuras 5, 6 e 7, concluimos que ao se fazer o langamento no sistema
RHAIMES, o valor do preco do produto sobre o preco de venda ndo é o mesmo do modelo
matematico isso por que o sistema s estd programado para fazer o calculo sobre o preco de
custo, por isso vamos recalcular o valor do produto pelo preco de custo e validar no Software
RHAIMES e ter a certeza que 0 mesmo SO tem essa opgao.

Vamos recalcular através do preco de custo, como visto no 1° problema.

Formulacéo do problema: Dado a compra de Agai, uma empresa deseja lucrar 20%
em relacdo ao preco de custo. Sabendo a mercadoria custou R$ 16,00, por quanto a empresa
deverd vender tal produto?

Matematizacéo:

Hipoteses:

P. = prego de custo
P, = preco de venda
i, = taxa de lucro sobre o preco de custo
Tem-se
P,=P.+ i.P.>P,=P(1+i)= P, = P.(1+ i)
Resolucéo do problema:
P, =?
P. = R$ 16,00
20
ic = 20% = o5 =02
Aplicando-se lucro sobre o preco de custo:
P, = P.(1+ i) = P, =16,00(1+0,2) = P, = 16,00-1,2 = P, = R$ 19,20

Portanto, o valor do produto para venda sobre o preco de custo é de 19,20, como mostra
as figuras 5, 6 e7. Vé-se que o software RHAIMES trabalha somente pelo o0 modelo do 12
problema mostrado. Esse erro exige que o desenvolvedor do sistema acrescente o modelo
matematico do 2° problema, pois o Assistente Financeiro pode fazer um langamento errado ao
ndo considerar a natureza do lucro. Como foi visto ha duas possibilidades para se ter
lucratividade: uma € intrinseca ao preco de custo e, a outra, ao preco de venda. Assim, se 0
sistema tiver as duas opc¢Oes, facilitaria o trabalho desse profissional. Contudo, se
considerarmos o ensino da Matematica Financeira, essa impossibilidade do software em
trabalhar com os dois tipos de lucro é interessante, pois € uma maneira de verificar se o

estudante esta atento ao tipo de lucro escolhido pelo autor para desenvolver o sistema.
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32 problematica: Desconto de venda a vista

Interacdo: O Assistente Financeiro, no cotidiano de suas atividades, recebe ordem da
Contabilidade de qual forma se deve fazer as vendas avista, se esta venda terd desconto ou néo
e qual é a porcentagem de desconto. Para simplificar estabeleceremos a venda de uma
mercadoria, mercadoria essa que é o Grelhado de Camarao. Lembrando que o preco de venda
ao consumido do mesmo ja foi estipulado no problema anterior e que é de R$ 98,00 e a
porcentagem dada pela contabilidade para esta mercadoria foi de 5%.

Formulagéo do problema: Dada a venda de uma porcéo de Grelhado de Camar&o, uma
empresa ofereceu um desconto de 5% no pagamento a vista. Sabendo que o preco de venda
desta porcao € de R$ 98,00 qual é o valor do desconto?

Matematizacéao:

Hipdteses:

P = porcentagem

p = principal

[ = taxa de porcentagem
Tem-se:

P=ip

Resolucédo do problema:

P =7

p = 98,00

oo L2

i=5% =i 100

Tem-se:

P=ip=P=222_ p—490
= . = = — =

Lp 100 ’

Portanto o valor do produto foi de R$ 93,10. Validando-se no sistema RHAIMES:
Temos: foi vendido uma porcédo de grelhado de camardo no valor de R$ 98,00, vamos
fazer o langamento no sistema na aba movimento, venda e depois incluir o produto, como

mostra a Figura 8.
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Figura 8 - Venda do produto

Funcdes Vendas

@ Incluir Venda [F2] E Cancelar Venda [F3] @ Faturar Venda [F4] Ultimas Vendas [F9] E Opgdes de Venda @ Sar [F12] ‘

Monitoramento de Vendas

| Recibo \Mesa Venda
| = | =L 427 - R$ 98,00

Informaghes da Venda

Produto: GRELHADO DE CAMARAO Valor Unitério: R$98,00
Peso\Quantidade: 1,000 vabor Total: R$98,00

‘ 1,00 R$98,00

\ & InduirlFs] | E3 @ @ Excluir[F8]
3 TEF nEo Inicalizado

Fonte: Resultado da pesquisa

Sabendo que o sistema nao tem a opg¢do de langcamento por porcentagem, deve se fazer
o calculo manualmente e fazer o langcamento do valor do desconto. Como o valor do desconto
foi de R$ 4,90, vamos fazer o lancamento na aba faturar venda e depois lancar o desconto e

por fim confirmar a venda, como mostra a Figura 8.

Figura 9 - Relatorio de venda

[5] venda x
Funcdes Vendas [ Faturamento da Venda S
Dados Fatura
@ Induir Venda [F2] E Cancelar Venda [F3] Cliente [F3]: VENDA AO CONSUMIDOR D F12]

Venda em Promog3o [

‘| Recibo ‘Mesa Valor Venda: R$98,00
=7 Valor para aplicar Desc: R$ 93,00
[ ng I - Valor Desconto [F5]: 4,90

Valor Maxime Desc: R$ 8,50

valor Servicos [F41: R$0,00
Saldo Venda: R$93,10
valor Recebido: R$93, 10
Produta(s)
Valor Troco:
Eadi GRELHADO DE CAMA R$98,00
forma de ¥71: DINHEIRO
Peso\Quantidade: @ e w ‘ R$98,00
- Negodagio
— — esaie |parcela [FormapgTo [vencmento Valor Recebido | Valor Troco [valor ] ol e, Bomuead
1 166 | GRELHADO DE CAMARAO R$98,00 R$93,00 [N
R$98,00
L@ Indluir [F5] “ [x] @ & Excuir[Fa]| [+] v
TEF Nio Inicalizado

Fonte: Resultado da pesquisa

Ao analisar as Figuras 8 e 9, concluimos que ao se fazer o lancamento no sistema
RHAIMES, o Assistente Financeiro devera fazer apenas o langamento do valor ja calculado do

desconto, e para isso 0 mesmo devera saber fazer estes célculos, o modelo matematico
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formulado anteriormente pode servi de aprendizado tanto para o profissional como para a
populacdo. Essa problematica é para que o leitor possa compreender que a porcentagem do
desconto é estipulada pelo contador para cada mercadoria especifica. Todavia seria interessante
o0 RHAIMES ter uma opgéo de langcamento da porcentagem de desconto, para facilitar na pratica
do Assistente Financeiro. Sabendo que ha diferentes porcentagem de descontos nas

mercadorias, achamos por bem incluir outra problematica do referido assunto.

42 problemética: Desconto de venda a vista

Interagdo: O Assistente Financeiro, no cotidiano de suas atividades, recebe ordem da
Contabilidade de qual forma se deve fazer as vendas a vista, se esta venda tera desconto ou nao
e qual é a porcentagem de desconto. Para simplificar estabeleceremos a venda de uma
mercadoria, mercadoria essa que € o Acai no pote. Lembrando que o preco de venda ao
consumido do mesmo ja foi estipulado no problema anterior e que € de R$ 19,20 e a
porcentagem dada pela contabilidade para esta mercadoria foi de 3%.

Formulacéo do problema: Dada a venda de um acai no pote, uma empresa ofereceu
um desconto de 3% no pagamento a vista. Sabendo que o preco de venda deste pote é de R$
19,20 qual € o valor do desconto?

Matematizacéao:

Hipoteses:

P = porcentagem

p = principal

[ = taxa de porcentagem
Tem-se:

P=ip

Resolucéo do problema:

P =7
p = 19,20
. _ 29 L2
i=3% =1 100
Tem-se:
3-:19,20
P=ip >P=—>=P =058

100
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Portanto o valor do produto foi de R$ 18,62. Validando-se no sistema RHAIMES:

Temos: foi vendido um acai no pote no valor de R$ 19,20, vamos fazer o langamento

no sistema na aba movimento, venda e depois incluir o produto, como mostra a Figura 10.

Figura 10 - Venda do produto

1] Venda

X

Funcdes Vendas
(§5) Incuir Venda [F2] || Cancelar Venda [F3] @/ Faturar Venda [F4] ||~ Utimas Vendas [F9]| (L.}, Opcies de Venda © i [F12) ‘

Monitoramento de Vendas
| Recibo \Mesa Venda

=i
= y 429 - R$ 19,20

InformacBes da Venda
Produto(s)
Produto: ACGAI Valor Unigrio: R$19,20
PesD\Quant\dade:‘ 1,000 vaiorTotal: R$19,20

‘ 1,00 R$19,20

@) tnauirFs) | [ @ & Exduir[F8] ‘

TEF Nao Inicializado

Fonte: Resultado da pesquisa

Sabendo que o sistema n&o tem a opg¢do de langcamento por porcentagem, deve se fazer
o calculo manualmente e fazer o lancamento do valor do desconto. Como o valor do desconto
foi de R$ 0,58, vamos fazer o langamento na aba faturar venda e depois lancar o desconto e por
fim confirmar a venda, como mostra a figura 11.

Figura 11 - Relatério de venda

[5] Venda X
Fungdes Vendas ['1] Fatursmento da Venda X
Dados Fatura
@ Incluir Venda [F2] E Cancelar Venda [F3] Cliente [F3]: VENDA AO CONSUMIDOR D F12]

Venda em Promoggo []

'| Recibo \Mesa Valor Venda: R$19,20
Z7 Valor para aplicar Desc: R$ 19,20
. ng | - Valor Desconto [F5]: 0,58

Valor Maximo Desc: R$ 1,92

Valor Servigos [F4]: R$0,00
saldo venda: R$19,20
Valor Recebido: R$19,2°
Produto(s)
Valor Troco:
Produto: AGAI R$19,20
Forma de 171: DINHEIRO
o I~ == | R$19,20
Confirmar [F5] m r
- Negociagio
— — e [Parcela [FormaPGTO [vencimen to [valor Recebido _[Valor Troco [valor ]

[Total Desc. Bloqueada

1

Fonte: Resultado da pesquisa
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Podemos verificar nas Figuras 10 e 11, que ndo ha a opcao de lancamento de desconto
por porcentagem no sistema RHAIMES, como ja foi dito na 32 problemaética.

52 problematica: Juros simples por atraso

Interagdo: O Assistente Financeiro, no cotidiano de suas atividades, recebe duplicatas
vencidas e cabe a ele fazer o faturamento do recebimento no sistema, ja sendo estabelecido a
porcentagem de juros ao més, a qual é determinada pela contabilidade da empresa. Para
simplificar estabeleceremos o recebimento do Cliente devedor D A J DA MOTTA que tinha
uma duplicata, no valor de R$ 125,00, com data de vencimento do dia 19/06/2018, a qual foi
paga em 16/11/2018. A contabilidade determinou que a porcentagem de juros ao més seria de
6%.

Formulacédo do problema: A empresa D A J DA MOTTA tem uma duplicata com
vencimento para o dia 19/06/2018, contudo ela fez 0 pagamento aos dezesseis dias do més de
novembro de 2018, no valor de R$ 125,00. A taxa de juro é de 6% ao més. Qual é o valor do
juro aplicado no valor da duplicata?

Matematizacéao:

Hipoteses:

D = valor do juros

¢ = valor da duplicata

i = taxa de juros

t = total meses em atraso

Tem-se:

D=c- t

100
Resolvendo a venda do produto de R$ 19,20.

D =7
¢ = 125,00
i =6%
t=5

i 6
D—C-m-téD—125-m-5 =D =125-0,06-5= D =375

Portanto o valor da final da duplicata é R$ 162,50. Validando-se no sistema RHAIMES:
Temos: o cliente D AJ DA MOTTA veio pagar a sua duplicata que venceu dia 19/06/18

no valor de R$ 125,00, vamos fazer o langamento no sistema na aba contas a receber. Neste
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local h& um campo para escrevermos o nome do cliente que procuramos. Escrevendo o nome

da referida empresa basta clicarmos no botdo “Buscar”, o sistema nos traz os campos da

duplicata, ndo editaveis, como mostra a Figura 12.

Figura 12 - Contas a receber

1,4 LONIas 3 Receper

Filtros para buscar documentos

Opgiies _7
Situacdo Tipos De Datas Periodo & sair(F12)
— —_ [
(<) Aberto () Emisio 19/06/2018 i) Buscar [F2]

() Recebido (2) Vencimento &

(_) Todos (

(= e

) Pagamento 19/06/2018 o
]| Receb
Fitros Personalizades %] Receber [F3]

Cliente: D A DA MOTTA - EPP

823, Opcies
Limpar{F7) Client=(F&) &
Forma de

Documento (Parcela |Vendmento |Valor Documento
Pagamento

B ® [|ouecata

# | Selecio

Valor Pago Cliente

R$0,00(5 -D A 1 DA MOTTA - EPP

Fonte: Resultado da pesquisa

Como o juro que nossa contabilidade estipulou juros de 6% ao més, o valor a mais a ser
pago, pelo atraso, foi de R$ 37,50, vamos fazer o recebimento e verificar o valor final da

duplicata. Assim, o valor que recebemos pela duplicata foi de: R$ 125,00+ R$ 37,50 = R$
162,50, como mostra a Figura 13.

Figura 13 - Baixa da duplicata
orites  Cadastros | Movimentagdo | Utilitarios ~ Relatérios Ajuda

ey M Dados para Baixa
L 38 h Dados Adicionais Valores Totais
amento  Opgdesde Relatorios | [[] Informar Conta Financeira Valor Totak R$162,50 e
Venda ¥ © ixa
Conta:
Vend d
endas Valor Multa: RS0,00 P
—
[ Contas a Receber Data Pagamento:  16/11/2018
B Valor Juros: R$37,50
Filtros para buscar documentos
Situacso Tipos De Da Valor Desconto: R$0,00 ® 0,00
(%) Aberto () Emisdo
() Recehido (%) Vencme Valor Pago: m
() Todos () Pagame
Filtros Personalizados
Cliente: D A JDA MOTTA - EPP Al
1en ‘ «/7| Receber (F5) | ﬂ Gair(F12) ‘
= to(s) para recebiment
| Selecio E:rgn:n ed:m Docurd [ Decsmento ‘Pamela Valor Dcmmmzo‘l\ms ‘Dammn Multz Vahor Sakdo Vshr Pago Vencimentn E‘?’m’f‘:':;o ‘
3 54 4 RS125,00 75 RSO0 RS0, 00 R$162,50 RSO,00 19/06/2018  DUPLICATA
B ® |owuces -

Fonte: Resultado da pesquisa

Verificou-se, pelas Figuras 12 e 13, que o modelo matematico de “Juros simples por

atraso” € a expressao matematica implementada no sistema RHAIMES. O valor dos juros, 6%
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ao més, é uma variavel estipulada pela contabilidade e escrita no software pelo desenvolvedor
do software. Portanto, em uma acdo educativa para se entender “Juros simples por atraso”, o

RHAIMES é uma tecnologia valida.

3.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das analises das problematicas da profissdo do Assistente Financeiro e com base
nos conceitos de Matematica Financeira, chegamos ao resultado de que o software RHAIMES
foi construido com base em conceitos matematicos sélidos. Por isso, criou-se modelos
matematicos, para solucionar as problematicas descritas na analise de dados da pratica de
Assistente Financeiro, com o intuito de proporcionar uma comparagdo com O conceito
apresentado na disciplina e a matematica que esta no sistemas RHAIMES, viu-se que ha poucas
diferencas e que na grande maioria vimos gque 0 que Se ensina no curso de Licenciatura esta no
RHAIMES, mas héa casos em que software deixa o langcamento e interpretacdo das informacdes
aos conhecimentos matematicos do Assistente Financeiro, como mostrado na analise de dados.

No que tange ao processo educacional, nossa investigacdo mostra que pode-se usar o
Software RHAIMES como recurso pedagdgico, em estudos de caso da profissdo de Assistente
Financeiro, com intuito de investigar se a matematica que é apresentada nos softwares estdo em
acordo com as teorias ensinadas no Curso de Licenciatura em Matemética. Assim teriamos,
como afirma Aradjo e Sastre (2009, p. 87) um “[...] programa educacional [...] elaborado de
modo que o aluno tenha tempo suficiente para investigar, estudar e praticar”. Ou seja, um
processo educacional em que se tem como principio educativo a investigacdo. Dessa forma,
uma possibilidade seria 0 uso da modelagem matemaética, pois usa-la no campo educativo “...]
é ter audacia, grande desejo de modificar sua préatica e disposicdo de conhecer e aprender, uma

vez que essa proposta abre caminho para descobertas significativas”.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir de nossas investigagdes chegamos a conclusdo que a tecnologia digital pode
nos servir de validadores dos conteddos matematicos que ensinamos nas instituicdes
educacionais, sejam elas de ensino: fundamental, médio ou superior. Adotar essa préatica seja
na profissional ou no ensino é buscar a interacdo entre tecnologia digital e conhecimento
académico. Interacdo que nos mostrou interessante tanto para quem produz o software, pois 0
ajuda a melhorar o sistema desenvolvido, quanto para o aluno/profissional que estuda os
conceitos da Matematica Financeira vivenciando sua usabilidade no cotidiano de uma
profissdo. Estes sdo os entrelacamentos que conseguimos vislumbrar e que respondem nossa
indagacéo.

Dessa forma, acreditamos ter alcancados nosso objetivo de mostrar que as préaticas de
um Assistente Financeiro com uso do software RHAIMES estdo interligadas ao que se aprende
de Matematica Financeira em um curso de graduacdo de Licenciatura em Matematica. Elas
estdo interligadas pelo olhar mais apurado e critico do profissional/aluno que estudou
Matematica Financeira em curso de Licenciatura, pois atribui utilidade ao conceito matematico.
Mas, também, permite um olhar critico para o desenvolvedor do sistema, uma vez que mostrar
possibilidades de melhorias no software.

De tais dizeres fica evidente que 0 RHAIMES néo conseguiu resolver da mesma forma
que o modelo, assim sugerimos que 0 mesmo possa usar 0s modelos matematicos formulado
nesta pesquisa para a melhoria do Software, pois se 0 Assistente Financeiro fizer um langamento
errado, sera punido arcando com o prejuizo que a empresa tera. Uma vez que todas as empresas
tém como normas, cobrar o prejuizo caso o funcionario faca algum langcamento errado.

Contudo, se pensarmos em contexto educacional para o ensino e aprendizagem da
Matematica Financeira, a discordancia entre os valores obtidos pelo software e pelo modelo
matematico pode servi de aprendizado, pois ao se fazer os calculos e encontrando os erros o
mesmo podera investigar com o professor, por que que ha essa diferenca de valores? Quais as
solugdes podem tomar em relacdo aos erros? Trata-se realmente de um erro? Como ja foi
mostrado nesta pesquisa essas perguntas tém solucdes.

Por fim, nossa pesquisa mostrou resultados promissores, tais como uma melhor forma
de se entender os conceitos matematico da disciplina Matematica Financeira, que essa forma
comparativa possa ser explorada usando outros softwares, mas sempre com o intuito de mostrar
a usabilidade dos conteudos aprendidos no curso de graduacdo, em nosso caso, No curso de

Licenciatura em Matematica.
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