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RESUMO:

O presente trabalho visa apresentar uma proposta alternativa aos professores quando da
auséncia de um Laboratério de Ensino de Matematica, uma vez que consideramos que
auséncia de um LEM nas escolas, dificulta o trabalho dos professores de matematica, haja
vista que devido a importancia desse espago de construgdo de conhecimento no ensino e na
aprendizagem Matematica. Porque sabemos que 0s objetos matematicos sdo da ordem do
abstrato e complexos, por isso a necessidade de um LEM, bem como os objetos contidos nele,
pode facilitar a aprendizagem dos alunos. Contudo, quando n&o hé este recurso na escola? E
neste aspecto que o nosso trabalho vem trazer contribuigcdes, no aspecto de suprir essa
necessidade, trazemos a proposta de confeccdo do Laboratério Portatil para o Ensino de
Matematica (LAPEM), caixa de material manipul&vel que permitira o professor fazer uso da
criatividade e do didlogo com seus alunos, dando-lhe um leque de oportunidades e novos
modelos de se ensinar Matemaética. Este tipo de material podera ser confeccionado pelo
professor juntamente com os alunos.

Palavras-chave: Material Manipulavel; Ensino de matematica; Laboratorio Portatil de Ensino
de Matematica.



ABSTRACT:

The present paper aims to present an alternative proposal to the teachers when the absence of
a Mathematics Teaching Laboratory, since we consider that the absence of a LEM in the
schools, makes difficult the work of mathematics teachers, given that due to the importance of
this space of construction of knowledge in teaching and learning Mathematics. Because we
know that mathematical objects are of the order of the abstract and complex, so the need for a
LEM, as well as the objects contained in it, can facilitate student learning. However, when
there is no such resource in school? It is in this aspect that our work comes to bring
contributions, in the aspect of supplying this need, we bring the proposal of making the
Portable Laboratory for Teaching Mathematics (LAPEM), a box of manipulative material that
will allow the teacher to make use of creativity and dialogue with his students, giving him a
range of opportunities and new models of teaching mathematics. This type of material can be
made by the teacher together with the students.

Keywords: Material Handling; Teaching mathematics; Portable Laboratory of Mathematics
Teaching.
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INTRODUCAO

A formacdo inicial dos professores de matematica precisa atender aos seguintes
aspectos: uma formagdo com fulcro nos objetos mateméaticos em seus aspectos formalistas:
privilegiando célculos, demonstracdes, conteddos com altos niveis de abstracGes, enfim,
conteudos repletos de rigor técnico, ligados a temas matematicos, relacionados a disciplinas
especificas a principio dissociadas de qualquer relacdo com as teorias da educagdo, da
psicologia da educacéo, do outro lado precisa atender uma formacgéo que priorize 0s aspectos
educacionais, as teorias da educacdo, o uso de metodologias em que 0s objetos matematicos
permeiem o processo de ensino, e principalmente os objetos matematicos que sdo ensinados
aos discentes da educacdo basica.

Na Grade Curricular do curso de licenciatura em Matemaética da UFT, do campus de
Araguaina o licenciando tem acesso as disciplinas como:

v Disciplinas especificas do curso (Matematica Superior) - Calculo I, Calculo
I, Célculo 111, Calculo 1V, Algebra Linear, Equacbes Diferenciais I, Analise
Real I, Algebra Moderna I, Fundamentos de Matematica;

v Disciplinas voltadas para a educacdo basica - Geometria Analitica | e II,
Matematica Baésica I, Il, I1l, Probabilidade, Estatistica, Geometria Euclidiana
Plana e Geometria Euclidiana Espacial;

v Disciplinas de outras areas - Fisica | e Il;

v Disciplinas da Educacdo (voltadas para a formacdo docente): Didatica,
Histdria da Educacdo, Politica e Legislacdo da Educacdo Basica; Sociologia da
Educacdo, Psicologia da Aprendizagem, Psicologia do Desenvolvimento,
Filosofia da Educacéo;

v Disciplinas da Educacdo Matematica (voltadas para a formacao docente
em matematica): Tecnologia da Informacdo e da Comunicacdo Aplicada ao
Ensino da Matemaética I, Laboratério de Ensino de Matematica, Didatica da
Matematica, Historia da Matematica;

v Disciplinas que articulam teoria e pratica: Estagio I, Il, IlI;

v Disciplinas voltadas para instrumentalizar o docente para a pratica da
pesquisa - Metodologia da Pesquisa, Trabalho de Conclusdo de Curso | e II;

v Disciplina de formagado complementar - Lingua Brasileira de Sinais —
LIBRAS, Educacdo Ambiental.
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E explicito o papel dos cursos de licenciatura, que seu fulcro seja a formagéo docente,
voltada para uma formacao que articule teoria e pratica, e tendo os conhecimentos especificos
desta area como objeto de ensino. Portanto, esta formacdo deve articular além dos
conhecimentos especificos da area, também levar os licenciandos a conhecerem a realidade
educacional, as leis e documentos que orientam a educagdo brasileira, proporcione uma
formagdo pedagogica, conhecimento de metodologias que facilitem o trabalho docente,
conhecimento de teorias da educagdo e da psicologia. De forma que estes conhecimentos
possam corroborar para uma pratica docente embasada em uma fundamentacéo cientifica.

Portanto, todo arsenal de disciplinas visam uma preparacgdo dos futuros docentes para
a prética pedagdgica, e esta formacdo lhes permite conhecer inimeras possibilidades para
ensinar Matematica, de maneira que ao sair da graduacao e atuar em sala, 0s mesmos tenham
condicdes de saber utilizar de seus conhecimentos acerca dos objetos matematicos, e a
metodologia para 0 ensino de matematica, neste aspecto podemos destacar as Tendéncias
Metodoldgicas para o ensino de matematica.

Contudo, aprender os conhecimentos especificos sobre 0s objetos, e suas metodologias
Ihes garante que estes estardo aptos a atuar em sala de aula, e isto os licenciandos aprendem
no ambiente universitario, por este dispor de um Laboratorio de Ensino de Matematica
(LEM), mas ao sairem da universidade, e ao chegarem as instituicGes de educacéo bésica, se
estes ambientes ndo dispuserem destes recursos, como estes profissionais da educacao
poderdo ensinar 0s objetos matematicos de maneira contributiva para a formacdo matematica
dos alunos? Se ndo houver os recursos didatico-pedagogicos?

Como estes profissionais fardo seu trabalho docente? Haja vista que o ensino de
matematica requer dos professores ndo apenas o conhecimento do contetdo, mas também o
metodoldgico, e este recurso ndo pode ser apenas o quadro-branco e pincel, mas também de
um aparato de materiais manipulaveis para o ensino dos objetos matematico, ou seja, de
Laboratério de Ensino de Matematica.

Na escola a presenca de um Laboratério de Ensino de Matematica (LEM), um espaco
fisico munido com objetos concretos, materiais manipulaveis e inimeros outros facilitadores
de ensino, é um dos recursos que devem estar ao alcance dos professores de matematica para
que dele seja feito uso, para que possam ensinar matematica de maneira efetiva.

No entanto, muitas escolas nao refletem a realidade da instituicdo superior, € mesmo a
reciproca também ndo ocorre; desse modo os professores encontram empecilhos em sua
atuacdo docente e isso acaba por desmotivar ou mesmo leva-los a se acomodar no ensino

tradicional.
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A fim de propor uma alternativa de acesso ao material manipulavel para os professores
de matematica, surgiu a ideia de confeccdo de um Laboratorio Portatil para o Ensino de
Matematica (LAPEM), inicialmente concebida no ambito institucional do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID). A ideia de confeccdo do LAPEM
visa amenizar a falta que um Laboratorio de Ensino de Matematica faz para os professores,
uma vez que nem todas as escolas possuem esse espacgo, e também que o Laboratério Portétil
pode ser confeccionado a partir de materiais que os professores encontram ao seu alcance
dentro do ambiente escolar, sendo de baixo custo e facil confeccdo. O LAPEM, entdo, estd
voltado & praticidade e as possibilidades de ensino, tendo em vista que pode ser constituido
dos mais diversos materiais manipuléveis e jogos, desde que esses possam ser trabalhados
pelos professores numa perspectiva de Ensino de Matematica.

Uma vez que o Laboratorio Portatil disponibiliza das mais variadas maneiras de se
introduzir, abordar e ensinar um conteldo com uso de materiais manipuléveis questionamo-
nos: como o LAPEM pode auxiliar os professores no ensino de matematica de forma que este
material possa ser util na pratica docente? A partir de tal problematica, objetivou-se elaborar
material didatico-pedagdgico para auxiliar o professor no ensino de matematica desde os anos
iniciais até o ensino médio, fundamentar teoricamente o LAPEM de forma que este possa
servir de material didatico-pedagogico e apresentar uma fundamentagdo tedrica a partir da
concepgdo do que é espaco de aprendizagem, para auxiliar os professores na sua pratica
docente.

No ano de 2015, a equipe de bolsistas do PIBID teve um primeiro contato com o
projeto de confeccdo do LAPEM. Dada a ideia inicial, buscou-se entdo a producdo do
laborat6rio em si e o0s estudos sobre a teoria que o sustenta e a busca por entender e responder
as indagacfes acima citadas. O LAPEM foco deste trabalho foi desenvolvido na Escola
Municipal Doutor Simdo Lutz Kossobutzki, tal escola atende alunos do 1° ao 5° ano do
Ensino Fundamental na Educacdo Infantil e alunos do 6° ao 9° ano na modalidade de
Educacdo de Jovens e Adultos — (EJA). Durante o periodo de confec¢do do projeto a equipe
sofreu diversas alteracGes, onde permaneceram apenas os bolsistas Kelson Araudjo Lima (autor
deste trabalho), Daniella Nunes, e o Professor supervisor vinculado a escola, Getulio Pereira
da Silva Junior.

Para desenvolver um bom LAPEM, faz-se necessario conhecer os objetos matematicos
e suas metodologias e para tanto faz-se necessario conhecer sobre 0 LEM e como utiliza-lo.
Sendo assim, segue o primeiro capitulo deste trabalho com uma explanagdo do LEM e suas

benesses.
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1. O LABORATORIO PARA O ENSINO DE MATEMATICA (LEM)

Ao ensinar matematica o professor enfrenta varias dificuldades em sala, isso se da pelo
fato de esta se tratar de uma disciplina constituida de contedos abstratos e que poucas vezes
captam a atencdo do aluno, além disso, outro fator que contribui para 0 aumento dessas
dificuldades é que as escolas ndo sdo, em sua maioria, equipadas com materiais didatico-
pedagdgicos de modo a contribuir com o Ensino de Matematica. Isso porque muitas escolas
ndo contam com a disposicdo do LEM (Laboratorio de Ensino de Matematica) em sua

estrutura fisica; o que pode acarretar em dificuldade no ensino, tendo em vista que:

Estudos antigos e recentes nos mostram que a manipulacdo de materiais e 0
uso de jogos, quando bem planejada se caracteriza uma indispensavel
estratégia para o desenvolvimento de habilidades como observagdo, andlise,
levantamento de hipoteses, reflexdo, tomada de decisdo, argumentacdo e
organizagdo. Por meio dos jogos os alunos compreendem melhor e utilizam
regras que serdo usadas no processo ensino-aprendizagem (ANTONIO;
ANDRADE, 2009, p.3).

Para que haja possibilidade de se constituirem essas habilidades, é necessario que haja
0s materiais manipulaveis. Com isso torna-se necessario que os professores tenham onde 0s
conseguir e que possam levar ao encontro dos alunos ou vice-e-versa; aqui Se observa a
necessidade de um espaco fisico com tais materiais e que estejam proximos e ao alcance dos
professores. Dentro da escola, nas suas limitacdes fisicas, 0 espaco mais proximo que 0S
professores podem encontrar é o LEM.

Os professores que ensinam Matematica precisam ter acesso a esses recursos
didaticos, isso porque é mais eficaz ensinar aos alunos um contetdo de matematica com o
auxilio de materiais e recursos adequados ao ensino dos objetos matematicos, além de
destacarmos aqui a sua importancia. Quando se tem um material manipuldvel para assim
explorar as propriedades matematicas deste objeto, fica mais féacil para os alunos
compreenderem essas dimensdes dos objetos matematicos. Nesse sentido, o LEM se torna um
grande aliado dos professores, porque esse espago proporciona na pratica um ensino muito
enriquecedor, pois é nele que se encontram (ou se devem encontrar) inUmeros exemplos
concretos com aplicagcdo matematica, dos quais podem se explorar, por exemplo, 0s conceitos
matematicos importantes para a aprendizagem dos alunos. Nesse sentido, os autores SILVA E
SILVA afirmam que:
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O laboratério de Matematica pode ser visto como um espago de construgdo
do conhecimento, tanto individual, como coletivo. Neste ambiente, 0s
recursos didatico-pedagdgicos podem passar a ter vida prépria, seja
enquanto propostas didaticas ou mesmo como outros tipos de materiais
didaticos que auxiliem a construcdo epistemoldgica dos que nele se
encontrem. Nesse espaco, professores e alunos podem dar expansdo a sua
criatividade, dinamizar o trabalho e enriquecer as atividades de ensino-
aprendizagem, tornando o processo muito mais dindmico, prazeroso e eficaz.
(SILVA e SILVA, 2004 p.2).

No entanto, nem todas as escolas possuem um LEM. Na grande maioria das vezes a
estrutura fisica da escola ndo foi pensada e muito menos elaborada para abranger todas as
nuances do ensino, com isso acaba-se dificultando o trabalho docente. No tocante a
matematica, entdo, essa situacdo se complica, a cobranca sobre os professores é evidente, e
seu trabalho ndo pode ser desempenhado com eficacia porque os professores ndo possuem
auxilio em seu trabalho por parte do uso de materiais manipulaveis, uma vez que estes ndo
estdo a sua disposicdo. Logo, quando a escola ndo possui um LEM, tanto os professores
qguanto os alunos sofrem as consequéncias: 0 primeiro por ndo poder realizar com maior
eficacia o seu trabalho e o segundo por ndo poder desenvolver sua aprendizagem de modo
mais abrangente.

Quando os alunos ndo tém contato com as diversas maneiras de aprender matematica,
a sua aprendizagem pode ser comprometida. O ensino por meio do concreto pode facilitar o
processo de aprendizagem do aluno. Entretanto, a falta de diversidade em materiais concretos
para o professor ensinar pode acabar complicando seu trabalho, fazendo com que “o professor
organize o ensino de um modo que o aluno possa perceber a necessidade de se apropriar do
conhecimento como ferramenta para o seu desenvolvimento como pessoa, tornando-se capaz
de fazer escolhas conscientes” (LEMES; CEDRO, 2015), o que seria facilitado agregando os
materiais manipulaveis. Essa exigéncia para com os professores acaba por tornar a
metodologia de ensino ainda mais complexa, distanciando-0s do objetivo de ensino.

O que fazer quando isso acontece? Como os professores podem contornar essa
situacdo? Que artificios docentes podem ser adotados para mudar essa realidade? E nesta
perspectiva que a proposta de confeccdo de um Laboratério Portatil para o Ensino de
Matematica (LAPEM) surge, como um recurso que pode ser desenvolvido (construido) pelos
professores, ou seja, como opcao vidvel para os professores, pois com ele os professores de
matematica podem tornar o ensino mais significativo, do ponto de vista da aprendizagem dos

alunos.
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2. A IDEIA DE CONFECCAO DO LABORATORIO PORTATIL PARA O
ENSINO DE MATEMATICA (LAPEM)

A ideia do Laboratorio Portatil para o Ensino de Matematica surgiu no ambito do
projeto PIBID, no ano de 2015, o Coordenador do subprojeto o Professor Freud Roméo
apresentou a proposta do LAPEM a Equipe de Bolsistas do PIBID. A Equipe completa de
bolsistas era composta por 18 bolsistas, sendo 15 universitarios do curso licenciatura em
Matematica da UFT, do campus de Araguaina e 3 professores supervisores de trés escolas
publicas de Araguaina/TO. Essa equipe se subdivide em 3 grupos: 5 bolsistas e um supervisor
em uma escola de Ensino Fundamental 1, 5 bolsistas e outro supervisor voltados para uma
escola de Ensino Fundamental 2, e por fim, outra equipe semelhante destinada ao Ensino
Meédio.

A ideia inicial do projeto era que cada escola desenvolvesse e trabalhasse o LAPEM
no devido nivel de ensino de sua escola. O LAPEM foco deste trabalho foi desenvolvido na
Escola Municipal Doutor Simdo Lutz Kossobutzki, tal escola atende alunos do 1° ao 5° ano
do Ensino Fundamental na Educacdo Infantil e na modalidade de Educacdo de jovens e
Adultos — EJA do 6° ao 9° ano, durante o periodo de confec¢do do projeto a equipe sofreu
diversas alteraces, onde permaneceram apenas 0s bolsistas Kelson Aradjo Lima (autor deste
trabalho), Daniella Nunes, e o Professor Supervisor vinculado a escola, Getulio Pereira da
Silva Junior.

No inicio da pesquisa, os pibidianos (bolsistas do PIBID) fizeram uso do espaco de
aprendizagem que Ihe estava a disposi¢do. Iniciou-se, entdo, o processo de estudo da Teoria
Histdrico Cultural, suporte tedrico adotado para embasar o projeto, concomitante ao estudo,
deu-se a criacdo de jogos que pudessem ser utilizados para se explorar 0s objetos matematicos
e suas propriedades matematicas, em especifico os contedos matematicos do primeiro ciclo
de Ensino Bésico a fase de elaboracdo de jogos foi de vasta importancia.

Criar jogos matematicos, ou mesmo replicar e explorar os que existem, nos coloca em
pesquisa constante, isso acontece porque para se adotar o ensino ludico em sala, é necessario
conhecer todas as possibilidades a serem ensinadas com 0 mesmo, quais contetudos se podem
explorar, quais finalidades lhe sdo cabiveis etc.

Com o auxilio dos materiais concretos e jogos, o professor pode organizar o seu

planejamento com fulcro numa aprendizagem significativa e diferenciada em seus alunos,
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uma vez que junto ao planejamento, o concreto permite ao professor usar um material de
diversas maneiras, seja para ensinar, revisar ou mesmo introduzir outro contetdo.

O fato de buscar sempre as novas das possibilidades de ensino em matematica por
meio dos jogos e materiais manipulaveis pde os atuantes em questdo como professores
pesquisadores que buscam rever e reestruturar sua metodologia. Nesse sentido, para 0s
bolsistas do PIBID, a pesquisa Ihes faz construir uma caracteristica propria de sua formacéo, a
inovacdo. O LAPEM, bem como a sua confeccdo, a elaboracdo dos materiais e jogos, a
exploracdo matematica de suas propriedades e sua analogia as necessidades do cotidiano,
fazem com que os bolsistas e futuros professores refinem sua pratica docente.

Para os professores ja formados, o contexto pesquisador que o LAPEM lhes oferece é
o de ampliacdo dos conhecimentos e a aplicacdo de teorias a pratica, a busca por materiais e
abordagens matematicas Ihes permitira refinar sua didatica, e o PIBID como campo de
pesquisa Ihes permitem repensar a sua atuacao. O fato de os professores ja se encontrarem em
atuacdo, conhecerem as limitagdes fisicas de sua escola, as dificuldades em ensinar
matematica Ihes fardo conceber a ideia de que as possibilidades que lhes sdo oferecidas com o
uso do LAPEM em aula refletirdo diretamente em sua formacéo docente; pois mesmo estando
academicamente titulados como professores, serd a sua formacdo continuada que Ihes
garantird uma docéncia rica em conhecimento abstrato e metodoldgico, uma vez que
professores que se formam no processo de atuagdo, em campo, tém a possibilidade de
refinarem sua didatica, sua maneira de pesquisar, de ensinar e 0 que eles poderdo levar aos
seus alunos.

Tal pratica pode ir ao encontro da concepcao de professor pesquisador que Demo
defende em seus trabalhos:

O “professor” (com aspas), para tornar-se PROFESSOR (sem aspas e com
maidscula), carece de investir-se da atitude do pesquisador e, para tanto,
perseguir estratégias adequadas. Sobretudo, deve fazer parte da sua condicao

profissional sem mais, para desfazer o fardo do reles “ensinador” (DEMO,
2011, p. 87).

Nesta perspectiva o professor em atuagdo em sala de aula pode também fazer pesquisa,
uma vez que: “A pesquisa e a formagdo podem representar componentes estratégicos para o
desenvolvimento profissional do docente, que pode aceitar desvios ou sacrificios de seus
objetivos como professor da educagio basica” (GENGNAGEL e PASINATO, 2012, p.56).

A articulagéo entre a universidade e a escola de educacdo béasica por meio do PIBID

proporciona para licenciandos, professores da educacdo béasica e professores universitarios a
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construcdo de espaco de aprendizagem, reverberando na construcdo de conhecimento,
desenvolvimento de materiais didaticos e aplicacdo de teorias no campo da educagdo nestes

espacos formativos.

2.1 O PAPEL DO LAPEM NAS AULAS DE MATEMATICA

O LAPEM é o que o proprio nome ja diz: um laboratério portatil. Trata-se de uma
caixa organizadora onde o professor pode colocar todos os materiais concretos necessarios
para o exercicio de uma boa aula, vale ressaltar, que o professor deve se ater a constituir um
LAPEM voltado para o nivel de ensino em que ele trabalha, seja ele o Ensino Fundamental 1,
Ensino Fundamental 2 ou mesmo no Ensino Médio.

O laboratdrio portatil € uma opcéo viavel por se tratar de um instrumento caracterizado
por conter ferramentas que vao mediar a acdo do professor em relagéo ao aluno, pois segundo
Vygotsky apud Rego (2009 p. 42), “A relagdo do homem com o mundo ndo é uma relagio
direta, pois ¢ mediada por meios, que se constituem nas “ferramentas auxiliares” da atividade
humana”. Logo, a relagdo professor aluno ¢ mediada por ferramentas que o LAPEM traz para
a sala de aula.

No caso do LAPEM, as ferramentas sdo os materiais manipuldveis que serdo
utilizados durante a aula e podem abranger todos os blocos de conteldos apontados nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), tais como: “Numeros e Operacdes, Espaco e
Forma e Grandezas e Medidas e Tratamento da Informagdo” Brasil, (1997, p. 54-57). O
professor pode sempre buscar a melhor op¢do em materiais que o auxiliem. Nesse sentido,
para definir material manipulavel, RIBEIRO apud BOTAS & MOREIRA argumentam que:

‘Material manipulavel’ é qualquer objeto concreto que incorpora conceitos
matematicos, apela a diferentes sentidos, podendo ser tocado, movido,
rearranjado e manipulado pelas criangas. Acrescenta ainda que ‘material
didatico’ é qualquer recurso utilizado na sala de aula tendo como objetivo
promover a aprendizagem (BOTAS & MOREIRA, 2013 p.259).

A busca por matérias manipulaveis permite o professor a oportunidade de transitar
entre as diversas abordagens de um mesmo conteddo. Essa transicdo vem a ser parte
fundamental da formacéo continuada, pois o professor em si surge no processo de graduacéo,
mas ndo se constitui completo ao término da licenciatura. Ele se mantém em formacdo na
atuacdo do ser docente. 1sso acontece porque a Instituigdo de Ensino Superior (IES) ndo forma

professores definidos, apenas Ihes ddo aval para atuarem profissionalmente em sala de aula, o
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professor em si vai ser formado do decorrer da carreira profissional. Haja vista que ser
professor pressupde uma formacdo continuada, pois como profissional docente a sua pratica
deve estar vinculada as mudancas que ocorrem na sociedade em geral.

A formacdo inicial do professor deve englobar ndo s6 as varias areas de estudos
ofertadas no quadro de disciplinas da gradua¢do como também as nuances do LEM enquanto

espaco de pesquisa:

Nos cursos de licenciatura em matematica, o LEM deve enfocar a pesquisa e
a confeccdo de materiais que auxiliem a aplicacdo, fixacdo, aprendizagem e
ensino dos conceitos matematicos. Além de ampliar seus conhecimentos
académicos, desenvolver a consciéncia critica e 0 gosto pela pesquisa -
gualidades necessarias para um bom educador (ANTONIO; ANDRADE,
2009 p.6).

Ainda sobre formacéo de professores, Demo argumenta que:

E importante repisar a necessidade de atualizagio constante, que faz parte da
pesquisa como questionamento cotidiano, com vistas a evitar o instrutor que
passa a vida toda dizendo sempre a mesma coisa, a revelia do progresso
cientifico, o que significa precariedade dupla: apenas copiar, e surrar a cépia
(DEMO, 2011, p.52).

A atualizacdo constante é necessaria para o professor, é parte crucial para a sua
formacdo, onde as novas possibilidades de ensinar serdo conhecidas, as novas tendéncias e
teorias serdo estudadas a fim de aprimorar a atuacdo docente. Esse processo constante de
atualizagdo é a sua formacdo continuada, e é nessa formacdo continuada que o LAPEM pode
contribuir, o professor que pesquisa, que se empenha em ensinar vai tornar o laboratério uma
fonte constante de estudos, isso acarreta na formacédo refinada do docente e isso reflete em
seus alunos; um professor inspirado em dar aulas diferenciadas, trazendo a cada aula novas
maneiras de aprender matematica, atividades em grupo, a ludicidade da maneira como o
conteddo esta sendo abordado, o fara ensinar aos seus alunos a necessidade e a aplicacdo do
gue se estuda com maior facilidade. Colocar os alunos para confrontar suas ideias também faz

parte das atividades propostas no LAPEM:

A confrontacdo daquilo que cada crianca pensa com 0 que pensam Seus
colegas, seu professor e demais pessoas com quem convive é uma forma de
aprendizagem significativa, principalmente por pressupor a necessidade de
formulacdo de argumentos (dizendo, descrevendo, expressando) e a de
comprova-los (convencendo, questionando). (BRASIL, 1997, p.41).
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A caracteristica do LAPEM que assegura a existéncia do didlogo descrito nos
Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN ¢ a presenca dos jogos. O professor que faz uso dos
trabalhos e grupos de estudos em sala de aula, seja por meio de pesquisas ou colocando 0s
alunos para jogar um jogo elaborado sobre um determinado contetdo, aumenta ndo s6 a
possibilidade de aprendizagem do aluno como também a prépria aprendizagem, rever a
propria maneira de ensinar, a propria didatica. Colocando os alunos em acdo, e trabalhando
uma das perspectivas da Teoria Historico-Cultural, a chamada Zona de Desenvolvimento
Proximo ou Proximal, cuja concepc¢do € colocar os alunos mais experientes juntos com 0s
menos experientes, de forma a proporcionar-lhes o desenvolvimento,

Nesta direcdo Freire, (1997, p.19) destaca que:

O aprendizado do ensinante ao ensinar ndo se da necessariamente através da
retificagdo que o aprendiz lhe faca de erros cometidos. O aprendizado do
ensinante ao ensinar se verifica a medida em que o ensinante, humilde,
aberto, se ache permanentemente disponivel a repensar o pensado, rever-se
em suas posic¢Oes; em que procura envolver-se com a curiosidade dos alunos
e dos diferentes caminhos e veredas (FREIRE, 1997, p.19).

O professor contribui com a formagdo cientifica dos alunos, colocando-os como
participadores do processo de desenvolvimento da prdpria aprendizagem, instigando-os a
buscar e questionar, formando pessoas conscientes. A esse encontro vem a necessidade da
escola apresentar um espaco fisico que proporcione aos alunos a oportunidade de expandir seu
campo de envolvimento matematico, o Laboratério de Ensino de Matemaética (LEM) se
encaixa como o local onde os alunos podem responder uma vasta quantidade de
guestionamentos, contudo para suprir a auséncia do LEM, a proposta do LAPEM vem ao
encontro para resolver esta falta.

Com o LEM as aulas de matematica se tornam diferenciadas, os materiais
manipulaveis presentes nesse espaco que sdo atrativos e facilitam o trabalho do professor,
refletindo em um profissional incentivado em realizar o seu trabalho e em alunos com menos
resisténcia em aprender Matematica. Entretanto nem todas as escolas possuem um LEM a
disposicao do professor e dos alunos, quando isso acontece, ambos saem prejudicados.

O professor passa a realizar aulas em um modelo repetitivo e os alunos perdem a
possibilidade de aprender matematica com o auxilio de um objeto concreto. Como a auséncia
do LEM é frequente no ambiente escolar, o LAPEM ganha espaco no planejamento do
professor, “0 professor, ao planejar sua aula, percebera a necessidade ou ndo do uso dos

materiais e jogos [...] bem como, se sua utilizacdo deve ser individual, em grupos ou de
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observagdo apenas, cabendo ao professor a sua manipulacio” (ANTONIO ¢ ANDRADE,
2009, p.5), de acordo com a necessidade de um material manipulavel ou jogo, 0 LAPEM
apresentara as opcOes que o professor pode utilizar, dado que o préprio professor
confeccionara seu laboratorio portatil.

Portanto, o0 LAPEM acaba se encaixando como subsidio para aulas diferenciadas,
substituindo o LEM como espa¢o de materiais manipuldveis, dando ao professor a variedade
que por ventura seu planejamento necessite e facilitando seu trabalho, o uso do laboratério
portatil acaba por fazer da sala de aula o proprio Laboratério de Ensino de Matematica, pois
havera os materiais que a aula precisa para abranger um maior desenvolvimento e os alunos
vao ter contato com o que o LEM poderia lhe proporcionar.

No que se refere ao uso do LAPEM no Ensino Fundamental 1, este recurso didatico
pode auxiliar na aprendizagem, refletindo positivamente na aprendizagem dos alunos. Os
jogos ajudam a ensinar de forma ltdica, no jogo o professor encontra métodos educativos que
se sustentam, isso porque para LEONTIEV in CEDRO e MOURA, a Unica atividade que €
caracterizada por uma “estrutura em que o motivo estd no proprio processo ¢ a ‘brincadeira’”
(VYGOTSKY, LURIA e LEONTIEV apud CEDRO e MOURA. 2004), deste modo, em sala 0s
alunos se permitem aprender de maneira ludica, se voltando a uma aprendizagem
diferenciada.

O LAPEM pode ser construido em dias de estudo e planejamento, durante alguns anos
de prética docente, ou mesmo durante a formacao do professor no &mbito universitario. Neste
ultimo caso deve ser considerado pelo fator facilitador de haver na instituicdo de ensino
superior o LEM, que por ventura ndo estara a disposicdo do professor nas escolas.

Por este motivo o laboratério portatil deve ser disseminado na graduacdo para ser
confeccionado ainda durante a fase de estagio, podendo ser também construido no espaco do
PIBID. O importante é que o futuro professor saiba que pode ter seu proprio LAPEM, e que,
além disso, pode sair da graduacdo para a sala de aula com seu proprio laboratério portatil,
trazendo para si a atencdo e o interesse dos alunos pela Matematica.

Dentro do LAPEM podem ser colocados objetos matematicos com as mais diversas
propriedades, bem como, jogos de raciocinio l6gico, materiais manipulaveis e outros; basta

apenas que o professor articule tais materiais com o conteddo a ser ministrado em sala.
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2.2 0 USO DO LAPEM COM BASE NA TEORIA HISTORICO-CULTURAL

O Laboratério Portatil para o Ensino de Matematica oferece uma diversidade em
materiais manipulédveis, como fora citado anteriormente, ele € composto de ferramentas que
vao mediar a relacdo professor e aluno. Nos pressupostos da Teoria Historico-Cultural, Rego
traz as ideias de Vygotsky de maneira sucinta e direta, dentre elas destaca a caracteristica do

ser humano em relacdo a mediacao, pois:

[...] Sdo os instrumentos técnicos e os sistemas de signos, construidos
historicamente, que fazem a mediacdo dos seres humanos entre si e deles
com o mundo. A linguagem é um signo mediador por exceléncia, pois ela
carrega em si 0s conceitos generalizados e elaborados pela cultura humana
(REGO, 2009, p. 42).

As ferramentas concretas de mediacdo para o ensino de matematica auxiliardo o
professor a ensinar, pois “as caracteristicas tipicamente humanas ndo estdo presentes desde o
nascimento, nem sdo mero resultado das pressdes do meio externo. Elas resultam da interagdo
dialética do homem e seu meio sociocultural.” (REGO, 2009, p. 41, grifo da autora).

Fazem parte das caracteristicas humanas o didlogo, como ja fora citado antes, a relacéo
homem-natureza e consequentemente a relacdo do homem consigo mesmo ocorre por meio da
linguagem, portanto a linguagem constitui uma poderosa ferramenta de media¢do e como
sabemos, o ensino (seja ele qual for) ocorre por meio desta.

O que ressaltamos é que na proposta do LAPEM, o dialogo entre o professor e o aluno
serd mediado ndo s6 pela linguagem, mas também pelos materiais manipulaveis e pelos jogos.
A caracteristica ludica dos jogos e até mesmo dos materiais manipuléveis concentra a atencao
dos alunos, a brincadeira torna o processo de aprendizagem descontraido, auxilia no
desempenho do professor e cativa os alunos de maneira saudavel e diferenciada. CRUZ

ressalta que:

Uma crianca ndo é um adulto em miniatura, ela passa por um processo de
construcdo do raciocinio, o que lhe permite fazer novas descobertas a cada
dia. Essa construcdo serd mais rica quanto mais estimulos ela receber. Tal
aprendizado alcancado deverd acontecer de maneira continuada e
progressiva obtendo ferramentas que possibilitem seu desenvolvimento.
Neste sentido, a brincadeira é de suma importancia, pois envolve toda a parte
afetiva, intelectual e motora (CRUZ, 2013, p. 9).

Empregar o concreto no planejamento docente auxilia no desenvolvimento da aula,

além disso, para os alunos do Ensino Fundamental 1, ainda é acentuada a fase inicial do
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desenvolvimento de sua aprendizagem, as funcgdes psiquicas superiores sdo desenvolvidas na

educacéo escolar. Nesta direcéo:

O uso de signos e de instrumentos como atividade mediada, que ira orientar
0 comportamento humano, na internalizacdo dessas funcBGes. Mas, a
mediacdo por signo e instrumento sdo de natureza diversa, enquanto o signo
constitui uma atividade interna dirigida para o controle do proprio sujeito, o
instrumento é orientado externamente, para o controle da natureza. Tanto o
controle do comportamento como o da natureza acarretam mudangas no
funcionamento cognitivo, o primeiro ocasionando a emergéncia das fungdes
superiores e 0 segundo a relacdo do homem com o seu ambiente: 0 homem
muda a natureza e essa mudanca altera a sua propria natureza. (RIPPER,
1993, p.1).

Portanto, partindo da concepcao de signo, a construcdo da ideia das dimensdes dos
objetos matematicos, por meio da manipulacdo dos materiais manipulaveis, que no caso sao
as ferramentas, auxiliam o aluno a compreender essas dimensfes, dentre elas, pode-se
destacar as propriedades de um objeto matematico.

A partir do momento em que o professor ensina por meio do concreto 0s conceitos
matematicos, o aluno vai interiorizar estes conceitos por meio dos signos, quando necessario,
0s signos serdo relembrados para outra ocasido que 0s necessite, entretanto se ndo houver o
mesmo material concreto da aula, o aluno pode usar outro que esteja disponivel.

Nesse momento acontece a ressignificacdo do concreto, o individuo assimila as
caracteristicas objetivas e subjetivas de um objeto, identificando a partir de entdo, as
propriedades, as relacbGes, conceitos matematicos, de forma que estes possam ser
compreendidos quando se utiliza um algoritmo de resolucdo do objeto matematico, e
utilizando-o de acordo com a sua necessidade. Logo, isso se torna aprendizagem,
ressignificar, aplicar conceitos, adequa-los as necessidades presentes, isso € fruto do trabalho
de ensino. O que queremos evidenciar aqui ¢ que o LAPEM funciona como uma “caixinha de

surpresas”, por conter varios materiais.
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3. AS CONTRIBUICOES DO LAPEM NAS AULAS DE MATEMATICA:
TRABALHANDO OS CONCEITOS DO ABSTRATO AO CONCRETO

O LAPEM se constitui de jogos e outros materiais concretos que possuem em sua
estrutura fisica propriedades matematicas, que podem ser abordados no decorrer das aulas de
matematica, sendo exploradas de acordo com os avancos de conteidos ou de apropria¢do dos
mesmos. O jogo € um perfeito aliado no que diz respeito ao ensino, em sala de aula o jogo
deve ser aplicado com objetivo de ensinar, pois apresenta em si mesmo a propria motivacao.

Em seu livro, Psicologia do Jogo, ELKONIN (2009, p. 109) pontua que “o jogo ndo é
um exercicio; € desenvolvimento. Nele aparece o novo, ele é o caminho para o
estabelecimento de novas formas de organizacdo da conduta, formas necessarias em virtude
da complexidade crescente das condigdes de vida”, com isso, podemos concluir que no que se
refere a0 ensino de matematica, o jogo auxilia no desenvolvimento da aprendizagem
matemaética do aluno.

Considerando o jogo um fator facilitador para o ensino, ressaltamos que é necessario
um objetivo para se aplicar o mesmo, 0s jogos nao devem ser utilizados sem uma finalidade
especifica. Eles devem ser pensados desde o planejamento do professor, devem focar em um
objeto matemaético especifico, este objeto pode estar encaixado em qualquer um dos eixos
tematicos dos PCN’s: espago e forma, nimeros e opera¢des ou medidas e grandezas.

Com isso, notamos aqui que 0s jogos a serem empregados nas aulas de matematica

devem ser 0s jogos de regras, que possibilitem o aprendizado do aluno:

O jogo propicia um ambiente motivador para o desenvolvimento da aprendizagem,
ndo apenas pelos objetos que o constituem, mas principalmente pelo desafio que as
regras determinadas produzem, possibilitando assim a constru¢do do pensamento
abstrato (ANTONIO e ANDRADE, 2009, p.7).

Partindo desta observacdo, notar-se-a4 na descri¢do dos jogos no Ultimo capitulo desta
obra, que sdo varias as possibilidades de se utilizar dos jogos para ensinar matematica, todas
elas com regras a serem cumpridas, e com fulcro na aprendizagem do objeto proposto.

Por ser de propriedade do professor, o laboratorio portatil ndo é de confeccédo
definitiva, o professor podera ampliar o nimero de jogos, dependendo da sua necessidade. A
diversidade de conteudos matematicos pode ser abrangida quase em sua totalidade pela
flexibilidade do LAPEM, uma vez que o professor inclui em seu planejamento o LAPEM, o
mesmo se torna moldavel a sua necessidade, caso ndo haja um material ou jogo que possa ser

trabalhado com um determinado contetdo, o professor pode tranquilamente pesquisar e
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confeccionar materiais que supram tal necessidade. Isso proporciona ao professor a liberdade
organizacional temporal, que lhe permite adequar o seu LAPEM a cada conteudo a ser
abordado e a cada classe a ser trabalhada, posteriormente pode retornar novamente aos
conteudos iniciais com 0s respectivos materiais, ao inicio do periodo letivo.

Uma vez que o estudante tem contato com os materiais manipulaveis, seu desempenho
nas aulas de matematica é reforcado, com a necessidade de manipular o objeto e a curiosidade
gue motiva o aluno a participar, 0 mesmo entrara em acdo, sendo assim, junto com o
professor, protagonista do préprio desenvolvimento. Empregando o LAPEM em sala, na
grande maioria das vezes o professor fard uso da Zona de Desenvolvimento Proximal - ZDP.

A ZDP, como citada anteriormente, se cria colocando os alunos com maiores
dificuldade em grupos com alunos com menores dificuldades, proporcionando aprendizagem
a todos, de modo geral VIGOTSKI pontua que usando a ZDP para o ensino, “aquilo que uma
crianga ndo € capaz de fazer sozinha poderd desempenhéa-lo com a ajuda de um adulto (ou de
alguém mais adiantado do que ela)” (MOYSES, 1997, p.34). Criando ZDP’s em sala de aulas,
o professor colocando o aluno para socializar seu conhecimento, e assim estaria
desenvolvendo funces psiquicas que ndo estariam ainda desenvolvidas (MOYSES, 1997,
p.34).

O jogo assume aqui um papel crucial dentro da ZDP:

No jogo a crianga esta sempre mais além do que a sua media de idade, mais
além do que seu comportamento cotidiano; [...] O jogo contém, de uma
forma condensada, como se estivesse sob o foco de uma lente poderosa,
todas as tendéncias do desenvolvimento; a crianga, no jogo, € como se se
esforcasse para realizar um salto acima do nivel do seu comportamento
habitual. (VYGOTSKI, apud VALSINER e VEER apud MOYSE, 1997,
p.33).

O fato da crianca se esforcar além de seu comportamento habitual faz sua
aprendizagem acontecer de meio diferenciado, levando a um desenvolvimento abrangente e
constituido por uma diversidade ofertada pela variedade que o professor pode lhe propor com
0 seu laboratério.

Assim sendo, o Laboratério Portatil € mais um dos muitos instrumentos usados para o
ensino, no entanto ndo dever ser aplicado por si so, ele deve ser trabalhado junto ao
planejamento do professor, conversado com os alunos e construido a partir desse dialogo. O
professor pode junto com a turma, elaborar um laboratério coletivo, onde cada aluno pode

contribuir com um pouco de seus conhecimentos matematicos, pois isso Ihe permite ensinar e
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aprender concomitantemente, formando cidaddos com um maior entendimento sobre a

aplicacdo matemaética no cotidiano.

Quando abordamos acerca do uso do LAPEM nas aulas de matematica, a

aplicabilidade deste recurso se fundamenta nos seguintes aspectos:

v
v

Por este ser de facil transporte;

Por ser confeccionado de materiais reciclados: caixa de papeldo, garrafa pet,
embalagens diversas;

Por ser um material que o professor pode confeccionar juntamente com 0s
alunos;

Por ser de facil manutencdo ou troca de pecas avariadas;

Por ser um material que em sua génese auxilia e promove um processo de
ensino e aprendizagem ativo, colocando tanto professor quanto alunos em
acao;

Por ser um material que, quando explorado em seu potencial, contribui para

que os alunos possam compreender as caracteristicas de um objeto;

S&o inumeros 0s aspectos positivos para a adocdo deste recurso didatico por parte do

professor e alunos. Uma vez que em sala de aula, este tipo de material promove a agéo e

aprendizagem dos alunos tanto no individual quanto coletivo, auxiliando-os a aprenderem a

executar atividade no coletivo e no individual. Além de facilitar a interacdo entre 0s

envolvidos no processo de ensino e aprendizagem, este recurso ainda facilita a troca de

experiéncia e articulacdo entre os conteldos matematicos, bem como a interdisciplinaridade,

promove a criacdo de um espaco de aprendizagem e de uso de linguagens tanto do oral quanto
a linguagem matematica. Nesta direcio NACARATO, MENGALI e PASSOS no trabalho de

BEIGER afirmam que temos que:

[...] possibilitar que o aluno tenha voz e seja ouvido; que ele possa
comunicar suas ideias matematicas e que estas sejam valorizadas ou
guestionadas; que os problemas propostos em sala de aula rompam com o
modelo padrdo de problemas de uma Unica solucdo e sejam problemas
abertos; que o aluno tenha a possibilidade de levantar conjecturas e buscar
explicagdes e/ou validagdes para elas. Enfim, que a matemaética seja para
todos, e ndo para uma pequena parcela dos alunos. (NACARATO,
MENGALLI, PASSOS, apud BIEGER, (s/d), p.8).

Com isso, afirmamos que o LAPEM é deveras importante tanto para a formacao

docente como para a atuacdo do professor em sala de aula, ele pode ser o diferencial que falta

para o desenvolvimento de uma aprendizagem diferenciada. Como ja fora argumentado
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anteriormente, o Laborat6rio Portatil é de facil confeccdo e utilizacdo, os materiais séo de
facil acesso e manipulagdo, baixo custo e podem ser conseguidos junto a escola em que 0
professor atua.

Portanto, afirmamos aqui a necessidade de este se fazer presente na formacéo do
professor, logo, propomos que o curso de licenciatura em Matematica da Universidade
Federal do Tocantins campus de Araguaina, faca a adesdo do referido instrumento, e 0
coloque junto aos materiais do Laboratorio de Ensino de Matematica, partindo desde sua
confeccdo inicial, realizando também a confec¢ao de LAPEM’s para o Ensino Fundamental 2
e Ensino Médio, até a inclusdo dos diversos jogos que podem ser usados para ensinar
matematica, a fim de que os graduandos posteriores tenham conhecimento de que podem ter
seu préprio LAPEM, minimizando as possiveis dificuldades a serem encontradas na escola
em que ele for atuar.

Outro fator que pode fazer diferenca é que os responsaveis pela formacao continuada
dos professores facam a adesdo do Projeto LAPEM, realizando cursos e minicursos de
formacgdo continuada, bem como ensinar aos professores como podem estar usando de
materiais manipulaveis em sala de aula, como funcionam alguns materiais e jogos que por
ventura ndo sejam populares ou conhecidos e a partir de qual teoria podem estar fazendo uso
desses materiais. Para tal, as instituicdes podem estar fazendo uso deste trabalho como ponto
de partida, aprofundando pesquisas e concepcdes para estudo.
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SUGESTOES DE USO DOS JOGOS E MATERIAIS CONCRETOS: O
LABORATORIO PORTATIL PARA O ENSINO DE MATEMATICA EM
ACAO

O LAPEM deve se constituir de materiais manipulaveis com possibilidade de

exploracdo matematica dos objetos matematicos, 0 mesmo também pode ser construido para

atender as mais diversas séries de ensino.

Portanto, 0 que se segue sdo sugestdes de jogos e materiais concretos que podem ser

utilizados nas aulas do Ensino Fundamental 1. Alguns dos jogos apresentados nesta secéao

estdo presentes no protétipo de LAPEM que foi confeccionado pelos bolsistas do PIBID na

Escola Municipal Doutor Siméo Lutz Kossobutizki em Araguaina — TO o mesmo encontra-se

em fase de desenvolvimento.

<\

LABORATORIO PORTATIL PARA O ENSINO DE MATEMATICA

O Laboratdrio pode conter diversos materiais concretos, dentre eles destacamos:

Fita metrica: para se ensinar medidas e grandezas e o sistema de nimeros decimais.
Compasso e régua: para desenvolver dominio dos materiais concretos mais usados.
Blocos Logicos: utilizado para desenvolver junto aos alunos as propriedades de
poligonos e poliedros.

Abaco: para o professor ensinar sobre os niimeros e suas ordens.

Material dourado: assim como o &baco, nimeros e suas ordens, e demais atividades
em que for necessario.

Manual de Recomendac¢fes Didaticas: este merece atencdo especial. O Manual de
recomendacdes didaticas é de suma importancia, nele estdo contidas as regras dos
jogos que o LAPEM contém, desde sua descricdo até a maneira como jogar e aplicar a
sala de aula; o manual dever ser confeccionado no inicio do LAPEM, posteriormente
deve ser atualizado toda vez que um novo material ou jogo for incluido ao laboratério.
Entretanto, este manual ndo deve ser tomado como a Unica maneira de se trabalhar
determinado jogo, o professor deve se ater a este objeto como o préprio nome ja diz,
um manual de recomendacdes, tais recomendacdes devem ser atualizadas sempre que

necessario.



29

OBJETO MATEMATICO: As operagdes aritméticas.

EIXO TEMATICO: Nimeros e Operacoes.

ASMD (ADICAO, SUBTRACAO, MULTIPLICACAO E DIVISAO).

Figura 01: jogo ASMD.
Fonte: Arquivo Pessoal.

Publico: 4° e 5° anos do Ensino Fundamental.

Objetivo: Aprender a resolver mentalmente opera¢des basicas com nimeros inteiros.
Material: este jogo € confeccionado em papel E.V.A, dividido em 5 colunas e 10 linhas, as
linhas sdo enumeradas de 1 a 10, e hd também 3 dados regulares e marcadores de posi¢cdo em
tampas de garrafas pet; podem jogar de 2 a 5 participantes/equipes por tabuleiro.

Regras: Cada jogador percorrera uma coluna do tabuleiro. O primeiro jogador lancard os 3
dados concomitantemente, com o0s resultados obtidos em cada dado o participante tera de
fazer uma operacdo cujo resultado seja 0o numero 1. Para isso, o aluno pode utilizar qualquer
uma das operagOes, repeti-las e ordena-las a maneira que lhe for conveniente. Obtido o
resultado, ele entra no jogo marcando a casa 1 de sua coluna, se ndo for possivel obter o
numero desejado ele passa a vez para o0 jogador a sua direita. O préximo jogador repetira o
mesmo processo e assim por diante. Quando o ciclo de jogadas retornar ao primeiro jogador,
ele terd de obter o numero 2 para avancar, seguindo as mesmas orientacfes anteriores. Os
jogadores repetirdo o processo para atravessar toda a malha. Cada jogador s6 pode jogar uma

vez. Ganha o que chegar primeiro ao numero 10.




30

CONSTRUINDO OPERACOES

Figura 02: Jogo Construindo Operagdes.
Fonte: Arquivo Pessoal.

Publico: 5° ano do ensino fundamental.

Objetivo: aprender a dominar a manipulacdo das opera¢cdes com nimeros inteiros, nimeros
naturais e fracoes.

Material: O jogo € constituido por um tabuleiro de sete linhas por cinco colunas desenhadas
em papel EVA colado em isopor. Na linha superior tém-se os simbolos das operacGes e na
coluna a esquerda do tabuleiro as linhas sdo enumeradas de 2 a 7. Dois dados: um com as
faces enumeradas de 2 a 7 e 0 outro com os simbolos das operagdes e duas faces em branco.
Marcadores de posi¢do em garrafas pet. Adequado para 2 ou 3 jogadores/equipes.

Regras: O iniciante langa ambos os dados de uma vez e registra em seu caderno ele registra o
numero e a operacao sorteados nos dados (se o dado das operacdes estiver em branco, langa-o
novamente para se obter a operacdo). Os jogadores revezam entre si 0s langamentos. Cada
jogador faz trés langamentos com ambos os dados e por fim um lancamento com o dado
numérico apenas. Quando os jogadores formarem operacGes com 4 numeros, deverdo resolvé-
las. Depois iniciam novamente os langamentos dos dados. Repetirdo isso mais duas vezes. Ao
obter o resultado de 4 operagdes os alunos deverdo soma-los. Ganha o jogador que obtiver o

maior resultado nessa soma.
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AVANCANDO COM RESTOS.

Figura 03: Jogo Avangando com Restos.
Fonte: Arquivo Pessoal.

Publico: 5° ano do Ensino Fundamental.

Objetivo: Aprender e dominar a multiplicagéo e diviséo.

Material: O jogo é uma trilha desenhada em papel EVA, com as casas enumeradas de forma
aleatéria com nimeros inteiros nao negativos nos mais diversos valores e em algumas delas
uma estrela é desenhada em vez de nimero, um dado de seis faces enumeradas de 2 a 7,
situacOes problemas escritas em papel cartdo e marcadores de posi¢cdo em feitos em garrafas
pet. Podem jogar de 2 a 4 participantes.

Regras: o primeiro participante lanca o dado, para entrar na trilha devera dividir o valor
escrito na primeira casa pelo valor obtido no dado, caso haja algum resto nessa divisédo o
aluno avancara o numero de casas equivalente ao resto, se for uma divisdo exata o jogador
passa a vez. Quando o participante avancar na trilha e parar em uma casa com a estrela,
sorteard uma situacdo problema no envelope ao lado do tabuleiro, se resolver corretamente
avanga mais uma casa, se errar, retornara duas. Ganha o aluno que chegar primeiro ao fim da
trilha.
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DOMINO DE ADICAO

Figura 04: Jogo Dominé de Adicéo.
Fonte: Arquivo pessoal.

Publico: 3°, 4° e 5° anos do Ensino Fundamental.

Objetivo: aprender e dominar o uso da adi¢éo.

Material: pecas de domind em madeira reflorestada (quando comprado), pode ser
confeccionado em papel EVA. Jogam de 2 a 4 participantes.

Regras do Jogo: Como no domind convencional, embaralham-se as pecas sobre a mesa, com
suas faces viradas para baixo. Os jogadores decidem entre si quem inicia 0 jogo, depois do
primeiro jogar, passa a vez para 0 que estd a sua esquerda. Cada jogador escolhe
aleatoriamente sete pecas para si. Jogada a primeira peca, 0 outro jogador devera lancar uma
peca que resolva a operacdo da que estd sobre a mesa ou que tenha uma operagdo que resulte
na peca que esta sobre a mesa. Caso 0 jogador ndo tenha tal pecga, passa a sua vez de jogar e
vai para 0 proximo jogador. E assim sucessivamente. O jogo acaba quando todos tiverem
jogado, se as pontas fecharem e ainda houver pecas a serem jogadas, ganha o jogador que

tiver menos pontos em mao.
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DOMINO DE SUBTRACAO.

Figura 05: Jogo Domin6 de Subtracéo.
Fonte: Arquivo pessoal.

Publico: 3°, 4° e 5° anos do Ensino Fundamental.

Objetivo: aprender e dominar o uso da subtracédo

Material: pecas de domind. Jogam de 2 a 4 participantes.

Regras do Jogo: Como no domind convencional, embaralham-se as pecas sobre a mesa, com
suas faces viradas para baixo. Os jogadores decidem entre si quem inicia 0 jogo, depois do
primeiro jogar, passa a vez para 0 que estd a sua esquerda. Cada jogador escolhe
aleatoriamente sete pecas para si. Jogada a primeira peca, 0 outro jogador devera langar uma
peca que resolva a operacdo da que estd sobre a mesa ou que tenha uma operagdo que resulte
na peca que esta sobre a mesa. Caso 0 jogador ndo tenha tal pecga, passa a sua vez de jogar e
vai para 0 proximo jogador. E assim sucessivamente. O jogo acaba quando todos tiverem
jogado, se as pontas fecharem e ainda houver pecas a serem jogadas, ganha o jogador que

tiver menos pontos em méo.
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DOMINO DE MULTIPLICACAO.

Figura 06: jogo Domin6 de Multiplicagdo.
Fonte: Arquivo pessoal.

Publico: 4° e 5° anos do Ensino Fundamental.

Objetivo: aprender e dominar o uso da multiplicagéo.

Material: pecas de domind. Jogam de 2 a 4 participantes.

Regras do Jogo: Como no domind convencional, embaralham-se as pecas sobre a mesa, com
suas faces viradas para baixo. Os jogadores decidem entre si quem inicia 0 jogo, depois do
primeiro jogar, passa a vez para 0 que estd a sua esquerda. Cada jogador escolhe
aleatoriamente sete pecas para si. Jogada a primeira peca, 0 outro jogador devera lancar uma
peca que resolva a operacdo da que estd sobre a mesa ou que tenha uma operagdo que resulte
na peca que esta sobre a mesa. Caso 0 jogador ndo tenha tal peca, passa a sua vez de jogar e
vai para o proximo jogador. E assim sucessivamente. O jogo acaba quando todos tiverem
jogado, se as pontas fecharem e ainda houver pecas a serem jogadas, ganha o jogador que

tiver menos pontos em mao.
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DOMINO DE DIVISAO.

Figura 07: Jogo Dominé de Diviséo.
Fonte: Arquivo pessoal.

Publico: 4° e 5° anos do Ensino Fundamental.

Objetivo: aprender e dominar o uso da divisao.

Material: pecas de domin6. Jogam de 2 a 4 participantes.

Regras do Jogo: este jogo segue as mesmas regras do domind de Multiplicacdo descrito

acima.
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SOMA 12.

Figura 08: Jogo Soma 12.
Fonte: Arquivo pessoal.

Publico: 5° ano do Ensino Fundamental.

Objetivo: dominar a manipulagdo mental da adig&o.

Material: Cartas em papel cartdo. Podem jogar 2 a 4 participantes.

Regras: sobre uma mesa os alunos embaralham as cartas e selecionam aleatoriamente 7
cartas. Dependendo da quantidade de jogadores, as cartas que sobrarem vao para um monte ao
lado. Decidido quem comeca, 0 jogador coloca uma carta sobre a mesa, depois, 0 que esté a
sua direita joga outra carta, o proximo jogador devera jogar uma carta que somada aos valores
anteriores resulte em 12, se ndo houver como, o jogador passa a vez. As jogadas continuam, o
jogador deve sempre jogar uma carta que somada as duas ultimas cartas jogadas some 12, se
ndo for possivel joga outra carta qualquer. As cartas do monte podem ser pegas uma a uma,

desde que se faga um descarte simultdneo. Ganha o jogador que tiver mais somas 12.
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OBJETO MATEMATICO: OPERACOES GEOMETRICAS

EIXO TEMATICO: ESPACO E FORMA

DIAGRAMA DO HEXAGONO

Figura 09: diagrama do hexagono.
Fonte: Arquivo pessoal.

Pablico: 3°, 4° e 5° ano do Ensino Fundamental.

Objetivo: Desenvolver coordenacdo motora fina, aprender conceitos de area perimetro e
fracOes.

Material: Papel A4, papeldo ou papel E.V.A. pode ser aplicado e/ou trios.

Regras: Nesse quebra-cabeca a maneira de trabalhar é livre. O professor orienta os alunos
quanto as propriedades dos poligonos presentes, relacdes entre tamanhos e formas. Monta-los
em partes, o professor pode indaga-los sobre as fracbes dos hexdgonos em relacdo ao seu

tamanho e em relacdo ao hexagono maior. Seus perimetros e etc.
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TANGRAM

Figura 10: Tangram
Fonte: Arquivo pessoal.

Publico: 3°, 4° e 5° ano do Ensino Fundamental.

Objetivo: Desenvolver coordenacdo motora fina, aprender conceitos de area perimetro e
fracOes e estimular a criatividade e o raciocinio l6gico.

Material: Papel A4, papeldo ou papel E.V.A. pode ser aplicado e/ou trios.

Regras: Com o tangram € possivel montar mais de 1.700 figuras, o professor pode trabalhar a
semelhanga e diferenca entre figuras, ensinar as propriedades dos poligonos e pode introduzir

conceitos a serem explorados nos anos finais do Ensino Fundamental 2 e etc.
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ESCALA CUISENAIRE

Figura 11: Escala Cuisenaire.
FONTE: Arquivo pessoal.

Publico: Ensino Fundamental 1.

Objetivo: aprender as propriedades de fracGes, aprender operacdes aritméticas, relacdes de
poligonos como volume, area e perimetro.

Material: barras de madeira reflorestada.

Regras: a escala Cuisenaire permite ao professor utilizar um recurso semelhante ao material
dourado, abordando diversos conteudos matematicos como fracBes e suas propriedades,

poligonos e o calculo da area, perimetro, volume e etc.
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CONSIDERACOES FINAIS

A formacgdo académica do professor de matematica deve abranger a mais diversa
estrutura curricular como vimos no inicio desta obra; entretanto salienta-se a necessidade de
que tal formacdo prepare o professor para as dificuldades que Ihe serdo apresentadas ao
ingressar na escola de atuagdo. Com isso concluimos que existem indmeras maneiras de
remodelar o ensino, saindo do tradicionalismo do pincel e lousa. Cabe ao professor buscar
pesquisar por novas maneiras de abordar e ensinar matematica.

Construir um LAPEM e aplica-lo em sala de aula pode ser, para o professor uma
maneira de abrir novos horizontes para a sua didatica e, para os alunos, um novo caminho
para uma aprendizagem diferenciada e significativamente fortificada pela aplicacdo
matematica em seu cotidiano. Acreditamos que a sua principal contribuicdo estad na
possibilidade para mudancas no processo metodolégico de ensino da Matematica. A
importancia da utilizacdo destes materiais didaticos se torna fundamental na medida em que
relaciona por meio de instrumentos os conceitos matematicos com os objetos do mundo no
processo de ensino e aprendizagem. O LAPEM possibilita o professor superar a dificuldade e
a caréncia de laboratorios de Educacdo Matematica. A confeccdo deste laboratorio se vale de
materiais de baixo custo e alguns reciclados, o que torna vidvel do ponto de vista econébmico a
sua implementacdo, outro diferencial é o fato do mesmo ser portétil; isto possibilita ao
professor transporta-lo com facilidade para outras turmas e ndo exige um espago fisico
exclusivamente destinado ao mesmo uma vez que ele é instalado e utilizado no espaco da sala
de aula.

O laboratério portétil pode entdo ser utilizado pelo professor como material didatico-
pedagdgico, aliado ao planejamento e bem estruturado em sua composicdo, 0 mesmo
proporcionard ao professor um melhor desenvolvimento em sua pratica docente. O
Laboratorio entdo tornara o docente que o utiliza, um professor pesquisador numa busca
constante por uma didatica profissional mais refinada, dando-o a oportunidade de transitar
entre as diversas maneiras de ensinar matematica, na grande maioria das vezes de modo
prazeroso e ludico.

Portanto, sugerimos que o Laboratorio Portatil para o Ensino de Matematica deve ser
apresentado aos estudantes de graduacdo em Matematica ainda no &mbito universitario, para
que os graduandos tenham conhecimento de que a realidade académica raramente reflete a
realidade escolar, e quando eles estiverem prestes a atuarem profissionalmente, tenham

conhecimento de novas possibilidades viaveis de ensinarem Matematica.
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Com isso, apontamos que o Projeto LAPEM deve ser inserido a ementa da disciplina de
Laboratério para o Ensino de Matemética, para que 0 mesmo seja apresentado aos
universitarios, onde cada estudante da disciplina poderd confeccionar um protétipo para si,
dialogando sobre os jogos, socializando ideias e até mesmo inventando novos jogos sobre
algum objeto matemaético, esta ultima parte é de extrema importancia para os futuros
professores, pois é a fase em que sua criatividade e inovacdo serdo testadas e incentivadas,
preparando-os para poder contornar qualquer contratempo que por ventura Suja em sua
atuacéo.

Partindo disso, sugerimos também que o Projeto LAPEM seja adotado pela Diretoria
Regional de Ensino de Araguaina — DREA e pela Secretaria Municipal de Educacdo —
SEMED, sendo trabalhado junto a formacao continuada dos professores de Matematica tanto
do Ensino Fundamental 1, quanto no Ensino Fundamental 2 Ensino Médio e Educacdo de
Jovens e Adultos, em forma de cursos especificos sobre o uso materiais manipulaveis e jogos
em sala de aula, disseminando a diferenca que o LAPEM fara para as aulas de Matematica e
como ele pode auxiliar o trabalho do professor.

Portanto este trabalho se mostra importante em sua totalidade, pois, com este escrito, as
instituicbes de formacdo docente e de formacdo continuada poderdo apresentar aos
professores atuais e futuros o instrumento facilitador que é o LAPEM, principalmente para o0s
professores que atuam em escolas da zona rural, onde 0 acesso a um LEM é mais complicado
ou mesmo impossivel. Salientamos que esta proposta em nada tira a obrigacdo dos gestores
publicos em investir na educacgdo, a formacdo continuada dos professores de ser favorecida
com o Projeto LAPEM e, para tanto, investimentos em materiais manipuldveis e subsidios
financeiros devem ser direcionados a construcdo de materiais didaticos e paradidaticos para

auxiliar o trabalho do professor.
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