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RESUMO

Este trabalho aborda o estudo prospectivo visando avaliar o desenvolvimento de
aprendizado dos alunos do Ensino Médio do Tocantins a respeito da percepcdo dos
conteudos programatico curriculares, frente as respostas as questdes problemas dos
exames da Olimpiada Tocantinense e Quimica (OTQ) 2015. Também procura
relacionar esse grau de conhecimento com suas possiveis causas. O estudo foi
desenvolvido com o intuito de verificar se ha ou ndo, uma maior aprendizagem do
aluno em determinados conteidos e como esse conhecimento se efetiva em uma
avalicdo somativa. Foram analisadas todas as questdes dos exames da OTQ com 0s
seus respectivos conteudos. As investigacfes aos conteddos presentes nos itens
selecionados tiveram como proposta analisar o desempenho e o0s saberes
epistemologicos dos alunos. Com os resultados obtidos pdde-se verificar que o
desempenho da rede publica foi inferior a rede particular em todos os anos e que a
evolugdo de aprendizados dos conteludos se mostrou mais desuniforme na rede
publica demostrando descontinuidade na compreensédo dos conteudos.

Palavras-Chave: Olimpiada de Quimica, Diagnostico de Aprendizagem, Ensino
Médio.



ABSTRACT

This paper addresses the prospective study to evaluate the learning development of
the Tocantins high school students about the perception of curricular programmatic
content, in face of the answers to the problem questions of exams from the Tocantins
and Chemistry Olympiad (OTQ) in 2015. It also seeks to relate this degree of
knowledge with their possible causes. The study was conducted in order to check
whether or not there is a higher student learning in specific content and how this
knowledge is effective in a summative evaluation. They were analyzed all exam
guestions of OTQ with their respective contents. Investigations to present content on
selected items had as propose to analyze the performance and epistemological
knowledge of students. With the results could be seen that the performance of the
public network was more inferior than private schools in all the years and the evolution
of the learning of contents was more uneven in the public network demonstrating
discontinuity in the understanding of the content.

Keywords: Chemistry Olympiad, Diagnosis of Learning, teaching average.
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1. INTRODUGCAO E OBJETIVO

O interesse e envolvimento dos alunos do Ensino Médio com o estudo da
guimica passa por uma série de fatores e fatos que ao longo do tempo vem
caracterizando como uma ciéncia de dificil compreensdo. Nunes e Adorni (2015), ao
observar a trajetoria ao longo do tempo do Ensino de Quimica, chamam atencédo a
fatos que relacionam a dificuldade no aprendizado do aluno, tais como: falta de
interesse e credibilidade no que se estuda, contetudos de forma descontextualizado,
dificuldade em areas basicas de linguagem e matematica, conteudos distantes néo
despertam motivacdo e modelo de reproducdo o conhecimento através de

memorizacao acentuando a dicotomia teoria-pratica presente no ensino.

Uma tentativa de mitigar a dicotomia teoria-pratica, surge no cenario nacional
com a proposicdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1997) organizados
através de “temas estruturais” onde se da a selecdo de “conteddos” que ha de ser
abordados em sala de aula. Sao sugeridos nove temas estruturadores, quais sejam:
Reconhecimento e caracterizacdo das transformacgfes quimicas; Primeiros modelos
de constituicdo da matéria; Energia e transformacédo quimica; Aspectos dinamicos
das transformacdes quimicas; Quimica e atmosfera; Quimica e hidrosfera; Quimica e

litosfera; Quimica e biosfera; Modelos quanticos e propriedades quimicas.

O aprendizado de Quimica no ensino médio “[...] deve possibilitar ao aluno a
compreensdao tanto dos processos quimicos em si, quanto da construcédo de
um conhecimento cientifico em estreita relagdo com as aplicacdes
tecnoldgicas e suas implicagbes ambientais, sociais, politicas e econdmicas”.
Dessa forma, os estudantes podem f[...] julgar com fundamentos as
informacdes advindas da tradi¢cdo cultural, da midia e da prépria escola e
tomar decisbes autonomamente, enquanto individuos e cidadaos. (PCNEM,
1999)

Neste sentido, 0 PCNEM (1990), preconiza o desenvolvimento de habilidades
e competéncias como “resultado” de aprendizado. Segundo Moretto (2016), em um

modelo de desenvolvimento de competéncias, cinco sdo os recursos fundamentais:

a) conteldos — toda situacdo complexa tem conteldos conceituais que
necessitam ser claramente compreendidos e dos quais 0 sujeito precisa se
apropriar significativamente;

b) habilidades — correspondem ao saber fazer, o que podemos também
chamar de contelidos procedimentais;

¢) linguagem — o dominio da linguagem de cada contexto é fundamental para
a compreenséo dos fenbmenos.
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d) valores culturais — ao analisar uma situagcao complexa, devemos inserir no
seu contexto cultural, o qual dara sentido as linguagens e significado para
quem busca resolvé-la;.

e) administracdo do emocional — Os alunos, por sua vez, dizem: “eu sabia
tudo, mas na hora da prova deu branco!

O objetivo deste trabalho € diagnosticar, o desempenho dos alunos do Ensino
Médio no aprendizado dos conteudos programaticos do 12, 22 e 32 séries das escolas
publicas e particulares do estado do Tocantins, no cenario do desenvolvimento de
habilidades e competéncias preconizados nos Parametros Curriculares Nacionais.

Tendo como base os exames da OTQ aplicados em 17 de outubro de 2015.

2. REFERENCIAL TEORICO

Nos dias de hoje, é importancia enfatizar o papel da educacdo numa
sociedade. A educacdo é um grande desafio, tanto no ambito das politicas e
programas nacionais, quanto no ambito restrito de uma sala de aula, que busca levar
ao aluno o desenvolvimento de habilidades para estabelecer competéncias na

compreensao da natureza e da vida.

Diante deste desafio, o governo brasileiro tem adotado, no decorrer de
nossa recente historia educacional, diversas estratégias que visam a melhorar e a
universalizar o ensino, em funcéo de objetivos especificos relacionados as demandas
da sociedade de cada tempo e as posi¢des ideoldgicas de cada governo. A proposta
em voga, hoje, € a dos Parametros Curriculares Nacionais e foi a partir dele que as

andlises foram realizadas.

Neste sentido é preciso olhar para o cendario atual e buscar meios de
compreender e diagnosticar as praticas de ensino-aprendizagem atuais, para que
seja possivel conceber meios de transforma-las e adequéa-las aos paradigmas que

ora os PCN colocam.

O relacionamento interpessoal entre o aluno e professor contribui muito no
processo de ensino e aprendizagem. E importante esse dialogo estar vinculado, para

facilitar a transposi¢éo de conteudo. Embora a disciplina de Quimica seja considerada
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distante pelos alunos, que devido a sua forte organizacdo em forma de conteudo, nédo

conseguem desenvolver suas habilidades para compreenséo da natureza e da vida.

Para Silva (s.d] o Ensino de Quimica, de maneira tradicional gera um grande
desinteresse nos alunos, deve possibilitar a compreensdo das transformacfes
quimicas que ocorrem no mundo fisico de uma forma abrangente para que possam
julgar com fundamentacdo as informacdes repassadas e estarem aptos a tomar

decisbes interagindo com o mundo enquanto individuo e cidadao.

De acordo com SOUSA, et.al (2010), diversos sao os fatores de desinteresse
no ensino de quimica que podem ser citados da seguinte forma: “a) escolas, em geral,
nao possuirem, ou nao utilizarem laboratérios; b) ndo fazerem das bibliotecas um
ambiente frequentado; ¢) ndo possuirem recursos multimidia e métodos interativos

de aprendizagem; d) falta de contextualizagdo do assunto.”

Nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (1990), as
competéncias e habilidades cognitivas e afetivas desenvolvidas no ensino de Quimica

deverao:

[...] capacitar os alunos a tomarem suas préprias decisdes em situacdes
probleméticas, contribuindo assim para o desenvolvimento do educando
como pessoa humana e como cidaddo. Para seguir o fio condutor aqui
proposto para 0 ensino de Quimica, combinando visdo sistémica do
conhecimento e formacédo da cidadania, hd necessidade de se reorganizar
0s conteudos quimicos atualmente ensinados, bem como a metodologia
empregada.

O Diagnostico do desenvolvimento das competéncias e habilidades consistem
em um processo complexo. Diferentes posturas e concepcdes pedagodgicas sao
utilizadas na sala de aula desde ao ensino até os métodos avaliativos. A metodologia
pode contribuir com a construcéo do conhecimento ocorrendo variagdes de trajetérias
e criando possibilidades de assimilacdo com uma sequéncia interpretativa de maneira
organizada com ideias claras e compreensiveis.

De acordo com Broietti, et. al (2013), a avaliacao:

[...] um dos pilares que comp8e o processo de ensino e de aprendizagem,
auxiliando, por exemplo, na tomada de decisGes que orientem o ensino, pois,
por meio dela, pode ser oportunizado ao estudante demonstrar o que
aprendeu, e ao professor verificar ndo sé se seus objetivos foram
alcancados, como se os procedimentos usados foram.
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Segundo Luckesi [s.d.] a avaliacdo da aprendizagem se faz presente na nossa
vida e multiplos sujeitos dentro do espaco educacional influenciam essa pratica. Esse
recurso € necessario na construcéo do ser humano uma vez que avalia as etapas do
conhecimento.

A avaliacdo ndo pode ser confundida com exames, por ser avaliacdo, €
amorosa, inclusiva, dinAmica e construtiva, mas ao contrario os exames Sao
classificatorios, onde a processos seletivos de exclusdo e marginalizacao.

O ato de avaliar tem objetivo de obter um bom resultado, possibilitando uma
situagcdo de forma positiva ou negativa, avaliar € acolher o educando observando-o
como ele esta e a partir dai ter um ponto de partida. Os métodos mais utilizados de
avaliacdo sdo provas discursivas ou objetivas com o0 objetivo de analisar o
desempenho dos alunos em relacdo a aprendizagem e conhecimento para as
proximas séries.

Neste proposito Dias (2012), relata modalidades de avaliagcdo, que s&o

tradicionalmente aplicadas nas instituicbes escolares:

a) A avaliag&o diagnostica deve acontecer no inicio de cada ciclo ou ano
letivo, pois assim fica mais facil detectar os erros e planejar as atividades que
serdo realizadas.

b) Avaliacéo formativa tem como propésito informar ao professor e aluno
sobre os resultados da aprendizagem, durante as atividades escolares. Onde
possibilita a reformulacdo no mesmo e assegurar o alcance dos objetivos.
Tem o nome formativo, pois indica como os alunos estdo se modificando em
direcé@o aos objetivos.

c) A avaliagdo somativa tem a funcédo de classificar os alunos ao final da
unidade, semestre ou ano letivo, segundo niveis de aproveitamento
apresentados. Objetiva avaliar de maneira geral o grau em que os resultados
mais amplos tém sido alcan¢ados ao longo e ao final de um curso.

d) A avaliacdo escrita ndo pode restringir-se a pedir aos alunos que
repitam somente o que foi ensinado ou o que esta no livro didatico, ela deve
servir para verificar o desenvolvimento das habilidades intelectuais dos
alunos na assimilagdo dos contetdos (organizagdo das ideias, clareza de
expressao, originalidade, capacidade de fazer rela¢des entre fatos dentro do
texto escrito).

No processo avaliativo das OTQ 2015, utilizou a avaliagdo somativa, com
carater quantitativo. No contexto da avaliacdo dos exames da OTQ os alunos sao
desafiados a resolver problemas correlacionados ao dominio de contetudos do Ensino
Médio.
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3. METODOLOGIA

A metodologia adotada consistiu na analise das respostas por conteudo das
questdes objetivas e subjetivas do exame da Olimpiada Tocantinense de Quimica
2015, modalidades A, B e C, correspondente aos contetdos ministrados no 12, 22 e

32 séries do Ensino Médio (Anexo 1).

As respostas foram tabuladas, o desempenho do aluno em cada questéo foi
avaliado para estabelecimento de provaveis correlagbes entre os conteudos
programéaticos e atendimento as competéncias relacionadas, segundo as habilidades
para a resposta indicada. Os conteudos programaticos abordados sao apresentados
a seguir. Sendo que para os estudantes da Modalidade A os exames englobam
contetdos da primeira série; para a Modalidade B contetdos da primeira e segunda
série e para a Modalidade C conteudos da primeira, segunda e terceira série, exibindo

uma avalicao de carater somativa.

Conteudo Programatico envolvidos nos exames da OTQ 2015:

Modalidade A

1. Matéria: elemento, substancia, mistura. Processos de separacao de
misturas. Alotropia. Propriedades fisicas: temperaturas de fusdo e ebulicao,
densidade e solubilidade.

2. Diagramas de fases. Fenémenos fisicos e quimicos.

3. Atomos e particulas subatémicas. Semelhancas atdmicas.

4. Modelos atémicos: classicos e quanticos. NUmeros quanticos, orbitais
atdbmicos puros e hibridos. Configuracdes eletrénicas.

5. Tabela periddica: historico e propriedades.

6. LigacBes quimicas. Formulas eletrbnicas e estruturais. Geometria
molecular.

7. Forcas intermoleculares. Polaridade de ligacdes e de moléculas.

8. Funcdes inorganicas.

9. ReacBes quimicas e leis ponderais. Calculos estequiométricos.

Balanceamento.

Modalidade B

1. Lei dos gases ideais. Misturas gasosas: presséao parcial e volume molar.

2. Solugdes: classificacdo, propriedades e preparacdo. Diagramas de
solubilidade. Unidades de concentracdo. Diluicdo e misturas. Titulometria.

3. Propriedades coligativas.

4. Termoquimica: entalpia, Lei de Hess, energia de ligagdo, entropia e
energia livre.

5. Cinética quimica.

6. Equilibrio quimico de sistemas homogéneos e heterogéneos.

7. pH, pOH, solucao tampéao e hidrélise.
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8. Radioatividade e quimica nuclear.

9. Ambiente, quimica verde e sustentabilidade.

10. Quimica no cotidiano.

11. Laboratério: no¢des de segurancga, vidrarias e seus usos, técnicas de
separacao e purificacdo de substancias.

Modalidade C

1. Eletroquimica: células galvanicas e eletroliticas. Equacdo de Nernst.
Corroséao. Protecédo anddica e catddica.

2. O atomo de carbono. Ligagbes do carbono. Formulas estruturais.
Cadeias carbonicas.

3. Funcdes organicas: identificagdo, nomenclatura e representacdes
estruturais.

4. Isomeria:  constitucional, estereoisomeria  (configuracional e
conformacional).

5. Propriedades fisicas das substéncias orgéanicas. Correlacdo entre
estrutura e propriedades.

6. Acidez e basicidade das substancias organicas.

7. Reacdes organicas: substituicdo, adicdo, eliminacdo, oxidacdo, reducéo
e polimerizacao.

8. Polimeros.

9. Biomoléculas.

10. Biocombustiveis.

A validacao estatistica representativa dos dados foi realizada, considerando o
guantitativo estimado de alunos das escolas de Ensino Médio com base no censo
Ministério da Educacdo em 2014.! O tamanho da amostra foi determinado,

considerando a polucéo finita, segundo a formula SANTOS.

In= Z°xPxQxN
e x (N-1)+Z’xP xQ

Onde:

Z = Nivel de Confianca

P = Quantidade de Acerto esperado (%)
Q = Quantidade de Erro esperado (%)
N = Populacéo Total

e = Nivel de Precisao (%)

! pisponivel em :< http://portal.inep.gov.br/basica-censo-escolar-matricula, acesso em
24/01/2016)>
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Para analise dos dados do censo 2014 do MEC, o quantitativo de alunos
matriculados no Ensino Médio foi estimado em 69.832 alunos, sendo 63.365 da rede
estadual, 2.030 da rede federal, 113 da rede municipal e 4.324 da rede privada. A
composigao quantitativa entre escolas do ensino da rede publica e privada € mostrado

na figura 01.

Os dados demostram que 94% das matriculas estdo centradas na rede publica
de ensino, o0 que torna imperativo e basilar avaliar a qualidade de ensino da rede
publica para definicdo de politicas publicas que visem uma educacédo de qualidade

socialmente referenciada.

Quantitativo de alunos matriculados no ensino
médio - TO

rede privada
6%

3% 0%

M rede estadual
M rede privada
m rede federal

® rede municipal

FiguraOl1 - Composi¢éo quantitativa da matriculas no Ensino Médio no Tocantins, dados
censo 2014 do MEC.

O exame foi aplicado em 24 escolas de Ensino Médio, sendo 9 da rede publica
e 15 da rede particular, com a participacdo de 652 alunos, nos municipios de
Araguaina, Araguatins, Bandeirantes Do Tocantins, Formoso Do Araguaia, Gurupi,
Itapiratins, Nazaré, Palmas e Pau D'arco. Cada aluno teve um tempo de trés horas
para desenvolver as questfes. A participagdo das escolas do projeto € espontanea e
ocorre por meio de chamada publica.

4.1 — DIAGNOSTICO GERAL DA PROVA DAS OLIMPIADAS TOCANTINENSE DE
QUIMICA - 2015
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Considerando a populacéo total como finita o tamanho da amostra em estudo

foi determinado em 268 alunos, o que confere aos resultados oriundos desse trabalho

utilizando a formula de SANTOS [s.d].

Nivel de Confianca ((z=2,57)) = 90%
Quantidade de Acerto esperado (P) = 50%
Quantidade de Erro esperado (Q) = 50%

Populacéao Total(N) = 69.832

Nivel de Precisao (e) = 5%

As questdes aplicadas no exame da OTQ 2015 foram analisadas de acordo o

atendimento os contetdos macros do Ensino Médio exigidos nas questdes. Para cada

guestao foi determinado numero de erros e acertos dos alunos do ensino publico e

privado, conforme tabela 01.

Conteudo macro Questao/ Escola publica/ | Escola privada/
Modalidade atendimento atendimento
erro acerto | erro acerto
A tabela periddica dos elementos 07 A 37 4 62 20
11 A 27 14 23 59
15A 0 4 10 72
07B 27 1 51 31
Reconhecimento de classes funcionais de | 02 C 33 8 56 12
COmpostos organicos
Equilibrio Quimico: a coexisténcia 03B 24 4 62 20
reagente e produtos 04 B 23 5 61 21
11C 27 14 37 31
Expressando a concentragcédo de solucbes | 01 B 14 14 62 20
aquosas 02B 18 10 43 39
13C 33 8 49 19
Geometria molecular e ligagdes quimicas | 09 A 35 6 32 50
intermoleculares 10A 33 8 30 52
12B 13 15 37 45
Introducdo a estrutura atbmica 03 A 36 5 44 38
Introducdo a quimica dos compostos de 03C 35 6 31 37
carbono o4C 34 7 28 40
07C 25 16 33 35
Reacfes quimicas 05 A 36 5 60 22
06 A 31 10 45 37
05B 21 7 40 42
Isomeria 05C 36 05 58 10
LigagBes intermoleculares na Quimica 12C 26 15 37 45
Organica
Calculos Quimicos 12 A 31 10 32 50
13 A 30 11 48 34
Estrutura eletrénica atdbmica 04 A 37 4 58 24
10B 26 2 62 20




19

Noc¢des sobre alguns compostos o1C 28 13 17 51

presentes em seres vivos

Processos de oxirreducao, desidratacdo e | 09 C 27 14 43 25

esterificacado

Propriedades coligativas 13B 16 12 26 56

Reacdes organicas 08 C 34 07 49 19
10C 37 04 60 8

Substancias quimicas: nomenclaturas e 01A 22 19 21 61

classificacao. 02 A 30 11 44 38

Termoquimica 06 B 17 11 47 35
08B 12 16 16 66

Tabela 01 — Contetidos macros e desenvolvimento de erros e acertos (Questdes/ modalidade se
referem as questdes do exame, em anexo 1).

A Tabela 02 mostra os dados normalizados. A normalizacao se fez necessario

dado ao quantitativo diferente de participantes entre escolas do sistema publico e

privado.

Conteldos programaticos macros

Escola publica/
Atendimento

Escola privada/
Atendimento

erro acerto erro Acerto
A tabela periddica dos elementos 87% 21% 40% 60%
Reconhecimento de classes funcionais de
Compostos organicos 80% 20% 82% 18%
Equilibrio Quimico: a coexisténcia reagente e
produtos 76% 24% 70% 30%
Expressando a concentracao de solu¢des aquosas 67% 30% 66% 33%
Geometria molecular e ligacdes quimicas
intermoleculares 74% 26% 41% 69%
Introducéo a estrutura atbmica 88% 12% 54% 36%
Introducéo & quimica dos compostos de carbono 76% 24% 45% 55%
Reacéo quimica 80% 20% 58% 42%
Isomeria 88% 12% 88% 12%
Liga¢@es intermoleculares na Quimica Organica 63% 37% 45% 55%
Céalculos Quimicos 50% 50% 49% 51%
Nocao mais detalhada da estrutura atbmica 91% 9% 73% 27%
Noc¢des sobre alguns compostos presentes em
seres Vivos 68% 32% 25% 75%
Processos de oxirredugéo, desidratagéo e
esterificacdo 66% 33% 70% 30%
Propriedades coligativas 57% 23% 31% 69%
Reacdes organicas 86% 14% 70% 30%
Substancias quimicas: nomenclaturas e
classificacao. 63% 27% 40% 60%
A tabela periédica dos elementos 87% 21% 40% 60%
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Tabela 02 - Contelidos macros e desenvolvimento de acertos e erros — Dados normalizados.

A figura 02 apresenta a evolug&o dos erros e acertos, exibidos na tabela 2 por
sistema de ensino. Em ambos os sistemas o valores de erros bem destacados, no
sistema publico apenas aos contetdos termoquimica e calculos quimicos aparecem
com situacao de erros e acertos em niveis de 50%, nos demais os elevados valores
de erros chegam a 90%.

O observando o comportamento das respostas no sistema privado, percebe-
se uma maior homogeneidade entre os resultados de erros e acertos com ligeiro
predominio de acertos em temas como: Nocdes sobre alguns compostos,
Propriedades coligativas, Geometria molecular e Ligacdes quimicas intermoleculares,
Termoquimica, A tabela periddica dos elementos, Substancias quimicas, Introducao
a quimica dos compostos de carbono, Ligacdes intermoleculares na Quimica

Organica e Calculos quimicos.

100% 100%
90% - 90% -
80% - == 80% -+
70% - 70% -+
60% - 60% -
50% - 50% -
40% - 40% -
30% - 30% -+
20% - 20% -
10% - 10% - ® Erros
0% T EL L L L L L 0% H —a Acertos
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Figura 02. Evolucéo de erros e acertos aos contetdos nas respostas das questfes do exame da OTQ
2015 a figura lado direto corresponde ao sistema publico de ensino e a figura lado esquerdo
corresponde ao sistema privado de ensino.

4.2 — DIAGNOSTICO DE CADA SERIE DO ENSINO MEDIO
Na modalidade A (figura. 3a) podemos observar na escola publica todos os
contetdos analisados se destacam por presentar erros de respostas superiores 50%,

apenas o item Calculos quimicos destoa ligeiramente dessa percepcéo.
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Figura 03a. Dados normalizados de atendimento as questdes contelido macro modalidade A (Série 1:
Escola publica — erro; Série 2: Escola publica — acerto, Série 3: Escola privada — erro, Série 4: Escola
privada — acerto). Para leitura percentual os valores devem ser multiplicados pro 100.

Temas basicos para aprendizagem da Quimica como Introducéo a estrutura
atbmica, Compreensdo da tabela periédica e Substancias quimicas apresentam

indices de acertos que néo ultrapassam 40% das dos alunos amostrados.

Quando se observa o comportamento da escola privada, o resultado se
configura de foram bem diferente, os contetdos de Calculos quimicos, Compreensédo
da tabela periddica e Substancias quimicas apresentam valores de acertos maiores
gue os erros, porém para o conteudo de Introducdo a estrutura atbmica ainda

predomina os valores de erros as repostas.

A analise dos dados da modalidade B (figura. 3b), mostra um cenario de
predominancia de erros para todos os contetdos entre as respostas das escolas
publicas e contrariamente para as repostas das escolas do sistema privado. O
conteudo, Nogéo mais detalhada da estrutura atbmica atingiu um maior indice de erro

em ambos 0s sistemas.



22

W Sériel

M Série2

I Série3

W Séried

Figura 03b. Dados normalizados de atendimento as questdes contelildo macro modalidade B (Série
1: Escola publica — erro; Série 2: Escola publica — acerto, Série 3: Escola privada — erro, Série 4:
Escola privada — acerto)

Na modalidade C (Figura. 3c), as respostas oriundas da analise dos alunos da
rede pubica apresentam valores de erros superiores a acertos em todos os conteudos
observados. Nas respostas obtidas de alunos da rede privada o resultado se mostra
mais equilibrado, porém contetdos como Reconhecimento de classes funcionais de
compostos, Reacdes organicas e Isomeria alcancaram niveis elevados de erros nas

respostas.
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Figura 03c. Dados normalizados de atendimento as questdes conteido macro modalidade C
(Série 1: Escola publica — erro; Série 2: Escola publica — acerto, Série 3: Escola privada — erro,
Série 4: Escola privada — acerto.

A visdo global das anadlises realizadas neste trabalho, considerando uma
metodologia de avaliagcdo somativa de contetdos para o Ensino Médio do estado do
Tocantins, é apresentada na figura 04.

Onde a sistematizacado dos dados apontam para uma elevada defasagem no
perfil de respostas entre os sistemas de ensino publico e privado. O sistema pubico
apresenta erros nas reposta aos contetudos observados da ordem de 73% e acertos
de 27%, enquanto que no sistema privado esses valores figuram na ordem de 51% e

49%, respectivamente.
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Figura 04. Dados global de atendimento as questfes de contetido macro.

5. CONCLUSAO

De acordo com os resultados das provas aplicadas na OTQ 2015, mediante a
tabulacdo de dados, verificamos que os alunos da rede publica obtiveram o
desempenho muito inferior aos alunos da rede particular. Concluimos
categoricamente que sao realidades de ensinos diferentes, referente a metodologia e
contetdos programaticos. Além disso, a carga horaria destinada as aulas curriculares
de Quimica é, na maioria dos casos, inferior e isso pode contribuir para os resultados
de desempenho diagnosticados.

Levando em conta que a quantidade de erros foi maior do que a de acertos em
ambas os sistemas de ensino, a escola publica superou com um maior indice de
desfavorecimento ao atendimento a demanda nos contetdos programaticos.

Os resultados observados quanto ao comparativo de erros e acertos, demostram
gue o sistema privado apresenta maior uniformidade de reposta entre os contetdos
analisados. O sistema de ensino publico sem uniformidade no padrdo de resposta
sugere inferir que o aprendizado ocorre em situacdo descontinua.

Observado o baixo desempenho de contetdos basilares para o entendimento
da Quimica, em especial no sistema publico de ensino, evidencia-se que a construgcéo
do conhecimento ocorre variacbes de trajetérias e cria possibilidade do aluno
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assimilar uma sequéncia interpretativa de maneira organizada com ideias claras e
compreensiveis sobre os conteudos vistos. Desta maneira, quando submetido ao um
processo de avalicdo contextualizada e problematizada n&o alcanca o éxito esperado.

Devido a importancia do tema considera-se necessario o aprofundamento de
estudos na area para novos diagnosticos e trabalhos que contribuam para apresentar
a importancia da Olimpiada Tocantinense de Quimica para a comunidade escolar e

académica.
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IV Olimpiada Tocantinense de Quimica
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Exame 1° Ano — Modalidade A

Questao 1

O grafico a seguir, mostra a curva de aquecimento de
um material, onde estdo representadas as diferentes
fases (S=sdlido, L=liquido, e VV=vapor). Julgue os itens
seguintes e marque o que NAO pode ser atribuido, de
forma correta, ao evento.

"

Temperatura {° C)

[ Tempo (minutos) >

a) T, corresponde a temperatura de ebulicéo do
material.

b) Se no estado liquido esse material fosse
resfriado, solidificar-se-ia & temperatura T,.

c) A temperatura do patamar L+V sera elevada,
com o aumento da pressao atmosférica.

d) Segundo o grafico, o material € constituido por
uma substancia de trés substancias.

€) As temperaturas de fusdo e de ebulicdo das
substéncias permanecem constantes enquanto
ocorre a mudanca de estado.

Questao 2

Quatro tubos contém 20 mL de agua cada um.
Coloca-se nesses tubos dicromato de potassio
(K5Cr;07) nas seguintes quantidades:

Massa de Tubo 1 | Tubo 2 Tubo 3 | Tubo 4

K2Cr207(g) 1,0 3,0 50 7.0

A solubilidade do sal, a 20°C em agua, € igual a 12,5
g por 100 mL. Apds agitacdo, em quais dos tubos
coexistem, nessa temperatura, solucéo saturada e
fase solida?

a) Em nenhum.

b) Apenas em 4.

c) Apenasem3e4

d) Apenasem?2 3e4

e) Em todos

Questao 3

Thomson determinou a relagdo carga/massa do elétron, o
que pode ser considerado a descoberta do elétron. E
conhecida como contribuigdo de thomson ao modelo
atdémico:

a) O atomo ser indivisivel.

b) A existéncia de particulas subatdémicas.

¢) Os elétrons ocuparem niveis discretos de energia.

d) Os elétrons girarem em orbitas.

e) O atomo possui um nucleo com carga positiva e um
eletrosfera.

Questao 4

Niels Bohr propés um modelo atdmico fundamentado
na teoria do quanta, de Max Planck. Qual dos
postulados a seguir € atribuido a Bohr.

a) Os elétrons estéo distribuidos em orbitais.

b) (RiaRdBros elétrons efetuam um salto quantico do
nivel 1 para o nivel 3, liberam energia sob a forma
de luz.

¢) Aos elétrons dentro do atomo sdo permitidas
somente determinadas energias, que constituem
os niveis de energia do atomo.

d) O &tomo & uma particula indivisivel.

e) O atomo &€ uma esfera positiva com particulas
negativas incrustadas em superficies.

Questao 5

A queima de 1,6163 g uma substéncia liquida formada
apenas por C, H e O em um laboratério de Quimica
formou 1,895 g de H,O e 3,089 g de CO,. Com base
nas informacdes, podemos concluir que a formula
empirica da substancia queimada é:

a) CH40 b) C3HgO- C)CQH402 d) CoHgO e) CoH,O

Questao 6

As reacgOes quimicas s&@o o coracdo da quimica.
Compreender a ocorréncia e 0s mecanismos das
reacdes quimicas permite ainda o entendimento de
muitos processos que ocorrem em nossas vidas,
como o metabolismo, a acdo de medicamentos, ©
cozimento de alimentos, entre tantos outros exemplos
(Rosa, M. I. F. P. S.; Schnetzler, R. P. O Conceito de
Transformac¢do Quimica. Quimica Nova na Escola, n.
8, 1998). Ao aplicar as reacdes quimicas para quatro
metais distintos (A, B, C e D) foram obtidos os
seguintes resultados.

|. Apenas B e C reagem com HCI 0,5 mol L-1 para
produzir H2 no estado gasoso.

Il. Quando o metal B & adicionado a solucées que
contém os ions dos outros metais, sdo

formados A, C e D metalicos.

Ill. A reage com HNO5; 6 mol L-1, mas D nao reage.
Com base nas informacdes acima, disponha os metais
em ordem crescente como agentes redutores.

a) D<A<C<B

b) D<C<A<B

c) B<A<D<C

d) A<D<B=<C

e) B<A<C<D

Questao 7
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Em relacdo as transformacg&es quimicas a seguir, no
sentido indicado, em qual delas a energia envolvida
mede o potencial de ionizagdo?

a) Nag — Na'g + 1€

b) H'ag + 1€ — 1/2Hyg).

c) Fg+le—Fy,

d) 2Fg — Fag

e) Na+(g) + Cl_(g)—> NaCI(s)

Questao 8.

Os elementos X e Y tém, respectivamente, dois € seis
elétrons na camada de valéncia, Quando X e Y
reagem forma-se uma substancia:

a) De formula XY, covalente.

b) De formula XY, covalente.

c) De formula X,Y,, covalente.

d) De formula X**Y?*, iénica.

e) De formula X*Y*, iénica.

Questao 9

A mioglobina presente nos musculos apresenta
estrutura  altamente  organizada e  dindmica,
responsavel pela funcdo bicldgica dessa proteina.
Associe as ligacdes da mioglobina apresentadas em A
com as estruturas responsaveis pela sua estabilizacao

apresentadas em B.
-
a

A
Interag&o eletrostatica (Knica)

b c d @
i el ‘}':H g il
Ligagdes covalenles . o H,C \CHa . ” |i
Liga¢des de hidropénio I 0__& : /;' |

Forgas de Van der Waals & ” (i
H CH, S |
2 y ] '\r |I-TI |

/N\

A alternativa que apresenta somente associacoes
corretas é:

a) la-2c-3e-4d.

b) 1b-2a-3e-4c.

c¢) 1b-2d-3e-4c.

d) le-2c-3b-4a.

e) 1d-2a-3b-4c.

BN -

Questao 10

Dentre as substancias abaixo, indique aquela que
apresenta molécula mais polar.

a) H-H bJH-F ¢H-ClI d)H-Br e)H-I

Questao 11

De acordo com o diagrama de Pauling a configuracéo
eletrénica do bromo & [Ar] 4s® 3d" 4p°.

As afirmativas a seguir estédo corretas, exceto:

a) Seu numero atdmico é 35.

b) Seu numero de elétrons & 35.

c) Possui 5 elétrons n seu ultimo nivel.

d) Possui 4 niveis ocupados por elétrons.

e) Possui 7 elétrons no seu ultimo nivel.

Questao 12

O inseticida Parathion, tem a formula molecular
CioH14OsNSP. A massa de 1 mol desse inseticida é:

a) 53g b)106g c¢)152g d)260g €)291g

Questdo 13

No motor de um carro a alcool, o vapor do combustivel
€ misturado com © ar e se queima a custa de faisca
elétrica produzida pela vela no interior do cilindro. A
queima do Aalcool pode ser representada pela
equacao:

CQHGO(Q} +3 OQ(Q) — 2 COQ[Q} +3 HQO(Q) + energia,

A quantidade, em mols, de agua formada na
combustéo completa de 138 gramas de etanol é:

a) 1 b)3 c)6 d)9 e) 10

Questao 14 (expositiva)

Em quimica € muito comum nos depararmos com
substéncias que aparentemente ndo t&ém aplicacdes
no cotidiano e por isso acabam ndo recebendo a
devida importéncia dos estudantes. Um exemplo disso
sdo as substancias COCI, (cloreto de carbonila ou
fosgénio), SOCI, (cloreto de tionila), o SO,CI, (cloreto
de sulfurila) e o POCI; (cloreto de fosforila). Essas
substancias sdo extremamente importantes na sintese
organica devido ao arranjo espacial de seus atomos
que apresentam um centro eletrofilico e grupos
abandonadores. S8o extremamente perigosos devido
sua facilidade de reagdo com a agua, que gera gas
cloridrico. Sobre essas substancias e suas reacgdes,
responda:

a) Em cada uma das substdncias acima ha ligacéo
dupla. Explique, com base na carga formal dos
atomos, por que essa ligacdo prevalece sobre a
ligacdo coordenada nas moléculas de SOCI, e POCl,.
b) Apresente as formulas estruturais planas de todas
as substancias citadas no enunciado acima e suas
respectivas geometrias moleculares.

c) Escreva as equagBes quimicas balanceadas da
reacdo do COClL, e do SOCI;, com a 4&agua,
respectivamente.

d) O cloreto de sulfurila forma-se atraveés da reacdo
entre o cloreto de tionila com oxigénio atémico.
Escreva a reacdo e identifique as espécies reagentes
que se comportam como acido ou base de Lewis.

e) Classifique as substancias citadas no enunciado
acima quanto a sua polaridade, justificando em fungéo
do momento dipolar resultante.

Questao 15 (expositiva)

Faca um quadro comparativo entre o sodio e o
magnésio, levando em conta as seguintes
propriedades:

a) configuracdo eletrénica.

b) raio atémico.

¢) carga ibnica.

d) 1@ energia de ionizacgéo.

e) 2% energia de ionizacéo.

f) reatividade com a agua .

Explique as diferengas.
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Exame 22 Ano — Modalidade B
Questao 1

Dentre as solugdes cogitadas para o problema da seca no Brasil,
pensou-se na perfuracio de pogos artesianos de grande
profundidade e na dessalinizacio da agua do mar., processos
considerados economicamente inviaveis para utilizacio em larga
escala.

A dessalinizagéo deve remover. entre outros sais. os cerca de 3.5%
de cloreto de séddio presentes na dgua do mar. Esse percentual
equivale a seguinte concentragéo de NaCl:

a) 0.2 mol L-*

b) 0.4 mol L-!

¢) 0.6 mol L-*

d) 0.8 mol L-!

e) 1.0mol L-*

Questio 2
A dgua oxigenada é uma substancia que se decompde segundo a
reagio HyO, — H;O + O, (ndo balanceada). A producdo de
oxigénio. segundo e reagdo, originou o uso comercial da
concentracdo de agua oxigenada em 10 volumes, que significa:
llitro dessa dgua oxigenada produzira 10 litros de oxigénio na
CNTP. Qual o volume de oxigénio produzide a partir de 34.0 g de
agua oxigenada na CNTP?
a) 444L  b)224L

Questio 3

O pH de uma solugdo-tampdo formada pela mistura de solugéo
com 0.1 mol.L? de acido acético e solugdo com 0.5 molL? de
acetato de sodio é:

112 d)16L  e)32L

a) 445  b)475 500 d)s5.45  €)5.95
Dados: Ka do acido acético=1.8.10"; log 1.8=0.25 e log 5=0.7.
Questio 4

O pH do sangue humano de um individuo saudével situa-se na
faixa de 7.35 a 7.45. Para manter essa faixa de pH. o organismo
utiliza varios tampdes. sendo que o principal tampédo do plasma
sanguineo consiste de acido carbénico e ion bicarbonato. A
concentracio de fons bicarbonato é aproximadamente vinte vezes
maior que a conecentracio de dcido carbénico. com a maior parte do
acido na forma de CO dissolvido. O equilibrio quimico desse
tampéo pode ser representado pela equagio:

COyy + HyOp = Hy;COy) < H o +HCOP
Analise as afirmacdes seguintes:
I. Quando uma pequena quantidade de base entra em contato com
uma solucdo-tampdo. os ions hidréoxido reagem com o dcido do
tampdo. ndo alterando praticamente o pH dessa solucdo.
II. Quando a concentracio de ions bicarbonato no sangue aumenta,
o pH também aumenta.
II. Quando a concentragio de CO; no sangue aumenta, o pH
diminui.

Sdo corretas as afirmacgoes:

a) 1. apenas.

b) II, apenas.

c) 111, apenas.
d) I eIL apenas.
e LIelll
Questio 5

As reacdes quimicas sdo o coracdo da quimica. Compreender a
ocorréncia e os mecanismos das reacdes quimicas permite ainda o
entendimento de muitos processos que ocorrem em nossas vidas,
como o metabolismo. a a¢do de medicamentos, o cozimento de
alimentos, enfre tantos outros exemplos (Rosa, M. I. F. P. S

Schnetzler, R. P. O Conceito de Transformagio Quimica. Quimica
Nova na Escola, n. 8, 1998). Ao aplicar as reagdes quinicas para
quatro metais distintos (A. B, C e D) foram obtidos os seguintes
resultados:

I. Apenas B e C reagem com HCI 0.5 mol.L"! para produzir H, no
estado gasoso.

II. Quando o metal B € adicionado a solugdes que contém os ions
dos outros metais, sdo formados A, C e D metélicos.

I, A reage com HNO3 6 mol L™, mas D ndo reage.

Com base nas informagdes acima.disponha os metais em ordem
crescente como agentes redutores.

aD<A<C<B

bD<C<A<B

c)B<A<D=C

dA<D<B<C

e)B<A<=C=D

Questio 6

Aquecedores solares usados em residéncias tém o objetivo de
elevar a temperatura da dgua até 70°C. No entanto, a temperatura
ideal da agua para um banho é de 30°C. Por isso, deve-se misturar
a dgua aquecida com a dgua A temperatura ambiente de um outro
reservatério, que se encontra a 25°C.

Qual a razdo entre a massa de agua quente e a massa de agua fria
na mistura para um banho a temperatura ideal?

a) 0.111.

b) 0.125.

c) 0.357.

d) 0.428.

e) 0.833.

Questao 7

Qual é o conjunto dos quatro muneros quanticos que caracteriza o
elétron mais energético do 35Br?

ajn=31=2m=+2,s=+1/2.

bn=41=0m=0s=+1/2.

cjn=31=1.m=+2s=+1/2.

dn=4.1=1Lm=0 s=+1/2.

eln=4,1=3. m=+2 s=+1/2.

Questao 8
Considerando o diagrama da reagdo genérica A+ B — C + D,
fazem-se as afirmacdes:

Energla (Kcal/mol)
3

o _—
25
A+B
20
15
10
5 C+D
4]

Caminho da reagio
L. a reagdo é exotérmica.
II. o AH da reacdo direta € igual a —15 kcal/mol.
I1I. a energia de ativagdo da reagdo direta é igual a +25 kcal/mol.
IV. a reacdo direta ocorre com liberagio de calor.

Séo corretas, somente:
a)LMeIV.

b)Ielll

c)IIelV.

d)IMelv.

e)lell

Questio 9 - Anulada
O gas metano pode ser utilizade como combustivel, como mostra a
equagdo 1: CHyyy +20,(g) 2C0,,, + 2IL,0,




Utilizando as equagdes termoquimicas abaixo. que julgar
necessario, e os conceitos da Lei de Hess, obtenha o valor de
entalpia da equacéo 1.

C(s) + H20(g) — CO(g) + Ha(g) AH =131.3 kJ mal-"
CO(g) + % Oz(g) - COxg) AH=-283,0 kJ mol-
Ha(g) # % Oux(g) — H:0(g) AH=-241.8 kJ mot-!

C{s) + 2Ha(g) — CHilg) AH = =748 kJ mol-!
O valor obtido, em kJ. é:

a) —704.6
b) -7254
c) —8023
d) —5248
e) —110.5
Questio 10

A Mecénica Quantica explica ou permite previses de todas, exceto
de uma das seguintes caracteristicas dos atomos. Identifique a
excecdo:

a) a probabilidade de um elétron estar em uma dada regido em
certo instante.

b) os niveis de energia que o elétron pode ocupar.

¢} a simetria geral dos orbitais eletrénicos.

d) as frequéncias de luz absorvidas ou emitidas por dftomos
2as0sos.

e} o caminho ou trajetdria dos elétrons

Questao 11 - Cancelada

Uma cela eletroquimica é constituida pelas semicelas C
Ag // Ag” cujos valores potenciais Eq sio:

Cry — Crgy + 3¢ Ey = +0.75 volts
Agy — AL+ € Ey =-0.80 volts

Quando a cela estd em fincionamento, 4 FALSA a afirmacdo de
que:

a) O eletrodo. onde ocorre oxidagdo € o anodo da cela.

b) A voltagem da cela é de 1,55 volts.

¢) O cromo metalico reage e forma Cr™.

d) Os ions negativos e positivos se movimentam através da
solucdio. mas em direcdes opostas.

) Os elétrons passam através do voltimetro. da prata para o cromo.

Questio 12

A dgua é uma substincia de valor inestimavel. por ter permitido a
criacdo e manutencdo da vida neste planeta. Isso pode ser atribuido
as suas propriedades

Singulares.
Considere as seguintes afirmacdes sobre a dgua:
I Sua molécula apresenta ligagdes covalentes bastante
polarizadas.
1. Solubiliza substancias de baixa polaridade. como os
hidrocarbonetos.
1. Sua molécula tem forma geométrica ndo-linear.
Iv. E capaz de formar ligagdes de hidrogénio.

Quais estio corretas?
a)  Apenas ITL

b) ApenasIelIV.

¢} Apenas II e ITII.
d) Apenas IIelV.
e) LILIIelV.

Questao 13
A pressido do vapor de um liquido puro molecular depende:

a) Apenas da estrutura de suas moléculas.

b) Apenas da massa especifica do liquido.

¢} Apenas da temperatura do liquido.

d) Da estrutura de suas moléculas e da temperatura do liquido.
) Da estrutura de suas moléculas e do volume do vapor.
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Questao 14 (expositiva)

Em quimica ¢ muito comum nos depararmos com substincias que
aparentemente ndo tém aplicacdes no cotidiano e por isso acabam
nio recebendo a devida importancia dos estudantes. Um exemplo
disso s@o as substancias COCly (cloreto de carbonila ou fosgénio).
SOCl, (cloreto de tionila). o SO,Cl, (cloreto de sulfurila) e o
POCI; (cloreto de fosforila). Essas substancias sdo extremamente
importantes na sintese organica devido ao arranjo espacial de seus
atomos que apresentam um centro eletrofilico e grupos
abandonadores. Sdo extremamente perigosos devido sua facilidade
de reagdo com a agua. que gera gis cloridrico. Sobre essas
substancias e suas reagdes, responda:

a) Em cada uma das substincias acima ha ligacio dupla. Explique,
com base na carga formal dos atomos. por que essa ligagdo
prevalece sobre a ligagio coordenada nas moléculas de SOCI; e
POCI;.

b) Apresente as formulas estruturais planas de todas as substancias
citadas no enunciado acima e suas respectivas geometrias
moleculares.

¢) Escreva as equagdes quimicas balanceadas da reagdo do COCl, e
do SOCL com a dgua, respectivamente.

d) O cloreto de sulfurila forma-se através da reacio entre o cloreto
de tionila com oxigénio atémico. Escreva a reacdo e identifique as
espécies reagentes que se comportam como Acido ou base de
Lewis.

e) Classifique as substancias citadas no enunciado acima quanto a
sua polaridade, justificando em funcédo do momento dipolar
resultante.

Questio 15 (expositiva)

Para a reacdo genérica ( 3X;Y + WZ; — Produto) . a 298 K. foram
obtidos os seguintes dados cinéticos:

Concentracao inicialimol L'

antm—- [X:¥lo Wislo inictabmol L
' 172 244 0,68
1] 3,44 244 544
I 1,72 0,10 28x10°
v 291 1,33 ?

a) Em relacdo a cada reagente. determine a ordem da reagdo.
Determine também a ordem global da reagio.

b) A partir das informacdes da tabela, determine a Lei da
Velocidade para a reagdo:

¢) A partir dos dados. determine o valor da Constante de
Velocidade para a reaciio genérica acima.

d) Utilizando os dados fornecidos, calcule a velocidade de reacéo
para o Experimento IV.

e) A wvelocidade de reacdo aumenta por um fator de 100 na
presenca de um catalisador. a 298K. A energia de ativacio
aumentard. diminuira ou permanecera a mesma? Justifique.
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Exame 32 Ano — Modalidade C

Questéo 1
A hidrolise da sacarose produz:

a) glicose

b) frutose

¢) aldeido glicerino
d) glicose e frutose
€) manose

Questao 2

As funcdes: ArOH; RCOCI;RH; ROR; RNH; séo,
respectivamente:

a) alcool, cloreto de alquila, hidrocarboneto, éster e
amida;

b) fenol, cloreto de alquila, acido, éster e amida;

c) fenol, cloreto de acido, hidrocarboneto, éter,
amina;

d) alcool, cloreto de acido, acido, éster e amina;

e) fenol, cloreto de alquila; hidrocarboneto, éter e
amina.

Questao 3
Nas moléculas de metilciclopentano:

a) todos os atomos de carbono tém hibridacéo sp;
b) todos os atomos de carbono tém hibridacdo sp?:
c) todos os &tomos de carbono t&m hibridacdo sp®;
d) ha atomos de carbono com hibridacdo sp® e
atomos de carbono com hibridacdo  sp®;
e) ha atomos de carbono com hibridacdo sp e
&tomos de carbono com hibridacéo sp®.

Questao 4

A substituicdo de um hidrogénio do propano por um
radical isopropila resulta em:

a) n-hexano

b) 2 — metil butano

¢) 3 — metil pentano

d) 2,2 — dimetil butano

e) 2,3 — dimetil butano ou 2 — metil pentano

Questao 5

No total, quantas estruturas isdmeras (isémeros
geomeétricos contados separadamente) podem
ser escritas para uma molécula constituida de
trés atomos de carbono, cinco atomos de
hidrogénio e um atomo de cloro:

a)3 b) 4 c)5 d) 6 ey 7
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Questdo 6

Durante a destilacdo fracionada do petroleo,
obtém-se, sucessivamente, produtos gasosos,
nafta, gasolina e 6leos lubrificantes. A ordem de
volatilidade da cada fragcdo esta relacionada com
o(a):

a) origem do petréleo — animal ou vegetal;

b) formacdo de pontes de hidrogénio
intermoleculares;

¢) tamanho da cadeia carbdnica;

d) ocorréncia de compostos fortemente polares;
e) tipo de petréleo empregado — parafinico ou
asfaltico.

Questao 7
Com a formula molecular C7TH8Q, pode-se escrever

cinco formulas estruturais dos compostos
aromaticos:

Tem carater acido semelhante os compostos:

a)l, ll;

by I, I, IV, V;
c) LI IV, V;
d) I 1L 1V, V;
e)lll, IV, V;
Questao 8

Pela reacdo do cloreto de metil — magnésio com o
composto A, e posterior hidrélise, obteve-se o
alcool isopropilico. O composto A é:

a) propancna

b) etanol

c) aldeido formico

d) etanal

e) propanal

Questéo 9

A oxidacao do metil propeno na presenca de
solucao de KMnO4 em meio H2S04 produz:
a) propanona, gas carbdnico e agua

b) propanona e o aldeido formico

¢) acido propandico e o aldeido férmico

d) acido propandico e o acido férmico

e) somente gas carbdnico e vapor d’agua

Questédo 10
A reacao de 1 bromo propano com sodio metalico

produz:
a) propano
b) hexano
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c) pentano b) Proponha as equacdes para as reagdes quimicas

d) 2,2 dimetil butano envolvidas.

e) 2,3 dimetil butano

Questéo 11

Reagiu-se excesso de zinco metalico com 100
mL de solucdo de acido cloridrico de pH= 2,0.
Qual € a massa, em gramas, de cloreto de zinco

obtida?

a) 68,2

b) 1,36 x 10”
c) 6,82 x 107
d) 13,6

e) 3,67x 1072
Questio 12

As pontes de hidrogénio aparecem:

a) quando o hidrogénio esta ligado a um
elemento muito eletropositivo;

b) quando o hidrogénio esta ligado a um
elemento muito eletronegativo;

c) em todos os compostos hidrogenados;
d) somente em compostos inorganicos;
e) somente nos acidos de Arrhenius.

Questéo 13

Na temperatura ambiente, a constante de
ionizacdo do acido acético € 1,80 x 10-5. Qual é
a molaridade da solugdo onde o acido se
encontra 3% dissociado?

a) 1,94 x 107 molar
b) 3,00 x 10 molar
c) 5,82 x 10 molar
d) 5,40 x 10° molar
)

Questao 14

Considere a sequéncia de reacées abaixo:

|. 2-metilpent-1-eno + HBr — Composto A

Il. Composto A + KOH/Etanol — Composto B

lll. Composto B + NBS (N-bromosuccinimida) —
Composto C

V. Composto C + metanotiol — Composto D

\/. Composto D + Br,/CCl, — Composto E

Dicas sobre o composto E:
Apresenta a cadeia carbbnica original, possuindo,
adicionalmente, 2 atomos de bromo € um grupo SCH,.

a) Escreva as estruturas dos compostos A, B, C,DeE
b) Na estrutura do composto E, assinale com um
asterisco, cada um dos carbonos assimétricos

¢) Indique quantos esterecisdmeros sao possiveis
para o composto E.

Questdo 15

Um hidrocarboneto A de férmula CsH,, sofre
desidrogenacdo em presenca de um catalisador
adequando formando um hidrocarboneto B. A adi¢c&o
de agua ao composto B forma um alcool terciario.

a) Determine  as formulas estruturais do
hidrocarboneto A e do alcool.




