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RESUMO

O presente trabalho é um estudo que se preocupa com a natureza tedrica da vertente
educacional denominada Resolu¢do de Problemas. Como espectro de investigagdo foram
analisados artigos publicados nos anais do Encontro Nacional de Educacdo Matematica nas
edicbes de 2007, 2010 e 2013. Essas analises se deram por meio de uma pesquisa
bibliografica qualitativa e contou com o estabelecimento categorias prévias para buscar
possiveis respostas para 0 seguinte questionamento: em quais aspectos a Resolucdo de
Problemas no Ensino Médio pode contribuir para o desenvolvimento de alunos e professores?
Para isso, foram analisados dezesseis trabalhos. O objetivo geral da pesquisa foi identificar as
contribui¢cdes do uso da resolucdo de problemas no Ensino Médio para o desenvolvimento de
alunos e professores. Entre os resultados encontrados, destaca-se que a resolucdo de
problemas pode contribuir de forma significativa para o desenvolvimento do aluno para além
da compreensdo dos conteldos matematicos, no sentido de estimular a cooperacdo e a
convivéncia social, ja para os professores, a orientacdo encontrada é no sentido, de que o0s
mesmos, desenvolvam instrumentos de revisdo e ampliacdo de suas praticas pedagdgicas.

Palavras-Chave: Metodologia; Ensino de Matemaética; Sala de Aula; Contribuicdes da
Resolucdo de Problemas.



ABSTRACT

This work is a study that is concerned with the theoretical nature of the educational
component called Problem Resolution. As research spectrum were analyzed articles published
in the Annals of Mathematics Education National Meeting in the 2007 editions, 2010 and
2013. These analyzes are given through a qualitative literature review and included the
establishment previous categories to find possible answers to the following question; in which
aspects to Problem Resolution in high school can contribute to the development of students
and teachers? Sixteen works were analyzed. The overall objective of the research was to
identify the contribution of the use of problem resolution in high school for the development
of students and teachers. Among the results is emphasized that Problem Resolution can
contribute significantly to the development of the student beyond the understanding of
mathematical content, to stimulate cooperation and social interaction, as for teachers, found
guidance is in the sense that the same, develop review tools and expanding their teaching
practices.

Keywords: Methodology; Mathematics Teaching; Classroom; Contributions Problem
Solving.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho de pesquisa € um estudo tedrico sobre Resolucdo de Problemas,
realizado a partir da analise de artigos publicados nos anais do Encontro Nacional de
Educacdo Matematica e que apresentavam resultados da aplicacdo dessa metodologia na sala
de aula.

Para o desenvolvimento da pesquisa, estabelecemos o0s seguintes critérios
preliminares: seriam analisados trabalhos que abordassem no seu titulo a Resolucdo de
Problemas no Ensino Médio e que tivessem sido desenvolvidos dentro da sala de aula
juntamente com os alunos; porém para a coleta desses artigos fizemos a busca de forma geral
em todos os trabalhos que abordavam a resolucdo de problema, para depois seleciona-los.

O ndmero de trabalhos encontrados foram 257, porém parte significativa dos mesmos,
fugiam dos critérios estabelecidos. Trabalhos que foram publicados nas primeiras edi¢des do
evento (1987; 1998; 1990; 1993; 1995; 1998; 2001; 2004; 2007; 2010; 2013), também
ofereceram alguma dificuldade para buscé-los, pois s6 encontramos 0s resumos disponiveis
na internet, os quais estavam juntos sem uma organizagao por grupos de trabalhos, ou outras
categorias que atualmente figura em grande parte dos eventos. Destaca-se ainda, que 0s
trabalhos estavam no formato de imagem o que dificulta a utilizacdo de ferramentas de busca
por palavras-chave.

Para conduzir a investigacdo fizemos uma analise desses trabalhos publicados nas
primeiras edi¢des e percebemos que quase ndo foram publicados artigos com o enfoque que
delimitamos sobre o assunto, além disso, o fato de encontrarmos apenas resumos
impossibilitando-nos de analisa-los, uma vez que 0 nosso enfoque néo estava direcionado para
a analise de resumos, mas sim para o contexto do trabalho, onde poderiamos examinar as
seguintes categorias: Titulo; Objetivos; Metodologia e Consideracdes finais.

Com isso, entendemos que o trabalho esta numa correlagdo que se fundamenta na
pesquisa de cunho bibliografico e qualitativa objetivando respostas a seguinte problematica:
Em quais aspectos a Resolugdo de Problemas no Ensino Médio poderia contribuir para o
desenvolvimento de alunos e professores?

A motivacdo pela tematica ocorreu em conjunto com o meu professor orientador afim
de que pudéssemos identificar as contribui¢fes do uso da Resolucdo de Problemas no Ensino
Médio para o desenvolvimento de alunos e de professores com vistas a identificacdo de
aspectos que pudessemos considerar como elementos que favorecessem o desenvolvimento de

alunos e de professores de matematica. Acreditamos que essa perspectiva poderia qualificar as



contribuicbes do uso da Resolucdo de Problemas, ndo somente pelo enfoque metodologico,
mas sim no campo de seus fundamentos teoricos.
Na proxima secdo, iniciamos essa tarefa, procurando qualificar a questdo

problematizadora desse estudo.

1.1 PROBLEMATIZACAO

Em quais aspectos a Resolucdo de Problemas no Ensino Médio poderia contribuir para
o0 desenvolvimento de alunos e professores?

Essa pergunta se caracteriza de forma importante tendo em vista que, para sua
compressdo se faz necessario, entender alguns elementos que sdo centrais da mesma, dentre
esses elementos destaco a propria resolucdo de problemas, o ensino médio, o professor e 0
aluno.

Observei que esses elementos inicialmente apresentados nos sugerem que eles estdo
articulados de alguma forma, no entanto antes de fazer uma hipo6tese eu pretendo comentar a
respeito da importéncia deles, no contexto deste trabalho de investigacéo.

O primeiro ¢ a resolucdo de problema, que tem se constituido como um mecanismo
utilizado pelos professores, em especial de matematica, como uma estratégia de melhoria em
diversos aspectos, dentre eles o raciocinio dos alunos, a possibilidade de desenvolverem
meios de como resolver cada problema sem seguir um padréo ja pronto. Podendo fazer com
que os alunos passem a perceber a matematica como uma ferramenta que pode ser utilizada
nesse processo, onde se tem a possibilidade de criar um ambiente de interacdo entre 0s
préprios alunos, com a troca de experiéncia, dessa forma fazendo da sala de aula um ambiente
de discussdes acerca dos problemas.

Vale destacar que esses problemas devem exigir conhecimentos que os alunos sejam
capazes de resolvé-los, ndo necessariamente devem estar relacionados com o contetdo que
estd ou vem sendo trabalhado em sala de aula. Dessa forma, os alunos ndo ficardo presos a um
padrdo j& definido como havia falado anteriormente, e sim, que eles percebam a matemaética
dentro desses problemas.

Quanto ao ensino médio regular, gostaria de enfatizar alguns pontos como a sua
organizacéo e outros elementos que podem ser observados facilmente.

O Ensino Médio esta dividido em trés etapas que sdo conhecidas como séries, onde

cada uma delas tem duracdo de um ano letivo e estdo organizados da seguinte forma:



primeiro, segundo e terceiro ano nos quais sdo estudadas diversas disciplinas dentre elas a de
matematica a qual nos iremos nos concentrar como forma de estudo.

Nota-se que a cada ano o nivel e a complexidade das disciplinas vdo aumentando de
forma gradual a fim de que ao final do ciclo da Educacdo Bésica o aluno possa conhecer e
dominar conceitos necessarios para que ele tenha condicbes suficientes para ingressar no
ensino superior em muitos casos, no mercado de trabalho.

Com isso, percebemos o Ensino Médio como uma etapa que esta encerrando um
processo de formagédo dos alunos. Consideramos ainda que os mesmos deveriam sair com
uma preparacdo que pudesse torna-los capazes de enfrentar os desafios da vida moderna,
conhecida atualmente como sociedade do conhecimento.

No Ensino Médio é comum dos alunos estarem preocupados com provas de
vestibulares e outros tipos de sele¢des. Isso, muitas vezes, torna dificil o trabalho docente de
forma diferenciada, pois os alunos concebem essas metodologias diferenciadas como de
tempo perdido, quando na verdade, desconhecem a natureza proativa que o envolvimento com
tais metodologias pode-lhes facultar, durante o seu processo formativo.

Vale destacar o papel e a importancia do professor, que do nosso ponto de vista, é 0
profissional mais importante para a educagdo e na formacéo dos alunos em diversos aspectos,
pois 0 mesmo, embora desvalorizado na sua carreira, ainda é reconhecido como referéncia na
formacgéo dos demais profissionais, e, em alguns casos, como exemplo e inspiracdo para
muitos alunos.

O professor hoje tem que assumir diversos papeis que vao além da sala de aula. Ele
precisa, dentre alguns fatores conhecer o aluno, a realidade que o mesmo esta inserido para
que ele possa trabalhar de forma condizente com sua realidade.

Mesmo diante de tantos obstaculos que o professor tenha que enfrentar na sua
profissdo, como falta de condigcdes de trabalho, estrutura inadequada, uma carga horaria
exaustiva e a sua desvalorizacdo, muitos conseguem encontrar meios para desenvolver um
bom trabalho.

Cabe ao professor a coragem de se desprender dos livros didaticos, mesmo que de
forma parcial e embrenhar na busca de metodologias diferenciadas, que de alguma forma
venham a potencializar, ainda mais, o espectro de sua atuacdo e contribuicdo social, muito
embora reconhecemos que as condigdes que lhes sdo propiciadas ndo séo favoraveis.

O aluno juntamente com o professor sdo 0s elementos centrais no processo

educacional. Quanto ao Ensino Médio, como ja mencionado, € 0 momento onde se fecha o
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ciclo da Educacéo Basica, com isso o0 aluno traz consigo algumas caracteristicas, 0s mesmos
ja tém algumas preocupacdes particulares que ndo se restringem somente aos estudos.

Pelo fato do Ensino Médio matricular uma quantia consideravel de alunos adultos, que
ja tem outras obrigacdes que vao além dos estudos, como a familia ou trabalho, é preciso que
o0 professor tenha um planejamento diferenciado, pois ndo terdo as mesmas condic¢des do que
a do aluno que so estuda. Assim, para um aluno trabalhador, o tempo de estudos fica restrito
aos momentos das aulas, o que pode deixa-los em desvantagem em relacdo as oportunidades
de ascensdo profissional, uma vez que aos mecanismos econdémicos cada vez mais operam de
forma excludente.

Diante dessas adversidades pode ser bem-sucedido o uso metodologias que possam
além de contribuir no aprendizado do aluno, sirvam como uma estratégia de preparo para
aqueles que pretendem ingressar no Ensino Superior.

Acreditamos que dos elementos mencionados: aluno, professor e Ensino Médio,
estejam de alguma forma, relacionados entre si. E nesse sentido que a nossa problematizaco
se insere nessa investigacdo tendo a preocupacdo de qualificar a Resolucdo de Problemas
como uma possibilidade catalizadora para os alunos e os professores no ambito da sala de

aula.

1.2 OBJETIVOS

A natureza da nossa problematizacdo destaca a importancia da Resolucdo de
Problemas no desenvolvimento do aluno e do professor de Matematica no Ensino Médio.
Com isso, entendemos que o trabalho do professor poderia tornar-se mais facil, caso ele
pudesse ter dados que mostrassem quais tém sidos os meios mais utilizados para realizacéo da
mesma, ou seja, quais 0s procedimentos, as praticas, as didaticas e outros resultados, que
poderdo ser identificados a partir de trabalhos ja realizados, que fornecessem pistas para o seu
enriquecimento profissional, abarcando ainda, intelectual, cultural e social. De forma
semelhante, estivemos interessados em descobrir indicadores que promovessem o0
desenvolvimento do aluno.

Nesse momento, acreditamos que seja didatico, apresentarmos um objetivo geral que
nos orientasse o estudo, mesmo sabendo a partir da literatura estuda que a Resolucdo de
Problemas matematicos no Ensino Médio se constitui como uma importante metodologia que
pode contribuir significativamente para o aprendizado em sala de aula. Desta perspectiva e

contribuicdo que a resolucdo de problemas pode trazer, entendemos que seja importante:
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e Identificar as contribuicdes do uso da Resolucdo de Problemas no Ensino Médio para

0 desenvolvimento de alunos e professores.
A partir do exame de literatura prépria da Resolucdo de Problemas, estivemos
interessados em identificar aspectos mais recentes que orientam o trabalho pedagdgico do
professor de matemética no ambito dessa perspectiva tedrica, o que nos levaram a considerar

0s seguintes objetivos complementares:

e Identificar praticas ou procedimentos didaticos que sdo considerados/utilizados como
elementos que favorecem o desenvolvimento de professores de matematica.

e Qualificar as contribuicGes do uso da Resolucdo de Problemas como metodologia de
ensino para o desenvolvimento de alunos.

A importancia da Resolucdo de Problemas na sala de aula ja € visivel para uma parcela
significativa de educadores matematicos, entre outros, que possam se valer da mesma, com
iSSO 0 nosso objetivo, a partir desta problematizacdo, € aprofundar em relacdo a essa
perspectiva metodoldgica, para isso buscamos identificar dentro das fontes da pesquisa 0s
objetivos acima mencionados e a maneira como 0s mesmos vém sendo conduzidos ou
utilizados e em quais aspectos tem contribuido para o desenvolvimento de aluno e professor.

Na proxima secdo, estabelecemos um elemento articulador da nossa problematizagéo e
objetivos, em linhas gerais estaremos definindo aspectos metodoldgicos que foram Uteis para

a realizacdo da tarefa proposta.

1.3 METODOLOGIA

Para a realizacdo deste trabalho que objetivou analisar artigos que abordassem a
temética da Resolucdo de Problemas no Ensino Médio, decidimos analisar artigos publicados
em um anico evento, fato que nos sugere de forma paralela, acompanhar o teor das possiveis
evolucdes que a Resolucdo de Problemas sofreu no ambito da Educacdo Matematica. Apds
algumas pesquisas, decidimos devido ao porte do evento, quantidade de trabalhos publicados
e sua consolidacdo em ambito nacional que fariamos a nossa pesquisa nos artigos publicados
nas onze edig¢des do Encontro Nacional de Educagdo Matematica.

O Encontros Nacionais de Educacdo Matematica (ENEM), é um evento que surgiu a
partir de encontros formados por grupos de professores, estudantes e pesquisadores que

buscavam discutir questdes singulares da Educacdo Matematica.
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Motivados por essa preocupacdo com o ensino de Matematica, em 1987 é realizado o |
Encontro Nacional de Educacdo Matematica, e a partir dessa data 0 evento comecgou a ocorrer
bianualmente até o ano de 1995, quando passou a ser realizado trianualmente.

Como j& mencionado, as duas primeiras edi¢des foram realizadas por esses grupos,
sendo que na Il edicdo do encontro ocorreu a fundacdo da Sociedade Brasileira de Educacao
Matematica — SBEM que passou a realizar o ENEM.

E notdrio o crescimento do evento em relacio as primeiras edi¢des, tanto em relacdo a
quantidade de trabalhos publicados como também na sua organizagéo dos préprios grupos que
se fortaleceram a partir das contribui¢cdes advindas de edi¢des anteriores do evento, sendo
atualmente um evento consolidado no pais e que faz parte da agenda de muitos pesquisadores
que se ocupam da investigacdo no campo da Educacdo Matematica.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, de cunho bibliogréfico, quanto a escolha das
fontes especificas, fizemos uma consulta geral sobre todos trabalhos publicados nos anais do
evento e que traziam no titulo a Resolucao de Problemas, feito isso, em seguida, procedemos
um refinamento complementar para a selecdo dos trabalhos que se enquadrassem dentro dos
critérios que haviamos estabelecidos que foram: Resolucdo de Problema e Ensino Médio.

Nesse estudo foram encontrados diversos trabalhos sobre o tema resolucdo de
problemas, porém muitos eram direcionados ao Ensino Fundamental. Nas primeiras edi¢des
do evento a quantidade de trabalhos publicados abordando o assunto foi pequena. Por
exemplo, na primeira edicdo do Encontro Nacional de Educagdo Matematica, néo
identificamos trabalhos que estivessem dentro do foco dessa pesquisa. Em outras edicoes,
continham apenas resumos no formato imagem o que dificultou nossa pesquisa, diante disso
encontramos trabalhos que se enquadravam dentro dos critérios estabelecidos nas seguintes
edi¢des: 2007, 2010 e 2013.

ApoOs a selecdo dos artigos realizamos fichamentos criteriosos, organizando as
informacBes que acreditamos que fossem relevantes em quadros a partir das seguintes
categorias prévias: Titulo; Objetivos; Metodologias e Consideragfes Finais.

Diante dos quadros das categorias inicialmente estabelecidos fizemos novamente
leituras e releitura de cada quadro buscando objetividade em nossa pesquisa, afim de
respondermos a questdo de investigacdo: Em quais aspectos a Resolucdo de Problemas no
Ensino Médio poderia contribuir para o desenvolvimento de alunos e professores?

Esse procedimento nos permitiu o estabelecimento de segundo movimento de anélise
que foi direcionado para esclarecer as possiveis contribuicfes da Resolucdo de Problemas

para o aluno e o professor, conforme identificamos na literatura que se preocupa com a
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pesquisa qualitativa, a criacdo de categorias se faz necessaria e importante em alguns
trabalhos, pois “algumas abordagens teoricas e disciplinares académicas sugerem
determinadas categorias”. (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 221).

1.4 A ESTRUTURA DA INVESTIGACAO

Esta investigacdo estd organizada em quatro capitulos. O primeiro foi nomeado de
Introducéo e é onde estabelecemos um detalhamento dessa pesquisa por meio da apresentacao
de uma questdo problematizadora que leve em conta, a possibilidade de inventariar as
possiveis contribuicfes da Resolucdo de Problemas para os alunos e os professores. Além
disso, definimos objetivos e aspectos metodoldgicos para a condugdo da investigacéo.

No segundo capitulo, procuramos por Fundamentos da Resolucdo de Problemas na
Educacdo Matematica, buscando explanar sobre a metodologia de resolucdo de problemas
matematicos embasada em referéncias tedricas de destaque, dentre elas se encontram: Polya
(2006), Pozo (1998), Dante (2005), Onuchic (1999), Onuchic; Allevato (2009).

O terceiro capitulo, no qual intitulamos, inventariando a Resolucdo de Problemas
apresentamos e analisamos informacoes de dezesseis artigos publicos nos anais das edicdes de
2007, 2010 e 2013 do Encontro Nacional de Educagdo Matematica (ENEM). Esse numero se
justifica pelos critérios para a pesquisa por nés estabelecidos. Neste tdpico estara presente seis
quadros com recortes de partes pontuais de cada trabalho de forma a nos auxiliarem na analise
dos mesmos.

No quarto e ultimo capitulo, composto pelas Consideracdes Finais estamos
preocupados em estabelecer as contribuigdes que se mostraram importantes para o debate que
nos propomos a fazer, ou seja, qualificar as contribui¢cdes da Resolucdo de Problemas para a

formacéo de alunos e de professores.
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2 FUNDAMENTOS DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS NA EDUCACAO
MATEMATICA

Diante da percepgdo da importancia que tem sido dado a Resolucdo de Problemas
como uma Tendéncia de Ensino de Matematica e de suas contribui¢cbes me, veio o interesse
em estuda-lo. Segundo Dante, “A resolugdo de problemas ¢ hoje muito estudada e pesquisada
pelos educadores matematicos devido a sua grande importancia no ensino de Matematica”
(DANTE, 2005, p.7).

Essa mesma importancia frisada por Dante pode ser observada nos Parametros

Curriculares Nacionais (PCNs) + do Ensino Médio. De acordo com este documento temos:

A resolucdo de problemas € pega central para o ensino de Matematica, pois o pensar
e o fazer se mobilizam e se desenvolvem quando o individuo esta engajado
ativamente no enfrentamento de desafios. Esta competéncia ndo se desenvolve
quando propomos apenas exercicios de aplicacdo dos conceitos e técnicas
matematicos pois, neste caso, 0 que estd em acdo € uma simples transposicdo
analogica: o aluno busca na memdria um exercicio semelhante e desenvolve passos
analogos aos daquela situacdo, o que ndo garante que seja capaz de utilizar seus
conhecimentos em situacgdes diferentes ou mais complexas. (BRASIL, 2002, p. 112).

Para que possamos compreender a metodologia de Resolucdo de Problema de inicio
gostariamos de enfatizar a diferenca entre problema e exercicio. Na minha concepgéo,
exercicio é a préatica utilizada com objetivo de fixacdo de conteddo operando apenas com
algoritmos e varidveis, enquanto que problema ndo traz no seu enunciado todas as
informacdes necessarias e explicitas fato que requer um raciocinio mais complexo do aluno
para entendé-lo.

Vejamos agora algumas definigdes de exercicio e problema encontrados na literatura
por nos consultada. Para Dante “Exercicio, como o proprio nome diz serve para exercitar,
para praticar um determinado algoritmo ou processo. ” (DANTE, 2005, p.43). Ja problema,
“E qualquer situagdo que exija o pensar do individuo para solucioni-la. ” (DANTE, 2005,
p.9).

Para D’ Ambrosio “Problema ¢ uma situacao, real ou abstrata, ainda nao resolvida, em
qualquer campo do conhecimento e de ag¢do”. (D’AMBROSIO, 2010, p. 1).

Segundo os PCN, “um problema matematico ¢ uma situa¢do que demanda a realizagdo
de uma sequéncia de a¢Ges ou operagdes para obter um resultado. Ou seja, a solucéo ndo esta

disponivel de inicio, no entanto, é possivel construi-la” (BRASIL, 1997, p. 44).
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Ao buscar e conhecer mais sobre Resolugdo de Problema como Metodologia de ensino
e aprendizagem em Matematica é possivel perceber que ¢ atribuido a mesma uma importancia
consideravel por suas contribuicdes tanto no desenvolvimento matematico quanto social e

cognitivo do aluno. Nesse sentido temos que:

No dmbito da psicologia e da metodologia pode-se diferenciar algumas fungdes mais
gerais que os problemas desempenham no ensino da matematica, tais como: funcéo
de ensino, um meio para a aquisicédo, exercitacdo e consolidacdo de conhecimentos
matematicos pelos alunos; funcdo educativa, pela influéncia sobre a formacdo da
personalidade do aluno, no desenvolvimento da sociedade no campo cientifico,
artistico, etc. (HENRIQUE 2002, p. 77).

Mesmo diante das evidéncias apresentadas acima que apontam consideragdes
importantes sobre a Metodologia de Resolucdo de Problemas, ha professores que dizem ser
uma tarefa dificil trabalhar com tal metodologia, pois a consideram pouco produtiva, uma vez
que os alunos ndo conseguem, em muitos casos, resolver um simples exercicio. No entanto, a
capacidade de resolver problemas matematicos ndo deve ser vista como algo que acontecera
de forma repentina é necessario tempo e dedicacdo, conforme ja orientava Polya, ao dizer que
“ A resolucdo de problemas ¢ uma habilitagao pratica como, digamos € a natagdo. Adquirimos
qualquer habilidade por imitagdo e pratica. ” (POLYA, 2006, p.4).

E preciso cuidado para ndo interpretarmos de forma equivoca quando Polya enfatiza a
importancia da imitacdo ou repeticdo para resolver problema, pois a resolucdo repetida do
mesmo problema ndo ir4 possibilitar novas habilidades, pois essa repeticdo tornard um
simples exercicio. Como enfatiza Pozo (1998, p. 17) quando se resolve 0 mesmo problema
varias vezes ele torna-se um exercicio.

Ao professor é dado o importante papel de condutor desta metodologia, cabe a ele um
posicionamento considerado fundamental, uma vez que o objetivo de trabalhar a Resolucéo de
Problemas com os alunos é despertar o interesse pela matematica, o prazer de resolver
problemas, a capacidade de compreender, a elaboracéo de estratégia etc. Com isso o professor
precisa agir de forma que impulsione o aluno pensar e desenvolver suas préprias estratégias

de resolucdo. Vejamos o que enfatiza Onuchic (1999) a respeito do papel do professor:

Dentro desse trabalho, o papel do professor muda de comunicador de conhecimento
para o de observador, organizador, consultor, mediador, incentivador, controlador, e
incentivador da aprendizagem. O professor lanca questdes desafiadoras e ajuda os
alunos a se apoiarem, uns nos outros, para atravessar as dificuldades. O professor faz
intermediacdo, leva os alunos a pensar, espera que eles pensem, da tempo para isso,
acompanha suas exploragdes e resolve, quando necessario, problemas secundarios.
(ONUCHIC, 1999, p. 216).
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A0 mesmo tempo nos questionamos Serd que 0s professores estdo preparados para
trabalhar de tal forma? E como leva-los a utilizar tal metodologia? Sera que eles sabem quais
580 0s objetivos da mesma? Esses sdo questionamentos apresentados por Onuchic (1999).

Sabemos que ha professores que buscam individualmente ou em grupos se
qualificarem, se posicionarem diante da situacdo do ensino de matematica no Brasil na
tentativa de melhoréa-lo, porém, a formacao do professor de Matematica ainda deixa a desejar
principalmente quando se espera do mesmo um trabalho de tal forma e com tais metodologias.

Neste sentido afirma Onuchic (1999) a respeito da formacéo dos professores:

A formacdo dos professores, tanto a inicial quanto a continuada, pouco tem
contribuido para qualifica-lo para o exercicio da docéncia. Nao tendo condicGes para
aprimorar sua formacdo e ndo dispondo de outros recursos para desenvolver a
pratica de sala de aula, os professores se apoiam quase que exclusivamente nos
didaticos que, muitas vezes, sdo de qualidade insatisfatoria. (ONUCHIC, 1999, p.
212).

O conhecimento da Resolucdo de Problemas mais profundo poderd favorecer a
percepcdo de que a mesma estd presente e se fez necessdria na vida das pessoas,
possivelmente a génese da Resolucdo de Problemas tenha uma relacdo estreita com a
resolucdo de problemas praticos do dia-a-dia. Talvez tenha sido por essa necessidade de
solucionar problemas do cotidiano que permitiu a humanidade a adquirir habilidades praticas
que impulsionaram o inicio da prépria Matematica como um campo do saber. De acordo com

Polya podemos observar o seguinte exemplo:

Um exemplo muito ilustrativo de problemas praticos € a construgdo de uma
barragem sobre um rio. Ndo é necessario qualquer conhecimento especial para
compreendé-lo. Em tempos quase pré-historicos, muito antes desta moderna era de
teorias cientificas, os homens construiram barragens no vale do Nilo e em outras

partes do mundo, onde as lavouras dependiam de irrigagdo. (POLYA, 2006, p.145).

No que tange o ensino de matematica no inicio do século XX, de acordo com Onuchic
(1999), antes do Movimento da Matematica Moderna a Matematica era ensinada mediante a
repeticdo e a memorizacdo, os alunos repetiam o que o professor fazia, alguns alunos até
chegavam a compreender, mais ndo importava se o aluno repetia bem para o professor ele
sabia matematica. Diante de tal situacdo posteriormente surgiram ideias que os alunos
deveriam aprender e compreender a matematica, substituindo o método anterior de repeticéo e
memorizagdo, porém parte dos professores ndo estavam preparados para tal ensino, passando
da repeticdo e memorizagdo para um treino e aplicagdo de técnicas utilizado na resolucéo de

problemas-padronizados.
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Ainda para Onuchic (1999) mesmo com o movimento de reforma proposto pelo
Movimento da Matematica Moderna quando surgiu uma matematica digamos que estruturada
na logica, na algebra e na teoria dos conjuntos, decorre um outro entrave, devido a sua grande
abstracdo matemaética a partir do ensino dos simbolos, onde o préprio professor se mostrava
inseguros e os alunos ndo conseguiam perceber uma ligagdo entre todas essas propriedades
que surgiam.

Com isso, posteriormente, comeca haver uma aceitacdo dos professores de matematica
a respeito da Resolucdo de Problemas dando mais atencéo, e ndo vendo a Metodologia apenas
como um mecanismo utilizado para a aplicacdo de algoritmos, exercicio mental e a repeticdo,
para Onuchic (1999, p. 203) “Hoje a tendéncia é caracterizar esse trabalho considerando os
estudantes como participantes ativos. ”

N&o devemos fazer da Resolucdo de Problema um método que fique preso apenas aos
contetdos matematicos da sala de aula, como preconiza Onuchic (1999, p. 204) “Resolucao
de Problemas envolve aplicar a matematica ao mundo real, atender a teoria e a pratica de
ciéncias atuais e emergentes e resolver questdes que ampliam as suas fronteiras das préprias
ciéncias matematicas. ”’

Nos dias atuais, quando falamos em Educa¢do Matematica, por intervencéo da
Resolucdo de Problemas, logo se tem uma visdo daquele ensino do passado pautado em

técnicas, regras, manipulacdo de algoritmo e repeticdo, como aponta Onuchic; Allevato:

A caracterizagdo da Educacdo Matematica, em termos de Resolucéo de Problemas,
reflete uma tendéncia de reacdo a caracterizagfes passadas, que a configuravam
como um conjunto de fatos, como o dominio de algoritmicos ou como um
conhecimento a ser obtido por rotina ou por exercicio mental (ONUCHIC;
ALLEVATO, 2009, p. 215).

N&o resta davida do potencial que tem a Resolucdo de Problemas para o ensino de
Matematica, como vem sendo apresentado desde as reformas no curriculo de matematica e
pelo movimento da Educacdo Matematica na busca de um ensino mais significativo podendo
ser percebido em algumas ocasides importantes como destaca Onuchic; Allevato (1999)
quando no National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), Conselho Nacional de
Professores de Matematica dos EUA, foi colocado que “ resolver problemas deve ser o foco
da matematica escolar dos anos 80” (ONUCHIC; ALLEVATO, 2009, p. 216).

Vejamos o Pardmetro Curricular Nacional PCN e NCTM, como mostra Onuchic;

Allevato:
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Sem duvida ensinar Matematica através da Resolucdo de Problemas € uma
abordagem consistente com as recomendacfes da NCTM e dos PCN, pois conceitos
e habilidades matemaéticas sdo aprendidos no contexto da Resolucdo de Problemas.
O desenvolvimento de processo de pensamentos de alto nivel deve ser promovido
através de experiéncias em Resolucdo de Problemas, e o trabalho de ensino de
Matematica deve acontecer num ambiente de investigacdo orientada em Resolucéo
de Problemas. (ONUCHIC; ALLEVATO, 2009, p. 222).

Diante de todas essas recomendacdes hd uma grande confusdo de qual deveria ser o
foco da Resolucédo de Problemas, de como a mesma deveria ser desenvolvida, qual deveria ser
0 momento de utiliza-la. Onuchic (199, p. 215) enfatiza que “colocando o foco em Resolucéo
de Problemas, defendemos que: o ponto de partida das atividades matematicas ndo é a
definicdo mas o problema. ”’

Como ja mencionado, o tema Resolucdo de Problema vem ganhando espaco no
contexto da Educacdo Matematica desde a década de 80. Para tal diversos autores, alguns aqui
ja mencionados, como Polya (2006, p. v), considera que o professor de Matematica tem a sua
disposicdo a oportunidade de despertar no aluno ao “desafiar a curiosidade dos alunos,
apresentando-lhes problemas compativeis com os conhecimentos destes e auxiliando-os por
meio de indagacGes estimulantes, podera incutir-lhes o gosto pelo raciocinio independe”. Em
uma de suas primeiras pesquisas Polya apresentou o seu modelo heuristico dividido em quatro
etapas: 1) o aluno deveria compreender o problema, 2) ele deveria elaborar um plano, 3)
deveria executar esse plano e 4) deveria se fazer um retrospecto da solucao do problema.

Depois do modelo apresentado por Polya e com o crescente nimeros de trabalhos e
pesquisas desenvolvidas no contexto da Educagdo Matematica surgiram outras propostas e
algumas dessas tém como propoésito auxiliar o professor que pretende ensinar matematica
usando a Resolucdo de Problemas como vem sendo recomendado, vejamos o0 que recomenda

Soares; Pinto:

Deve criar um ambiente de cooperacdo, de busca, de exploracdo e descoberta,
deixando claro que o mais importante é o processo e nao o tempo gasto para resolvé-
lo ou a resposta final. Dado um problema para ser resolvido em grupo ou
individualmente, é importante que o professor: permita a leitura e a compreensao do
mesmo; proporcione a discussao entre os alunos para que todos entendam o que se
busca no problema- Propicie a verbalizacdo; ndo responda diretamente as perguntas
feitas durante o trabalho e sim incentive-0s com novos questionamentos, idéias e
dicas; (SOARES; PINTO, 2001, p. 7).

Mesmo sabendo das significativas mudancas no contexto da Resolu¢do de Problema

para a Educacdo Matematica como metodologia de ensino visando a construcdo do
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conhecimento matematico, 0 que se percebe é que parte dessas recomendacOes e orientacdes

estdo muito proximas daquilo que Polya havia proposto.
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3 INVENTARIANDO A RESOLUCAO DE PROBLEMAS: APRESENTACAO E
ANALISE DE INFORMAGCOES

O nosso propdsito nesse capitulo € realizar um inventéario dos trabalhos que foram
publicados no Encontro Nacional de Educacdo Matematica que tinham como temaética a
Resolucdo de Problemas no Ensino Médio. Em termos objetivos, fizemos uma andlise de
dezesseis artigos que foram publicados nos anais das edi¢des de 2007, 2010 e 2013 do evento.

Nas demais edi¢cbes ndo identificamos, de forma explicita, trabalhos que se
encontravam nos critérios que estabelecemos previamente para a sele¢do dos artigos, ou seja,
aqueles que a partir do seu titulo indicavam que o trabalho realizado dar-se-ia com a
Resolucdo de Problemas no ambito do Ensino Médio.

A leitura e o fichamento primeiro dos artigos selecionados deram-se através do
estabelecimento de algumas categorias prévias que adotamos para iniciar o trabalho
investigativo sobre as possiveis contribuicdes para o aluno e o professor. Fazem parte dessas
categorias iniciais a Tematica, Os Objetivos, A Metodologia, E Consideracdes Finais, as quais

passaremos a detalhar.

3.1 O CONTEUDO MATEMATICA EXPLICITO NO TITULO

Nessa categoria podemos observar a partir do titulo uma ideia inicial da tematica que
estd sendo discutida no artigo. Em termos pontuais, a preocupacdo é identificar qual é o
conteddo matematico que foi abordado pelos autores. No quadro abaixo, elencamos todos 0s

trabalhos analisados.

Quadro | - Tematicas
Autor Tema

LIMA, T. C.; MIRANDA, | O Uso de Diferentes Registros de Representacdo na Resolugéo de
A D. F. (2013) Problemas que Envolvem Andalise Combinatéria

MARIM, M. B. (2013) Resolucdo de Problemas: Numa Abordagem das Matematicas como
B Préticas Sociais

BROETTO, G. C.; | Resolucéo de Problemas e Investigagdo Matematica
C ROCHA, M. M.

WAGNER, V. P. S. (2013)
D VITALI, T. V.; FIOREZE, | Trabalhando a Matematica Financeira Através da Resolucdo de

L. A. (2013) Problemas: A Perspectiva da Visualizagdo a Partir do Eixo das Setas
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Quadro | — Teméticas (continuagao)

Autor Tema

RODRIGUES, C. L. et al. | Resolugdo de Problemas com Alunos do Ensino Médio: Analise do
E (2013) Problema Torneio de Ténis de Mesa

SILVA, L. M.; | Compreensbes de Ideias Essenciais ao Ensino-Aprendizagem de
= ANDRADE, S. (2013) Funcdes via Resolugéo, Proposicéo e Exploragéo de Problemas

PACHECO, A. B. (2013) A Relagcdo Entre o Desempenho na Resolugdo de Problemas
G Matematicos e os Diferentes Registros Discursivos e os Sistemas de

] Visualizacbes Adotados por Estudantes

JUNIOR, J. A. O. (2010) O Uso da Resolucdo de Problemas no Ensino — Apendizagem [sic]
H de Matemética no Ensino Médio

CARVALHO, E. R. et al. | Resolugédo de Problemas Como uma Alternativa de Ensino do Topico
I (2010) Funcdo Exponencial: Comparacdo Com o Ensino Tradicional do

Mesmo Tépico

SOUZA, A. C. P. (2010) Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Anélise Combinatoria Através
3 da Resolugéo de Problemas
K DULLIUS, M. M. et al. | Estratégias de Resolucdo de Problemas Usadas em Provas de

(2010) Olimpiada Matemética
L VIANA, O. A. (2007) As Representacdes Pictéricas de Alunos do Ensino Médio na

Resolucdo de Problemas de Geometria: Uma Andlise Qualitativa
ALMEIDA, V. L.; C.| Matemética Financeira Via Resolucéo de Problemas: Relato de uma

M SANTOS, E. R.; | Experiéncia de Estagio
ROHLOFF, D. B. (2007)
TEIXEIRA, B. R.; | Estagio de Docéncia e a Formagdo do Professor de Matematica: Uma
N CYRINO, M. C. T. (2007) | Experiéncia com Anélise Combinatéria por meio da Resolucdo de
Problemas
LOZADA, C. O.; | A Interface Entre A Resolucdo de Problemas e a Modelagem
o CAMPOQ, S. B. (2007) Matemaética: Um Estudo de Caso Com Alunos Da 3?2 Série do Ensino
Médio
P LINS, E. R. R. (2010) Geometria: Resolugdo de Problemas Envolvendo o Célculo de Area

de Figuras Planas com Formas Irregulares

Fonte: Arquivo Pessoal

De acordo com o quadro pode-se perceber que alguns trabalhos trazem suas tematicas
explicitas nos temas.

Dentro desse critério se encontra os seguintes trabalhos: Lima; Miranda (2013), Vitali;
Fioreze (2013), Silva; Andrade (2013), Lins (2010), Carvalho; Carvalho; Calfa; Alves (2010),
Souza (2010), Viana (2007), Almeida; Santos; Rohloff (2007), Teixeira; Cyrino (2007).
Respectivamente com 0s seguintes temas gerais: Analise Combinatoria, Matematica
Financeira, Funcbes, Geometria, Funcdo Exponencial, Geometria, matematica Financeira,
Anélise Combinatoria. Assim, como consideragdo prévia, observamos que 0s conteldos
matematicos mais explorados foram a Analise Combinatdria e a Matematica Financeira, no
entanto, isso ndo significa dizer que houve uma tendéncia, uma vez que, 0s autores desses

trabalhos argumentaram entre as suas justificativas para a escolha da temética foi objetivando
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ensinar os conteddos sem 0 uso excessivo de formula como geralmente é ensinado nas aulas
tradicionais.

Identificamos ainda, um conjunto de trabalhos cuja tematica, enquanto conteddo
matematico, ndo se faz presente no titulo, porém as mesmas se encontram no texto.

Dentre esses se encontram os trabalhos de: Broetto; Rocha; Wagner (2013), Junior
(2010), Rodrigues; Machado; Silva; Beline (2013). Abordando respectivamente as seguintes
tematicas: Inequacao do 22 grau e Produto Notaveis, Conjuntos, Probabilidade.

Convém destacar ainda que, quatro dos dezesseis trabalhos analisados nao
identificavam uma tematica exclusiva que estaria sendo abordada tanto no titulo quanto no
desenvolvimento dos mesmos. S&o eles: Marim (2013), Pacheco (2013), Dullius et al. (2010),
Lozada; Campos (2007). O espectro de contedos matematicos desses trabalhos figura por
uma colecdo de problemas que abordavam contetdo como por exemplo: aritméticos,
algébricos e/ou geométricos, andlise combinatdria, polinomial do 1% grau, Teorema de
Pitagoras, geometria analitica.

Porém dos quatro trabalhos citados acima apenas dois abordaram os conteidos que
foram citados, utilizando a metodologia de resolugdo de problema afim de fazer uma
investigacdo. Dessa forma no contexto dos trabalhos os autores comentam mais a respeito da
pesquisa e de seus resultados de investigacdo do que da forma como foi desenvolvido da
atividade usando a metodologia de Resolugcdo de Problemas e os dois que citaram o0s
contetdos os apresentaram neste artigo de forma superficial apenas informado as tematicas
que foram trabalhadas a partir da resolucdo de problemas sem qualquer aprofundamento que
nos permitissem analisa-los melhor.

Os autores justificaram o carater investigativo afirmando que objetivavam avaliar o
desempenho e as estratégias utilizadas por alunos diante de uma situacéo envolvendo diversos
conteddos matematicos juntos, em um dos trabalhos foi utilizado a Modelagem Matematica

sobre a justificativa de que o aluno poderia estudar situacdes problemas da sua realidade.

3.2 OBJETIVOS

Com relacdo aos objetivos procuramos, ap0s um exame minucioso, da leitura e
releitura dos mesmos, em todos os trabalhos, uma forma de organiza-los que se da da seguinte
maneira: objetivos cujo foco esta parcialmente no aluno. Esses objetivos estdo agrupados por

que deixam explicito que o trabalho como um todo esta voltado para o aluno, porém na sua
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formulacdo também abordam outras dimens@es, como por exemplo, o contetdo, a propria
metodologia de resolucéo de problemas.

No que tange aos alunos, esses objetivos propGem que 0S mesmos tenham
independéncia, sendo capazes de criar suas proprias estratégias de resolucdo e contribuam
para o desenvolvimento do raciocinio l6gico, podendo também tornar os alunos menos
dependentes do professor, fazendo com que se sintam seguros na tomada de decisfes e
consigam resolver os problemas dentro de cada uma das temaéticas abordadas, e, a cima de
tudo, sejam cidaddos preparados para conviverem em sociedades, por exemplo, nos trabalhos
de, Lima; Miranda (2013), Marim (2013), Broetto; Rocha; Wagner (2013), Vitali; Fioreze
(2013), Rodrigues; Machado; Silva; Beline (2013), Silva; Andrade (2013), Pacheco (2013),
Junior (2010), Carvalho; Carvalho; Calfa; Alves (2010), Souza (2010), Dullius et al. (2007),
Almeida; Santos; Rohloff (2007), Teixeira; Cyrino (2007), Lozada; Campo (2007), esses

objetivos aparecem respectivamente da seguinte forma no quadro abaixo:

Quadro Il — Objetivos

Autores Obijetivos
LIMA, T. C.; MIRANDA, | “Auxiliar os estudantes na resolucdo de problemas envolvendo
A D. F. analise combinatoria”. (2013, p. 1).
MARIM, M. B. “[...] revelar rastros de préaticas escolares envolvendo matematica nas
B narrativas de alunos [...]”. (2013, p. 1).

BROETTO, G. C.; | “[...] despertar nesses alunos a curiosidade e incentiva-los a buscar
C ROCHA, M. M.; | relagdes entre os conteudos [...]”. (2013, p. 10).

WAGNER, V.P.S.
D VITALI, T. V.; FIOREZE, | “[...] Ensino de Matematica Financeira a partir de uma perspectiva
L. A diferente, em que o aluno seja capaz de resolver um problema
financeiro e entendé-lo sem precisar recorrer a férmulas para
soluciona-10”. (2013, p. 2).

E RODRIGUES, C. L.etal. | “[...] procurou-se analisar, como o0s alunos se comportavam
realizando esse tipo diferenciado de metodologia [...]” (2013, p. 1).

SILVA, L. M.; | “[...] buscou evidenciar compreensdes de funcdes por alunos e

F ANDRADE, S. analisou as contribuicdes da metodologia resolucdo de problemas”.
(2013, p. 1).

PACHECO, A. B. “O foco desse estudo € investigar e verificar como ocorrem as

associacdes entre desempenho e as representacGes analdgicas dos
estudantes, assim como as associacBes entre desempenho e as
G representacfes ndo analdgicas desses estudantes na resolucdo de
problemas matematicos, envolvendo conceitos aritméticos,
algébricos e/ou geométricos”. (2013, p. 2).

JUNIOR, J. A. “[...] Uma pesquisa na 12 série do Ensino Médio e a comparagéo de
seus resultados onde o aluno devera ser capaz de compreender o
H problema, elaborar um plano, executar esse plano, e examinar a
solugdo obtida. (2010, p. 1).
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Quadro Il — Objetivos (continuagéo)

Autores Objetivos
CARVALHO, E.R.etal. | “[...] utilizamos a Resolucdo de Problemas como uma metodologia
alternativa para ensinar funcfes exponenciais aos alunos do ensino
I médio [...]” (2010, p. 1).

SOUZA, A.C.P. “E como objetivos especificos: verificar a potencialidade de
um trabalho de investigacdo, sem depender de férmulas
previamente determinadas (analisando os processos de
formacdo de agrupamentos); explorar situacdes-problema
numa abordagem do cotidiano em sala de aula; permitir ao
aluno buscar solugdes proprias [...]”" (2010, p. 2).

DULLIUS, M. M. et al. “[...] analisar as estratégias que os estudantes de Ensino Médio
utilizam na resolucdo dos problemas, j& que as questes da OMU séo
K passiveis de varias formas de resolugdo e ndo existe a exigéncia pelo
calculo formal”. (2010, p. 2).

VIANA, O. A. “[...] procurando analisar as formas de representagdo pictorica de
imagens mentais utilizadas por alunos do ensino médio durante a
L resolucdo dos mesmos”. (2007, p. 2).

ALMEIDA, V. L. C. | “Tinhamos a intencdo de que os alunos se envolvessem nesse
SANTOS, E. R.; | trabalho, procurassem interpretar o problema, tentassem resolvé-los
M ROHLOFF, D. B. com seus conhecimentos, que tomassem decisdes, discutissem, e que
quando sentissem dificuldades nos procurassem”. (2007, p. 4).

TEIXEIRA, B. R.; | “[...] o enfoque dado durante o processo de resolucdo buscava
CYRINO,M.C. T. propiciar discussdes com os alunos e desencadear, nos processos de
N sistematizacdo, a construcdo de conceitos, a explicacdo e até mesmo
a deducdo de algumas das formulas utilizadas™. (2007, p. 3).

LOZADA, C. O.; | “[...] propde-se reflexdes sobre a interface entre a modelagem
@) CAMPO, S. B. matematica e a resolucdo de problemas, por meio de um estudo de
caso com alunos da 3? série do Ensino Médio”. (2007, p. 2).

Fonte: Arquivo Pessoal

A partir dos objetivos dispostos no quadro acima percebemos que um primeiro ponto
de discussdo a respeito do teor dos mesmos € que entre esses 0s objetivos A, C e G, tem uma
articulacdo que se da entre aluno e o contetdo especifico que foi abordado.

Um segundo grupo de objetivos pode ser organizado por B, E, H, K, L, M e O, que
trazem nos objetivos uma articulagdo entre aluno e metodologia, porém ndo necessariamente a
de resolucgdo de problemas, mas narrativas estratégias, e representacfes. Ficando evidente nos
objetivos uma valorizacdo dada a capacidade de criacdo do aluno como uma qualidade
fundamental no processo de ensino e aprendizagem.

Um terceiro grupo, contemplados pelos objetivos D, F, I, J e N se destacam por
deixarem explicito que tratam simultaneamente as trés perspectivas citadas acima que sdo: 0

aluno, o conteudo, e a metodologia.
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O quarto e ultimo grupo, composto pelos de objetivos B, E, F, G, H, J, K e L
evidenciam no seu contexto uma preocupacdo que vai além do desenvolvimento da atividade
com a metodologia de resolucdo de problema. Na nossa compreensédo, ha nesses objetivos um
“processo de andlise e investigacdo” realizada pelos autores sobre quais as praticas escolares
sdo utilizadas atualmente e se nelas, hd a presenca de metodologias diferenciadas,
preocupando-se como os alunos se comportam diante de tais metodologias, e quais as
estratégias que eles utilizam, ou se fazem uso apenas de formulas e calculos para solucionar
problemas. Com isso ha um direcionamento do olhar dos investigadores para as contribui¢des
da metodologia de resolucdo de problemas no desenvolvimento do aluno e como o professor
deve agir ao fazer uso da mesma.

Merece um destaque nas nossas analises dos objetivos o trabalho de Lins (2010), que
traz como foco principal a propria metodologia de trabalho em si, para isso, 0 autor procura
articular a Resolucdo de Problemas com a utilizacdo de Jogos além de outros aspectos

tedricos conforme pode ser observado na transcri¢do do objetivo no quadro a seguir:

Quadro 111 — Objetivos

Autores Objetivos

LINS,E.R. R. “[...] o objetivo foi descrever e compreender os fendmenos da
pratica educativa referente ao Ensino da Matematica, tendo como
suporte tedrico a teoria de Guy Brousseau e a Metodologia de
Resolucdo de Problemas”. (2010, p. 1).

Fonte: Arquivo Pessoal

Com isso, observamos que nessa abordagem proposta por Lins (2010), o aluno e o
professor ndo estdo sendo devidamente privilegiados, pois, 0 autor objetivou mais em
conhecer a pratica educativa, ou seja, a metodologia, em outras palavras teriamos uma
investigacdo com fim nela mesma, ficando evidente a preocupacdo do autor de forma difusa

em relacédo ao aluno e o professor.

3.3 AS METODOLOGIAS

Procurando objetividade na nossa apresentacdo e discussdo dos dados, no que diz
respeito aos aspectos metodolégicos presentes nos trabalhos, decidimos organiza-los
previamente em subcategorias a partir da analise preliminar que realizamos depois de uma

leitura e fichamento. O foco inicial das nossas observacfes estava direcionado para destacar
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as possiveis metodologias utilizadas na sala de aula. Com isso organizamos a nossa analise e
agrupamos as metodologias utilizadas pelos autores em duas categorias que sao:

a) A Resolucdo de Problemas como abordagem introdutdria de uma tematica.

b) A Resolucdo de Problemas conforme orientages tedricas de Polya.

No quadro a seguir apresentamos a transcricdo dos trabalhos que se orientaram por

uma abordagem da Resolucéo de Problemas de forma introdutoria.

Quadro IV — Metodologias
Autores Metodologias

LIMA, T. C.; MIRANDA, | “Essa situacdo problema pode ser resolvida facilmente se a
transformamos em uma equacdo Diofantina. No entanto, os alunos
D.F. . x . L
ainda ndo conheciam esse processo. Mas o objetivo de trabalhar
A essa atividade era que os estudantes percebessem que nem todo
problema de contagem deve ser resolvido pela enumeragdo das
possibilidades, ja que esse processo pode se tornar exaustivo. Essa
situacdo, que chamamos de Atividade Introdutoria, foi utilizada
como elemento motivador para o estudo do conteido”. (2013, p. 6).
VITALI, T. V.; FIOREZE, | “Apresentamos no que segue 0 problema motivador que deu inicio
a nossa pratica servindo-nos como ponto de partida para o
D L. A ” o - .
trabalhol...]” Para resolvé-lo, seguimos as etapas da metodologia
da resolucéo de problemas” (2013, p. 6).
CARVALHO, E. R. etal. “Apresentamos o0 problema mostrando e explicando as regras do
jogo Torre de Handi para que os alunos pudessem ver o que estava
sendo feito e o que teriam que fazer para chegar a solucdo do
problema proposto”. (2010, p. 6).
TEIXEIRA, B. R.; | “O procedimento adotado nos outros problemas foi o seguinte: o
N CYRINO, M. C. T. prob!ema era entregue aos alu,nqs e estes deveriam resolvé—lo~e em
seguidas apresentar as estratégias utilizadas para a resolucdo do
mesmo, para que o0s estagiarios pudessem discuti-las com a turma e
fazer a sistematizacdo dos conceitos envolvidos”. (2007, p. 4).

Fonte: Arquivo Pessoal

Percebemos que alguns dos motivos que levam professores a fazerem uso de
atividades introdutorias ou problemas que motivassem os alunos, foram utiliza-las como uma
estratégia a propiciar ao aluno um espaco de discussdo a respeito dos problemas e instiga-los a
participar de forma mais direta, afim de que os mesmos despertem o interesse pelo conteido
que sera abordado de acordo com, Lima; Miranda (2013, p. 6) “[...] Atividade Introdutéria, foi
utilizada como elemento motivador para o estudo do conteudo”.

Em muitos casos, acredita-se que despertar a curiosidade do aluno para compreender
um objeto matematico qualquer, de forma contextualizada pode-se modificar a relacdo que ele
tem com a Matematica. Fazendo com que percebam que haveriam associacfes entre 0s
contetdos podendo também utilizar representacdes como desenhos, gréficos, tabelas e outros

a fim de que possam se desvincular do método tradicional de ensino tornando-se menos
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dependente de férmulas matematicas e percebendo que uma mesmo problema matematico
poderia ser resolvido por mais de uma maneira.

Percebe-se que quando o aluno faz uso de representacdes como as citadas acima, que
de modo geral, privilegiam um pensamento heuristico como uma estratégia para solucionar
um problema que Ihe foi proposto, ele estara de certa forma, criando e desenvolvendo suas
préprias ferramentas matematicas para solucionar tais problemas, e com isso 0 uso dos
mesmos como uma atividade introdutério podera auxilia-lo na compreensdo do conteudo
como é destacado por, Lima; Miranda (2013, p. 9), “[...] ddo aos estudantes uma melhor
compreensdo do conteudo”.

Outro aspecto importante, que percebemos no contexto da metodologia de resolucgéo,
é a valorizacao do conhecimento que o aluno traz consigo, por isso, € importante a criacdo de
um espaco que o permita utilizar durante as atividades fazendo com que o aluno se torne mais
independente, ndo somente em relacdo aos conteido abordados na sala de aula, mas no seu
dia a dia, que ele seja capaz de tomar decisdes sendo esse um fator importante na Resolucéo
de Problema de maneira geral, contribuindo assim para a sua formacéo cidada, como destaca,
Vitali; Fioreze (2013, p. 2.), “[...] tornando-0 um ser critico que perceba as aplicabilidades que
essa area da matematica envolve e que se fazem presentes na sua vida.”

A importancia da Resolucdo de Problemas como atividade introdutéria permite aos
alunos um primeiro contato com a metodologia que sera utilizada no ensino do conteudo, fato
que oportuniza a compreensdo de como eles irdo trabalhar de acordo com Vitali; Fioreze
(2013, p. 6.), “[...] & o problema motivador que deu inicio a nossa pratica servindo-nos como
ponto de partida para o trabalho”.

No caso da apresentacdo de conteldos novos aos alunos, onde muitas das vezes, sdo
considerados como dificeis, uma vez que podem necessitar de formulas, regras e defini¢cGes
para serem compreendidos como, por exemplo, no estudo de analise combinatdria, tal qual
Souza (2010, p. 3) argumentava que: “A Analise Combinatéria é considerada, assim, um
topico dificil de ser abordado na sala de aula, pois geralmente é trabalhada através de
“formula-aplicagdo”, deixando lacunas na compreensdo dos conceitos” assim temos na
metodologia de resolucdo de problemas, uma estratégia que pode ser utilizada como um
recurso a ser aplicado diante de tal contexto.

Nesse sentido, alguns autores optam por utilizarem-na como uma atividade
introdutoria e percebemos que essas atividades introdutdrias nem sempre estdo relacionadas
com os préprios contetdo, porém foram utilizados conceitos basicos de contetudos parecidos

buscando criar analogias de forma a introduzir o conteddo. Dentro dessa perspectiva o0
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trabalho de Teixeira; Cyrino (2007, p. 3) salientam um caso particular dizendo que é
importante “utilizar o problema de Combinagdo Simples como ponto de partida. ”

Vale comentar a respeito dos trabalhos de Vitali; Fioreze (2013), Viana (2007), no
qual um deles ndo se encontra nesta categoria de metodologias que destacamos, esses
trabalhos tiveram em comum o desenvolvimento da atividade com a metodologia de
resolucédo de problemas realizado com um grupo menor de alunos onde foram selecionados 10
alunos de uma turma do Ensino Médio para participarem da atividade.

No que diz respeito ao emprego da Resolucdo de Problemas tendo como suporte
tedrico as etapas propostas por Polya se encontram os trabalhos de: Vitali; Fioreze (2013),
Pacheco (2013), Janior (2010), Carvalho et al. (2010). No quadro abaixo, apresentamos
recortes pontuais de partes das metodologias apresentadas pelos mesmos que evidenciam essa

aproximagcdo tedrica.

Quadro V — Metodologias

Autores Metodologias

VITALI, T. V.; FIOREZE, | “Primeiramente, antes de resolvermos o problema dado, buscamos
LA compreendé-10”. (2013, p. 6). “A Gltima pergunta que propomos a
D T eles com relagdo ao passo de compreensdo do problema fora a
possibilidade ou ndo de se fazer uma figura, um esquema ou um
diagrama que ajudasse na resolucdo [...] o terceiro passo que fazia
referéncia & execucdo do plano antes estabelecido”. (2013, p. 7).
PACHECO, A. B. “Essas fases seriam os principios da descoberta que envolveria a:
“compreensdo do problema; estabelecimento de um plano;
execugdo do plano e retrospecto” (Polya, 1978)”. (2013, p. 5).
JUNIOR, J. A. “[...]Jiremos aqui ressaltar e questionar os objetivos da resolugédo de
problemas que Dante considera importantes [...] Dante (2002)
baseia-se nas idéias de Polya (1994) buscando despertar a
H sensibilidade dos mestres para a sua pratica pedagégica mostrando
a importancia e a necessidade da implantagdo de situagdes-
problemas em suas aulas, e assim, incentivar os alunos a elaborar e
resolver problemas naturalmente”. (2010, p. 3).

CARVALHO, E. R. etal. “Nesta etapa apresentaremos procedimentos da metodologia
resolugdo de problemas, destacando as estratégias apresentadas por
(Polya, p.XII-XIIl, 1977), estratégias estas que nos serviram de
| orientacdo para o desenvolvimento desse trabalho. S&o elas:
Compreensdo do problema, concepgdo de um plano para atacar o
problema, execucdo do plano e realizacdo de uma andlise
retrospectiva (Figura 1)”. (2010, p. 3).

Fonte: Arquivo Pessoal

Ao analisarmos os trabalhos que buscaram seguir os passos de Polya na atividade de
resolucdo de problemas, identificamos nos argumentos utilizados pelos professores que um
dos motivos que os levaram a seguir o0 modelo de etapas, se deu justamente, pelo fato que as

etapas possibilitam ao professor explorar o conteddo detalhadamente, passo a passo,
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favorecendo a participacdo direta do aluno, uma vez que, em cada etapa, o professor tem a
flexibilidade de indagar, questionar o aluno sobre o problema, a fim de que ele participe e seja
capaz de desenvolver estratégias para soluciona-lo.

Podendo também fazer das etapas de Polya um momento oportuno quando se pretende
usar a Resolucéo de Problemas para introduzir um contetdo especifico. Dessa forma durante
as etapas o professor podera apresenta-lo fazendo a partir de comentarios, explicacdes
relacionando o problema com o determinado conteudo.

Assim percebe-se que em dois dos trabalhos D e I, que sdo apresentados no quadro
acima existe uma relacdo entre a utilizacdo da metodologia de resolucdo de problemas
seguindo os passes de Polya como uma abordagem de atividade introdutéria/motivadora.

No intuito de buscar rastros que pudessem evidenciar explicitamente possiveis
respostas a pergunta que nos motivou a desenvolver esta pesquisa fizemos uma anélise das
consideracdes finais de cada artigo analisado. No quadro a seguir, destacamos recortes de

partes das consideracdes finais.

Quadro VI - Consideraces Finais

Autor Consideracdes Finais

LIMA, T. C.; MIRANDA, | “A analise da experiéncia desenvolvida através de problemas mostrou
D E que este & um contexto que pode favorecer a aprendizagem. A
A Y maioria dos alunos sentiu-se motivada, conseguindo apresentar
solucBes criativas e corretas. Alunos aprendem a gostar de
matematica e passam a ver esta disciplina com um olhar mais curioso
e desafiador”. (2013, p. 9).

MARIM, M. B. “Poderiamos dizer que para parte dos nossos alunos, uma tarefa de
matematica é um problema, mesmo que esta se trate de um algoritmo,
uma vez que se o aluno nao sabe como resolvé-lo, entdo para ele é um
problema”. (2013, p. 10). “Retornando aos fragmentos que mostraram
que ndo ha uma linha fronteiri¢a que inclua resolucéo de problemas
dentro das aulas de matemaética, que para alguns alunos ndo ha
“rastros” importantes sobre resolucdo de problemas matematicos e
B sim sobre as vivéncias nas aulas de matemética, “Por outro lado
pensamos em um aspecto desfavoravel, qual seja, o fato de os
professores ndo enfatizarem e ndo destacarem as estratégias para a
resolugdo de problemas, conforme indica as etapas de Polya e seus
precursores”. (2013, p. 11). “Afirmar, com certeza, se as praticas
vivenciadas por esses alunos foram as de aprender matematica
através de resolucdo de problema e/ou aprender matematica sem o
aprendizado de estratégias — ou etapas —, ndo cabe a este artigo, assim
como ndo ha essa pretensdo de conclusdo”. (2013, p. 12).
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Quadro VI — Consideragdes Finais (continuagao)

Autor

Consideracdes Finais

BROETTO, G. C.; ROCHA,
M. M.; WAGNER, V.P. S.

Se inserirmos no ensino de matematica estratégias e habilidades de
resolucdo de problemas e de investigacdo matematica, isso podera
favorecer que o aluno melhore seu desempenho e sinta prazer em
aprender matematica. Se as tarefas ndo motivam os alunos a resolvé-
las, porque sdo exercicios repetitivos como os de aulas e livros ou séo
tarefas desafiadoras demais para eles, os professores precisam
observar que desequilibrios surgiram nas escolhas dessas tarefas
(SANTOS, 1994, 1995, 1997). Se os professores focalizam
excessivamente nos procedimentos e nas quatro fases de resolucédo de
problemas destacadas por Polya (1995/1945) isso também fica sem
auxiliar a aprendizagem dos alunos em problemas mais desafiadores e
ndo rotineiros.

VITALI, T. V.; FIOREZE,
L. A

“Nao podemos afirmar que os alunos aprenderam de forma total o
contelldo proposto, porém acreditamos que nosso objetivo ao
desenvolver esse trabalho foi alcancado parcialmente visto que,
levando-se em conta as resolucfes apresentadas pelos alunos para as
atividades propostas e, também, as argumentacdes dos alunos, a
aplicacdo do eixo das setas auxilia na percep¢do daquilo que ocorre
durante uma aplicacdo. A resolucdo a partir do eixo das setas pode
ajudar o aluno na interpretacéo daquilo que acontece de um periodo a
outro levando o aluno a entender e perceber um pouco mais as
mudancas que se sucedem a partir da andlise daquilo que se tem em
um determinado tempo se comparado aos seguintes”. (2013, p. 9).

RODRIGUES, C. L. H. et al.

“Tal experiéncia, por exemplo, nos forneceu indicios de que tal
metodologia pode contribuir de forma significativa, tanto para o
ensino como para a aprendizagem da matematica aos alunos.
Ressalta-se que os alunos obtiveram uma aprendizagem que estava
além dos contetidos escolares, aprenderam a conviver socialmente
ajudando ao outro. O senso critico também apareceu, pois 0s alunos
puderam utilizar sua opinido no momento da resolucéo independendo
do senso comum e puderam perceber que 0 mesmo poderia ou néo
estar errado[...]JCom isto, concluimos que, este tipo de dinamica
possibilita que a Matematica de sala de aula seja algo mais
cativadora, por permitir ser trabalhada de uma maneira livre sem
procedimentos como nos problemas convencionais”. (2013, p. 10).

SILVA, L. M.; ANDRADE,
S.

“Podemos apontar que as maiores dificuldades na compreenséo do
conceito de funcdo continuam sendo 0s seus elementos componentes,
tais como: dominio, imagem, regra de associa¢do e também devido as
diferentes representacdes de funcbes™. (2013, p. 14). “Dentre as cinco
ideias essenciais de fungdes, podemos destacar as representacOes
multiplas de fun¢Bes como ferramenta poderosa por exceléncia que
perpassam por todas as formas de se fazer matematica via resolugédo,
proposicdo e exploracdo de problemas. Portanto, no trabalho de
resolver, elaborar e explorar problemas, os alunos, durante o
desenvolvimento desta pesquisa, mobilizaram representacfes
multiplas de fungbes, garantindo assim um aprendizado mais
significativo e enriquecedor”. (2013, p. 15).
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Quadro VI — Consideragdes Finais (continuagao)

Autor

Consideracdes Finais

PACHECO, A. B.

“Em todos os problemas do IPM, os percentuais de alunos que ndo
usaram representacdo analdgica foram superiores aos que usaram a
representacdo analégica”. (2013, p. 13). “Com base nos resultados
obtidos, pode-se perceber um numero maior de estudantes com a
varidvel do desempenho inadequado associada ao ndo uso de
representacdo analdgica. O maior percentual de estudantes encontrado
foi para o grupo com a varidvel do desempenho adequado associada
ao uso representacdo analégica categorizada como iconica. Isso pode
ser um indicativo de que, para resolver os problemas matematicos as
caracteristicas meramente perceptivas do objeto sdo relevantes para a
resolucdo de problemas e ndo tiram deles a atencdo das relagdes
relevantes do problema [..] A identificacdo tipos de registros
discursivos e dos sistemas de visualizacdo dos estudantes pode trazer
importantes informacdes ndo s6 como eles sdo em relacdo a uma
tarefa matematica, mas sim como eles sdo em seu modo de agir em
situa¢des quotidianas [...]” (2013, p. 14).

JUNIOR, J. A. O.

“Apesar de ndo termos conseguido 100% de aproveitamento nos
resultado final [sic] da pesquisa, sentimos que o objetivo foi
cumprido ja que este ndo é um trabalho que obtém resultados em
curto prazo e sim um processo continuo que necessita do engajamento
de outros professores de Matematica. Assim, esperamos que este
trabalho viabilise [sic] novos estudos, pois o0 objetivo principal é
tornar a Matematica uma ciéncia curiosa atrativa dando aos alunos a
oportunidade de revelar seu potencial criativo e contribuindo para
uma melhor formacao cidada”. (2010, p. 7).

CARVALHO, E. R. etal.

“De fato, o tema proposto inicialmente foi motivador e despertou o
interesse dos alunos, de tal forma que o ambiente de aprendizagem
permaneceu 0 mesmo quando passamos a tratar do tépico de nosso
interesse. Com relagdo a aula tradicional, percebemos, em
compara¢do com a outra, que, embora os alunos tivessem tido um
comportamento exemplar e participado da aula, a atmosfera de
aprendizagem ndo foi a mesma. Isto nos faz concluir que em
situagdes normais, dificilmente a aula tradicional poderia equiparar-se
aquela utilizando resolugdo de problemas. Assim, podemos afirmar
gue 0 nosso objetivo neste trabalho foi completamente atingido”.
(2010, p. 10).

SOUZA, A.C. P.

“Tendo como objetivo central da pesquisa, apresentar uma proposta
de trabalho para abordar Analise Combinatéria em sala de aula,
utilizando a Metodologia de Ensino- Aprendizagem-Avaliacdo de
Matematica através da Resolugdo de Problemas, [...] As contribuicGes
desta pesquisa podem colaborar na formacdo do professor que pode
refletir sobre o que ocorreu além da sala de aula ao se trabalhar
Anélise Combinatéria e, ao incorporar esse processo de reflexdo na
pratica docente, provocar mudangas e buscar uma forma de trabalho
diferenciada”. (2010, p. 9).
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Quadro VI — Consideragdes Finais (continuagao)

Autor

Consideracdes Finais

DULLIUS, M. M. et al.

“E consenso entre os professores e pesquisadores da éarea da
Educacdo que a Matematica vem se constituindo na principal barreira
gue a maioria dos estudantes enfrenta, sendo causa de reprovacdes,
desisténcias e insucessos. Contudo, a resolucdo de problemas pode se
constituir em uma ferramenta muito eficaz para transformar essa
visdo, ao desafiar o educando, suscitar o trabalho mental e a busca por
solugdes, diferentes do algoritmo, que é a forma mais utilizada e que,
nem sempre, proporciona o entendimento da questdo. Quando
permitidos, os alunos criam suas proprias estratégias, como o
exemplo apresentado na Questdo 9, onde foi utilizado o mesmo
raciocinio do célculo algoritmico, porém a representacao utilizada foi
diferente, proporcionando a um leigo no assunto, uma compreensao
mais facil do que se fosse usada a maneira formal de resolver”. (2010,
p. 10).

VIANA, O. A.

“Q processo de formacdo das imagens pode ser compreendido como a
geracdo, no campo visual, de uma imagem Unica ou a geracdo de
maltiplas partes que irdo compor a imagem final a ser inspecionada.
Mesmo quando a informacdo do problema € dada na forma pictdrica,
é necessario que o sujeito forme, a partir da percepcdo do desenho
bidimensional, uma imagem tridimensional da figura e a configure no
campo visual”. (2007, p. 17). “Além do processo de formacdo da
representacdo mental, é necessario que 0 sujeito inspecione essa
imagem e entdo forme outras imagens associadas ao problema”.
(2007, p 18). “Assim, as representacdes pictoricas externas dos
sujeitos, parecem ter ajudado a organizar o raciocinio para
encaminhar a solu¢do do problema [...]” (2007, p. 19).

ALMEIDA, V. L. C,;
SANTOS, E. R.;
ROHLOFF, D. B.

“Pudemos perceber que na primeira oficina realizada, a maioria dos
alunos resistiu a Resolugdo de Problemas, mas ndo porque ndo
gostaram e sim por que ainda estava muito ligada a metodologia
tradicional, ou seja, professor passava o0 conteldo na lousa e eles
copiavam e depois resolviam exercicios com aquele conteddo.
Constatamos que no inicio os alunos se preocupavam apenas em
aprender uma férmula para resolver os problemas. Ndo estavam
preocupados se haviam entendido o problema, o que estava sendo
solicitado. Preocupavam-se em obter apenas a resposta.” (2007, p.
10).

TEIXEIRA, B. R.;
CYRINO, M. C. T.

“Relataram que a oficina os ajudou a perceber que enguanto
professores, devemos ver nossos alunos como sujeitos ativos nos
processos de ensino e de aprendizagem, e estimula-los cada vez mais
a constituir seus conhecimentos. [...]Ja aprendizagem obtida por meio
deste trabalho foi muito importante, pois 0s mesmos foram
incentivados a refletir sobre os conceitos, as formulas e o porqué de
muitos procedimentos que sdo utilizados na resolucdo de problemas
de Anélise Combinatéria”. (2007, p. 16).

LOZADA, C. O.; CAMPO,
S.B.

“Observar as rotas de resolucdo de problemas que conduzem a
elaboracdo do modelo matematico permite constatar ndo s6
conhecimentos anteriormente assimilados pelos alunos, mas também
a influéncia socio-cultural [sic] que trazem para a escola, evidenciada
em suas argumentacgdes, em suas discussdes acerca da solucdo viavel
para o problema. Além do mais, o desenvolvimento desta atividade
com os alunos do 3?2 série do Ensino Médio, permitiu ao professor
investigar sobre sua prdpria préatica[...]” (2007, p. 13).
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Quadro VI — Consideragdes Finais (continuagao)

Autor Consideracdes Finais

LINS,E.R. R. “Com os resultados dos problemas aplicados em sala de aula,
podemos verificar que o ensino da geometria estd vinculado a
memorizacdo de férmulas e de exercicios repetidos, possibilitando
aos alunos, 0 uso de uma Unica estratégia para resolver problemas
matematicos e com muita dificuldade de enfrentar situacdes
problemas diversificadas[...]” (2010, p. 4). “O estudo aponta o fraco
desempenho dos alunos do 3° ano para criar novas estratégias de
resolugdo, pois, os mesmos, usaram modelos ou representagdes
matematicas iguais, representando apenas os modelos fornecidos pelo
professor. [...] concluimos que: o ensino da matematica é baseado
apenas em regras e formulas; a matematica é vazia e sem motivacéo;
o0s docentes ensinam somente a parte mecénica dos contetdos [...]”
(2007, p. 5).

Fonte: Arquivo Pessoal

Ao analisarmos as consideracdes finais de cada trabalho e os recortes destacados no
qguadro acima, percebemos que alguns trabalhos trazem em suas reflexdes aspectos em
comum, dentre esses observamos que A, C, E, I, e K relataram que o uso da metodologia de
Resolugdo de Problema despertou a curiosidade dos alunos pelo objeto matematico,
motivando até aqueles que tinha uma certa aversao a matematica.

Neste segundo grupo composto por D, F, G e L um ponto em comum que percebemos
foi a apresentacdo de uma estratégia pelos professores para auxiliar o aluno na resolugdo dos
problemas, afim de que 0s mesmos compreendessem 0 que estava acontecendo em
determinada situacdo e nao ficassem apenas fazendo célculos para chegar a resposta final sem
compreender o que realmente estava sendo proposto naquele momento.

O terceiro grupo composto por D, E e H os professores relatam que o uso da
metodologia de resolucdo de problema foi além do ensino escolar podendo influenciar na
formacgéo social do aluno tornando-o um ser critico, ndo sendo um simples receptor de
conteddo e passasse a se colocar como um sujeito ativo no desenvolvimento das solugdes.

Dentre as considerag0es finais analisadas destaco que as presentes nos trabalhos B, C,
J, K, N e O, deixaram explicitas que durante o desenvolvimento da atividade de resolucdo de
problema se atentaram a observar em quais pontos a mesma poderia contribuir com o
professor. Essas contribuices podem ser observadas nos seguintes termos: desafiar o
educando a solicitar um raciocinio maior do estudante; possibilitar que ele reveja suas praticas
procurando compreender 0s porqués de varios conceitos, formulas e definicbes que sao

ensinadas aos alunos e que na maioria das vezes o proprio professor ndo as compreendem.
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Um ponto em comum que pode ser percebido no contexto de todos os trabalhos,
porém e mais evidente em suas consideracfes finais ao se trabalhar com a metodologia de
resolucdo de problemas € a possibilidade que a Resolucdo de Problema tem de despertar a
participagdo dos alunos independentemente se a atividade foi realizada em grupo ou
individual.

As consideracgdes finais de D, M, e P foram as Unicas, talvez pelo seu carater mais
investigativo que deixaram claro que nas respectivas escolas onde foram desenvolvidas as
atividades de Resolugéo de Problemas os alunos mostraram néo ter nenhum vivencia com tal
metodologia, fato esse que poderia ser observado nos recortes com as narrativas dos alunos
apresentadas nos trabalhos ficando evidente também que para eles atividades e problemas séo

as mesmas coisas.
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4 CONSIDERACOES PARA O DEBATE

No decorrer dessa pesquisa, percebemos que ha necessidade de se buscar uma
educacdo voltada para ensino e aprendizagem de matematica objetivando a compreensédo do
objeto matematico, e mais ainda, de preparar um cidadao capaz de enfrentar as necessidades e
de atender as expectativas da sociedade. Atualmente vem sendo desenvolvidos varios estudos
em Educacdo Matematica que exploraram a metodologia de Resolucdo de Problema no ensino
de matematica como uma alternativa para compor a formacdo humana na Educacgéo Baésica.

Nesse primeiro momento iremos comentar a respeito das contribui¢cdes da metodologia
de Resolugédo Problemas para o aluno.

Em nossas analises a partir dos artigos buscando identificar quais as contribuicfes da
metodologia de resolucdo de problemas para o desenvolvimento do aluno e do professor
percebemos no contexto dos trabalhos e principalmente nas consideracgdes finais dos mesmos
que o uso da metodologia motivou os alunos despertando o gosto em resolver problemas e
estudar matematica. Sendo essa uma das vantagens de trabalhar a resolucdo de problema, ela
permite ao aluno fazer uso do seu conhecimento que ndo necessariamente deve ser o escolar,
podendo ser aquele que ele ja traz consigo da sua vivéncia, onde ele pode aplica-lo de maneira
livre, como ja destacava Polya (2006) e Dante (2005).

Compreendemos em alguns trabalhos que apresentam resoluc6es de problemas feito
pelos alunos com desenhos, tabelas, esquemas de forma a auxilia-los a resolvé-los, isso
mostra que a metodologia desperta a criatividade e percepc¢ao dos alunos, ficando evidente no
momento em que os alunos fazem uso desse tipo de dispositivos. Nesse sentido, a
metodologia instigou eles a buscarem estratégias e a compreensao do problema, fato esse que
se espera dos alunos principalmente se forem do ensino médio.

Um ponto que jugamos pertinente para o debate dentro da tematica e que ndo foi
abordado nos presentes artigos foi a formulacdo e resolucdo de problemas que poderia
oportunizar o aluno ao propor um problema, o que seria importante na elaboracdo e
consequentemente na resolucdo do mesmo, quais as relagdes existe entre os dados que se
propdes e o conteddo matematico ou com a propria solucdo. Como enfatiza Soares; Pinto
(2001, p. 2) “Porém ndo basta apenas ensinar a resolver problemas, mas incentivar que o
aluno também proponha situacdes problemar...]”.

Em alguns trabalhos interpretamos que os autores fazem comparativos entre 0

emprego da metodologia de Resolucdo de Problemas e a aula tradicional, onde se percebe que
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0 desempenho dos alunos quando fazem uso de estratégias como, analogias para resolverem
0s problemas, o aproveitamento e superior ao da aula tradicional.

E possivel perceber também que os alunos tiveram um aproveitamento que vai além
da compreensdo do conteido matematico, como o convivio social sendo solidario com o
colega, tendo despertado o seu senso critico, devido a oportunidade que eles tém de expressar
suas opiniGes no momento que estdo resolvendo o problema, mesmo utilizando o senso
comum.

Nesse segundo momento faremos uma abordagem a respeito das contribui¢cbes da
metodologia de resolucéo de problema para o professor.

Nos artigos analisados percebemos que o professor tem a oportunidade ao trabalhar
com a metodologia de Resolucdo de Problemas como uma estratégia na introducdo de
contetdos matematicos, pois ela pode possibilitar com que durante a resolucao do problema o
professor faca intervencfes comentarios de forma a orientar o aluno, podendo aproveitar
dessas intervencgdes para introduzir alguns conceitos, 0 que é caracteristico do conteudo e
necessarios sem a necessidade de apresentar todas as definicGes e regras que sdo normais nas
aulas tradicionais.

Percebemos que dos trabalhos analisados s6 quatro buscaram, porém de forma
superficial, explorar a metodologia de resolucdo problema como recomenda Polya. Isso
poderia possibilitar ao professor principalmente aos que tinham como objetivo introduzir
determinado conteudo de apresenta-lo de maneira detalhada tendo em vista que a teoria
recomenda que os problemas sejam resolvidos por etapas possibilitando o aluno a construir a
sua propria resolucdo. O professor tendo o papel de incentivador, facilitador e mediador das
ideias pelos alunos apresentadas por isso ele deve desafiar o aluno a pensar, buscar, criar e
questionar, pois de nada adianta entregar um problema ao aluno e esperar que ele o resolva
sem nenhum auxilio isso so ira desmotiva-lo.

Notamos que a experiéncia de se trabalhar com a metodologia de resolugdo de
problemas permite ao professor investigar suas proprias praticas docentes, levando-os a rever
0S Sseus conceitos de ensino e aprendizagem, que muitas vezes estdo atrelados a
procedimentos mecanicos e de memorizacdo que nao privilegiam a compreensdo e nao tem
significado para o aluno.

Em nossas andlises identificamos também que h& uma aproximacdo entre as
conclusdes dos trabalhos e o que recomenda Polya sobre a importancia do professor fazer

indagacOes aos alunos no sentido de orienta-los, focar a atencdo do aluno para informacdes
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que poderdo ser um ponto de partida para que solucione o problema ou dé inicio a verificacdo
de alguma conjectura.

Neste importante contexto de ensino e aprendizagem de matematica onde o professor é
fundamental, ndo s6 no sentido de orientar o aluno, mas também na escolha, selecdo e
planejamento de problemas que favoregam o desenvolvimento do aluno nesse processo de

despertar o interesse, a curiosidade, 0 entusiasmo e a capacidade de criar estratégias.
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