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RESUMO

Este trabalho buscou, através de dados, investigar se houve aumento ou diminuicdo de
temperatura e precipitacdo no municipio de Araguaina durante um periodo de trinta e quatro
anos, enfatizando a diferenca entre clima e tempo. Justifica-se que a populacéo local utiliza o
conhecimento empirico para diferenciar clima e tempo, inverno e verdo; sendo tal
conhecimento diverge do conhecimento cientifico, sendo que este Ultimo é mais direcionado a
escolas e universidades. Metodologicamente, foi realizado um levantamento de dados na
estacdo climatologica (EMVZ), posteriormente representados através de graficos e tabelas, nos
quais foram utilizadas médias mensais e anuais de temperatura e precipitacdo, assim como
minimas e maximas mensais. A base tedrica é composta por autores como: Ayoade (2011),
Edmon Nimer (1989), Mendonca e Danni-Oliveira (2007), dentre outros. Por meio da
realizacdo deste trabalho, para que conseguisse compreender, mediante as leituras de gréaficos
e andlises das tabelas, a trajetdria climatica de Araguaina, as variagdes climaticas e os principais
sistemas de circulacdo responsaveis pela dindmica climatica regional, pela vegetacdo, bem

como pelos meses mais frios e 0s mais quentes e a duracdo do inverno e do verao.

Palavras-chave: Clima. Tempo. Pluviosidade. Temperatura.



ABSTRACT

This study aimed, through data, to investigate if there was an increase or decrease in temperature and
precipitation in Araguaina over a period of thirty four years, emphasizing the difference between climate
and weather. Local people are known to use empirical knowledge to differentiate climate and weather,
winter and summer; such knowledge being different from scientific knowledge, the latter is more
directed to schools and universities. Methodologically, a data collection was carried out at the
climatological station (EMVZ), later represented through graphs and tables, in which monthly and
annual averages of temperature and precipitation were used, as well as monthly minimum and
maximum. The theoretical basis is composed by authors such as: Ayoade (2011), Edmon Nimer (1989),
Mendonga and Danni-Oliveira (2007), among others. Through this work, we can understand, by reading
graphs and analyzing the tables, the climate trajectory of Araguaina, climate variations and the main
circulation systems responsible for regional climate dynamics, vegetation, as well as the colder months.
and the hottest and the duration of winter and summer.

Keywords: Climate. Time. Precipitation. Temperature.
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INTRODUCAO

A compreensdo do comportamento temporal e climatico é de suma importancia para a
sociedade, em especial para os ramos da agricultura e da pecudria, pois € necessario ter
conhecimentos sobre um parametro hidrico com base na precipitacdo e na temperatura de uma
determinada regido. Com o conhecimento sobre a natureza, o ser humano acaba prevendo a
instabilidade futura das mudancas temporais e climaticas decorrentes de efeitos globais.

O conhecimento adquirido na evolugdo da humanidade faz com que, a cada passo, a
interacdo entre sociedade e natureza passe a se intensificar atraves do conhecimento alcancado
no decorrer da vivéncia. Portanto, diferenciar clima e tempo é algo um pouco superficial, pois
nem todos conseguem distinguir entre um e outro.

De acordo com Nimer (1989), o conhecimento da influéncia dos fatores estaticos ou
geograficos que atuam sobre o clima da Regido Norte do Brasil, por completo que seja, ndo
basta para a compreenséo do clima. Este ndo pode ser compreendido e analisado sem o0 concurso
do mecanismo atmosférico, seu fator genético por exceléncia, objeto de estudo da meteorologia
sindtica. Para se entender melhor o clima de uma determinada regido ou localidade é necessario
um estudo aprofundado.

O municipio de Araguaina esta localizado na regido norte do estado do Tocantins, nas
coordenadas de 07° 11° 27” de latitude Sul e 48° 12° 25” de longitude Oeste e possui uma
altitude média de 227m. Esta situado em uma area de transicdo Amazonia Cerrado, sendo um
bioma que possui intensa evapotranspiracdo, um processo combinado entre evaporacdo e
transpiracdo dos vegetais. H4 uma zona de transicéo entre o Cerrado, um dos principais canais
hidricos no norte do Brasil, que, ao receber uma certa quantidade de luz solar, faz com que a
agua evapore e se formem as nuvens, estas, por sua vez, ao atingirem a atmosfera, sdo
condensadas e se precipitam sobre a regido.

O processo de evaporagdo e transpiracdo € a principal causa para que ocorra a
precipitacdo (esses dois termos diferem entre si); pois o vapor d’agua, ao atingir a atmosfera,
se condensa e desce ao solo em pequenas goticulas de agua.

Segundo Ayoade (2011):

A evaporacdo é o processo pelo qual a umidade, em sua forma liquida ou s6lida, passa
para a forma gasosa — o0 vapor d'agua. Faz-se geralmente uma distingdo entre
evaporacao e evapotranspiracdo. O primeiro termo é usado para descrever a perda de
agua das superficies aquéticas ou de solo nu, enquanto o Gltimo é usado para descrever
a perda de &gua das superficies com vegetagdo, onde a transpiracao é de fundamental
importancia. (AYOADE, 2011, p. 129).



14

Uma das principais causas da dindmica desse acontecimento de diferenciacdo de clima
da regido Norte ou regido entre tropicos para as demais, expressa-se pela grande incidéncia de
raios solares recebida durante o decorrer do ano, destacando também suas elevadas
temperaturas e o clima quente e umido. Para se obter um resultado satisfatorio € necessario
levar em consideracgdo varios elementos.

O entorno da érea estudada € composto por dois biomas distintos: a Floresta Amazonica
e o Cerrado. Essa area esta localizada no centro do continente, préximo de dois grandes rios: o
Araguaia e o Tocantins. O municipio conta com varios recursos tributarios responsaveis por
manter uma forca hidrica. A juncdo entre os efeitos dos fatores locais com os demais sistemas
forma o clima da regido, enfatizando principalmente os ventos alisios responsaveis por
transportar umidade.

Berlato e Fontana (2003) observam a influéncia dos ventos alisios para a mudanca das
estacOes, podendo ser notados a cada ano, com 0 aumento ou diminuigdo da temperatura e a
variagdo da precipitagdo, com enchentes em determinado ano e seca posteriormente. Essas

variacdes tém relacdo com dois fatores distintos:

Um extremo dessa variacdo é representado pelas condi¢des normais de El Nifio,
quando se verifica um aquecimento das 4guas simultaneamente com diminuigéo da
pressdo atmosférica no pacifico leste, e 0 outro extremo da variacdo é representado
pelas condic¢Bes de La Nifia, quando ocorre um resfriamento das &guas e aumento na
pressdo atmosférica na regido leste do pacifico. (BERLATO; FONTANA, 2003,
p.20).

A ideia de trabalhar essa tematica surgiu através de um estagio ministrado para alunos
do Ensino Medio, no qual foi realizada uma oficina em sala de aula com materiais reciclaveis.
Nesse sentido, foi necessario simplificar e demonstrar como funciona a medicao de precipitacao
em uma determinada regido. Através dessa aula, foi possivel verificar o quanto a educacéo
precisa de métodos simples para o entendimento de determinados assuntos que podem mudar
o0 futuro por meio de boas acdes.

Este trabalho foi desenvolvido por meio da analise de dados pluviométricos e de
temperatura da cidade de Araguaina-(TO). Os referidos dados foram compilados por um
periodo de trinta e quatro anos pela Estacdo Climatologica Total, localizada na Escola de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal do Tocantins (EMVZ/UFT), campus
de Araguaina.

O estudo tem como objetivo geral demonstrar o comportamento climéatico de Araguaina
(TO) por meio da andlise temporal dos dados de temperatura e precipitacdo das ultimas trés
décadas.
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Foram definidos os seguintes objetivos especificos:

Entender os procedimentos de leitura dos instrumentos meteoroldgicos da Estacéo
Climatoldgica Principal, principalmente os que medem a temperatura e precipitacao;
Fazer o levantamento de dados de temperatura e precipitagdo dos ultimos trinta e quatro
anos e representa-los em forma de gréficos e tabelas.

Compreender a variagdo sazonal dos elementos climaticos pesquisados e sua relacao

com a caracterizagdo climatica oficial de Araguaina.
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1 CONSIDERACOES SOBRE O CLIMA

Para entender o clima de uma determinada regido, faz-se necessario uma breve
recapitulacdo sobre a atmosfera terrestre, até porque é dentro dela que ocorrem todos o0s
processos de variacdo possiveis do planeta. Sendo ela a responsavel pela manutencédo da vida,
certamente € algo invisivel, sem cheiro e sem cor, mas que comanda toda uma cadeia terrestre.
A atmosfera esta estruturada em: exosfera, termosfera, mesosfera, estratosfera e troposfera;
dentre essas divisOes, a mais importante para 0 homem é a troposfera, como ressalta Ayoade
(2006):

A camada mais baixa da atmosfera é denominada troposfera. A troposfera contém
cerca de 75% da massa gasosa total da atmosfera e virtualmente a totalidade do vapor
d’agua e de aerossois. Portanto, ela ¢ a camada onde os fendmenos do tempo
atmosférico e a turbuléncia sdo mais marcantes e tem sido descrita como a camada da
atmosfera que estabelece as condi¢des do tempo. Por estas razdes, torna-se de
importancia direta para 0 homem. (AYOADE, 2006, p.20).

Ha varios fatores responsaveis pela variacdo de clima e tempo dentro do planeta Terra,
dentre eles, a radiacdo solar € um fator importante, pois é responsavel por grande parte da
energia que move o planeta, e essa energia chega a Terra com vérias intensidades, dependendo
de alguns fatores, como: a altitude, latitude, periodo do dia e estacdo do ano, inclinacdo do eixo
terrestre e coberturas por nuvens, vegetais e aerossois.

Segundo Mendonca e Danni-Oliveira (2007, p. 33) “a radiacdo solar corresponde a
emissdo de energia sob forma de ondas eletromagnéticas que se propagam a velocidade da luz”.
A absorcdo dessa radiacdo ocorre de forma diferente tanto pela agua quanto pela terra, ambos
tém propriedades de massas diferentes, absorvendo e liberando energia de forma desigual.

Comparando a perda de calor entre objetos sélidos e liquidos, pode se concluir que, o
solido aquece rapidamente, assim como ocorre ao perder temperatura, por outra parte, o liquido
funciona ao contrario, demora aquecer assim como sua temperatura demora a cair. O mesmo
ocorre na natureza, a agua se aguece ao dia e perde calor a noite, 0 solo aquece durante o dia,
porém, terminando a incidéncia de calor, 0 mesmo resfria rapidamente.

O hemisfério sul é controlado por trés anticiclones que, conforme Mendonga e Danni-
Oliveira (2007 p. 86), séo “[...] anticiclone subtropical do atléntico sul, anticiclone do pacifico
sul e anticiclone de Mascarenha”; as dinamicas de alta e baixa pressdo ndo sao distribuidas de
maneira uniforme, elas variam conforme a rotacdo do planeta, pois, para que o contrério fosse
possivel, o planeta deveria ficar estagnado. O Brasil esta localizado na parte sul do planeta
Terra, entre a Linha do Equador e o Tropico de Capricornio; a regido Norte do Brasil esta em

baixa latitude, sendo assim, ela recebe mais energia do que perde ao emiti-la de volta ao espaco.
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Um outro fator importante é denominado “Oscila¢do Sul”, que, de acordo com Beltrao
(1998, pag. 38), € “uma gangorra barométrica com dois centros principais de acdo, um
localizado sobre Indonésia e norte da Australia e o outro no Oceano Pacifico oriental, proximo
a costa da América do Sul”. Ele esta relacionado diretamente com os movimentos de
ascendéncia das pressdes atmosfeéricas.

A oscilacdo sul é dividida em duas partes, oscilagdo sul positiva e negativa, quando
positiva, intensifica a ocorréncia dos ventos alisios em dire¢do ao continente, proporcionando,
assim, uma maior onda de precipitacdo sobre a América do Sul. Na fase negativa, ha uma
diminuicdo na intensidade dos alisios; dessa forma, é diminuida a incidéncia de chuva sobre
determinadas regifes, ocasionando seca e transtornos, principalmente no setor agricola.

Portando, o El Nifio, proveniente da oscilacdo sul, conforme Beltrdo (1998, pag. 38) “é
um fendmeno de grande escala espacial, afeta as circulacdes atmosféricas, impondo
perturbagdes climaticas de carater global que interferem severamente nas atividades humanas”.
O fendmeno EI Nifio é associado ao periodo de seca e o La Nifia aos periodos chuvosos.

O clima mundial ¢ regido pela circulacdo geral da atmosfera, ela é responsavel pelo
deslocamento das massas de ar escoando em todo o territorio terrestre, distribuindo, assim,
ventos em todas as diregOes do planeta. Entretanto, o clima da Terra depende dos controles
climaticos, alguns deles sdo denominados como o0s mais importantes: constante solar,
distribuicdo de continentes e oceanos.

Entender o clima é uma busca observada desde os primordios, o ensino da geografia no
Brasil em se tratar do clima, ocorre nas fases finais do ensino fundamental, € 0 momento que o
individuo consegue ter um olhar critico e observar as mudancas climaticas, a transformacéo da
paisagem, seja por meios naturais ou por fatores antrépicos, segundo a BNCC (pag. 383) “
Descrever os movimentos do planeta e suas relacdes com a circulacdo geral da atmosfera, o
tempo atmosférico e os padrdes climaticos”, s&o fundamentais para o aluno entender o mundo

e suas diferencas no clima.

1.1 Massas de ar na Ameérica do Sul e suas variagfes

A dindmica das massas de ar na América do Sul ocorre conforme a extensdo territorial
do seu espaco fisico, localizado na parte sul do planeta, entre a linha do equador e o continente
antartico, ha variacdes em sua dindmica continental e maritima de massas de ar. Ocorrendo

interacdo entre as massas locais e as massas de regides diferentes, um exemplo disso é o
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encontro de frentes quentes com frente frias, o tempo sofre variacGes constantes devido as
diferentes massas de ar que compdem a paisagem.
Mendonca e Danni-Oliveira (2007, p. 108-111) destacam que nas faixas equatorial,

tropical e subpolar as massas de ar em acdo sao as seguintes:

e Massa equatorial do atlantico norte e sul (MEAN e MEANS): As massas de ar
quente e imido formadas nos anticiclones dos acores (norte) e Santa Helena (sul).
Ambas sdo atraidas para o continente em funcéo da diferenca de pressao entre as
superficies continental e oceénica.

e Massas de ar equatorial continental (MEC): A célula de divergéncia dos alisios,
ou doldrums, localizado na porcdo centro-ocidental da planicie Amazonica,
produz uma massa de ar cujas caracteristicas principais sdo elevadas
temperaturas, proximidade da linha do equador e umidade.

e Massa tropical atlantica (MTA): E uma das principais massas de ar da dinamica
atmosférica da América do Sul e, particularmente do Brasil, onde desempenha
consideravel influéncia na defini¢éo dos tipos climaticos.

e Massa tropical continental (MTC): Evidencia-se como um bolsdo de ar de
caracteristicas proprias, que se desloca e consegue com o ar de outras localidades.
Forma-se na regido central da América do sul, no final do inverno e inicio da
primavera antes de comecar a estagdo chuvosa.

e Massa tropical pacifica (MTP): possui as mesmas caracteristicas e o dinamismo
da MTA, porém, sua atuac&o sobre o continente se d& de forma oposta.

e Massa polar (MP): A massa polar é atraida pelas baixas pressdes tropicais e
equatoriais e recebe influéncia da forca de atrito com o relevo sobre o qual se
movimenta. (MENDONGCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007, p. 108-111)

Essas massas de ar influenciam o tempo e o clima na América do Sul, destaca-se que,
dentro do continente, ha particularidades quanto ao clima. No entanto, as massas citadas acima
ndo propiciam um clima homogéneo para abranger o continente de forma Unica, ou seja, um
clima unico; suas variacdes sdo decorrentes das diferentes formas de relevo, vegetacdo, altitude
e continentalidade. Na figura abaixo observa-se as massas de ar predominante no Brasil e na

América do sul. Vide figura 1
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Massas de ar no Brasil e na América do Sul (Foto: Colégio Qi)

1.2 Regido Norte do Brasil e seu clima

O Brasil € um pais com dimenséo territorial extensa, partindo desde a Linha do Equador
até o Trépico de Capricornio, é considerado um pais de clima tropical, tendo suas

particularidades, como destaca Cont e Furlan (2005):

O territorio brasileiro (8 513 844 km?) estende-se de 5°16° de latitude norte a 33°45’
de latitude sul, situando -se, portanto, em sua quase totalidade, no segmento das baixas
latitudes. A linha do equador, que divide os dois hemisférios terrestres, e o tropico de
capricornio, que sinaliza o limite meridional da declina¢do anual do sol. (CONT;
FURLAN, 2005, p.100)

O territdrio brasileiro é dividido em cinco regides: Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sul
e Sudeste. Essas regides diferem-se também pelo seu clima. A Regido Norte conta com duas
estacOes, sendo: seca e chuvosa; porém, é umas das regides do Brasil com maior indice de
precipitacdo. Essa precipitacdo nédo é distribuida de forma igual, ja que, em algumas partes, a
precipitacdo ocorre durante todo o ano, enquanto em outras areas esse fenébmeno tem uma
duracdo de quatro meses em média.

Os principais sistemas de circulacdo atmosférica atuantes na Regido Norte do Brasil s&o

destacados por Nimer (1989) da seguinte forma:

e  Através do setor oriental da Regido Norte sopram periodicamente ventos de E a
NE do anticiclone subtropical semifixo do Atlantico Sul e do anticiclone
subtropical semifixo dos agores.
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e No setor ocidental predomina massa de ar equatorial (mEc) formada pela
convengdo termodindmica dos ventos de NE do anticiclone dos Agores e da
convergéncia intertropical (CIT).

e  Qutro sistema de circulagdo muito importante vem do Norte e é representado pela
invasdo da CIT, zona de convergéncia dos ventos do anticiclone dos Acores e do
anticiclone do Atlantico Sul. (NIMER, 1989, p.365-366)

Conforme as circulagfes apontadas por Nimer (1989), percebe-se que a atuacdo desses
sistemas adentra o territério por diferentes direcGes. O encontro desses ventos transportando
diferentes temperaturas de massas de ar é responsavel pela precipitacdo e bom tempo, ou massas
de ar quentes, tornando o ambiente bastante abafado.

Ainda segundo Nimer (1989, p. 368), “[...] os sistemas de circulacdo atmosférica
perturbada partem principalmente pelas direcbes de W (mEc), N (CIT) e por S (F P)”; as
estacdes mais chuvosas compreendem o verdo-outono, sendo que a maxima precipitacao ocorre
no outono e a minima na primavera. Portanto, nos meses mais secos do ano a precipitacdo pode
chegar a menos de 20mm.

Vale ressaltar que a amplitude térmica diurna dessa regido aumenta devido a sua
topografia e baixa altitude, essa situacdo € amenizada devido a cobertura do solo pela vegetacéao

e a grande quantidade de canais hidricos que cortam a regido.

1.3 O clima do Estado do Tocantins

O Tocantins é o estado mais novo da federacéo, tendo sido implantado no inicio do ano
de 1989; passando da regido centro-oeste para regido Norte, o estado faz parte da Amazénia
legal. O Estado do Tocantins esta posicionado entre os paralelos 5° 10° 06"S e 13° 27’ 59" de
latitude sul, e entre 0s meridianos 45° 44’ 46" e 50° 44’ 33" de longitude oeste. Sua extensido
territorial é de 277.620,914 km? (SEPLAN, 2009).

Seu clima é determinado por fatores como sua localizagdo latitudinal, o efeito de
continentalidade e relevo, assim como as dinamicas dos sistemas de alta e baixa pressdo,
soprando ventos durante todo o decorrer do ano. Estes ventos partem principalmente de NE a
LE do anticiclone semifixo do atlantico sul e de outras variantes da Regido Norte, deixando
uma sensacao de tempo bom.

A temperatura é refletida por sua posi¢do geografica, ndo sofrendo invasdo de massas
polares e pouca influéncia maritima. Dessa forma, faz com que a refletancia dos raios incida
sobre o territério, absorvendo grande quantidade de energia durante o dia e liberando essa
energia no periodo noturno. Vale lembrar que os sistemas de precipitacdo sdo relativamente

dominados pelos sistemas de circulagdo regionais.
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Sendo assim, o sistema de precipitacdo ndo é distribuido de forma linear durante o ano,
ocorrendo uma reducdo das chuvas, principalmente nos meses de junho a setembro. Neste
periodo, é quase nula a incidéncia de chuvas nessas areas; por outro lado, no més de abril, ha
maior valor pluviométrico. A vegetacdo predominante do estado consiste em cerrado e floresta
amazonica, sendo o fator influenciador e responsavel pela circulacéo atmosférica regional.

O efeito de continentalidade é visivel nessa regido, pois ndo ha litoral maritimo, além
disso, ha alta incidéncia de raios solares. No inverno, ou estacdo seca, a temperatura dessa
regido se eleva durante o dia; durante a seca, a vegetacao sofre com as praticas de queimadas
para limpeza e formacdo de pastos pelos humanos. Outras queimadas ocorrem no proprio meio
natural, para renovacao e brotamento de espécies nativas. A regido pode ser observada na figura
n° 2.

ESTADO DO TOCANTINS
MARPA DE REGIOMNALIZACAD CLIMATICA
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Nota-se que a regionalizagdo climatica do Tocantins esta dividida em forma de
corredores, cada corredor representado na Figura 1 corresponde a um tipo de clima e variavel
em temperatura e quantidade de precipitacdo, assim como ha o tipo de vegetacdo e solo

predominante em cada divis&o.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A principio, foram levantadas algumas obras referentes ao tema proposto, tendo como
base varios autores, 0s quais: Ayoade (2011), Edmon Nimer (1989), Cont e Furlan (2005),
Mendonca e Danni-Oliveira (2007). As obras referidas serviram de base para uma analise em
escala mundial, até chegar a regido a qual os dados foram coletados para serem analisados como
suporte da pesquisa.

Para a realizacdo deste trabalho, tomou-se por base os dados de precipitacdo e
temperatura do municipio de Araguaina-TO. Ressalta-se uma serie temporal de trinta e quatro
anos, entre os anos de 1985 a 2018; esses dados foram obtidos através de leituras feitas por
instrumentos convencionais pertencentes a Estacdo Climatoldgica Total, a mesma esta
localizada na EMVZ da UFT, como ja mencionado.

Os dados foram sistematizados conforme cada ano e posteriormente transformados em
gréficos, destacando as médias mensais e anuais referentes as temperaturas e aos niveis
pluviométricos da regido de Araguaina. Foram observados 0s meses e anos com maior e menor
pluviosidade e as minimas e maximas em temperatura.

A analise foi realizada em um intervalo de trinta e quatro anos, com o propdsito de obter
informacBes sobre as variacdes de precipitacdo. O estudo teve como finalidade analisar se
houve aumento ou diminuicdo de chuva nesse tempo descrito, assim como fazer um balango
sobre a variacdo de temperatura no decorrer dessas trés décadas. O processo de aquisicdo dos
dados foi manuscrito; ao consultar os arquivos, os dados referentes eram repassados a um
caderno, analisados, calculados e depois transformados em graficos e tabelas.

Por se tratar de uma pesquisa extensa e o tempo de abertura da Estacdo Climatolégica
Total ser limitado, o intervalo de leitura dos instrumentos demandou um tempo maior e varias
viagens até a Estacao por parte do pesquisador. Neste caso, para a realizacdo do trabalho, foram
colhidas apenas informacdes sobre temperatura e precipitacao, apesar da Estacdo trabalhar com

outros fatores, como umidade relativa do ar.

2.1 Localizagio da area de estudo

A Estacdo Climatoldgica Total de Araguaina esta localizada nas dependéncias Escola
de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal do Tocantins (EMVZ/UFT), na
BR 153, Km 112, zona rural do municipio. A Estacdo estd localizada entre as coordenadas

geograficas latitude 7°20°S e longitude 48°7° W, com uma altitude de 228,52 metros e pertence
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a sede nacional de observacdes meteoroldgicas de superficie do INMET (Instituto Nacional de
Meteorologia), ligada ao 10° Distrito de Meteorologia — (GO). Vide Figura 3.

Figura 3 — Estacdo Climatoldgica Total de Araguaina (localizada na (EMVZ) H

1

Fonte: arquivo pessoal (2019).

Apesar de a maioria dos dados referentes a pesquisa serem obtidos na propria estacéo,
foi preciso recorrer ao site do INMET para a realizacdo de alguns detalhamentos. No entanto,
alguns arquivos de dados se encontram sob o poder do 10° Distrito de Meteorologia — GO, com
alguns espacos sem dados na propria plataforma, dificultando assim a aquisi¢cdo dos mesmos
em um curto intervalo de tempo.

Vale destacar que, somete a partir dos anos 2000, 0s arquivos passaram a fazer parte do
acervo da instituicdo com detalhamentos riquissimos sobre a evolucdo da temperatura e da
precipitagcdo, dentre outros dados que compdem um estudo minucioso sobre o clima de
Araguaina.
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A regionalizagdo climatica de Araguaina ¢é representada por: C2wA’a” — Clima umido

a sub Umido com moderada deficiéncia hidrica ¢ BlwA’a’- Clima Umido com moderada

deficiéncia hidrica (SEPLAN, 2017), levando em consideragdo a classificagdo de Thornthwaite.

De acordo Mendonca e Danni-Oliveira (2007), para analisar o ritmo do clima de uma

localidade, ha que se construir um grafico no qual devem ser representados os seguintes

elementos: temperatura, pressdao atmosférica, umidade relativa, precipitacdo, direcdo e

velocidade do vento, cobertura do céu, sistemas atmosféricos predominantes, entre outros

fatores. Figura 4
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SISTEMA DE REFERENCIA: SAD-69 | PROJECAO POLICONICA
Meridiano Referéncia: 54° W. Gr. | Paralelo de Referéncia: 0°.

(Atualizacao de arquivos em

escala 1:1.000.000 da Base de Dados Geogréficos do Tocantins). Organizado por Rodrigo Sabino Teixeira Borges e Paulo Augusto Barros de Sousa.

Particularmente, para esse trabalho de conclusdo de curso, buscou-se demonstrar esse

ritmo climatico a que os autores acima se referem, utilizando apenas dois elementos climaticos,
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precipitacdo e temperatura, como pontos de analise para demonstrar as variagdes sazonais do
comportamento climéatico de Araguaina nas Ultimas trés décadas, impostas por esses dois
elementos do clima. A figura abaixo mostra a localizacao de Araguaina (TO) localidade em que

se realizou as observacdes. Vide figura 5
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Justifica-se a escolha desses dois elementos em virtude de as prdprias conceituagdes
climéticas encontradas na literatura destacarem precipitacdo e temperatura como definidores do
clima de uma localidade. A exemplo, tem-se a definicao climéatica de Araguaina no site oficial

da prefeitura, que assim define:

Com relacdo ao clima da regido, este é do tipo tropical umido, com precipitacdo anual
de aproximadamente 1.700 mm, caracterizando duas esta¢des bem definidas pelo
regime sazonal de precipitagdo, sendo o periodo de chuvas compreendido entre
outubro e abril, e o periodo de seca entre maio e setembro. A temperatura maxima
oscila entre 30° e 34°C e a minima entre 19° e 21°C. A vegetacdo predominante na
regido é o cerrado, cujas principais caracteristicas sdo o0s grandes arbustos e as arvores
esparsas, de galhos retorcidos e raizes profundas. Parte do territrio do municipio é
constituida por floresta de transicdo entre o cerrado e a floresta amazodnica.
(ARAGUAINA, 2013, p. 10)

Tomando como parametro a defini¢do acima, buscou-se elaborar os gréaficos na tentativa
de melhor demonstrar os valores médios de precipitacdo e temperatura em cada ano analisado,
para se ter uma melhor dimensdo das variacdes desses elementos no periodo analisado e, assim,
compreender a importancia desses elementos na caracterizacdo do clima de Araguaina.

Para se obter a média de precipitacdo, € necessario que se faca a soma de todo o material
medido recolhido em um pluviémetro no decorrer do ano. A temperatura é um pouco diferente,
pois € a soma da temperatura da manha, mais duas vezes a temperatura da noite, somando a
maxima e a minima, que sdo divididas por cinco; essa é a obtencdo da média de temperatura
diaria. As analises a seguir referem-se a temperatura e a precipitacdo anual.

Fazendo uma anélise dos dados do Gréfico 1, referente ao ano de 1985, pode-se perceber
gue o maior nivel de precipitacdo ocorreu no més de janeiro, chegando a 620,5mm, ao passo
que, no més de julho, ocorreu 0 minimo, com aproximadamente 0,1mm. A média da
temperatura maxima foi registrada no més de setembro, com 25,5°C e a média da minima

ocorreu nos meses de junho e julho com 23,5°C.
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Gréfico 1 — Temperatura e pluviosidade no ano de 1985

Araguaina - TO 1985
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

No ano de 1986, se comparado com o0 ano anterior, a precipitacdo foi baixa, o maior
indice registrado ocorreu no més de marco, com 275,1mm. Ha ocorréncia de chuva em todos
0s meses do ano, a menor precipitacdo foi no més de julho, com 1,7mm. A média de temperatura
maxima e minima foi bem acentuada; o0 més de agosto marcando 28,9°C e outubro com 21.5°C.
O aumento na temperatura ocorre principalmente por fatores antrdpicos: desmatamentos e
gueimadas. Vide Grafico 2.

Grafico 2 - Temperatura e pluviosidade no ano de 1986
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

Dos totais pluviométricos do ano de 1987, a maior acentuacao no nivel de precipitacao
aconteceu em margo, com 572,7mm; em julho, a ocorréncia de chuva foi de 0,0mm. Observa-
se que, naquele ano, houve pouca alteracdo na temperatura, tanto na média da maxima quanto
na da minima; sendo assim, a média da menor temperatura foi registrada em fevereiro, com

23,5°C, enquanto que a maior abrange setembro e outubro, ambas com 26°C. Vide Gréafico 3.
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Gréfico 3 — Temperatura e pluviosidade no ano de 1987
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Fonte dos dados: INMET, (2018). Elaborado pelo autor.

Sobre o Grafico 4, nota-se que o0 ano de 1988 ocorreu 0 oposto dos anos anteriores, 0
maior indice de precipitacéo foi registrado no fim do ano, especificamente no més de dezembro,
com 378,2mm. O menor indice de chuva ocorreu no més de agosto, com 0,2mm. As médias de
temperaturas entre a maxima e a minima ocorreram no més de setembro, na marca de 25,8°C e
a baixa em julho, com 23,5°C.

Gréfico 4 — Temperatura e pluviosidade no ano de 1988.
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

No ano de 1989, o maior indice de chuva ocorreu no més de marco, com 439,7mm e no
més de setembro houve a menor precipitacdo, de 16,6 mm; a precipitacdo aconteceu em todos
0s meses, diferente de alguns anos anteriores, podendo ser uma distribui¢do de chuva razoavel
para o0 ano corrente. A temperatura em novembro foi de 25,4°C e em julho foi de 23,6°C, a

temperatura ndo sofreu grandes alteragdes. Vide Grafico 5.
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Gréfico 5 — Temperatura e pluviosidade no ano de 1989
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

No ano de 1990, ao analisar os dados do Gréfico 6, nota-se que choveu mais no més de
fevereiro, resultando em 428,7mm; nota-se, ainda, que durante 0 més de junho a precipitagéo
chegou a ser nula, com 0,0mm. A alternancia de temperatura tanto da média e da maxima quanto
da minima ocorreu no més de abril, chegando a marcar 25,8°C, enquanto que o més de julho
foi considerado o mais frio, com 24,5°C.

Gréfico 6 — Temperatura e pluviosidade no ano de 1990
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

O més de janeiro de 1991 foi marcado pelo maior indice de precipitacdo, chegando a
aproximadamente 311 mm., no entanto, nos meses de julho e agosto ndao foram registradas
chuvas. A variagao de temperatura entre a média da maxima e da minima é notada em setembro,

com 25,4°C, enquanto que no més de julho foram registrados 23,1°C. Vide Grafico 7.
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Gréfico 7 — Temperatura e pluviosidade no ano de 1991
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

O més de janeiro do ano de 1992 continuou com o maior indice de chuvas, medindo
aproximadamente 303,5mm; a menor precipitagdo ocorreu no més de julho, chegando a 0,6mm.
Porém, foi um ano em que a precipitagdo ocorreu durante todos os meses. A variacdo de
temperatura marca abril com 25,4°C, e 0 més de julho com temperatura menor em 23,6°C, essas
temperaturas referem-se as médias entre a maxima e a minima do ano. Vide Grafico 8.

Gréfico 8 — Temperatura e pluviosidade no ano de 1992.
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

Em 1993 nota-se que os dois meses mais chuvosos foram fevereiro e maio, ambos com
332mm. A menor precipitagdo ocorreu no més de julho, com 0,1mm; por menor que seja a
precipitacdo desse més, o ano também registrou chuva em todos eles. A média da temperatura

no més de abril resultou em 25,3°C, enquanto que o més de julho teve 24,1°C. Vide Gréfico 9.
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Gréfico 9 — Temperatura e pluviosidade no ano de 1993.
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

No ano de 1994, o maior indice de chuva ocorreu no més de marco com 389,7mm (Vide
Gréfico 10). Entretanto, no més de julho a precipitacdo foi nula, a variagdo média de
temperatura no més de setembro chegou a 25,6°C, e 0 més com menor média foi julho, com
23,3°C; 0 més com menor precipitacdo também marca a menor temperatura.

Grafico 10 — Temperatura e pluviosidade no ano de 1994,
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

Com base nos dados do Grafico 11 do ano de 1995, destaca-se que 0 més de janeiro
apresentou o maior indice de precipitacdo, marcando 396,7mm. No entanto, a estiagem durante
0 ano foi maior que nos anos anteriores, visto que durante quatro meses a precipitagéo foi nula.
O més com a média de temperatura mais elevada foi setembro, marcando 26,6°C, sendo este
um més seco e quente. O més de julho foi o mais frio, com uma média de 23,7°C. Nota-se,
ainda, que houve uma diferenca de temperatura bem significativa entre a média da maxima e

da minima.



Gréfico 11 — Temperatura e pluviosidade no ano de 1995.
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.
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O ano de 1996 foi diferente dos anteriores, analisando o Grafico 12 nota-se que 0 més

mais chuvoso ocorreu no fim do ano, ou seja, em novembro, marcando aproximadamente

361,7mm. Antecedido por trés meses (junho, julho e agosto) de precipitacdo nula. Os niveis de

temperatura ficaram entre 26,3°C em setembro, e 24,0°C em junho e julho esses dois meses

marcaram precipitacdo 0,0mm.

Grafico 12 — Temperatura e pluviosidade no ano de 1996
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor

O més de marco de 1997 foi considerado o mais chuvoso, com precipitacdo elevada de

527,6mm. Enquanto um més teve grande volume de chuva, dois meses sdo marcados por

precipitagcdo nula. Em relagdo aos anos anteriores, esse diminuiu mais um més de precipitacéo

nula. A variacdo de temperatura cresce no més de setembro, com 26,5°C, considerado 0 mais

guente e 23,8°C, no més de julho. Vide Grafico 13.
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Gréfico 13 — Temperatura e pluviosidade no ano de 1997.
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

Em 1998, a precipitagdo abrange todos os meses do ano, sendo que janeiro obteve o
maior indice de chuva, com aproximadamente 442,9mm. O menor indice de precipitacao
ocorreu em agosto, com 2,8 mm. A temperatura no més de abril é de 26,8°C, superando 0 més
de setembro de anos anteriores, considerado o mais quente, e a de junho é de 24,4°C. Vide
Gréfico 14.

Gréfico 14— Temperatura e pluviosidade no ano de 1998.
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

Sobre 0 ano de 1999, destaca-se que o maior indice de precipitacdo ocorreu em
dezembro, chegando a 401,6mm; porem, julho e agosto foram dois meses de precipitacdo nula
(0,0mm). A variacdo de temperatura em julho fez 23,4°C, e em setembro marcou cerca de
25,5°C. Vide Gréfico 15.
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Gréfico 15 — Temperatura e pluviosidade no ano de 1999
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

Com base no Grafico 16, pode-se observar que o ano de 2000 foi marcado por uma
maior precipitacdo no més de janeiro, com 372,4mm; a chuva se estendeu durante todos 0s
meses do ano, 0 més de agosto com o menor indice pluviométrico, medindo 8,6mm. A
temperatura teve pouca variagcdo, a maior temperatura foi registrada no més de outubro com
25,3° e julho 0 més mais frio com 24,2° de temperatura.

Grafico 16 — Temperatura e pluviosidade no ano de 2000
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

Sobre o Grafico 17, observa-se que, no ano de 2001, o maior indice de precipitacéo foi
no més de novembro, com aproximadamente 263,4mm. H& ocorréncia de chuva em todos os
meses do ano, o menor indice foi no més de agosto com 0,6mm. A temperatura também variou
em média 2° em comparacao do mais frio para 0 mais quente, a maior média de temperatura se

deu em setembro, com 26,2° e julho com a menor temperatura, de 24,2°.
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Gréfico 17 — Temperatura e pluviosidade no ano de 2001.
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

Em 2002 o més de janeiro volta a ser 0 mais chuvoso, com precipitacdo média de
318,2mm. Entretanto, apenas 0 més de agosto ndo registrou precipitacdo, ou seja, més sem
chuva. A temperatura maior ocorreu em setembro, com 26,2°C e o0 més mais frio foi junho, com
24,4°C de temperatura. Ver Gréafico 18.

Gréfico 18 — Temperatura e pluviosidade no ano de 2002

Araguaina - TO 2002
700 T35 256 253 254 256 54, 252 253 262 254 253 251
600 —g——a—a——p ——a— " —a—a | 25
£500

30

400 3187

T

[EnY

(03]
temperatura (°C)

%300 . 5091 235,1 2541

200 1547 176,3 - 10
s 105,4 90,2 119,9 ;
100 - o1 172 o

0 L T T — T T T~ 0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
BN precipitagao (mm) —#—temperatura (°C)

Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

Durante o ano de 2003, o més de marco foi 0 més com maior nivel de precipitacdo, com
indice de 314,0 mm. O més de julho teve precipitacdo nula, porém, esse mesmo més foi 0 mais
frio. A temperatura minima registrada teve por volta de 23,9°C, as mais quentes foram
registradas nos meses de maio, setembro e outubro, com temperatura média de 25,7°. Vide
Gréfico 19.



37

Gréfico 19 — Temperatura e pluviosidade no ano de 2003
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

Tomando como base o Gréfico 20, o ano de 2004 foi marcado por alto indice de
precipitacdo, abrangendo todos os meses, 0 maior indice pluviométrico ocorreu no més mais
curto do ano, em fevereiro, marcando 512,1mm. Percebe-se que o menor nivel foi no més de
junho, marcando 10,3mm. A temperatura mais baixa também foi no més de julho, com 24,3°C,
enquanto que no més de abril a temperatura chegou a 25,9°C.

Grafico 20 — Temperatura e pluviosidade no ano de 2004
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

No ano de 2005, o més de marco teve alto nivel de precipitacdo, com uma media de
448,0mm. Além disso, observa-se que 0 més de julho ndo teve precipitacdo, chegando a 0,0
mm. A temperatura mais quente chegou a uma média de 26,7°C, enquanto que 0 més mais frio

foi julho, com meédia de 24,1°C de temperatura. Ver Gréafico 21.
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Gréfico 21 — Temperatura e pluviosidade no ano de 2005
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

Fazendo uma andlise do Grafico 22, o ano de 2006 foi marcado por precipitacdo em
todos os meses, abril foi 0 més mais chuvoso, com uma média de 446,0mm. O menor indice foi
registrado no més de junho, com 0,2mm. A variagdo de temperatura foi marcada em setembro,
como 0 més mais quente, atingindo 26,3°C. O més mais frio foi registrado em junho, chegando

a 24,4°C de temperatura.

Gréfico 22 — Temperatura e pluviosidade no ano de 2006.
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

Analisando o ano de 2007, observa-se que a precipitagéo nédo foi tdo acentuada, destaca-
se apenas 0 més de fevereiro com o maior indice de chuva, em média de 488,6mm, em relacédo
aos outros meses foi bem chuvoso. Porém, a distribuicdo de chuva abrangeu todos os meses

desse ano, o menor nivel de chuva foi registrado em agosto, chegando a marcar 0,3mm. A



temperatura sofre uma variacdo de 2,8°C do mais quente em relagcdo ao mais frio, setembro

chegou a 27°C, enquanto junho marcou 24,2°C de temperatura. Vide Gréfico 23.

Grafico 23 — Temperatura e pluviosidade no ano de 2007
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

Com base nos dados do Grafico 24, que se refere ao ano de 2008, o mais alto nivel de
precipitacdo ocorreu no més de marco, marcando 353,8mm. J& o menor indice foi registrado
em agosto, com 0,0mm. A temperatura teve uma variagcdo no decorrer do ano, chegando a
marcar 1,7°C. O més de junho atingiu cerca de 24,1°C de temperatura, mas 0 més mais quente

foi setembro, com uma média de 26,8°C.

Gréfico 24 — Temperatura e pluviosidade do ano de 2008.
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

A partir dos dados do Grafico 25, analisa-se que o0 ano de 2009 obteve a maior
precipitagdo em relagdo a alguns anos anteriores a este. Destaca-se ainda que o més de
dezembro registrou 0 maior indice de chuva, marcando 461,3mm. Ja a ocorréncia de chuva

permaneceu em todos 0s meses, sendo que o menor indice foi registrado em junho, marcando
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4,2mm. Ressalta-se ainda que a maior temperatura ocorreu no més setembro, com média de
26,6°C, a temperatura teve um menor indice em dezembro, chegando a marcar 24,9°C.

Grafico 25 — Temperatura e pluviosidade no ano de 2009
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

Os niveis pluviométricos do ano de 2010 foram baixos em relacdo aos anos anteriores,
0 maior indice de precipitacdo ocorreu no més de abril, marcando 272,8mm. Vale ressaltar que
0s meses de agosto e setembro ndo tiveram registros de chuvas, consequentemente foi nula a
precipitacdo, chegando a marcar 0,0mm. A temperatura tambeém sofreu pouca variagdo, o més
com a média mais quente foi setembro, chegando a marcar 27,3°C, enquanto que 0 més mais
frio foi julho, com 25,1°C de temperatura. Nota-se que, em compara¢do aos anos anteriores, a
média da minima de temperatura desse ano registrou uma pequena elevacao. Vide Grafico 26.

Gréfico 26 — Temperatura e pluviosidade no ano de 2010.
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

O ano de 2011 tambéem foi marcado com o maior nivel de precipitacdo ocorrendo no
final do ano, especificamente no més de novembro, com uma média de 379,7mm. A ocorréncia

de chuva abrangeu todos os meses, 0 menor indice aconteceu em junho, com aproximadamente
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0,3mm. A temperatura menor foi registrada em julho, com 24,4°C, e 0 més mais quente
setembro, com temperatura maxima de 26,8°C. Vide Gréfico 27.

Grafico 27 — Temperatura e pluviosidade do ano de 2010.
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

A partir dos dados do Grafico 28, referente ao ano de 2012, aponta-se que 0 maior indice
de precipitagéo foi registrado no més de novembro, marcando 344,8mm. Houve ocorréncia de
chuva em todos os meses do ano, algo que difere dos anos anteriores, percebendo-se, portanto,
que as precipitacbes foram bem expressivas. Vale destacar que o menor indice foi registrado
no més de agosto, com 6,2mm. Analisa-se que o més de fevereiro marcou 24,2°C de
temperatura, sendo o més mais frio do ano; com relagdo ao mais quente, 0 més de setembro
marcou 26,9°C, tendo 2,7°C a mais que o més de fevereiro.

Grafico 28 — Temperatura e pluviosidade do ano de 2011
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

Com base no Gréfico 29, observa-se que 0 ano de 2013 é marcado por uma precipitagdo
distribuida em todos os meses, com expressivo nivel pluviométrico, tendo o més de mar¢o como

0 mais chuvoso, com 367,5mm. JA& 0 més de agosto registrou a minima de 13,8mm. A



42

temperatura ndo teve grande variagdo, 0 més mais quente foi setembro, marcando 26,5°C, e 0
mais frio foi julho, com 24,9°C de temperatura.

Grafico 29 — Temperatura e pluviosidade no ano de 2013
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor

A partir dos dados do ano de 2014, percebe-se que 0 més mais chuvoso foi fevereiro,
marcando 371,4 mm; em contrapartida, 0 més de junho teve precipitacdo nula, equivalente a
0,0mm. A variacao de temperatura entre a méedia da maxima e minima nesse ano nao foi muito
expressiva; 0 més de janeiro foi considerado o mais frio, com temperatura de 24,9°C, enquanto

que setembro marcou 26,3°C de temperatura. Vide Gréafico 30.

Gréfico 30 — Temperatura e pluviosidade no ano de 2014
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

O indice de precipitagéo e temperatura do ano de 2015 néo foi expressivo, em se tratando
de chuva, o maior indice foi registrado em fevereiro, com 266,1mm. O més de junho néo foi

marcado por chuva, porém, foi um dos meses com temperatura bem alta, se comparado com o
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mesmo més de alguns anos anteriores. A variacdo entre a média da minima e da méxima
equivale a 3,1°C. O més mais frio foi fevereiro, com 24,7°C; os meses de setembro, outubro e

novembro registaram temperaturas acima de 27°C. Vide Grafico 31.

Gréfico 31 — Temperatura e pluviosidade no ano de 2015.
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

Sobre o Gréafico 32 do ano de 2016, durante esse ano choveu bastante, a precipitacdo
abrange todos os meses. O maior indice de precipitacdo registrado foi em janeiro, marcando
361,5mm, ja o menor indice foi em julho, com 0,3mm. A temperatura mais baixa ocorreu em
julho, com 25,1°C, e a mais alta foi registrada em setembro, com cerca de 27,0°C de
temperatura

Gréfico 32 — Temperatura e pluviosidade do ano de 2016
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

2017 foi um ano com precipitacdo alta, tanto no inicio como no fim do ano, o maior
indice de precipitagdo foi registrado em fevereiro, com 336,4mm. Por outro lado, nos meses de

julho e setembro a precipitacdo chegou a ser nula 0,0mm. A temperatura continuou bem
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expressiva, com uma diferenca de 3°C, o més de julho registrou 24,5°C, enquanto que setembro

marcou 27,5°C de temperatura. Vide Gréfico 33.

Gréfico 33 — Temperatura e pluviosidade no ano de 2017
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Fonte dos dados: INMET (2018). Elaborado pelo autor.

Com base no Grafico 34, com dados sobre o ano de 2018, o maior nivel de precipitacao
ocorreu no més de fevereiro, com 345 mm; no entanto, foram registrados neste mesmo ano dois
meses com precipitacdo zero, sendo eles junho e julho. A temperatura variou entre a média da
maxima e da minima, sendo que julho foi considerado o mais frio, com 24,9°C, e setembro e
outubro foram os meses mais quentes do ano, marcando 27°C de temperatura.

Grafico 34 — Temperatura e pluviosidade no ano de 2018
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Fonte dos dados: INMET (2019). Elaborado pelo autor.

Quanto a variacdo anual de precipitacdo observada nesses trinta e quatro anos de
pesquisa, pode ser destacado que houve uma pequena queda nas precipitacdes, se comparado
2018 ao ano de 1985, um dos anos representados pelo maior indice de chuva. Dentro desse
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intervalo, o ano de 2015 é o mais seco, havendo uma dindmica de alta e baixa temperatura e
precipitacdo no decorrer das trés décadas. Vide Grafico 35.

Por outro lado, a média de temperatura anual tem se mostrado instavel a cada década,
de 1985 até 1995 a média ficou entre 24°C a 25°C, assim como de 1996 até 2005. De 2006 até
2018, percebe-se que houve pequenas alteracGes, variando a temperatura entre 25°C e 26°C.
Vide Gréfico 35.



Gréfico 35 — Média anual de temperatura e pluviosidade de 1985 a 2018
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Portanto, no decorrer das observagdes, € notado que setembro é 0 més mais quente, iSso
ocorre devido a transigdo do inverno para primavera. Neste sentido, a incidéncia de raios solares
e a formacéo de nuvens faz com que aumente a sensacao térmica, € um periodo em que ocorre
0s equindcios, mudanca de estacéo.

Durante os meses de junho e julho, a temperatura oscila bastante, principalmente a noite,
é um periodo em que ha grande dispersdo da temperatura adquirida durante o dia, isso ocorre
devido a ndo haver nuvens, pois as nuvens servem como refletores de temperatura, funcionando
como uma estufa.

Os dados constantes na Tabela 1 s&o uma demonstragcdo dos meses com maior e menor
temperatura, porém, os dados coletados entre o periodo de 1985 até meados de 2000 nao se
encontram de forma completa no site do INMET, esses dados ndo ficam arquivado na Estacao
Climatologica de Araguaina - TO, ja que os registros nessa entidade passaram a ser feitos a
partir dos anos 2000. Vide Tabela 1.

Tabela 2 -Representacdo em graus da maior e menor temperatura mensal de 1985 a 2018

Ano Més com maior temperatura (°C) Més com menor temperatura (°C)
1985 Maio 36,2°C Julho 12,8°C
1986 Julho 34,6°C Julho 15°C
1987 Agosto 36,6°C Julho 14,2°C
1988 Agosto 36,6°C Agosto 11,3°C
1989 Agosto/outubro 35,2°C Agosto 13,7°C
1990 Julho/agosto 37°C Agosto 14°C
1991 Agosto/outubro 36,6°C Julho 12,8°C
1992 Agosto 36,4°C Agosto 13,2°C
1993 Julho/agosto 35,5°C Julho 14°C
1994 Maio 34,3°C Maio 18,1°C
1995 Outubro 38°C Julho 11,4°C
1996 Agosto 36,6°C Julho 13,5°C
1997 Agosto 37°C Julho 14°C
1998 Agosto 37,3°C Julho 14,4°C
1999 Agosto 37,2°C Julho 13,5°C
2000 Agosto 37,3°C Julho 14,6°C
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Ano Més com maior temperatura (°C) Més com menor temperatura (°C)
2001 Setembro 36,8°C Julho 13,3°C
2002 Setembro 37,4°C Agosto 13,6°C
2003 Agosto 36,3°C Julho 13,9°C
2004 Agosto 36,3°C Junho 13,4°C
2005 Setembro 38,1°C Julho 13,2°C
2006 Agosto 37,2°C Julho 11,9°C
2007 Setembro 37,2°C Agosto 14,7°C
2008 Agosto 37,4°C Julho 14°C
2009 Agosto 37,2°C Agosto 14,5°C
2010 Setembro 38,2°C Julho/agosto 14,4°C
2011 Setembro 38,2°C Julho/agosto 13,3°C
2012 Setembro 37,4°C Agosto 12,6°C
2013 Setembro/outubro 36,8°C Agosto 14,7°C
2014 Setembro 37,3°C Junho 13,7°C
2015 Outubro 38,6°C Agosto 14,8°C
2016 Setembro 37,8°C Julho 14,4°C
2017 Setembro 38,3°C Julho 14,3°C
2018 Setembro 38,4°C Junho 14,6°C

Fonte: BDMEP, INMET, (2019) adaptado pelo autor.

Analisando a tabela, nota-se que a menor temperatura registrada no decorrer dos trinta
e quatro anos ocorreu no ano de 1988, com 11,3°C. Ressalta-se que, na regido de Araguaina, a
baixa temperatura é quase imperceptivel, pois ocorre por volta das 2:00 horas da manha, é
guando o termdmetro atinge a minima ficando estagnado até a préxima leitura.

A maior temperatura registrada, segundo os dados coletados, ocorreu no ano de 2015,
no més de outubro, marcando 38,6°C; essa temperatura ocorre pela tarde, quando o sol esta
emitindo maior quantidade de raios sobre a regido. E notdrio que esse mesmo ano foi 0 mais
seco em termos de precipitacdo, desde o inicio dos estudos realizados através das leituras dos

graficos.
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Como se observa, mesmo com o0 aumento das temperaturas pelo aquecimento global, as

médias de temperatura e precipitacdo do municipio ainda ndo sofreram alteraces.

Com a evolucdo da tecnologia o ensino sobre o clima facilitou bastante, ha uma
interacdo entre paises, Estados e municipios na distribuicdo de dados meteoroldgico, acessivel
a populacdo, hoje os aparelhos eletronicos em suas telas mostra a dinamica do tempo, se chove
ou faz sol, podendo ser acompanhado quase em tempo real. Conforme ressalta 0 PCN(1998).

O avanco do conhecimento cientifico ndo somente veio contribuir para a explicacéo
racional desses fendbmenos, como também permitiu, em grande parte, interferir neles,
permitindo a sua apropriacdo pelos diferentes grupos sociais. Assim, torna-se
importante para o aprendizado que o aluno possa construir raciocinios l6gicos sobre
as leis que regulam o universo dos fendmenos naturais, reconhecendo a relevancia
desse conhecimento tanto para a continuidade do avango das ciéncias da natureza
como para a sua vida pratica.

Ao professor é dindmico utilizar esses dados, principalmente regional, a vivencia dos
alunos, podendo utilizar a temperatura fornecida por uma estacao climatologia, por outro lado
a pluviosidade, pode ser obtida através de instrumentos simples, com materiais reciclavel,
podendo ser confeccionado na prépria sala de aula, com ajuda da internet.

Os graficos para demonstracdo de temperatura e pluviosidade ¢ uma maneira simples
de se entender o tempo, porém, o clima é necessario uma gama maior de contedo, pois o

mesmo sé pode ser definido com um estudo médio de 30 a 35 anos de observagéo.
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CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento empirico é a forma mais utilizada pela populacdo da regido Norte do
Brasil para caracterizar as mudancas climaticas ocorridas no espaco. Essa concepcao € notoria,
tanto na comunidade, quanto no meio académico. Essa caracterizagdo acontece pelo fato de
conhecer o inverno como estacdo chuvosa e 0 verdo pela estiagem e isso ocorre até mesmo
dentro da prépria universidade.

A dinamica de mudancas de tempo e clima possui suas particularidades. A mudanca de
tempo é uma variagdo repentina, de sol para chuva e vice-versa, por exemplo; por outro lado,
aferir uma mudanca do clima € algo que depende de uma observacdo mais demorada, tendo
uma média de 30 a 35 anos para ser descrita.

Observa-se que essa regido é composta por duas estacfes perceptiveis, seca e chuvosa,
acompanhada de altas temperaturas, por estar proxima a Linha do Equador. Na baixa latitude,
a incidéncia de raios solares ocorre com maior intensidade, levando em consideragéo os efeitos
de latitude, altitude e continentalidade.

As menores temperaturas nessa regido ocorrem nos solsticios de inverno, sendo que este
abrange os meses de maio a outubro. E o periodo no qual se registra a menor temperatura e
onde acontece um afastamento do sol em relacdo a Linha do Equador. A existéncia de poucas
nuvens faz com que essa temperatura se dissipe facilmente, proporcionando uma queda no
periodo da manha.

O verdo vem acompanhado de precipitacdo, € 0 momento em que as massas de ar
carregadas de particulas de agua atingem a regido, €, ao entrarem em condensacao, ocorre a
chuva; porém, a temperatura ndo cai, a0 tempo em que cessa a chuva, o sol volta com
intensidade, dando inicio novamente ao mesmo processo.

A maior temperatura diaria, conforme anélise da Tabela 1, foi registrada no inverno,
principalmente no més de setembro, sendo uma transi¢do do inverno para a primavera. Esse
fendmeno é conhecido como equindcio, no qual a Linha do Equador fica alinhada ao sol
recebendo grandes quantidades de raios solares na mesma proporcéo e os dias sdo do tamanho
das noites.

Ao analisar os graficos, fica evidente que o maior indice de precipitacdo registrado
nesses 34 anos ocorreu no ano de 1985. Houve uma queda na quantidade de chuva, porém,

conforme os préprios dados, poucos anos ficaram abaixo da média anual da regido. Nota-se
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ainda, que, a cada quatro ou cinco anos, ocorre uma elevagdo no quantitativo de precipitacao
registrado pela estacéo climatoldgica.

Quanto a temperatura média anual, conforme os dados, houve um aumento,
considerando o periodo de 1985 até o ano de 2018; conforme a média regional ainda nédo
ultrapassou os 26°C, média do municipio de Araguaina —(TQO). Conforme se pensava sobre a
diminuicdo no nivel de precipitacdo dessa regido, o estudo aponta, com base nos graficos e
dados colhidos do site do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia), que a chuva ocorre na
mesma proporcao que nos anos anteriores.

A precipitagdo em alguns anos sofre queda ou aumenta conforme a ocorréncia dos
fendmenos El Nifio e La Nifia; mesmo ocorrendo no oceano, esses fendmenos afetam a regiao,
influenciando os ventos alisios em alcancar o centro do continente e alterando a dinamica
regional de temperatura e precipitacdo. Porém, mesmo com esses fenbmenos, a precipitacao

continua conforme a média do municipio.
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