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RESUMO

O presente trabalho constitui-se de uma investigacdo de abordagem qualitativa
realizada nos livros didaticos de matematica do ensino médio, acerca da exploracao
dada ao Numero de Euler nessas literaturas a partir da seguinte pergunta diretriz: O
qgue os livros didaticos de Matematica do ensino médio apresentam a respeito do
Numero de Euler? O objetivo geral consiste em inventariar as formas com que o
Numero de Euler é apresentado nos livros didaticos do ensino médio. Amparado por
principios da pesquisa bibliogréfica e processos de categorizacdo, realizou-se um
inventario sobre o Numero de Euler em quatro colecbes de livros didaticos de
Matematica do ensino médio, com seis volumes em cada uma delas e pertencentes
ao Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Dos resultados destaca-se que
somente trés livros didaticos abordam o Numero de Euler, alguns contextualizando a
historia e aspectos relevantes, todavia essa apresentacdo acontece de forma
associada a outras areas tematicas, sem desenvolvimento especifico do assunto;
aponta-se também perspectivas quanto ao relacionamento conciso que deve existir
entre o livro didatico e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), como uma
possibilidade para o desenvolvimento do ensino e da aprendizagem na educacao
bésica.

Palavras-chaves: Contextualizacdo. BNCC. Programa Nacional do Livro Didatico.
Categorizacao.



ABSTRACT

The present work is an investigation of a qualitative approach carried out in high
school mathematics textbooks, about the exploration given to the Euler Number in
these literatures from the following guiding question: What do high school
mathematics textbooks present about the Euler Number? The general objective is to
inventory the ways in which the Euler Number is presented in high school textbooks.
Supported by the principles of bibliographic research and categorization processes,
an inventory was carried out on the Euler Number in four collections of high school
mathematics textbooks, with six volumes in each of them and belonging to the
National Textbook Program (PNLD). From the results it is highlighted that only three
textbooks address the Euler Number, some contextualizing the history and relevant
aspects, however this presentation takes place in association with other thematic
areas, without specific development of the subject; perspectives are also pointed out
regarding the concise relationship that must exist between the textbook and the
National Curricular Common Base (BNCC), as a possibility for the development of
teaching and learning in basic education.

Keywords: Contextualization. National Common Curriculum Base (BNCC). National
Textbook Program (PNLD). Categorization.
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1 INTRODUCAO

A Matematica curricular estudada na educacéo basica contemporanea, além
de contar com o professor, figura de expresso conhecimento explicativo e didatico,
também conta com o auxilio, orientacdo e direcionamentos do processo educativo
por meio de materiais didaticos, e dentre eles destaca-se os livros didaticos.

Os livros didaticos sdo operacionalizados pelo Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) e regulamentado pelos parametros educacionais brasileiros, a
BNCC, eles sdo documentos norteadores que estéo relacionados a vivéncia de sala
de aula, por isso tendem a estar adequados a tais situa¢gdes, bem como direcionar
professores e alunos na execuc¢ao do ensino e da aprendizagem escolar.

Nesta perspectiva, ao discutirmos sobre livros didaticos, temos que muitos
elementos curriculares matematicos por vezes deixam de ser explorados, ou seja,
ndo sdo enfatizados de forma especifica a ponto de corroborar com a compreensao
do alunado. Problematizando a situacdo supracitada em torno de um elemento
matematico, temos um problema diretriz que indaga “O que os livros didaticos de
matematica do ensino médio apresentam a respeito do Numero de Euler?”. Com
essa pergunta, buscamos saber quanto as abordagens a esse componente
curricular, bem como as énfases que possibilitam o desenvolvimento e compreensao
do conteudo.

Tomando como base o conteddo o Numero de Euler, pretende-se ao longo
dessa investigacao, buscar em livros didaticos do ensino médio, abordagem dada a
esse numero irracional.

Orientados pelos principios da pesquisa bibliografica, realizamos um estudo
sobre a disposicdo desse componente curricular nos livros didaticos, usando deste
mecanismo de investigacdo supracitado, ou seja, uma pesquisa dentro de estudos ja
integralizados, com o auxilio de leitura e fichamentos — método que utilizamos para
retirar informacbes relevantes de literaturas concernentes ao nosso objeto de
pesquisa, organizando-as de modo a facilitar sua compreensao tedrica, empreender
o levantamento, mapeamento e analise dos dados obtidos.

Neste sentido, sob as orientacdes de categorizacdo de Moraes (1999),
criamos categorias, de modo a organizar os dados sob critérios, onde em cada

grupo criado enquadra os de mesmas caracteristicas e abordagens.
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Esse processo de constituir os conjuntos de dados tem por intuito
proporcionar de forma pragmatica perspectivas desafiadoras conforme o avanco da
investigacdo qualitativa, neste sentido, ao longo do processo buscamos unir
informacbes de natureza concernentes, por meio de critérios estabelecidos.
Conforme Moraes (1999, p. 2), ele ndo se restringe somente a uma técnica comum
de metodologia com identidade propria, mas constitui-se um processo sistematico,
qualitativo ou quantitativo, que auxilia uma nova compreensdo da mensagem,
almejando o entendimento agucado do material apresentado, usando como aspectos
norteadores dessa pratica a inducdo e a intuicdo, taticas de investigacdo que
concerne para o aprofundamento da compreenséao.

Nesse sentido, esta pesquisa estd fundamentada nesse recurso
metodoldgico, e objetiva-se de forma geral inventariar as formas com as quais o
Numero de Euler é apresentado num conjunto de livros didaticos do ensino médio.
Diante de tal faz-se necessaria uma analise de dados tendo em vista apresentacao
deste componente curricular.

A analise de dados foi pautada no desempenho do objetivado, a construcao
do inventario, bem como o desenvolvimento das categorias nos dados inventariado,
elas auxiliardo no processo de transformacao das informacdes, dessa forma para a
formulacédo das categorias € necessario pensar o que temos em vista categorizar,
pois elas devem ser munidas de um significado, com relacdo direta ao objeto que
estamos investigando, o Numero de Euler, a constatacdo de sua abordagem e
aplicabilidade nos livros didaticos.

Nesta pesquisa utilizamos o estilo de categoria aprioristica, também
denominadas de categoria prévia, de acordo com Campos (2004, p. 614) ela
justifica-se pela experiéncia e pensamento pré-definido pelo investigador sobre o
objeto em estudo, o0 uso da inducdo. Neste sentido, das categorias construidas, por
exemplo, temos a terceira categoria que aborda a associagcdo do Numero de Euler a
outros componentes curriculares dentro dos livros didaticos. Todas as categorias
que criamos sdo em forma de indagacéo, no intuito de ao categorizar, respondé-las.
A forma direta com que a categoria aprioristica trabalha, fundamenta a sua utilizacao
dentro do processo de analise, visto que o0 a objetividade do empenho para executa-

la, torna o procedimento de categorizar mais facil.
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Do campo de pesquisa, tendo em vista proporcionar respostas a problematica
instituida, selecionamos livros didaticos de matematica do ensino médio, ao todo,
quatro colec6es compostas de seis volumes cada uma.

O resultado de nossa pesquisa esta estruturado em referencial tedrico
contextualizando o uso dos livros didaticos e da BNCC, seguido de uma secdo com
a inventariacdo e categorizacao dos dados, e por fim apresentacao dos resultados e

conclusoes.
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2 METODOLOGIA

Pesquisa é constituida de um processo sério e cuidadoso, que necessita de
um empenho cientifico para adentra-se em aspectos da realidade e/ou desvendar
verdades segmentadas ou por vezes incompletas, culmina em um procedimento de
buscar resolucdes a uma problematica proposta. Para realizi-la foi necessario obter
dados e configurar uma metodologia a ser empregada. Lakatos e Marconi (1992,
p.43) explanam que “os dois processos pelos quais se podem obter dados sdo a
documentacéo direta e a indireta”.

Nesse sentido compreendemos gque seja hecessario ressaltar que a primeira
estd associada a obtencdo de dados em campo ou laboratério, ou seja, a
documentacdo direta possui pensamentos e critérios primarios proprios do
investigador, mediados pela observacgao, entrevista, ou pelo uso de instrumentos
fisicos de investigacdo. Por sua vez, a documentacao indireta apropria-se dos dados
obtidos por terceiros, podendo ja ter recebido tratamentos ou ndo, assim tém-se uma
divisdo quanto as fontes, que Lakatos e Marconi (1992, p.43) apresenta como
“pesquisa documental (ou de fontes primarias) e pesquisa bibliogréfica (ou de fontes
secundarias)”.

Nossa pesquisa foi orientada pela pesquisa bibliografica e apresenta como
objeto de estudo o contetdo do Numero de Euler nos livros didaticos do ensino
meédio, haja vista que ela constitui-se do uso de dados ja tratados proveniente da
execucdo de pesquisa em andamento ou ja finalizadas, dispostos em materiais
bibliograficos publicados, que conforme apresentado por Lakatos e Marconi (1992, p.
43-44) tem por intuito central inteirar o investigador acerca de tudo o ja existe sobre
determinada tematica, e citam as perspectivas de Trujillo (1974) e Manzo (1971), as
quais expressam que esse método de investigacdo proporciona ao investigador
apoio em suas pesquisas e tratamento de informacgdes, e ademais busca respostas
a sua problematica, conduzindo-o a exploracdo de novos conceitos e areas ainda
omissas.

Das fases que compreende uma pesquisa bibliografica Lakatos e Marconi
(1992, p. 44) apresentam como essenciais para o desencadear da investigacao
etapas como: escolha do tema, fichamentos, analise e interpretacao.

Desse modo, entendemos que a tematica a ser escolhida é considerada um

dos pontos fundamentais para o desencadeamento da pesquisa, para tanto,
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destacamos um aspecto direcionador, que é a disponibilidade de literaturas para um
estudo global do tema, a contemplar esse critério justifica-se por saber que um dos
mecanismos de auxilio ao ensino na educacdo basica € o livro didatico, tendo
disponibilidade desse recurso didatico para analise, temos que é possivel saber
sobre a apresentacao do tema - o Numero de Euler e também do contetdo geral que
esta sendo trabalhado, e se os pontos que estdo sendo frisados séo pertinentes para
o desenvolvimento do contetido no processo de ensino e aprendizagem.

Assim, retomamos a questdo diretriz da nossa pesquisa: “O que os livros
didaticos de mateméatica do ensino médio apresentam a respeito do NUmero de
Euler?”. A partir do objetivo geral: inventariar as formas com qual o Numero de Euler
€ apresentado nos livros didaticos do ensino médio, e apresentamos 0s objetivos
especificos: a) inventariar o componente Numero de Euler nos livros didaticos; b)
identificar as abordagens didaticas utilizadas na exploracdo do Numero de Euler nos
livros selecionados.

Da necessidade do estabelecimento de critérios metodoldgicos a serem
trabalhados, a abordagem sendo pesquisa bibliografica, conduz a uma investigacao
intrinseca do proposto na questdo diretriz, nessas circunstancias analisaremos
literaturas de natureza didatica, conforme fulcram os objetivos, para posteriormente
submetermos a um processo de tratamento desses dados.

Utilizamos os livros didaticos, materiais destinados para auxiliar o professor
no processo de ensino em sala de aula, concernente a um dos pontos frisados para
a execucao da pesquisa bibliogréafica, a disponibilidade de materiais para o estudo.
Dessa forma, os livros selecionados séo atuais e estdo disponibilizados para o curso
do ensino médio nas escolas brasileiras, todos disponiveis na plataforma do PNLD
do Ministério da Educacédo (MEC), quanto a selecéo das colegdes, utilizamos todas
as colecodes presentes no repositério para o ensino médio no ano de 2022.

Dos materiais selecionados estdo as seguintes colec¢des: Prisma Matematica
e suas Tecnologias — Editora FTD, 2020, Multiversos Matematica - Editora FTD,
2020, Didlogo Matematica e suas Tecnologias — Editora Moderna, 2020, e Conexdes
Matematica e suas Tecnologias — Editora Moderna, 2020.

Outro ponto essencial que auxiliou a pesquisa foi a realizacao de fichamentos,
coletar dados por meio da leitura e organizacdo em fichas do material analisado,
esse processo permitiu compreender de forma reflexiva os procedimentos

metodoldgicos que adotamos nesta pesquisa, Campos (2015, p. 17) aponta que
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para se fichar um texto, artigo ou livro, requer do investigador organizar-se quanto ao
tipo de fichamento escolher, bem como as literaturas concernentes ao seu problema
de pesquisa e a metodologia que almeja adotar.

Neste sentido, ao longo do itinerario de execucado da pesquisa, o advento da
realizacdo da mesma configurou-se por escolher e fichar literaturas que descrevem a
pesquisa como objeto de estudo, onde por meio delas podemos inferir acerca dos
objetivos prévios da investigacao, que nos auxiliaram a fundamentar a pesquisa, tal
acao nos conduziu a que tipo de literaturas deveriamos fichar para amarrar ao tema
e a pergunta diretriz da investigagao.

Campos (2015, p. 17) apresenta os principios da elaboracdo de um
fichamento com finalidade de esclarecer e auxiliar o pesquisador dentro do seu
empreendimento:

A importancia do fichamento para a assimilacgdo e producdo do
conhecimento é dada pela necessidade que tanto o estudante, como o
docente e o pesquisador tém de manipular uma consideravel quantidade de
material bibliografico, cuja informacao tedrica ou factual mais significativa

deve ser ndo apenas assimilada, como também registrada e documentada,
para utilizagéo posterior em suas producdes escritas.

Assim, adepto a perspectiva da criagdo de fichas no processo de
investigacado, para a otimizacao da leitura em prol da pergunta diretriz deste trabalho
e seus objetivos foram integralizados por meio da realizacdo de fichamentos, da
andlise textual a fundamentacdo de critérios para a organizacdo dos dados
pesquisados, todos, sem excec¢do, submetidos e maturados por meio da leitura
atenta e sistematica conforme as orienta¢des da pesquisa bibliogréfica.

O uso dos fichamentos na compreensdo do processo metodologico permitiu
um entendimento agucado acerca dos objetivos de pesquisa propostos para a partir
deles conjecturar aspectos validos e apropriados para a para o0 tratamento e
interpretacdo dos dados durante o procedimento de categorizagcdo, ou seja, a
criacao das categorias pensando em previamente atender o problema de pesquisa.

Ao tratamento dado as informacdes obtidas, ou seja, os critérios de
categorizacao utilizados no estudo, devem possuir fundamentacéo nos aspectos que
direcionam a pesquisa, a analise de livros didaticos, em primeiro plano usando
critérios prévios, enquadra-se a inventariagdo do objeto de pesquisa, o0 Numero de
Euler, posteriormente em critérios mais emergente, a aplicabilidade e compreensao

do objeto. Dessa forma, objetiva-se ndo somente a analise sintaxe dos dados
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retirados dos materiais de investigagao, os livros, mas trabalhar o contexto de
aplicacdo do material. Esse trabalho requer o total empenho do investigador no
papel de reconstrucdo do contexto dos dados analisados, visto que as categorias
que serdo estabelecidas no processo culminam na integralizacdo da problematica
central.

Como coloca MORAES (1999, p. 6) “a categorizagdo € um procedimento de
agrupar dados considerando a parte comum existente entre eles”. Neste sentido
procura-se um critério que venha a fundamentar cada conjunto de dados, tendo cada
um deles sua especificidade propria, esse tipo de classificacdo exige unicidade em
sua divisao, ou seja, o grupo deve estar fundamentado em um aspecto categérico, e
necessariamente este deve ter relacao direta como o0s objetivos e a problematica em
uso na andlise do material, convém ressaltar o continuo processo de compreensao
na investigacdo dos dados, visto que na mensagem nao ha informacdes explicitas, é
preciso extrair os significados presentes nelas, lembrando-se que a cada nova
realizacdo desse sistema, € possivel que se alcance novas acepcoes.

Nesse estagio metodoldgico o uso da criatividade € indispensavel, sobretudo
na formacdo das categorias, todavia, existe algumas exigéncias que devem ser
cumpridas para que seja uma classificacao reciprocamente exclusiva e solida, assim
0s conjuntos “devem ser validas, exaustivas e homogéneas” (MORAES, 1999, p.6).

Salientamos que os critérios devem ser devidamente interpretados,
considerando as diferencas, corroborando com o processo de compreensdo, caso
alguns dos critérios ndo se mostre correlacionado diretamente com as exigéncias
que decorrem da problematizacdo e seus objetivos, € imprescindivel uma justificava
dentro da investigacao.

Ao criar categorias faz-se necessario modelar os objetivos dentro de suas
condicdes de existéncia, como mencionado anteriormente, no caso dessa
investigacao, utilizaremos de recursos disponiveis para auxiliar no processo, sendo
eles alguns mecanismos digitais, de forma inicial, buscando formar uma categoria
que enquadre o critério “nos livros tem o Numero de Euler?”, para isto, realizamos
recortes dos livros, com a ferramenta captura de tela, e posteriormente, com base
nos critérios configurados, tratamos os dados obtidos, categorizando-os e
analisando os resultados.

Da constituicdo das categorias preza-se pela necessidade de serem validas,

pertinentes ou adequadas, em relacdo a atender o objeto de investigacdo, bem
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como a problematica e objetivos, visto que categorias analisadas devem buscar
responder as perguntas que sustentam a pesquisa e constituir-se de aspectos
significativos presentes nela, deixando em destaque a ideia da criagdo de novos
grupos e a de grupos uteis, onde quanto menos categorias, melhor, ou seja, manter
somente as necessarias. Quanto a validade, pode ela ser construida a partir de um
pressuposto, assim possui fundamentacao tedrica, ou pode expressar-se por meio
dos proéprios dados, neste caso é feito um processo gradativo de construcao.

Dos procedimentos da construcdo dos grupos categoéricos para a
investigacdo, temos que o norte sera dado por um aspecto notério na configuracéo
de cada conjunto, sendo ele o perfil aprioristico, também nomeado de critério prévio,
e como o nome ja explicita, sdo categorias feitas de experiéncias e interesses pre-
definidos pelo investigador e com concernéncia direta ao objeto de pesquisa, ou

seja, a questao problema, neste sentido concordamos que:

Entre os prés e os contras desse tipo de categoriza¢ao estdo inicialmente as
comodidades de um certo balizamento, 0 que permitiria ao pesquisador
classificar diretamente suas unidades de analises dentro destas categorias
preferenciais e a partir dai diversifica-las em subcategorias. No entanto,
percebe-se nitidamente que muitas vezes, partir de categorias pré-definidas
pode limitar a abrangéncia de novos contetdos importantes que por algum
motivo ndo se “encaixem” nessas categorias prévias, promovendo um certo
“engessamento” das categorias tematicas. (CAMPOS, 2004, p. 614)

Conforme os apontamentos enunciados Campos (2004) acerca do perfil
supracitado, que exprime a ideia da ndo mobilidade e flexibilizacdo da categoria
tematica - conjuntos apoiados e construidos por temas, esta relacionado a ideia de
construir categorias objetivas e consistentes, ou seja, assumindo o principio de que
0os elementos de conteudo contidos nela sdo mutuamente exclusivos, tornando-a
auténtica.

Para a execucao do itinerario de categorizacdo, aconselha-se o uso de
codificagdo para a as unidades de analise, para que ndo haja uma perca de
identidade dentro do material de pesquisa. Campos (2004, p. 614) ressignifica o
contexto de codificacdo dentro da categorizacdo e expressa que “é O processo
através do qual os dados brutos sdo sistematicamente transformados em categorias
e que permitam posteriormente a discussao precisa das caracteristicas relevantes
do conteudo”.

Quanto a criacdo das categorias, conforme desencadeado ao longo desse

estudo metodoldgico, bem como as orientagbes para a configuracdo dos grupos,
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buscamos cria-las e nomea-las com relacdo direta a pergunta diretriz e aos objetivos
da pesquisa, neste sentido configurou-se previamente trés categorias,
respectivamente discriminadas e contextualizadas:
e CATO1 - O que € o Numero de Euler?
Neste grupo buscamos por evidéncias nas literaturas que definam o ndmero
de Euler, bem como conceitos, demonstracbes, formulas, simbolos e
aspectos que conduzam ao entendimento do que significa esse componente.
e CATO02 - Séo apresentados aspectos histéricos do Numero de Euler?
Neste grupo buscamos tracos histéricos acerca do numero de Euler, a
apresentacao do descobridor, bem como contribui¢cdes historicas que foram
anexadas esse componente curricular.
e CATO3 - A guais conteudos esta associado o Numero de Euler?
Neste grupo buscamos inventariar os conteldos que utilizam o componente
namero de Euler como base adjunta para a sua explicacdo ou somente a
critério de destaque.
Da quantidade de categorias, optamos por criar um nimero minimo de grupo,
com a condicdo que o pressuposto de cada uma atenda a realidade da pesquisa,
ademais, vale ressaltar que muitas categorias podem comprometer a exigéncia de

autenticidade e unicidade de cada grupo.
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3 CONTEXTUALIZANDO O USO DOS LIVROS DIDATICOS NA EDUCACAO
BASICA

O uso do material didatico na sala de aula, quando executado com éxito,
proporciona seguranca ao professor e efichAcia ao processo de ensino e
aprendizagem, neste caso especificaremos quanto a utilizacao do livro didatico, bem
como sua importancia e aplicabilidade, sobretudo alguns argumentos favoraveis e
criticos correlacionados aos livros didaticos.

O livro didéatico atualmente no Brasil é disponibilizado gratuitamente a
educacdo basica, ou seja, ensino fundamental | e Il e ensino médio, uma acdo que
segundo Pimentel e Vilarinho (2017, p.38) tém por intuito “subsidiar o trabalho
pedagogico dos professores pela distribuicdo gratuita de cole¢des de livros didaticos
aos alunos”, nomeado de Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), que na
resolucdo n° 12, de 07 de outubro de 2020, do Conselho Deliberativo (CD) do Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), explana que a finalidade do
PNLD consiste em:

[...] avaliar e disponibilizar obras didaticas, pedagdgicas e literarias, entre
outros materiais de apoio a pratica educativa, de forma sistematica, regular
e gratuita, as escolas publicas de educacdo béasica das redes federal,
estaduais, municipais e distrital e as instituicdes comunitarias, confessionais

ou filantrépicas sem fins lucrativos e conveniadas com o Poder Publico;
(BRASIL, 2020, p. 2)

Neste sentido, sabemos que os materiais de apoio educativo fornecido pelo
Ministério da Educacéo, tem a funcdo de contribuir para o aprimoramento do ensino,
dessa forma, dos processos de formacdo do livro didatico, devemos considerar
aspectos notérios como a figura do professor, a sutileza com qual os componentes
curriculares estdo sendo organizados, e a realidade do aluno presentes nas diversas
regides brasileiras.

Quanto ao primeiro aspecto, ao estudarmos o papel do professor junto ao uso
do livro didatico, convém pensar no labor docente amparado por um material
didatico, onde o professor deve estudar o contetudo disponibilizado no livro, alinhar
aos seus conhecimentos e consolidar em um planejamento, para posteriormente
executa-lo, diante disso, a Resolugdo n° 12/2020, dispbe também sobre a

participacdo do corpo docente na escolha do material a ser disponibilizado em sala
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de aula, visto que séo eles os agentes que fazem a ligagdo entre o contetdo e a
aprendizagem do aluno.
Concernente a essa perspectiva, ressalta-se que:
[...] as discussBes acerca da formacao do professor, sua preparacéo, suas
praticas e suas dificuldades necessitam ser consideradas quando se busca

refletir as contribuices do material didatico no desenvolvimento das aulas
para a pratica pedagdgica. (SILVA, 2015, p. 2)

Nessa perspectiva, para o processo de consolidacdo do livro didatico - até
chegar na sala de aula, existem alguns tramites para sua efetivacdo, de acordo com
Pimentel e Vilarinho (2017, p. 38) o itinerario é dividido em alguns estagios para a
selecdo das literaturas, no qual destaca-se o Ultimo ponto evidenciando da divisdo
das etapas, no que diz:

[...] ¢) confecgdo do guia do livro didatico, documento que contém as
avaliacdes dos livros aprovados, publicadas pelo FNDE. Este material €
enviado as escolas cadastradas no censo escolar. E nesta fase que os
professores e demais integrantes da equipe pedagogica fazem as analises
das resenhas de cada cole¢éo e selecionam as que estdo mais de acordo
com o projeto politico-pedagégico da escola, com os alunos e professores e,
ainda, com a realidade sociocultural das instituicdes. Apos esse processo a

escola deve apontar sua escolha e fazer o pedido de duas obras para cada
ano e disciplina;

Dessa forma, a participacdo da unidade escolar — equipe pedagogica,
professores e alunos, na selecao dos livros didaticos é prevista no plano de trabalho
da PNLD, pensando assim, em melhor atender o objetivo do programa, alinhando
aos pareceres dos agentes que serdo beneficiados com o objeto, todavia, por vezes
ainda se apresentam criticas a esse processo, principalmente durante 0s cursos em
sala de aula, quando professores e alunos ja tiveram um tempo de interacdo com o
material.

Sabe-se que é exigido do docente para a execucao integral do seu labor um
planejamento, evidenciado nos planos de aula, para o norteamento do seu plano
pede-se também que os professores utilizem o livro didatico, por vezes o Unico
recurso disponibilizado para instruir o professor nesse processo.

Estudos nos campos da relacao entre professor e o livro didatico, bem como a
sua importancia na qualidade do ensino, como o de Oliveira (2014), apontam que o
livro didatico pode ser visto com um dominador do curriculo, todavia, esse ponto de

vista pode gerar varias reflexdes, algumas partindo do publico que é diretamente
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beneficiado pelo objeto, como professores e alunos, e também por pesquisadores
adeptos a area de estudo de materiais didaticos.

Em uma perspectiva geral o livro didatico € um instrumento que permite ao
processo de ensino e aprendizagem, bem como 0s seus agentes — professores e
alunos, basear-se em evidéncias, usufruir de um material concreto, mesmo ja na
atualidade, mediada pela era da tecnologia, existir alguns aparatos e recursos que
realizam com éxito esse trabalho de auxiliar o método.

Embora o PNLD e o uso do livro didatico nas escolas corrijam parte das
deficiéncias educacionais escolares, Pimentel e Vilarinho (2017) apresentam
algumas criticas que séo suscitadas por estudiosos da area, como Di Giorgi et al.
(2014) e Oliveira (2014) que discorrem a respeito das atribuicbes do livro didatico,
bem como sua dupla identidade, nos contextos de formacdo de professores e de
orientador dos trabalhos pedagdgicos, mas apresentam alguns obstaculos gerados
na aprendizagem do alunado, por conta das dificuldades de compreensdo dos
elementos curriculares, presos a teoria — conceitos e enunciados, e distantes da
pratica - atividades concretas e Iudicas, que despertem o interesse e a atencao dos
discentes.

Adepta a perspectiva do estudo das identidades supracitadas, dadas ao
objeto didatico, ao nortear-se pelo pensamento dos estudiosos dessa linha, convém
suscitar um ponto critico e que por vezes € estratégico, como explana e seus
escritos Di Giorgi et al. (2014), o da lucratividade editorial que ao pensar na
rentabilidade - producdo e comercializacéo - que os materiais podem gerar, ou seja,
0 pensamento mercadolégico, ndo fulcram em produzir obras qualificadas, que
abordem da forma como se coesa e coerente 0S componentes curriculares, 0s
parametros e a realidade.

Da finalidade objetivada das literaturas por legislacdo de ser ponto de
referéncia para o docente na sala de aula, desliga-se do que é essencial como 0s
aspectos supramencionados, compromete inteiramente todo o processo de ensino e
aprendizagem e de formacdo do conhecimento mutuo, tanto sob o olhar de quem
ensino e de quem é ensinado.

Visto também como modelador cultural escolar tanto de professores quanto
alunos, Pimentel e Vilarinho (2017) apontado os estudos de Silva (2012) configura o
livro didatico com essa também identidade, imprime a importancia do seu uso na

educacao basica, mas reitera que as criticas sdo eminentes quanto a qualidade dos
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objetos, sobretudo, na disponibilidade dos contelddos apresentados e recursos
visuais e histéricos dispostos neles.

De acordo com Di Giorgi et al. (2014, p. 1028), muitas das criticas aos livros
didaticos e ao PNLD se intensificaram por meio da atencdo dos professores aos
livros didaticos oferecidos a educacao infantil — 12 a 42 série, a partir de mocgoes
criticas a respeito das obras, e da ndo adequacgdo a realidade, o MEC passou a
realizar estudos de avaliacdo pedagdgica de livros aprovados no PNLD,
consolidando em comissédo por meio desses estudos o Guia dos Livros Didaticos,
conforme apresentado na Figura 1, com orientagOes e direcionamentos em forma de
resenha, acerca da construcdo e/ou aperfeicoamento das literaturas. Esse material
que é enviado as unidades de ensino, bem como para professores e equipe

pedagogica, para auxiliar no processo de selecéo dos livros didaticos.

Figura 1 — Guia dos Livros Didéaticos PNLD 2022

Vi

Matemética

Fonte: Portal PNLD (2022)

O Guia dos livros didaticos é produzido anualmente pelo PNLD, em seu
proprio corpo € explicitado o porqué da sua leitura integral pelo publico-alvo, como
se aponta:

Agui vocé encontrara informacdes sobre as obras aprovadas no PNLD 2021
e, agora, disponiveis para chegar até a sua instituicdo. Para ajudar nessa
escolha, diversas resenhas foram escritas, com o intuito de apresentar nao
apenas a estrutura que forma cada obra didatica, mas também seus

conteudos, principios, fundamentos tedéricos e suas propostas de atividades
e avaliacdo. (BRASIL, 2021, p. 3)

Nesse sentido quando a unidade escolar entra em contato com as obras

didaticas, todo esse material ja passou por uma comissdo avaliadora com objetivos
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especificos quanto as perspectivas de acessibilidade de conteudo, didatica,
compreensao e articulagcdo com as orientacdes da BNCC, dentre outros.

Mesmo diante de muitas criticas de carater pertinente ao livro didatico, como
supramencionado, convém apontar sua importancia no processo educacional,
Oliveira (2016, p. 2) parafraseando os estudos de (ABREU; GOMES; LOPES, 2005),
apresenta que “o livro didatico ainda € um material elaborado com o intuito de ser
uma versao didatizada do conhecimento para fins escolares e/ou com o propésito de
formacdo de valores”. Por vezes nas diversas realidades de educacdo que se
encontram espalhadas por todo o Brasil, como apresentado pela autora em sua
pesquisa esse material didatico é o Unico suporte existente para amparar docentes e
discentes no planejamento, construcao e execuc¢ao do conhecimento.

Uma das finalidades do material didatico, como mencionamos anteriormente,
e que pode ser fruto de vérias interpretacdes positivas ou negativas, é o apoio ao
docente em suas atividades pedagdgicas, Oliveira (2016, p. 2) ressalta que o livro
didatico tem por “intuito tornar o trabalho do professor mais facil e rapido em
determinadas situagées, como no planejamento”. Enfatizando uma perspectiva
positivista acerca desse objetivo, tem-se que muitas das cole¢cdes de livros
disponibilizadas ao ensino basico sdo munidas de uma carga de conhecimento
extensa, agucada, ludica e criativa, a possibilidade de integrar dentro dos elementos
curriculares dispostos nos livros, tanto conteddo, quanto histéria, marcos,
curiosidades, experiéncias, exemplos e afins, além de proporcionar a todos esses
aspectos uma identidade visual prépria ao entendimento do publico-alvo, com a
riqueza de gravuras, dados realisticos e conteudos com fortes tracos tedricos,
todavia de facil entendimento e que conduzem a producédo de exercicios praticos.

Dos materiais didaticos atuais produzidos a partir de 2019, todos ja se
encontram mediados pela regulamentacdo da BNCC, em vigor desde de 2018,
dispostos em areas, subareas, eixos, Competéncias e Habilidades, proporcionando
ao docente, agente que operacionalizara o processo de ensino, a funcionalidade,
praticidade e organizagdo dos componentes, corroborando em planejamentos

auténticos e didaticos, que viabilizam a aprendizagem.
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4 A SUBMISSAO DA EDUCACAO BASICA A BNCC

ApoOs intensos estudos nos campos educacionais de curriculo, formacéo,
ensino e aprendizagem uma nova proposta educativa para a regulamentacdo e
orientacdo da educacdo basica foi instituida por meados de dezembro de 2017 para
as etapas de educacao infantil e ensino fundamental e no ano de 2018 para o ensino
meédio, nomeada de Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Com intuito primacial
de aprimoramento da educacao no Brasil, ademais promover o desenvolvimento do
conhecimento didatico, cognitivo, critico, cultural e cientifico, além de proporcionar a
autonomia ao estudante, visando também o trabalho de competéncias relacionadas
ao reconhecimento e contextualizacdo dos seus tracos historicos e culturais, além
de suscitar aspectos cruciais na fase de aprendizagem, com 0 exercicio da
responsabilidade, resiliéncia, da participacao e criatividade do alunado, sobretudo a
sua valorizagao socioemocional.

A BNCC fruto de um compilado de estudos e contribuicbes, onde estdo
dispostos os conteddos minimos a serem trabalhado no ensino basico, ou seja,
educacdo infantil, ensino fundamental | e Il e ensino médio, estd porcionada em
orientacdes gerais — parte introdutéria do documento, competéncias gerais que visa
o desempenho dos alunos ao longo das etapas de curso na educacdo basica,
competéncias especificas que dizem respeito as areas do conhecimento e aos
componentes curriculares e as habilidades referentes aos diversos objetos de
conhecimento. Esta estruturada também na divisdo das modalidades de ensino, a
educacao infantil (jardins e pré-escolar), ensino fundamental (anos iniciais - 1° ao 5°
ano e anos finais do 6° ao 9° ano), ensino médio (12 a 32 série).

Conforme a modalidade de curso o documento apresenta divisdes proprias
quanto ao que deve ser trabalhado, unidades tematicas e areas do conhecimento,
como na Figura 2 na proxima pagina, apresenta-se também rubricas informativas
acerca de cada topico proposto, como o0s supracitados. Exemplificando, para o
ensino médio, as areas sao quatro divididas em Matematica e suas Tecnologias,
Linguagens e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias
Humanas e Sociais aplicadas, explorando as competéncias especificas de cada
area, apresenta-se as disciplinas como estéo dispostas na grade curricular, ou seja,

Matematica, Lingua Portuguesa, Fisica e dentre outras.
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Figura 2 — BNCC: Competéncias Gerais da Educacao Basica

COMPETENCIAS GERAIS
DA EDUCAGCAO BASICA

ETAPAS
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Uni
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Fonte: BNCC, 2018.

Em consideragdes gerais a BNCC carrega consigo um material educacional
que se mostra, ou procurar apresentar diretrizes, preocupando-se com a
organizacdo e fundamentacdo de um curriculo auténtico e conciso, que proporcione
a autonomia de todos os agentes que compde a educacédo basica (aluno, professor
e escola).

Em seus estudos sobre a BNCC (PERONI; CAETANO; ARELARO, 2019, p.
46) explanam que para as autoridades educacionais o entdo documento norteara a
“formacao de professores, adequacao de livros e recursos didaticos, alinhamento
nas avaliacdes e sera utilizada para provimento de infraestrutura escolar, ou seja, €
a espinha dorsal da reforma da educacdo”. Neste sentido, ao refletir sobre a
importancia do documento, é possivel que 0 mesmo suscitou na industria comercial
novas perspectivas que se transformaram em apoio e implementos, que buscaram
firmar parceria na construcdo de materiais didaticos e planos de aula para
professores com fundamentacédo na BNCC, conjecturando trabalhos voltados para a
construgdo e producdo de objetos educacionais para o ensino meédio a serem
disponibilizados na plataforma Google® e também YouTube®, que passaria a se
chamar YouTube Edu®.
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Instituida por fases a base normativa da educacédo brasileira teve sua primeira
versdo disponibilizada em no ano de 2015, e junto a ela levantaram-se também
inlmeros pontos negativos, um dos marcos colocados em evidéncia foi o da
obrigatoriedade do uso do documento em todo o pais, apos seu periodo de
implantagdo que se integralizou em 2019, autores como (PERONI; CAETANO;
ARELARO, 2019) suscitando aspectos presentes na Constituicdo Federal de 1988,
apresentam que tal medida contraria direitos constitucionais dados a educacgcdo no
Brasil, como dispde o Art. 206:

O ensino sera ministrado com base nos seguintes principios:

| - Igualdade de condicdes para 0 acesso e permanéncia na escola;

Il - Liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar o pensamento, a
arte e o saber;

lll - pluralismo de ideias e de concepg¢bes pedagdgicas, e coexisténcia de
instituicbes publicas e privadas de ensino;

IV - Gratuidade do ensino publico em estabelecimentos oficiais;

V - Valorizag&o dos profissionais da educacédo escolar, garantidos, na forma

da lei, planos de carreira, com ingresso exclusivamente por concurso
publico de provas e titulos, aos das redes publicas; (BRASIL, 1988, n.p)

Conforme (PERONI; CAETANO; ARELARO, 2019, p. 42), sobre o ponto da
obrigatoriedade da BNCC, acorda-se que no inciso Il do artigo supramencionado,
discorre-se a respeito de contexto de ideias no plural, visto que no ambiente escolar
ndo € possivel e nem se admite aclamar uma sé concepcdo e/ou ideia, as
concepcbes pedagogicas devem ser construidas com base na diversidade
existentes, valorizando os diferentes pontos de vistas e pareceres interpessoais.

Ja Macédo (2014, p. 1538) apresenta que “a defesa de uma base nacional
comum para o curriculo tem funcionado como uma das muitas promessas de dar
qualidade a educacao para diferentes grupos da sociedade”, citando as ideias de
Moreira (2010), a autora ressalta que a defesa de uma base, busca dar respostas a
muitas demandas, e surte um efeito de garantia acerca do aspecto qualidade
educacional. E sob esse mesmo ponto, ao tracar um mapeamento sobre a defesa da
BNCC, por meio de discursos em plataformas da internet, identificou-se a presenca
de apoiadores novos do ambito privado, politicos nao-publicos, por vezes munidos
de interesses secundarios.

Dando énfase nesse propésito apresentado pelos defensores sobre a
qualidade da educagéo, preconizando uma ideia evidente diante dos diversos
interesses, Mozena e Ostermann (2016, p. 327) apresentam que “essa base pode vir

a ser o marco de um grande retrocesso, pois da maneira que tem sido encaminhada
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e discutida, promove a formalizacdo de um ensino focado em conteudo, apostilas,
avaliagdes e rankings”, justificando ainda sua perspectiva os estudiosos ressaltam
que “exames nacionais/internacionais em larga escala nao combinam com dialogia e
diversidade”, ou seja, ndo ha sentido légico que torne facil a acdo de mensurar o
conhecimento.

De acordo com Mozena e Ostermann (2016, p. 328) a autonomia
proporcionada ao professor pela base, objetivada em valorizar o principio
democratico, culminou em um efeito diferente ao real, como ressalta:

Por outro lado, essa autonomia acabou resultando também em certa
responsabilizacdo do professor pelos fracassos da educacédo brasileira, o
que ndo é verdadeiro, ja que principalmente no ensino médio, o curriculo

tem sido definido na sala de aula por influéncias externas, como 0s exames
nacionais (por exemplo, ENEM e vestibulares) e os livros didaticos.

Nesse sentido, analisar tais fatores, como por exemplo 0s exames nacionais
como Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) - utilizada para avaliar a
educacao infantil, Prova Brasil — atua na avaliacdo do ensino fundamental, Exame
Nacional do Ensino Médio (Enem) - quando criado com a finalidade avaliar o ensino,
atual utilizado para o ingresso em instituicbes de ensino superior publicas e
privadas. Sdo avaliacdes que possuem modelo expresso e estruturado pela BNCC,
neste sentido quando ha ocorréncia de resultados abaixo da média esperada,
convenciona-se a responsabilidade ao ensino, ou seja, a autonomia dada ao
professor, que esta sujeito a contestacdo em caso de falha no processo, visto que
contestar a avaliacao corrobora em tornar falha a atuacdo da BNCC.

Quanto ao curriculo de formacdo para educacao basica, alinhado a BNCC,
constitui-se também pensar nos materiais didaticos. Os livros didaticos que séo
disponibilizados aos alunos e professores, devem estar devidamente orientados
pelas politicas curriculares, neste caso, ela prevé aspectos quanto ao
desenvolvimento educacional do corpo discente, a formacéo continuada e autbnoma
dos docentes.

Por sua vez, a area do conhecimento Matematica e suas Tecnologias, por
exemplo, direcionada ao ensino médio, ela busca integralizar por meio conteldos
expressos nas unidades tematicas, a ampliacdo e aprofundamento dos
conhecimentos bases que o aluno traz consigo do ensino fundamental, nela propde-
se ainda relacionar o que foi aprendido na modalidade anterior de forma a conduzir

0s estudantes a uma constru¢cdo de uma nova perspectiva matematica, pautada em
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aspectos notorios da realidade do seu contexto de vida (BRASIL, 2018, p. 527).
Concernente ao exposto, os livros didaticos tém essa mesma finalidade, e como
instrumento fisico curricular presente nas salas de aulas de todas as escolas

brasileiras, deve inteirar o processo como ele € proposto.
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5 ANALISE E DISCUSSOES

Conforme exp0e o0s processos metodoldgicos desta investigacdo quanto
realizacdo da pesquisa bibliografica e categorizacdo dos dados, objetiva-se
inventariar informacdes acerca do objeto de pesquisa dentro de colec¢des de livros
didaticos previamente escolhidas, na primeira etapa desta sec¢do tem-se o inventario
de todas as informacdes relacionadas ao Numero de Euler nas literaturas
selecionadas, explica-se os mecanismos utilizados para o processo de catalogacéo
e comentarios sucintos sobre a apresentacdo de cada colecéo.

O inventario possibilita uma visado geral do objeto dentro dos livros, sua organizagcédo
em quadros proporciona ao investigador agilidade no processo de tratamento e
compreensao dos dados. Neste sentido na subsecdo a seguir a esquematizacao
dada as informacbes, desde a codificacdo, a busca pelo objeto de pesquisa,
compilacdo de elementos e conceitos em quadros e a apresentacéo de figuras, sao
trAmites precursores para a fase de aplicacdo das trés categorias prévias

estabelecidas na metodologia.

5.1 UM INVENTARIO DO NUMERO DE EULER

Os materiais selecionados para a obtencdo dos dados fazem parte das
colecOes de livros didaticos disponibilidades a educacéo basica por meio do PNLD,
todas as literaturas estdo presentes no repositério uma plataforma vinculada ao
MEC, disponivel no endereco eletrénico (https://pnid.nees.ufal.br/), nele encontra-se
todas as orientacfes para o uso do programa e seus subsidios.

Foram selecionadas quatro colec¢des de livros didaticos, cada uma com seis
unidades, totalizando 24 materiais didaticos para serem analisados, almejando a
aquisicao de dados para a investigacéo, quantos aos livros didaticos disponibilizados
para o ano de 2022, existe uma nova organizacdo dos conteudos nos materiais,
onde anteriormente no ensino médio os alunos recebiam um Unico livro para o curso
da disciplina de matematica concernente a sua serie/ano, neste material era previsto
todo o conteudo a ser trabalhado durante o ano.

Por outro lado, com a consolidagao parcial das orientagdes dadas pela BNCC,
uma nova perspectiva de material didatico tem sido implementada nas escolas, ela

consiste na organizacdo do conteudo programatico do ensino médio, em uma
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colecao de livros, ele é formada por seis livros didaticos que abordam determinada
area da disciplina, os autores das cole¢cdes nomeiam os livros conforme o
alinhamento da divisdo dos conteudos dos trés anos do ensino médio, ressalta-se
que a colecdo é para 0 uso durante todo o curso desta modalidade de ensino da
educacdo basica, por exemplo a colecdo Multiversos Matematica, Souza (2020)
configura nomes aos seus volumes conforme as subareas da Matemética e suas
Tecnologias sdo exploradas, como o volume 01 que recebe o titulo de “Conjuntos e
Funcao Afim”, esse detalhamento é dado no Quadro 1.

Para a melhor organizacdo dos dados da investigacdo, e tendo em vista o
consideravel numero de obras a serem investigadas, optou-se convencionar codigos
para literaturas, no intuito de usa-los durante toda a pesquisa, o cédigo é composto
pelas iniciais da cole¢do a qual o livro pertence, seguido do niamero do volume da
obra na colecéo, conforme na Figura 03, exemplificando temos o volume 01 da
Colecdo Multiversos Matemética, ele concernente aos critérios de codificacdo

recebeu o codigo representativo de MMO1.

Figura 3 - Representagéo da codificacdo dos livros didaticos.

Velume do livro na colegéo

XX00

Iniciais da colegao

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Conforme abordado na metodologia de pesquisa e frisando as ideias de
Moraes (1999), esta primeira etapa compreende extrair dos dados das fontes de
pesquisa, neste caso os livros didaticos, e deixa-los em condicbes de receber
tratamento.

Inicialmente analisando as quatro colecdes, pretendiamos saber se o sujeito
presente na pergunta diretriz da pesquisa — o NUumero de Euler - recebia alguma
menc¢ao nas literaturas, visto que os materiais estdao na forma digital, viu-se a
possibilidade de utilizar alguns mecanismos digitais a favor da investigacdo. Neste
sentido usando o navegador da internet Microsoft Edge® para abrir o arquivo dos
livros digitais, € importante esclarecermos que dentro da plataforma ha uma
ferramenta com icone de lupa, a partir foi possivel identificar nos livros onde existia
alguma ou nenhuma referéncia ao Numero de Euler, digitando a expressao “Numero

de Euler’” a ferramenta ndo computava nenhuma informagao, entdo resolveu-se
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submeter somente a palavra “Euler” e observar as informagdes obtidas, por meio
desse mecanismo, obteve-se também a informacéo da frequéncia de vezes com que
a palavra aparece nas literaturas conforme o Quadro 1. Com base nesses dados
restringiu-se o campo de pesquisa de 24 para 18 literaturas, visto que em seis foram
descartadas da investigacdo, pois ndo se obteve sucesso nos processos de
identificagéo realizados.

Quadro 1 - A quantidade da palavra “Euler” nos livros didaticos.

Colecéo Cédigo Livro Livro didéatico Frequéncia de vezes
MMO1 Conjuntos e Fungéo Afim 03
MMO02 Funcdes e suas Aplicacdes 00
) MMO03 Sequéncias e Trigonometria 00
HLEErDes Matematica Financeira, Graficos
Matematica MMO04 . ' 05
e Sistemas
MMO05 Geometria 41
MMO06 Estatistica e Probabilidade 00
CMO01 Grandezas, Algebra e Algoritmos 00
Conexdes CMO02 Fung?e§ e Apllcago§§ 01
Matemética e CMO03 Estatistica e Probabilidade 00
suas CM04 Trigonometria 10
Tecnologias CMO05 Geometria Plana e Espacial 31
CMO06 Matriz e Geometria Analitica 00
PMO1 Conjunto e Functes 10
PM02 Funcdes e Progressdes 05
Prisma PMO03 Geometria e Trigonometria 02
Matematica e PMO4 Sistemas, Matematica Financeira
suas e Grandezas 03
Tecnologias PMO05 Geometria 30
Estatistica, Combinatéria e
PMO06 Probabilidade 02
Grandezas, Medidas e
DMO1 Matematica Financeira 02
L DMO02 Geometria Plana
Dialogo I i 04
Matemética e DMO3 Geometria Espacial 37
suas DMO4 Geometria Analitica, Sistemas e
Tecnologias Transformacdes Geométricas 02
DMO05 Estatistica e Probabilidade 02
DMO06 Funcdes e Progressodes 03

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Com base nos dados apresentados no Quadro 1, procuramos analisar os
livros que obtiveremos éxito na pesquisa, no total de 18 volumes, discorreremos ao
longo desta secdo acerca das informacgdes encontradas.

Em um pensamento esquematico para melhor visualizagdo das informacoes,

foram quadros informativos por cole¢gbes quanto a abordagem dada a Euler em cada
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livro didatico, abaixo de cada quadro sera explicado o estilo de apresentacdo, esse
organograma tem por finalidade configurar os dados em unidades, para submeter
tais grupos as categorias previamente construidas nos processos metodoldgicos.

O Quadro 2 apresenta os dados dos livros didaticos que fazem mencéo e
estudo do numero de Euler na Colecdo Multiverso Matemética, os livios MMO1,
MMO04 e MMO5, apresentam dados para o campo de investigacao.

Quadro 2 — Euler na Colegcdo Multiversos Matematica.

Cdédigo Livro Livro didéatico Abordagem
e (Fung®es) Contexto histérico:
MMO1 Conjuntos e Fungbes o Leonhard Euler

e Exercicio Diagrama de Euler-Venn
e Apresentagdo dos contetdos do livro

Matematica Financeira,

MMO04 graficos e sistemas . (Teqrifx dos Grafo§) Leonhard Euler
e Revisdo de conteudo do livro
o (Projecdes Cartograficas) Contexto
historico:
o Leonhard Euler
MMO5 Geometria Relacéo de Euler

Exercicios

Orientacdes de uso do livro
e Revisdo de contetdo do livro
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Conforme exposto no Quadro 2 todos os livros listados fazem mencgédo ao
matematico Leonhard Euler (1707 — 1783), no livro MMO1 além da apresentacao do
contexto historico em forma de caixa de curiosidade nhomeada de Matematica em
Historia na unidade referente de relacdo entre grandezas e nocdo de Funcéo,
especificamente na introducdo do conceito de Funcao, conforme a Figura 4, em um
exercicio proposto no final do livro - questbes de vestibulares - encontra-se uma

referéncia sobre o Diagrama de Euler-Venn.

Figura 4 — Contexto histoérico sobre Leonhard Euler.

[ Matematica na Historia |

Diversos matematicos, no decorrer da historia, contribui-
ram para o desenvolvimento do estudo das fungoes. Um deles
foi o sui¢o Leonhard Euler (1707-1783) que, entre outras con-
tribuicoes, propds uma notacao prépria para fungoes, em que
a variavel dependente y é substituida por f(x) na lei de for-
macao. Em relagao a funcao cuja lei de formacao é dada por
y= 2x temos:

OTQARENA

PICTOR WL PRESSIALAMYF

flx) = 2x

Lé-se: fde xéiguala2x

» Euler foi um dos matematicos

mais produtivos de sua época.

Fonte dos dados: EVES, H. Introdug3o  histdria No decorrer de seus estudos,
da matemtica. Tradugdo de Hygino H. Domingues. publicou, entre livros e artigos,
Campinas: Ed. da Unicamp, 2004. p. 519. mais de 530 trabalhos.

Fonte: SOUZA (2020, p. 71) - Recorte do livro MMO1.



36

No livro MMO04 faz-se mencdo ao matematico suico ao se abordar o0s
conteldos de teoria dos grafos na unidade de matrizes, sistemas lineares e
transformacdes de figuras, ademais faz-se um breve apontamento na recapitulacéo
dos conteudos estudados no livro, em forma de lista de lista para lembrar o publico-
alvo acerca dos elementos curriculares, vale ressaltar que somente os topicos e
subtépicos sdo mencionados

Por sua vez no material MMO5 traz-se no topico de projecdes cartograficas as
participacfes de Leonhard Euler e em outra unidade apresenta-se o contetudo de
“‘Relagédo de Euler” na unidade de figuras geométricas espaciais, area de superficie
e volume, com conceitos, propriedades, condi¢cbes figuras, exercicios resolvidos e
exercicios propostos, como ilustra a Figura 5, na literatura encontra-se também
referéncias a Euler nas orientacdes de uso do livro e nas revisdes de estudo.

Figura 5 — A Relacéo de Euler.
Para cada poliedro representado, adicione a quantidade de vértices a quantidade
de faces. Vocé vai perceber que o resultado é igual a quantidade de arestas mais

duas unidades. Essa relacao foi apresentada pelo matematico suico Leonhard Euler
(1707-1783), sendo mais uma dentre suas varias contribui¢oes a Matematica.

Escolha um dos poliedros Para todo poliedro convexo com Aarestas, I/ vértices e F faces,

convexns apresentados ante= é valida a seguinte igualdade, conhecida por relagdo de Euler:
riormente nesta Unidade e

verifique a validade da relagao V+F=A+2
de Euler para esse poliedro.

Fonte: (SOUZA, 2020, p. 71) - Recorte do livro MMO5.

Nota-se que nos materiais das literaturas presentes na Colecdo Multiversos
Matematica, ndo h4 nenhuma mencdo ao Numero de Euler em particular, somente
explanam estudos relacionados e que possuem Leonhard Euler com fator comum.

Analisando a Colecdo Conex8es Mateméticas e suas Tecnologias, ho Quadro
3 tem-se dados acerca das abordagens encontradas referente a Euler, nos materiais
didaticos CM02, CM04, CMO05.

Quadro 3 — Euler na Coleg@o Conexdes Matemética e suas Tecnologias.
Cddigo Livro Livro didéatico Abordagem

CM02 Funces e Aplicagbes e Referéncia para Livro

e Funcéo de Euler

CMO04 Trigonometria e Contexto histérico
o Leonhard Euler
e Apresentagdo dos conteudos do livro
e Relacédo de Euler
Geometria Plana e e Contexto histérico
CMO05 . ~ o
Espacial e Resolugdo de avaliacdo nas

orienta¢des para professor
e Exercicios propostos
Fonte: Elaborado pelo Autor.
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No volume CMO02 o autor somente referéncia para o livro “Diabo dos numeros”
de Enzensberger (1997) que aborda a Relacdo de Euler, no intuito do leitor,
professor e/ou educando pesquisar e se interessar pelo conteudo, conforme

apresentado na Figura 6.

Figura 6 - Sobre Referéncia de Obra.

O diabo dos numeros: um livro de cabeceira para todos
aqueles que tém medo de Matematica

Hans Magnus Enzensberger

Sao Paulo: Cia. das Letras, 1997.

' Hans Magaus Enzensh

O diab

REPRODUGAD

A Matematica se resume a uma montanha de nimeros? E os calculos, para
que servem? O autor, um dos maiores poetas da lingua alema, escreveu
esse livro pensando em quem tem medo de Matematica e nao gosta de
estuda-la. Robert, personagem que conduz a histéria, também pensava
que os numeros eram monstruosos, absurdos e inuteis. Mas, um dia, ele
comegou a sonhar com Teplotax|, um senhor do tamanho de um gafa-
nhoto com aparéncia de diabo, que brinca com os nimeros e surpreende
com seus conhecimentos matematicos. As situagoes sonhadas pelo menino
apresentam varios assuntos vistos na escola, como a relagdo de Euler e a
sequéncia de Fibonacci, de maneira curiosa e divertida. A leitura amplia
o universo de conhecimentos de todos os leitores.

Fonte: (LEONARDO, 2020, p. 151) - Recorte do livio CM02.

O material CM04 faz uma apresentacéo do contetdo da Funcdo de Euler com
subtépico de ciclo trigpnométrico, explanando conceitos, propriedades e exemplos e
contexto histérico, como a apresentagdo do seu descobridor, como ressalta a Figura
7, ademais a sua participacdo nas funcbes seno e cosseno e na relacdo de arcos

congruos.

Figura 7 - Sobre a Funcéo de Euler
2.1 A funcio de Euler

Vamos definir a fungao E: R — £ que associa a cada ndmero real t um Gnico
ponto P localizado na circunferéncia (2, conforme ilustrado a seguir.

¥ R
I}
/ _l
f\h E(t)
A(1, 0)
!J x D
-1

« Set =0, entdo P= A, ou seja, os pontos P e A sao coincidentes.

ILUSTRAGEES. ABLSEH SECED

* Se t > 0, percorremos o ciclo no sentido anti-horario (positivo), a partir de A,
e marcamos nele o ponto P, extremidade do arco AP, de comprimento t.

* Se t = 0, percorremos o ciclo no sentido horario (negativo), a partir de A,
e marcamos nele o ponto P, extremidade do arco E_P_ de comprimento |t].

Em referéncia a seu criador - o matematico suico Leonhard Euler (1707-1783) -,
essa fungdo é chamada de fungdo de Euler.
HANDMANN, Jakob Emanuel. Retrato PDI:'EH"\DS |mag‘|na_r que a fun¢do de Euler consiste llaml"enrnlar" areta R ao
de Leonhard Euler, 1753, pastel seco redor da circunferéncia £2, de medo que o zero da reta coincida com o ponto A1, 0)

sobre papel, 57 cm x 44 em. Museu e que o sentido positivo da “reta enrolada” seja o sentido anti-horario.
das Belas Artes de Basilela, na Sulga.

A fungdo de Euler é periddica, de periodo 2x, ou seja
E(t) = E(t + 2kn), comk EZ

Fonte: (LEONARDO, 2020, p. 80) - Recorte do livro CM04.
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No livro CMO05 explana-se ao longo do capitulo de Poliedros na se¢do de
poliedros convexos e nao-convexos, 0 conteldo a Relagdo de Euler, apresentado
definicbes, contexto historico, formulas, figuras, exemplos e exercicios propostos,
conforme aponta a Figura 8, que aponta um selo comemorativo acerca da
descoberta do conteudo. Por outro lado, a cole¢cao “Conexdes Matematica e suas
Tecnologias”, ndo traz evidéncias particulares sobre o Numero de Euler, mas

integraliza relacdes validas como mencionar o matematico Leonhard Euler.

Figura 8 - Sobre a Relag&o de Euler.

Relacao de Euler

Os elementos dos poliedros mantém entre si muitas relacdes geométricas, numéri-

cas e métricas. Entre as relacdes numéricas uma das mais importantes é denominada
relacao de Euler, que relaciona o numero de vértices (V), de arestas (A) e de faces (F)
Esse selo comemorativo, de qualquer poliedro convexo. Essa relacao pode ser escrita assim:

de 1983, mostra a importdncia

da descoberta da relacao de

Euler, matematico suico que V+F<A=2

viveu no século XVIII.

COLECAO MARTICOULAR

LEONHARD EULER 1707-1783

Fonte: (LEONARDO, 2020, p. 68) - Recorte do livro CMO05.

Em sequéncia tomamos para obtencdo de dados a Colecdo Prisma
Matematica e suas Tecnologias, um fato recorrente, é que todos os volumes que
formam este grupo fazem mencédo a Euler, nas suas diversas ramificacdes e areas,

conforme aponta o Quadro 4.

Quadro 4 — Euler na Colecéo Prisma Matemética e suas Tecnhologias.
Caodigo Livro Livro didatico Abordagem
e Histéria de nimeros irracionais
o Apresentacdo do nimero de
Euler
o Leonhard Euler
o John Napier
e Referéncia para livro
e Funcéo exponencial
e O numero de Euler
o Apresentagao
PMO02 Funcdes e Progressdes o Contexto historico
o Leonhard Euler
o John Napier
e Referéncia para livro

PMO1 Conjuntos e Funces
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Continuacao...

PMO03 Geometria e Trigonometria e Referéncia para livro
e (Projecdes Cartograficas) Contexto
PMO4 Sistemgs, Matematica histérico:
Financeira e Grandezas o Leonhard Euler

e Referéncia para livro
e Poliedros
e Relacédo de Euler
Contexto histoérico:
o Leonhard Euler

PMO5 Geometria .
o Exercicios
e Revisao de capitulo
e Referéncia para livros
e Orientacdo de uso do livro
PMO6 Estatistica, qu_nbinatéria e . )
Probabilidade o Referéncia para livros

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Nos seis livros que compdem a Colecdo Prisma, destacamos que todos
possuem um aspecto em comum, apresentam o conteddo conduzindo-o a outras
obras que podem contribuir com o estudo acerca do Numero de Euler e afins, como
ilustra a Figura 9, todos os volumes fazem meng¢ao a uma unica literatura, o livro “O
Numero de Euler: Possiveis abordagens no ensino basico” de POMMER (2010), que
em uma breve consulta a esta obra, notamos a presenca do Numero de Euler,
relacionado a contextualizacdo histérica, o valor do niamero e sua aplicacdo em
conteudo da educacéo basica, como Matematica Financeira.

Figura 9 - Referéncia sobre o Numero de Euler.
POMMER, W. M. O nimero de Euler: Possiveis abordagens

no ensino basico. Sao Paulo: FEUSP, 2010. Disponivel em:
https://www.nilsonjosemachado.net/sema20100831.pdf.
Acesso em: 14 ago. 2020.

= Esse material apresenta aspectos historicos sobre o niumero
de Euler, que contribuem para ampliar o estudo sobre o tema.

Fonte: (BONJORNO; GIOVANNI; SOUSA, 2020, p. 159) - Recorte do livro PMO1.

O volume PMO1 além de apresentar o ponto supracitado, aborda também um
tépico voltado ao conhecimento dos Numeros Irracionais, dedicando uma subtépico
inteiro para o conhecimento do Numero de Euler, explicando aspectos gerais, 0
algarismo representante e o0 estudioso que fez sua descoberta, bem como
matematicos que possuem estudos relacionados e fazem parte da histéria do

Numero de Euler, com ressalta a Figura 10 na préxima pagina.
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Figura 10 - Sobre o Nimero de Euler.

0 nimero de Euler (e)

O numero irracional e, chamado de niimero de Euler, cujo valor é 2,718281..., tem diversas apli-
cagoes dentro da Matemdtica, bem como em outras ciéncias como Economia, Biologia e Estatistica.
Esse ndmero irracional também é chamado de nimero de Napier, gracas aos estudos relacionados
aos logaritmos feitos pelo matematico John Napier (1550-1617).

A primeira referéncia a esse numero foi publicada em 1618, em um trabalho sobre logaritmos
realizado por esse matematico. O valor da constante ndo aparece nesse trabalho, ha apenas uma
lista de logaritmos naturais de diversos numeros.

Anos depois, Jacob Bernoulli (1655-1705) indicou um possivel valor aproximado para esse
numero, enquanto estudava solugoes para problemas de juro composto no campo financeiro.

Leonhard Euler (1707-1783) adotou a letra e para representar a constante em sua obra
Mechanica, publicada em 1736, que descreve analiticamente a matematica que rege os movi-
mentos em Fisica. A verdadeira motivacao para a escolha da letra e ndo é conhecida, mas por
ela ser a segunda vogal e por a letra a ja estar sendo utilizada no trabalho, talvez essa seja a
explicacao para a adocao da letra pelo matematico. O nimero e é bastante utilizado no célculo de
logaritmos e de fungdes exponenciais e logaritmicas.

Fonte: (BONJORNO; GIOVANNI; SOUSA, 2020, p. 36) - Recorte do livro PMO1.

O livro PM02 também traz suas consideracdes sobre o Numero de Euler,
dentro do contetudo de Funcdo Exponencial, conforme apresentado na Figura 11, ele
explana a definicdo do conteudo, bem como férmula, simbolo do Niumero de Euler, e
um aspecto relevante é apontado, como é utilizacdo deste Numero Irracional na
calculadora, notamos que dentro do contetudo € utilizado com maior frequéncia o

simbolo (e), a letra e em itélico, para representar o Numero de Euler.

Figura 11 - Sobre a Funcéo Exponencial

A funcio f(x]) = e*

Vamos agora conhecer a fungdo f: R —R] definida por fix) = &*, que
é uma funcdo exponencial cuja base é o nimero e. Varios fenémenos
das Ciéncias da Natureza podem ser modelados a partir dessa funcao
e ela também é utilizada em diversas aplicagdes dentro da prépria
Matematica.

Veja a seguir como é o grafico dessa funcao.

RESPONDA

» Em que ponto o
gréfico da fungao
intersecta o eixo y?

* Qual é o valor de f(1)?

—3 -2 -10 1 2 3x Lf(l)=e
-1

— N W B W O

EDITORIA DEARTE

Fonte: (BONJORNO; GIOVANNI; SOUSA, 2020, p. 66) - Recorte do livro PMO02.

Ademais os autores utilizam o mecanismo de caixa de curiosidade nomeada
de “saiba que”, com o intuito de reiterar o alunado sobre algo interessante de se

aprender, na caixa expressa-se informacdes sobre o valor e o Leonhard Euler o
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descobridor do numero, além de citar Jonh Napier, que também €& homenageado

dado seu nome a este namero irracional, como enfatiza a Figura 12.

Figura 12 - Sobre o Numero de Euler

SAIBA QUE...

de suas obras.

0 numero e, conhecido como numero de Euler, € um nimero
irracional cujo valor é 2,718281... Leonhard Euler (1707-1783)
adotou a letra e para representar a constante em 1736 em uma

0 matematico John Napier (1550-1617) desenvolveu diversos
trabalhos envolvendo esse nimero e, porisso, também é
conhecido como nimero de Napier.

Fonte: (BONJORNO; GIOVANNI; SOUSA, 2020, p. 66) - Recorte do livro PMO2.

O livro PM04 além de sugerir referéncia para estudo em livro como apresentado na

Figura 9, também salienta no conteddo de cartografia as contribuicbes de Leonhard

Euler, por sua vez o material PMO5 traz abordagens sobre a Relacdo de Euler

dentro da unidade de soélidos geométricos, no conteudo de poliedros, apresenta

definigbes, férmulas, figuras geométricas e exercicios para serem resolvidos, no

mesmo interim ressalta também a figura do matematico suico desenvolvedor dos

elementos matematicos supracitados, Leonhard Euler.

7z

A Ultima colecdo analisada nessa fase de coleta de dados é a Dialogo

Matematica e suas Tecnologias, nos seus seis volumes foram encontradas mencdes

voltadas ao Numero de Euler e afins, conforme o Quadro 5 abaixo.

Quadro 5 — Euler na Colecdo Dialogo Matemética e suas Tecnologias.

Caodigo Livro Livro didatico Abordagem
Grandezas, Medidas e L .
DMO1 Matematica Financeira Referéncia para livros
Referéncia para livros
DMO02 Geometria Plana (Qo[lqe|to de Funcbes) Mencdo
historica:
o Leonhard Euler
Relacéo de Euler
Exercicios praticos
. . Contexto historico:
DMO03 Geometria Espacial o Leonhard Euler
Exercicios propostos
Referéncia para livros
Geometria Analitica,
Sistemas e A .
DMO04 Transformacdes Referéncias para livros
Geométricas
DMO05 Estatistica e Probabilidade Referéncia para livros
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Continuacao...
e Mengdo para pesquisa do Numero
DMO06 Funcdes e Progressdes de Euler (Contetdo de Logaritmo)
e Referéncia para livros
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Todas as literaturas da colecdo apresentam referéncia para livros com o
intuito de aprofundamento dos conhecimentos no conteudo, nos livros do Quadro 5 a
obra sugerida é “Histéria da Matematica” de Boyer e Merzbach (2012) que aponta

sobre as contribui¢cdes de Euler para a matematica, conforme ilustra a Figura 13.

Figura 13 - Sobre Referéncias para Livros

» BOYER, Carl B; MERZBACH, Uta C. Histdria da Matematica. 3. ed. Trad. Elza F. Gomide.
Séo Paulo: Edgard Bllicher, 2012.

A Historia da Matematica ¢ abordada neste livro desde as origens primitivas até o século XX, passan-
do por informacoes relacionadas ao Ultimo Teorema de Fermat e a conjectura de Poincarg, e finalmen-
te chegando aos avancos recentes na teoria dos grupos finitos e demonstracdes que contam com 0
auxilio do computador. Também sao descritos fatos sobre a vida e as obras de alguns matematicos
famosos, como Euler, Newton e Bernoulli.

(TEIXEIRA, 2020, p. 160) - Recorte do livro DM06.

Destacam-se na colecdo os livros os volumes DM02, DM03 e DMO06, que
fazem outras abordagens envolvendo Euler, como no livro DM02 dentro da unidade
de Funcdes apresenta as contribuicdes do Leonhard Euler e outros mateméticos

importantes da &rea, como mostra a Figura 14:

Figura 14 - Sobre Funcdes

Funcoes

Em diversas situactes do dia a dia, & possivel perceber grandezas que, de certa
maneira, estdo relacionadas. Muitas dessas relacdes podem ser descritas por um
conceito matematico denominado funcao, assunto que provavelmente vocé ja es-
tudou. Tal conceito é relativamente novo, visto que a maior parte de seu desenvol-
vimento ocorreu nos séculos XVIIl e XIX, com contribuicoes de matematicos como
Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716), Isaac Newton (1642-1727), Leonhard Euler
(1707-1783) e Joseph Fourier (1768-1830).

Antes de apresentarmos o conceito de fungao, vamos estudar a nogao de con-
juntos, os conjuntos numéricos e o valor absoluto de um nimero real.

(TEIXEIRA, 2020, p. 75) - Recorte do livro DMO02.

A Relagcéo de Euler possui desdobramentos no volume DMO03, trazendo as
configuracbes do conteudo, com definigcbes, propriedades, exemplos, exercicios

resolvidos e exercicios propostos, ademais gostariamos de enfatizar o contexto
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histérico, que o livro apresenta ao fazer alusdo ao matemético suico Leonhard Euler,

na Figura 15 tem-se ilustrado uma resoluc¢éo envolvendo o conteudo.

Figura 15 - Sobre Relag&o de Euler

M Armando construiu a representagdo de um poliedro convexo de 32 vértices. Sabendo
que ele utilizou apenas faces triangulares nessa construgdo, determine a quantidade
de arestas desse poliedro.

Resolucao
Sabemos que o poliedro é convexo. Desse modo, a Relagdo de Euler & valida, ou
seja, indicando por V, F e A a quantidade de vértices, faces e arestas, respectivamente,
temos:

V+F=A+2

Além disso, sabemos que V = 32. Assim:
V+F=A+2=232+F=A+2=A=F+30

Tem-se ainda que toda face tem 3 arestas (regides triangulares) e cada aresta e

comum a duas faces. Conseguentemente:

_3F _2A
A ?::-F o

Substituindo F = %em.ﬂ = F + 30, temos:

A‘FPSU:A‘%iSU:EA—ZA-90=A=90

Portanto, esse poliedro tem 90 arestas.

(TEIXEIRA, 2020, p. 75) - Recorte do livro DM03.

No livro DMO06 faz-se uma breve menc¢édo ao numero de Euler ao tratar-se da
Funcdo Logaritmica, nela apresenta-se o simbolo, o valor aproximado, e algumas
areas de aplicacdo, além de sugestdes de pesquisas sobre definicbes do elemento e

sua relacdo com o contetudo, como apontado na Figura 16.

Figura 16 - Sobre Numero de Euler na Funcao Logaritmica

= Durante essa discussao, expligue gue o numero e, co-
nhecido por nimero de Euler, nimero de Napier ou de
Neper, € uma constante matematica, muito empregada
no estudo de logaritmos e exponenciais. Uma aproxi-

macdo desse numero com oito casas decimais &
e = 2,71828182..., o qual & classificado como um nua-

mero irracional. Esse numero possui diversas aplica-
coes na representacao matematica para fenémenos,
como estudo de juros, decaimento radioativo, entre
outros. Destague que o logaritmo cuja base € o nimero
e é chamado logaritmo natural ou neperiano, cuja nota-
cao € In. Gomente que esse logaritmo pode ser estuda-
do porque satisfaz a condigdo para a base de um loga-
ritmo, a qual deve ser um nimero real positivo diferente
de 1.

(TEIXEIRA, 2020, p. 69-70) - Recorte do livro DMO6.

Finalizamos a secdo de inventario de dados, utilizando mecanismos
eletrbnicos e buscando sintetizar as informac¢des para posteriormente categoriza-las.

Diante do exposto, observamos que nas quatro Cole¢des de livros didaticos
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analisadas, a abordagem do Numero de Euler é apresentada de modo superficial,
isso quando cita, e em algumas ndo existindo nenhuma mencéo, por outro lado
apresentam referéncia aberta trazendo temas como a Relacdo de Euler, Funcoes,
Funcado de Euler, Funcdo Exponencial, Projecdes Cartograficas, Teoria dos Grafos,
dentre outros. Apresentando uma sintese de todo o inventario literario feito ao longo
deste subtopico, o Quadro 6 em forma de catalogo, reuni as informagdes comuns

em todas as colecdes selecionadas.

Quadro 6 — Informagdes Comuns do Inventario, por Cole¢des de Livros Didaticos.

Colecao Colecao Colecao
Colecao Conexdes Prisma Dialogo
Informac6es Comuns Multiversos | Matematicas | Matematicae | Matematica e
Matematica e suas suas suas
Tecnologias | Tecnologias Tecnologias
Referéncia para livro X X X
Leonhard Euler X X X X
Relacdo de Euler X X X X
Funcéo de Euler X
Funcbes X X
Funcdo Exponencial X
Func&o Logaritmo X
Projecdes Cartograficas X X
Teoria dos Grafos X
Exercicios sobre Euler X X X X
Numero de Euler X X

Fonte: Elaborado pelo Autor.

5.2 O NUMERO DE EULER NOS LIVROS DIDATICOS

Ao longo desta secdo conforme proposto na metodologia de pesquisa para a
execucao do objetivo geral da investigacao, utilizando os dados obtidos durante a
analise das colecdes de livros didaticos, aplicaremos as categorias prévias
construidas dentro dos processos metodolégicos, fundamentadas pela questéo
problema desta pesquisa, a saber “O que os livros didaticos de matematica do
ensino médio apresentam a respeito do Numero de Euler? ”.

Nesta etapa de categorizacdo como justifica o estudo de categorias prévias,
organizaremos as informagdes obtidas, nos seguintes grupos criados:

e CATO1 - O que é o Numero de Euler?
e CATO02 - Sdo apresentados aspectos histéricos do Numero de Euler?

e CATO3 - A quais conteudos esta associado o Numero de Euler?
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Com os dados obtidos na pesquisa buscamos categorizar as informacoes,
nota-se com base na secdo anterior que somente duas cole¢des tratam do NUmero
de Euler, de forma especifica na Colecédo Prisma Matematica e suas Tecnologias, as
obras PMO01 e PM02, e na Colecdo Didlogo Matematica e suas Tecnologias, a obras
DMOG6.

No Quadro 7 apresentamos as Colecdes e o0s respectivos livros didaticos que
satisfazem a categoria 01.

Quadro 7 — Categorizacdo dos dados da investigacdo, CATO1.
Colecéo Livro CATO1
O que é o numero de Euler;

PMO1 - Valor aproximado;
- Porqué do simbolo e;
- Utilizagéo do simbolo e, em

Prisma Matematica e suas

Tecnologias g
PMO02 formula; . )
- Valor aproximado do Numero
de Euler;
Dialogo Matemaética e suas DMO6 - Simbolo do Numero de Euler;
Tecnologias - Valor aproximado;

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Tomando o grupo CATO1, temos que em todas as literaturas categorizadas
apresenta-se o simbolo “e” que representa o NUmero de Euler, explana-se também
a aproximacao do seu valor, um aspecto relevante é apresentado tanto nos livros
PMO01 e PM02 quanto a adogao da letra “e” para representar o nimero, ademais o
volume PMO02 evidencia a utilizagdo do Numero de Euler como base na Funcédo
Exponencial, apontando a féormula para a realizagcdo do calculo e até mesmo o
comportamento da curva desta Funcdo em grafico, como na Figura 11, destaca-se
ainda as orientacdes dada pelos autores neste volume sobre a uso do NUumero de
Euler na calculadora - ilustrado na Figura 17, visto que ele é base de outros calculos
algébricos, todavia ndo sdo mencionados nenhum outro célculo a ndo ser o de

Funcdo Exponencial.

Figura 17 - Namero de Euler na calculadora.
Para calcular valores da funcao f(x) = e* podemos usar uma calcula-
dora cientifica, que tem um botao especifico para isso. Em geral, essa

SHIFT

fungao fica na mesma tecla da fungao In, mas usando o botao ».
-

Por exemplo: para calcular €, pressionamos &, n ] 2 )| =]eobtemos
7,389056099...

Geralmente, as calculadoras cientificas também oferecem uma
opg¢ao que permite a utilizagdo do numero irracional e, sem necessi-
dade de inserir uma aproximacao racional. Por exemplo: para calcular

ALPHA

1
—, pressionamos 1 || = In | = | e obtemos 0,367879441...
e

Observacao:

ALPH/

A . . - " .
Atecla , permite acionar as opgoes escritas, acima das teclas, na
mesma cor da palavra ALPHA.

(BONJORNO; GIOVANNI; SOUSA, 2020, p. 66) - Recorte do livio PM02.
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No conjunto CAT02, ao apresentar os dados, destacamos que somente nas
duas literaturas da Cole¢do Prisma, menciona aspectos historicos do Numero de

Euler, como mostra o Quadro 8.

Quadro 8 — Categoriza¢do dos dados da investigacdo, CAT02.

Colecao Livro CATO02

- Leonhard Euler (1707 — 1783) -
Homenageado por estudos;

- Jonh Napier (1550 — 1617) -
Homenageado por estudos;

PMO1 - Jacob Bernoulli (1655-1705) -
indicacao de possivel valor
Prisma Matematica e suas aproximado;
Tecnologias - Obra Mechanica - adogéo do
simbolo e;

- Leonhard Euler (1707 — 1783) -
Homenageado por estudos;

PMO02 - Adocé&o do simbolo e (1736);

- Jonh Napier (1550 — 1617) -
Homenageado por estudos;

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Observamos que ao procurar por contextos e aspectos histéricos do Numero
de Euler, como as rubricas da categoria nos orientam, é comum apenas nas duas
obras que atendem os critérios CAT02, a apresentacdo da figura dois matematicos
importantes no processo de descoberta e novas contribuicdes quanto a este numero
irracional. No livro PM01 de (BONJORNO; GIOVANNI; SOUSA, 2020) apresenta-se
0 matematico suico Leonhard Euler (1707 — 1783), como criador da obra Mechanica
(1736), onde nela conferiu-se ao numero de Euler o simbolo e, estudos relacionados
a area da Fisica, todavia ndo explorados no subtoépico, vale ressaltar que Leonhard
por suas contribuicdes € homenageado ao ter tal nUmero irracional denominado com
seu nome, ainda na tematica de contextualizacao histérica, os autores no livro citam
Jonh Napier (1550 — 1617), outro homenageado que também empresta seu nome a
esse numero irracional, tornando-o conhecido também como Numero de Napier, ele
contribuiu na relacdo entre o Numero de Euler e o estudo de logaritmos, Jacob
Bernoulli (1550 — 1617), também €& mencionado por sua parcela de contribuicdo ao
indicar um possivel valor ao Numero de Euler, nos seus estudos do campo
financeiro.

O livro PM02 da mesma colecdo aborda informagdes sucintas, mas

relevantes quanto a histéria do Namero de Euler, assemelha-se ao volume PMOL1,
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visto que apresenta também as contribuicbes dos dois primeiros matematicos
supracitados.

A categoria a seguir que diz respeito ao emprego do Numero de Euler em
outros conteudos, traz uma reflexdo relevante, visto que evidencia a dependéncia de
um componente curricular a outro, o Quadro 9 rateia as informagbes da

categorizagdo com a CATO03.

Quadro 9 — Categorizacdo dos dados da investigacdo, CAT03.

Colecéo Livro CATO02
Prisma Matematica e suas PMO1 - Ndmeros irracionais;
Tecnologias PM02 - Funcéo Exponencial;
Dialogo Matemat_|ca e suas DMO6 - Fung&o Logaritmo:
Tecnologias

Fonte: Elaborado pelo Autor.

O grupo CATO03 conseguiu dados nas duas categorias mencionadas no inicio
da secdo, primariamente € possivel inferir que nos trés livros categorizados, o
elemento Numero de Euler, ndo possui abordagem exclusiva, estando sempre a
mercé de outro conteudo, neste caso no volume PMO1, abriu-se um topico para se
refletir acerca dos numeros irracionais, dentre eles Numero de Euler ganha sua vez
como explanado na figura 10.

No volume PMO02 associa-se o0 Numero de Euler ao conteddo de Funcdéo
Exponencial, visto que ambos possuem uma relacdo indissociavel, os autores
procuram conduzir a compreensao tematica dos contetdos pelo publico-alvo, nesta
literatura ha algumas informacdes e curiosidades sobre o Numero de Euler, com
salientado na Figura 11 onde sao apresentando tais aspectos.

Na segunda colecdo temos que a Unica obra que informa o Numero de Euler,
apresenta-o com relacdo ao conteudo de Funcao Logaritmica, a obra DMO06 faz tal
mencao dentro da apresentacdo de um exercicio proposto, como ilustrado na Figura
16.



48

6 CONCLUSOES

Tendo por objetivo geral inventariar o Numero de Euler nos livros didaticos do
ensino médio conforme proposto pela pergunta diretriz da pesquisa, buscamos o
que dispbe as obras sobre esse componente curricular, a presente pesquisa
organizou e apresentou as abordagens dadas nos livros didaticos sobre Numero de
Euler. No mesmo interim dispds consideracdes acerca da utilizacdo desses materiais
didaticos na educacédo basica e os alinhamentos a BNCC, suscitando alguns
reflexos do uso de ambos, no processo educativo geral, e em particular na
aprendizagem dos alunos, aprimoramento da préatica docente e a figura do professor
em si.

Para a organizacdo da pesquisa, de cunho bibliografico, elaboramos
categorias com a finalidade ordenar os dados, e tornar o processo de andlise
conciso. Nesse sentido, organizamos trés categorias de andlises decorrentes das
relacbes entre a questdo diretriz, 0 objetivo geral e os especificos, a primeira
discorreu sobre a apresentacdo do Numero de Euler, a segunda sobre o contexto
histérico e a terceira sobre a associagéo a outros componentes curriculares.

Por meio da andlise dos livros didaticos, foi possivel identificar aspectos
relevantes na estrutura dos mesmos, a organizacdo particular dos contetdos em
cada livro e a contextualizacdo dada a eles, desprendendo-se da objetividade de
aplicacdo dos assuntos matematicos, ademais a organizacdo didatica das
informacgdes de cada um.

A partir desse processo investigativo, compreendemos que os livros didaticos
constituem-se inteiramente de elementos didaticos que favorecem o processo de
ensino e aprendizagem, diante das informacfes apresentadas no inventariado das
literaturas analisadas, podemos constatar tal afirmacéo, visto que apresenta-se das
informacdes pertinentes acerca de determinados conteudos em seu corpo-texto,
bem como o layout das obras preocupa-se em evidenciar as tais dados, de modo a
chamar a atengcdo do publico-alvo, percebemos isso nas Figuras 7 e 11, com a
apresentacao dos conteudos de Relacdo de Euler e Funcdo Exponencial.

Na categorizacéo apos a realizacdo do inventario dos dados, observamos que
as aplicagbes dadas a “Euler” — termo usado para a pesquisa durante a estagio de

inventariagdo, somente em trés volumes do total de 24 livros, fazem mencgéo ao
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Numero de Euler como elemento curricular, embora inserido dentro de outro
conteuddo.

A CAT 01 identificou nos trés volumes aspectos que a caracterizam, todavia,
explicacbes breves sobre o que €, como surgiu o simbolo, e o valor aproximado do
Numero de Euler, mas somente o livro Funcdes e Progressdes (PM02) da Colecdo
Prisma Matematica e suas Tecnologias faz a apresentacdo do uso do nidmero em
uma férmula, no contexto para o calculo de Funcdo Exponencial.

JA na CAT 02 apenas duas literaturas, ambas de mesma colecao,
integralizam aspectos histéricos sobre o Numero de Euler, ao observar as duas
menc¢des, notamos o detalne em apresentar mesmo que de forma suscita as
pessoas que deram suas contribuicbes e até mesmo foram homenageados,
emprestando seu nome a esse elemento curricular.

A Ultima CATO03 socializou os conteudos que abrigaram o Numero de Euler
em seu corpo de apresentacdo, como o0s Numeros Irracionais e as Funcbes
Exponencial e Logaritmo, este ultimo uma abordagem curta dentro de um exercicio
proposto.

Portanto, se considerarmos o Numero de Euler como um componente
curricular a ser explorado no ensino médio, depreende-se que sejam apresentadas
informacdes que permitam o aluno saber com precisdo o contexto historico do
Numero de Euler, a sua definicdo, e aplicacbes classicas e adequadas ao
entendimento de um estudante do ensino médio.

Conforme discorre-se no aporte tedérico, os livros didaticos se mostram uma
fonte importante para o trabalho docente, pois esta associada a formacédo docente
continuada, bem como a orientacdo das atividades pedagdgicos, autores como
Oliveira (2014), que apontam os livros didaticos como denominadores do curriculo,
na perspectiva de BNCC, também expressa no material de revisdo tedrica deste
trabalho, os livros didaticos devem estar inteiramente alinhados a regulamentacéo
da base, caso 0 contrario, ndo estdo atender tais exigéncias, compromete a
integridades de outros programas, como o PNLD e da BNCC.

Na perspectiva das contribuigcbes relacionadas aos alunos, como apontado
nas secdes de abordagem dos livros didaticos e da BNCC, eles estdo adeptos a
novos entendimentos, visto que o uso das obras literarias didaticas na educacéo
bésica consiste em um papel essencial na aquisicdo do conhecimento, ou seja, a

construcdo do saber e de uma identidade educacional particular de cada aluno
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fulcrando contextualizar seus aspectos culturais, historicos e cotidianos como €

proposto na BNCC.
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