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RESUMO

Este Trabalho de Conclusdao de Curso apresenta a descrigao da constru¢ao de um Laboratorio
de Ensino de Matematica na internet, o webLEM, como sendo uma proposta de ambiente
virtual de ensino e aprendizagem de Matematica, fundamentado na indissociacdo dos
conhecimentos tecnoldgicos e pedagodgicos e do contetido a ser ensinado pelo professor, o
TPACK. A construgdo tem como locus de pesquisa a plataforma online de desenvolvimento
de websites Wix.com e a mesma também hospedara o site/laboratério (objeto de pesquisa)
nela produzido, o qual o batizamos por WEBLEMUM. Trata-se de uma pesquisa qualitativa,
de cunho descritivo, que se fundamenta sobre as teorias dos saberes profissionais que o
professor de Matematica deve conhecer ¢ que dizem respeito ao uso de tecnologias no
exercicio de sua pratica pedagogica. O contexto deste trabalho se passa durante a pandemia de
COVID-19, o que o potencializa por ser mais uma alternativa para a crise da educacao
enfrentada nesse momento de carater emergencial de educagdo remota, pois educagdo a
distancia ja existia, enquanto essa que vivemos exigiu dos professores uma reinvenc¢ao de sua
pratica.

Palavras-chaves: TPACK. webLEM. Laboratorio de Ensino de Matematica. Saberes
profissionais do professor de Matematica.



ABSTRACT

This Course Completion Work presents the description of the construction of a Mathematics
Teaching Laboratory on the Internet, webMTL, as a proposal for a virtual environment for
teaching and learning Mathematics, based on the inseparability of technological and
pedagogical knowledge and the content to be be taught by the teacher, the TPACK. The
construction has as research locus the online website development platform Wix.com and it
will also host the website/laboratory (research object) produced in it, which we named
WEBLEMUM. It is a qualitative, descriptive research, which is based on theories of
professional knowledge that Mathematics teachers should know and that concern the use of
technologies in the exercise of their pedagogical practice. The context of this work takes place
during the COVID-19 pandemic, which enhances it by being yet another alternative to the
education crisis faced at this moment of emergency in remote education, since distance
education already existed, while the one we are experiencing required teachers a reinvention
of their practice.

Key-words: TPACK. webMTL. Mathematics Teaching Laboratory. Mathematics Education.
Teaching knowledge.
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1 INTRODUCAO
1.1 Trajetoria académica e caminhos percorridos até a inquietaciao

Desde o primeiro ano do meu ingresso no Curso de Licenciatura em Matemadtica, em
2018, participei como bolsista do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID), do Programa de Acesso Democratico a Universidade (PADU), do programa de
extensao “UFT Em Movimento”, do Programa Institucional de Monitoria em Tecnologias
Digitais (PIMTD) e atualmente do Programa Institucional de Inovacdo Pedagdgica (PIIP).
Esses programas, mais do que complementam a formacdo inicial, deveriam compor o
curriculo da licenciatura por gerar consciéncia critica a respeito do oficio do professor em
todos os licenciandos. Além de terem acrescentado grandes experiéncias e muita reflexao,
possibilitando-me um melhor aproveitamento dos momentos académicos quando estava
participando das atividades curriculares.

Durante a Licenciatura em Matematica, além da minha participagdo nos programas
supracitados, também fui presidente eleito do Centro Académico da Matematica (CAMAT).
E, como membro efetivo do Movimento Estudantil, pude compreender mais a fundo o
protagonismo que o estudante deve ter em sua propria formacgao, além de entender melhor
sobre a organizagdo institucional em que o CAMAT esta inserido na Universidade. Essa
experiéncia me fez refletir sobre a formagdo inicial de forma holistica, pois foi nesse
movimento que me levou a participar como delegado do Férum de Assisténcia Estudantil e do
Conselho Superior de Pesquisa e Extensdao (CONSEPE), como conselheiro representante
discente, ambos da UFT.

Outro aspecto importante que quero destacar diz respeito ao meu envolvimento com
algumas atividades académicas que certamente contribuiram para a minha formagao
profissional enquanto professor de Matematica, ainda em contexto de formagao inicial: (a)
apresentacdo de trabalhos no XIII Encontro Nacional de Educagdo Matematica (ENEM), no
IV Seminario Integrado de Ensino, Pesquisa, Extensdo e Cultura da UFT e no Virtual
EtnoMatematica - Brasil (VEm Brasil); (b) desenvolvimento de oficina ministrada na III
Semana Integrada de Graduandos de Matematica (SIGMA) da Universidade Estadual do Para
(UEPA); (c) conclusdo dos cursos de formagao complementar de Estatistica, da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) nos anos finais do Ensino Fundamental e da BNCC no Ensino

Meédio (pelo Ambiente Virtual de Aprendizagem do Ministério da Educag¢do - AVAMEC).
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Muitas participacdes como ouvinte em palestras, além de apoio na organizacdo de alguns
eventos, dentre outros.

Também faz parte dessa trajetoria académica todas as disciplinas curriculares ja
cursadas, com énfase naquelas que me motivaram a seguir por um caminho que me
direcionaram na realizacdo desta. Didatica da Matematica, Laboratoério de Ensino de
Matematica (I e II) e Estagio (I e II) foram disciplinas que gostei bastante por ter tido que
elaborar plano de aula, sequéncia didatica, plano de unidade, roteiro de estudo e até plano de
intervencdo, que sao atividades praticas, que mais me cativaram até aqui no curso.

Cronologicamente, primeiro foi sentindo na pele o que ¢ estar a frente de uma sala de
aula, dada a experiéncia no PADU, em salas tradicionais, em um periodo letivo equivalente a
540 horas/aula. Em seguida, aprendemos, elaboramos e aplicamos atividades alternativas no
PIBID em que recorremos e utilizamos muito os Laboratorios de Ensino de Matematica
(LEM) e de Educagao Matematica (LEMAT), dedicando 8 horas semanais no periodo de 18
meses. Tive uma proposta de extensdo (de minha autoria) selecionada pelo programa “UFT
em Movimento” e com isso consegui autorizacao para a utilizacdo do LEM do nosso campus
para o desenvolvimento do projeto “Caravana dos Esportes de Mesa”, no qual era previsto a
interagdo dos estudantes do Campus em jogos como o xadrez, damas, pdquer, truco, dominé e
futebol de botdo, neste projeto atuei como instrutor, num periodo equivalente a 120
horas/aula.

E ainda, enquanto bolsista do PIBID, eu, minha colega de PIBID Juliana Barcelos
Pereira e nosso supervisor, tivemos nosso relato de experiéncia aceito e o apresentamos no
XIII ENEM que ocorreu em Cuiaba (MT), sendo um gigantesco e enriquecedor intercimbio
cientifico na area da Educacao Matematica (EM). No final do PIBID, tivemos um outro relato
de experiéncia aceito e apresentado no IV Seminario Integrado de Ensino, Pesquisa, Extensao
e Cultura da UFT. EM marco de 2020, o Brasil declarou a pandemia de Covid-19 e as
atividades académicas foram suspensas.

Assim que as atividades retornaram, tiveram de ser obrigatoriamente de maneira
remota. Foi nesse momento que me inscrevi para ser monitor de tecnologias digitais no meu
curso (PIMTD) e me inteirei de diversas ferramentas tecnologicas digitais que auxiliaram os
estudos dos colegas universitarios do curso (e até mesmo professores). Foi um enorme
crescimento, mesmo eu nao sendo leigo nessa area, pois tenho larga experiéncias com mais de
25 anos. Porém, ndao dominava o total potencial dessas novas tecnologias de
videoconferéncia, ambientes virtuais de aprendizagem, dentre outros. O que me fez refletir

que se eu, com tanta experiéncia, ndo estava inteirado de tantos beneficios a minha
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disposi¢do, entdo existiria a chance de os professores da Educacdo Bésica também ndo
estarem preparados para lidar com o ensino remoto. Alids, ndo apenas os professores da
Educagao Bésica como também os do Ensino Superior.

Em seguida, durante a disciplina de Estdgio Supervisionado I, participamos das
entrevistas com diretores, coordenadores pedagdgicos e professores da Educagdo Basica, que
estavam a trabalhar com o ensino remoto, percebi claramente o desafio que estava posto
diante deles: o de trabalhar e ensinar Matematica de forma remota.

E foi nesse contexto, de frequentar bastante o LEM do cadmpus de Arraias por meio de
acdes como o PIBID, UFT em Movimento, aulas de Didatica da Matematica, etc., juntamente
com o profundo contato com as tecnologias digitais (minha experiéncia, pandemia, monitoria
em tecnologias digitais etc.); por eu ter toda essa experiéncia académica diferenciada,
inclusive diferente da experiéncia dos meus colegas de curso; e, principalmente, por nesse
percurso ja ter tido contato com o assunto que gira em torno dos saberes docentes do
professor (GAUTHIER, 1998) de Matematica (no PIBID e na disciplina de Seminarios em

EM) onde formulei minha pergunta norteadora deste pesquisa anunciada na proxima secao.

1.2 Problematica, pergunta norteadora e objetivos da pesquisa

Uma vez que ja sdo conhecidas algumas contribui¢cdes do LEM fisico, neste caso, na
formacao inicial do professor de Matematica, entdo nossa problematizagdao gira em torno das
contribui¢cdes do LEM virtual para a formagao inicial de professores de Matematica. Partindo
desta problematica, nossa questdo orientadora de pesquisa estd definida da seguinte forma:
Como organizar um LEM Virtual como ambiente de ensino e aprendizagem de
Matematica?

Esse questionamento nos leva ao objetivo geral desta pesquisa que € o de criar um
Laboratério de Ensino de Matematica (LEM) virtual como ambiente de ensino e
aprendizagem de Matematica. Para alcancar este objetivo geral, estabelecemos os seguintes
objetivos especificos: a) caracterizar LEM fisico e virtual; b) identificar diferentes materiais
didaticos que podem compor um LEM virtual; ¢) apresentar uma construg¢ao e proposta de um

LEM Virtual.
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1.3 Justificativa da pesquisa

A partir da escassez de pesquisas na forma de LEM virtual, juntamente com a
necessidade de inovagdes no ensino da Matematica, imposta pela pandemia, que deram
destaque e relevancia para uma pesquisa como esta, pois esse € um assunto que faz parte do
contexto tecnoldgico em que ja vivemos e ndo acompanhamos pela falta de conhecimentos
especificos.

A pandemia de Covid-19 que assolou o mundo em 2020, e que se estendeu por 2021,
escancarou as fragilidades na area da educacdo. E o maior desafio apresentado foi a utilizacao
de Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC) voltadas para o
ensino-aprendizagem. Os professores ndo estavam preparados para ensinar utilizando tais
tecnologias, mesmo que tais metodologias ja existem ha algum tempo.

Em particular o professor de Matematica sabe a importancia que tem o contato fisico e
a utilizacdo de materiais didaticos no processo de ensino-aprendizagem da Matematica
(LORENZATO, 2006). E no ensino remoto que foi imposto, devido a situagdo de pandemia,
os professores se viram sem tais recursos para trabalhar remotamente ou a distancia e nao lhes
foi fornecida forma¢do adequada de tais tecnologias que poderiam auxilid-los tanto nesses
tempos dificeis, quanto no retorno das aulas presenciais. Instrumentos virtuais esses, que ja
poderiam ter sido utilizados, pois ja estdo a disposi¢ao faz algum tempo (vocé sabe quando o
Google Classroom foi langado?).

Juntando com meu interesse na area e a vontade de ajudar a expandir os horizontes,
aumentar o leque de possibilidades de metodologias para o professor que ensina matematica,
acredito este estudo ser de grande importancia para o desenvolvimento da 4rea e da educacao

em nivel nacional.

1.4 Estrutura do Trabalho

O trabalho estd organizado em 5 capitulos correlacionados. No primeiro Capitulo,
Introdugdo, apresentou por meio da contextualizagao, por meio da minha trajetoria académica
e caminhos percorridos até a inquietacdo do tema proposto neste trabalho. Da mesma forma
foram estabelecidos os resultados esperados por meio da definicdo de seus objetivos e
apresentadas as limitagdes do trabalho permitindo uma visao clara do escopo proposto.

O Capitulo 2 apresenta a fundamentacdo tedrica: da trajetoria historica do uso de

tecnologias na educacgdo até a LDB; de alguns documentos norteadores; de TDIC’s; da teoria
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PCK até¢ TPACK; de LEM; de revisdo da literatura; da cunhagem do termo webLEM. J4 no
Capitulo 3 apresenta os caminhos metodoldgicos do tipo de pesquisa, do locus da pesquisa e
sobre o objeto de pesquisa. No Capitulo 4 ¢ descrita a constru¢ao do webLEM que propomos
apresentar e estd dividida em: planejamento; organizagdo; execucdo; controle; ajuste; e o
resultado da construgdo. J4 no ultimo Capitulo sdo tecidas as conclusdes do trabalho,
relacionando os objetivos identificados inicialmente com os resultados alcancados. S@o ainda
propostas possibilidades de continuacao da pesquisa desenvolvida a partir das experiéncias

adquiridas com a execug¢ao do trabalho.
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2 TECNOLOGIAS DIGITAIS E CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS

Trabalhar com tais tecnologias deve ser um bom momento para aproximarmos mais do
conhecimento cientifico, para que ndo continuemos baseando a pratica pedagodgica em um
saber experiencial, que naturalmente ¢ limitante. Como ja ¢ sabido que o saber da acdo
pedagogica, legitimado por pesquisas, € 0 mais necessario para o profissional docente, pois se
nao houver essa mudanca de perspectiva, a profissio de professor continuard sem se

diferenciar de um cidaddao comum.

[...] O que limita o saber experiencial ¢ exatamente o fato de que ele é feito de
pressupostos ¢ de argumentos que ndo sdo verificados por meio de métodos
cientificos.[...] Os saberes da agfo pedagodgica legitimados pelas pesquisas sdo
atualmente o tipo de saber menos desenvolvido no reservatdrio de saberes do
professor, e também, paradoxalmente, o mais necessario a profissionalizagdo do
ensino.[...] De fato, na auséncia de um saber da agdo pedagogica valido, o professor,
para fundamentar seus gestos, continuard recorrendo a experiéncia, a tradi¢do, ao
bom senso, em suma, continuara usando saberes que ndo somente podem comportar
limitagdes importantes, mas também ndo distinguem em nada, ou quase nada, do
cidaddo comum (GAUTHIER, 1998, p. 33 e 34).

Uma solugdo para esse paradoxo seria evidenciar a esses saberes da agao pedagogica,
as TDIC’s no caso, desde a formagao inicial de professores, que serd de onde emergira melhor
no seio escolar, no proprio professor e na Universidade, onde encontraria seu lugar de

pertencimento (GAUTHIER, 1998, p. 35).

2.1 Um pouco da trajetoria historica do uso de tecnologias na educacio até a LDB

O mais relevante nome de educador e tedrico, o pioneiro Seymour Papert foi também
um dos responsaveis pela introducdo do uso de computadores na educacdo, isso ainda na
década de 1960 quando criou a linguagem LOGO para o ensino de Matematica mediado por
computadores (PAPERT, 1994).

Ja no Brasil as primeiras agdes, advindas de politicas publicas, neste sentido de
introduzir o uso da tecnologia informatica na educagdo escolar, aconteceu somente apds o0 ano
de 1981 com o 1° Seminario Nacional de Informéatica Educativa do qual, subsequentemente,
surgiram projetos como: Educom, com o objetivo de criar nas universidades brasileiras

centros pilotos para o desenvolvimento de pesquisas do uso de computadores na educagio;
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Formar, que era voltado para formar recursos humanos na area de informadtica educativa;
Proninfe, para a criacdo de centros e laboratorios de informatica voltados para a capacitagao
dos professores; ja nos anos 1990 o Prolnfo, que foi um estimulo e deu suporte para a

introducdo de tecnologia informatica nas escolas do pais (BORBA, 2019).

2.2 Alguns Documentos norteadores

Ja dado inicio aos incentivos para o uso de tecnologias de informdtica na educacdo
brasileira, isso se tornou um direito do cidaddo previsto na Lei de Diretrizes e Bases (LDB) da
Educacao Nacional (Lei n. 9.394/1996) no seu 32° artigo - se referindo ao ensino fundamental
- sobre a compreensdo do ambiente, também tecnoldgico (e isso inclui computadores e
informatica), em que se fundamenta a sociedade, assim como em seu 35° artigo - se tratando
do ensino médio - referindo-se a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnologicos no
ensino de cada disciplina (BRASIL, 1996).

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de 1997, mais especificamente no livro
3, de Matematica, quando fala sobre fazer Matematica em sala de aula com a utilizagao de
recursos tecnologicos da informagdo, o documento recorre a estudos mundiais, de mais de 15

anos, que evidenciam a relevancia no uso das mesmas na Educagdo Basica brasileira.

Estudiosos do tema mostram que escrita, leitura, visdo, audi¢do, criagdo e
aprendizagem sdo capturados por uma informatica cada vez mais avangada. Nesse
cendrio, insere-se mais um desafio para a escola, ou seja, o de como incorporar ao
seu trabalho, apoiado na oralidade e na escrita, novas formas de comunicar e
conhecer. [...] O fato de, neste final de século, estar emergindo um conhecimento por
simulagdo, tipico da cultura informatica, faz com que o computador seja também
visto como um recurso didatico cada dia mais indispensavel (BRASIL, 1997, p.34).

Sobre o Plano Nacional de Educagdao (PNE) de 2014, com vigéncia até¢ 2024, um
importante documento orientador com peso de lei, fala bastante de tecnologias digitais, mas
ndo especificadamente a ponto de podermos ver sua implementagdo de forma clara e evidente,

como apontam Vosgerau, Brito e Camas (2016):

na comparagdo com documentos anteriores, entendemos que houve o avanco de
trazer, como preocupagdo educacional, as tecnologias. Entretanto, ndo conseguimos
localizar o que levaria ao real avanco na educagdo, que ¢ a formacao do professor
para o uso significativo das tecnologias em sua aula (VOSGERAU et al, 2016, p.
114).
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Nao deveria parecer ser capricho pensar em trabalhar com Tecnologias Digitais da
Informag¢do e Comunicacdo (TDIC) e nem reduzir esse interesse somente a0 momento de
pandemia que vivemos, pois também ja havia sido previsto em 2018, na Base Nacional

Comum Curricular (BNCC).

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagio de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo ¢ autoria na vida pessoal
e coletiva (BNCC, 2018, p. 9).

Neste topico fundamentamos, entdo, o incentivo do uso de tecnologias na Educacdo
Basica, a nivel nacional, a partir de documentos norteadores oficiais por parte do governo

brasileiro.

2.3 TDIC’s

Segundo Costa, Duqueviz e Pedroza (2015), no comego, era mais comum falar em
TIC’s (Tecnologia da Informagdao e Comunicagdo) pois o termo abrangia tecnologias como
televisdo, jornal e mimeografo, ja os computadores, tablets e smartphones, sdo dispositivos
eletronicos, que também foram conhecidos como TIC, porém agora os pesquisadores tém os
chamado de Novas Tecnologias por serem digitais ou Tecnologias Digitais da Informacao e
Comunicagao (TDIC). “A palavra Digital, originaria do termo latino digitus, refere-se as
tecnologias que transmitem dados por meio da sequéncia de numeros 0 e 1. Estes dados sdo
convertidos em palavras, sons ou imagens por um outro sistema, decodificador” (KENSKI,
2018).

Embora ja tenha existido, ou talvez ainda exista, o debate sobre se a inser¢do de TDIC
na educagdo, se ¢ ruim para o aluno - pois assim ele raciocina menos “terceirizando” essa
acdo para as maquinas -, ou se ha uma melhora para o ensino e a na aprendizagem. Aqui
seguiremos o pensamento de Borba (2019) de que “A relagdo entre a informatica e a
Educagdo Matematica ndo deve ser pensada de forma dicotomica". Pois pesquisas ja
realizadas pelo Grupo de Pesquisa em Informatica outras Midias e Educagao Matematica
(GPIMEM), do qual Borba participa, “apontam para a possibilidade de que trabalhar com os
computadores abre novas perspectivas para a profissdo docente”. Logo estamos falando da

transformagao da propria pratica docente: “O importante a destacar, aqui, € que as midias
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informdticas associadas a pedagogias que estejam em ressoniancia com essas novas
tecnologias podem transformar o tipo de Matematica abordada em sala de aula” (BORBA,
2019. p. 37).

E, por mais que seja um desafio para o professor a utilizacdo de TDIC’s, o esfor¢o
deve ser considerado por conta do novo-mundo em que vivemos, onde elas sdo evidentes e
configuradas como uma metodologia eficaz que amplia as possibilidades para uma melhor

compreensdo dos conceitos por parte dos alunos.

[...] De acordo com Valente (1999a), o uso de computadores na pratica docente
continua sendo um desafio, mas que merece destaque pela possibilidade de
promover e enriquecer o processo de ensino e aprendizagem com novas maneiras de
redimensionar alguns conceitos ja conhecidos em busca de uma melhor
compreensdo. (CAVALCANTI, 2014, p. 45)

Portanto, percebemos, aqui neste topico, que as TDIC’s podem ajudar no processo de
ensino e aprendizagem, mas que ainda s3o um desafio para os profissionais docentes em suas

praticas pedagogicas.

2.4 Acrescentando a Tecnologia aos conhecimentos profissionais do professor de

matematica

Uma parte essencial desta fundamentacdo tedrica estd situada no campo dos
conhecimentos profissionais do professor. Este tema envolve diversas tipologias e
abordagens, porém, vamos nos ater aos tipos de conhecimentos propostos por Mishra e
Koehler (2006), com o envolto das tecnologias, fundamentado na base para o conhecimento
docente proposta por Shulman (1986, 1987).

Para Shulman (1986), o conhecimento profissional do professor pode ser organizado
em trés categorias: conhecimento especifico do contetido (SCK), conhecimento
pedagégico do contetido (PCK) e conhecimento curricular (CK), do qual aponta trés
formas de base de conhecimentos do professor, conhecimento proposicional (PK),
conhecimento de causa (cK) e conhecimento estratégico (SK).

Em relacdo as trés categorias, Shulman (1986) admite que o conhecimento especifico
do conteudo (SCK) ¢ aquele que representa mais do que uma simples compreensdo da
disciplina por parte do professor. Este conhecimento exige compreensdes acerca do

desenvolvimento estrutural do contetido disciplinar. O conhecimento pedagégico do
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contetido (PCK) refere-se a um amalgama de conhecimento que relaciona o especifico com o
pedagdgico para ensinar pelo professor, ndo se limitando apenas a ensinar o contetido
especifico em si. J& o conhecimento curricular (CK) ¢ o conhecimento contido nos
programas de ensino referentes aos topicos de Matematica.

Em relacdo a organizacdo destes conhecimentos citados acima, Shulman (1986)
destaca que o conhecimento proposicional (PK) ¢ aquele que € obtido por meio de pesquisas
empiricas e experiéncias com fundamentos em declaracdes casuais. Para Shulman (1986), o
conhecimento de caso (cK) ¢ um conhecimento especifico bem documentado e ricamente
descrito. Nao ¢ exclusivamente desenvolvido por uma situacdo especifica, “chamar algo de
caso ¢ para fazer uma afirmacdo tedrica de argumentar que ¢ um caso de alguma situa¢ao”
(SHULMAN, 1986, p. 11). Os conhecimentos estratégicos (SK) sio aqueles em que
professores se deparam nos momentos que contradizem os fundamentos tedricos e praticos.
Portanto, esses sdo os conhecimentos necessarios para o professor segundo Shulman (1986).

Ampliando este leque de conhecimentos, Shulman (1987) reorganiza e propde outras
categorias de conhecimentos, a saber: conhecimento pedagogico geral (GPK), que se refere
aos principios e estratégias gerais da gestdo e organiza¢do escolar. Conhecimento do
curriculo (CK), particularmente os instrumentos e programas que auxilia o trabalho docente,
conhecimento dos alunos e suas caracteristicas, conhecimentos do contexto educativo,
por vez envolve o funcionamento do grupo ou da sala de aula, e ainda a gestdo e
financiamento escolares, e até as caracteristicas das comunidades e suas culturas,
conhecimento dos objetivos, das finalidades e dos valores educativos, e seus fundamentos
historicos e filosoficos.

Tomando como base os tipos de conhecimentos categorizados por Shulman (1986,
1987), porém, considerando especificamente a inser¢ao das tecnologias no amago destas
tipologias de conhecimentos do professor, Mishra e Koehler (2006) propdem um modelo para
investigar os conhecimentos profissionais dos professores. S3o eles: conhecimento
tecnologico (TK), conhecimento tecnologico e pedagéogico do conteido (TPACK),
conhecimento tecnolégico do contetido (TCK), conhecimento pedagégico da tecnologia
(TPK).

O conhecimento tecnologico (TK) é o conhecimento que diz respeito a todo tipo de
tecnologia - padrdao ou avancada - mesmo que esta esteja em constante evolugdo. Isso implica
em ter a capacidade de aplicagao e adaptacdo da mesma de forma produtiva. A integracao do
TK na intersegdo com o PCK passa a ser conhecida como conhecimento tecnolégico e

pedagégico do contedo (TPACK) a partir dos primeiros anos do século XXI (MISHRA;
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KOEHLER, 2006). O TPACK ¢ uma forma emergente de conhecimento focada no processo
de ensino e aprendizagem, por parte do docente, abordando os contetidos curriculares a partir
de técnicas pedagodgicas, utilizando adequadamente tecnologia produtiva, nao tratando de
forma isolada nenhuma das trés questdes (conteudo, pedagogia e tecnologia) e sim de forma
integrada dentro das complexas relacdes deste sistema.

Para completar essa teoria, nos falta apresentar que: da interse¢do de TK com CK,
surge o conhecimento tecnologico do conteido (TCK), que se trata da maneira a qual a
tecnologia e o conteido se relacionam, reciprocamente, compreendendo a aplicagdo
tecnologica do contetido e que tecnologia o conteudo pode desenvolver. E da interse¢ao de
TK com PK, que surge o conhecimento pedagégico da tecnologia (TPK), que trata do
docente ter a capacidade de selecionar adequadamente tecnologia - potencialidades e
restricoes - afim de alcancar com ela o processo de ensino e aprendizagem (MISHRA;

KOEHLER, 2006).

Figura 1: Quadro TPACK e os respectivos componentes do Conhecimento
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Com efeito, apresentamos, rapidamente, os tipos de conhecimentos propostos por
Shulman (1986, 1987) e das relagdes destes conhecimentos com as tecnologias, conforme
proposto por Mishra e Koehler (2006), para pontuar e estabelecer a importancia da construgao
de TPACK na formagao inicial de professores de Matematica.

A seguir, fundamentaremos o LEM mostrando suas proximidades com um ambiente

que pode promover TPACK.
2.5 LEM

Falar do nosso objeto de estudo, ainda que com uma abordagem fisica do mesmo, o
Laboratério de Ensino de Matematica (LEM) no contexto da formagao inicial do professor de
Matematica, segundo Lorenzato (2006), recorrer ao LEM como metodologia de ensino exige
do professor uma boa formacdo: “E nossa obrigagio estar bem preparados para propiciar a
aprendizagem da Matematica aqueles que nos sdao confiados. Além disso, qual ¢ o método de
ensino que ndo exige do professor uma boa formacdo Matematica e didatico-pedagogica?”
(LORENZATO, 2006. p. 12).

Neste caso, nao ter contato com o LEM durante a formagdo inicial, pode tornar a
pratica docente dificultosa para o futuro professor. No mesmo sentido, para Lorenzato (2006),
dar aula utilizando o LEM pode deixar os alunos mais ativos, fazendo-os elaborar mais
perguntas investigativas (por vezes perguntas dificeis e/ou fora do planejamento da aula),
podendo revelar duas situagdes dentro deste contexto: o nivel de conhecimento do professor
com relacdo ao LEM e a mudanga de comportamento por parte dos alunos ocasionada pela
utilizacdo do LEM, pois “ndo se trata de limitagdo propria ao LEM, mas de situagdes em que
os alunos efetivamente trabalham mais do que quando apenas assistem a explanagdo do
professor.” (LORENZATO, 2006)

Além disso, podemos ver na historia que, ainda segundo Lorenzato (2006), desde
Arquimedes (287-212 a.C), passando por Comenius (1592-1670 d.C), Montessori (1870-1952
d.C), até no Brasil com Malba Tahan (séc. XX), ndo faltam fundamentagdes positivas no
incentivo ao uso de objetos e imagens que facilitem o aprendizado nas escolas. Portanto, sera

de sua concepg¢ao de LEM que estaremos tratando:

[...] mais que um deposito de materiais, sala de aula, ou museu de matematica, o
LEM ¢ o lugar onde os professores estdo empenhados em tornar a matematica mais
compreensivel aos alunos. [...] ¢ uma sala-ambiente para estruturar, organizar,
planejar, questionar, conjecturar, procurar, experimentar, analisar ¢ concluir, enfim,
aprender (LORENZATO, 2006, p. 7).
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Para Gazire e Rodrigues (2015) sdo diversos os tipos de abordagem de laboratorio em
Matematica, podendo variar as concepcoes, objetivos, a importancia, bem como propostas
diferentes de sua utilizagdo. Além de Lorenzato (2006) reconhecer toda essa diversificagdo,
sugere alguns materiais didaticos e equipamentos que podem constituir a base de muitos
LEM’s, sem deixar de levar em consideragdo a adaptabilidade contextual em que o dito LEM

se encontra:

livros didaticos; livros paradidatico; livros sobre temas matematicos; artigos de
jornais e revistas; problemas interessantes; questdes de vestibulares; registros de
episodios da historia da matematica; ilusdes de otica, falacias, sofismas e paradoxos;
jogos; quebra-cabegas; figuras; so6lidos; modelos estaticos ou dindmicos; quadros
murais ou posteres; materiais didaticos industrializados; materiais didaticos
produzidos pelos alunos e professores; instrumentos de medidas; transparéncias,
fitas, filmes e softwares; calculadoras; computadores; materiais e instrumentos
necessarios a produgdo de materiais didaticos. (LORENZATO, 2006. p.11)

E, ainda, Lorenzato (2006) traz um evidente apelo as escolas possuirem Laboratorio
de Ensino da Matematica (LEM) com os mais diferentes tipos de materiais didaticos, pois
segundo o autor, para o bom desempenho de um profissional depende também de ambientes e

ferramentas especializadas disponiveis.

[...] para aqueles que possuem uma visdo atualizada da educacdo matematica, o
laboratorio de ensino de matematica é uma grata alternativa metodologica porque,
mais do que nunca, o ensino da matematica se apresenta com necessidades especiais
e o LEM pode e deve prover a escola para atender essas necessidades
(LORENZATO, 2006, p. 6).

Embora possa parecer dificil e caro a implementacdo de um LEM na escola, ele pode
ser construido paulatinamente de acordo com que as atividades vao sendo desenvolvidas pelos
alunos, o que seria “uma Otima oportunidade para construi-lo com a participagdo dos alunos,
utilizando sucatas locais”, conforme aponta Lorenzato (2006).

Portanto, até aqui, podemos dizer que um LEM, e seu contetido, sdo considerados
fisicos por serem perceptiveis ao tato - e por estarem no mesmo ambiente fisico em que a

escola esta localizada.
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2.6 Porque construir um LEM Virtual ao invés de utilizar um ja pronto?

Em buscas no Catalogo de Teses e Dissertagcdes da Coordenacao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), encontramos algumas pesquisas que tratam do
Laboratério Virtual de Ensino de Matematica. Passamos a apresentar, a seguir, alguns
aspectos sobre estas investigagdes, tais como: titulo, objetivos, sintese metodoldgica e
principais resultados.

A tese de Cavalcanti (2014), intitulada "Funcionamento e efetividade do Laboratorio
Virtual de Ensino de Matematica na formacdo inicial de professores de Matematica na
modalidade EAD”, objetivou descrever e analisar o funcionamento e a efetividade do
Laboratorio Virtual de Ensino de Matematica na formacdo inicial de professores na
modalidade de Educacdo a Distancia (EaD), especificamente do curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do Norte, vinculado ao programa da
Universidade Aberta do Brasil (UAB). Como uma pesquisa documental, trabalhou com a
metodologia de analise de dados obtidos nos foruns e as atividades avaliativas do AVA
(Ambiente Virtual de Aprendizagem) Moodle dos alunos da graduacdo em questdo. Os

principais resultados apontam:

Para tanto, na perspectiva da inexisténcia de LEM convencional na formagao inicial
de professores ¢ imprescindivel refletir sobre a relevancia de construgdo de um
laboratério virtual para dar subsidios a pratica pedagogica dos licenciandos a
apropriagdo de metodologias diferenciadas num processo educativo que propicie
aquisicdo de saberes tecnologicos, especificos e pedagdgicos objetivando o
desenvolvimento integral do licenciando e melhoria da qualidade do ensino
(CAVALCANTIL, 2014, p. 278).

A dissertagdo de Santos (2020), intitulada, “As Relacdes Pedagogico-Metodologicas
Vivenciadas entre Professores que Ensinam Matematica em um Laboratério Virtual”,
objetivou identificar as contribuigdes de um laboratorio virtual para a formagao continuada de
professores. A metodologia aqui utilizada foi a pesquisa participante, a constru¢do de um
laboratorio virtual no AVA Moodle e a analise das relagdes didatico-metodologicas dos

professores que ensinam Matematica em um ambiente virtual. Os principais resultados, sobre

o laboratorio, indicam que:

[...] Dentro dele, encontramos atividades que podem ser desenvolvidas pelos alunos,
supervisionadas quando necessario pelos professores, com orientagdes detalhadas,
assim como ambientes que podem ser explorados pelo aluno, como mais uma forma
de “visualizar” as relagdes estudadas dentro e fora de sala de aula (SANTOS, 2020,
p. 117).
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A dissertacdo de Silva (2015) intitulada “Laboratério Virtual de Matematica: Uma
abordagem complementar no ambiente Moodle para o aprendizado de Funcdes baseado em
Objetos Digitais de Aprendizagem”, objetivou desenvolver o curso Laboratdrio Virtual de
Matematica, no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle, baseado no uso de
Objetos digitais de aprendizagem, para o ensino de Fungdes nos cursos de Engenharia de uma
institui¢ao de ensino. Como pesquisa participante, coletou dados a partir de questionarios,
entrevistas e constru¢do de mapas conceituais. Os principais resultados indicam que “a partir
do relato dos discentes, averiguamos que o uso dos softwares na educagdo ¢ um recurso de
interesse comum que pode contribuir para a aprendizagem da Matematica (SILVA, 2015, p.
196)”.

Com base nestas pesquisas, percebemos que nem todos tratam do LEM como
Laboratério de Ensino de Matemadtica. Outra questdo a se notar nas pesquisas supracitadas ¢ o
fato de trabalharem com o AVA Moodle, que ¢ gratis, porém ndo ¢ acessivel para a maioria
dos professores que ndo estdo vinculados a institui¢des que o utilizam. E nenhum deles nos
indica, diretamente, a construcdo de LEM virtual na internet. Dai uma das motivagdes de criar
um LEM proprio.

Pensando nas facilidades que os espagos virtuais proporcionam, veremos a seguir as
caracteristicas e fundamentacdes de um Laboratério de Ensino de Matematica em um espago

virtual na Internet..

2.7 Virtualidade do laboratorio e a cunhagem do termo webLEM

A virtualidade ¢ um termo bastante complexo a ser compreendido, do ponto de vista
filosofico, porém, bastante utilizado em nosso cotidiano. Explorando, um pouco, a relevante
obra “O que é o virtual”, do fildésofo contemporaneo Pierre Levy (1996), em que aqui ele nos
auxilia como fundamentacdo epistemoldgica da “oposicao facil e enganosa entre o real e o

virtual”. E em suas palavras, Levy diz:

[...] No uso corrente, a palavra virtual é empregada com frequéncia para significar a
pura e simples auséncia de existéncia [...] Na filosofia escolastica, ¢ virtual o que
existe em poténcia e ndo em ato. O virtual tende a atualizar-se, sem ter passado no
entanto a concretizagdo efetiva [...] Em termos rigorosamente filosoficos, o virtual
ndo se opde ao real mas ao atual: virtualidade e atualidade sdo apenas duas maneiras
de ser diferentes. (LEVY, 1996. p. 15).
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Podemos aqui afirmar que o virtual existe, ndo no atual espaco e tempo, mas em uma
outra realidade e que "A virtualizagdo ¢ um dos principais vetores de criacdo da realidade."
(LEVY,1996, p.18).

No computador contém um exemplo de espaco e tempo diferente do nosso e que ha
existéncia em si, uma realidade virtual, a qual podemos acessar e manipular seus contetidos.
Se caso programamos um ambiente dentro desta realidade virtual do computador (abrindo
uma pasta por exemplo) e instalamos alguns softwares que simulam materiais didaticos e

equipamentos condizentes com os de um LEM fisico, teriamos entdo um LEM virtual.

Laboratorio Virtual ¢ um ambiente interativo que favorece a criagdo e condugdo de
situagdes  experimentais de ensino, configurado com recursos para ©
compartilhamento e distribuicdo de documentos situado no espago virtual da World
Wide Web! (conhecido como Web ou WWW que significa “Rede de Alcance
Mundial”). [...] ! Segundo Baranauskas et al (1999), o termo World Wide Web
(WWW) ¢ o nome dado a um sistema de hipertexto usado para “navegacdo” na
internet. As informagdes na Internet sdo ligadas a outras por meio de links em geral
representados como textos escritos em azul. Quando o cursor passa sobre eles, se o
mouse ¢ clicado, o usuario ¢ conduzido a essa nova informagdo. “Navegar” na
Internet significa, portanto, acessar novas informacdes do hipertexto subjacente, por
intermédio de seus links ou conexdes. (CAVALCANTI, 2014. p. 37)

Caso esse LEM possa ser acessado remotamente (pela internet por exemplo) ele nao
perde sua caracteristica de virtual, além de suportar o prefixo “web” que o configura como
sendo um local “acessadvel” na rede mundial de computadores. O termo weblab ficou
conhecido como sendo um laboratorio acessado remotamente (CRUZ et al., 2006; SIEVERS
et al.,, 2007, ALBUQUERQUE et al., 2015), porém ndo sera este termo adotado neste
trabalho, embora o que construimos seja, também, um weblab.

De acordo com Gazire e Rodrigues (2015), ja supracitados, sdo diversas os tipos de
abordagem de laboratério em Matematica, podendo variar as concepgdes, objetivos, a
importancia, bem como propostas diferentes de sua utilizagdo, e todas fundamentadas em
pesquisas ja existentes (LORENZATO, 2006; REGO; REGO, 2006; TURRIONI; PEREZ,
2006; PASSOS, 2006; SCHEFFER, 2006; KALEFF, 2006, BERTONI; GASPAR, 2006;
MISKULIN, 2006; VARIZO, 2007, BENINI, 2006; AGUIAR, 1999; OLIVEIRA, 1983;
LOPES; ARAUJO, 2007; TURRIONI, 2004).

Em suma, no nosso caso estamos falando de um LEM especifico, o LEM Virtual.
Mais especificamente um webLEM, que ¢ um tipo de LEM Virtual, com sua utilizagdo restrita
ao acesso a internet. Pontuamos isso para salientar que estamos tratando do virtual, que pode

lembrar o abstrato, mas para alcancar o abstrato partimos do concreto, segundo Lorenzato
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(2006). E ele ressalta que hd uma interpretagdo de concreto que inclui imagens graficas, por

1sso ndo podemos confundir real com o concreto.

Essa trajetoria é semelhante a que se deve fazer para conseguir o rigor matematico:
para consegui-lo, com seus vocabulos, expressoes, simbolos e raciocinio, ¢ preciso
comegar pelo conhecimento do aluno, que ¢ um ponto distante e oposto ao rigor
matematico, porque ¢ empirico e baseado no concreto (LORENZATO, 2006, p. 5).

E dentro deste ambiente virtual que criamos, o webLLEM, se torna possivel transpor as
limitagdes das dimensdes fisicas de experimentagdes vivenciadas em sala de aula. E com
aplicagdes ja pré-programadas - ndo necessitando pré-organizacdo dos materiais, nem a
contagem e seguranca dos mesmos, além de ndo ter que arrumar os materiais ao sair, por
exemplo -, encurta o tempo de preparagdo indo direto para a parte relevante da atividade de

ensino com base na experimentagao.

Com simulagdes virtuais, ndo temos mais as limitagdes das experiéncias reais e
podemos multiplicar as experiéncias com condi¢gdes iniciais diferentes, medir
multiplos dados e simular em alguns minutos fendmenos que exigiriam muito mais
tempo em condigdes reais (BELLEMAIN et al, 2006, p. 4).

Em resumo, todo webLEM ¢é um LEM virtual, mas nem todo LEM virtual é um
webLEM. O que diferencia um do outro € o seu acesso de forma remota via rede mundial de
computadores, a internet, sem precisar instalar nada. O webLEM ¢ s6 acessar pela internet e
usar.

Vale ressaltar que o objetivo aqui ndo € o de substituir, nem sobrepor, o LEM fisico ou
qualquer outro tipo de Laboratorio voltado para o Ensino da Matematica, mas sim ampliar as
possibilidades das formas de aprender Matematica com ferramentas ¢ materiais virtuais,
acessiveis remotamente através da internet, a serem disponibilizadas aos alunos. Assim como

apresentar mais uma abordagem, uma outra concepg¢ao ¢ um novo tipo de LEM, o webLEM.
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3 ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Veremos neste capitulo as fundamentacdes tedricas acerca do tipo de pesquisa que
estamos trabalhando neste TCC, apresentaremos de forma geral sobre nosso objeto de
pesquisa e o locus da pesquisa, que ¢ a plataforma onde realizamos a construgao do webLEM

que iremos descrever no proximo Capitulo.

3.1 Tipo de pesquisa

Esta pesquisa ¢ de cunho qualitativo, logo descritiva, como de acordo com Bodgan e
Biklen (1994), pelo fato dos dados a serem coletados ndo estarem no formato de niimeros,
mas sim de palavras e/ou imagens, buscando analisa-los de modo mais proximo do

integral/holistico possivel,

A investiga¢do qualitativa é descritiva. Os dados recolhidos sdo em forma de
palavras ou imagens e ndao em numeros. [...] Na busca de conhecimentos, os
investigadores qualitativos ndo reduzem as muitas paginas contendo narrativas e
outros dados a simbolos numéricos. Tentam analisar os dados em toda a sua riqueza,
respeitando, o tanto quanto possivel, a forma em que eles foram registrados ou
transcritos (BODGAN e BIKLEN, 1994, p. 48)

Além de ser levado em consideragdo o contexto em que estd contido o objeto de
estudo: [...] os investigadores qualitativos frequentam os locais de estudo porque se
preocupam com o contexto (BODGAN; BIKLEN, 1994, p. 48). Isso porque esta pesquisa nao
leva em consideracdo somente os resultados, dando assim importancia para o processo da

mesma, considerando todo o potencial esclarecedor que o desenvolvimento pode trazer:

A abordagem da investigagdo qualitativa exige que o mundo seja examinado com a
ideia de que nada ¢ trivial, que tudo tem potencial para construir uma pista que nos
permita estabelecer uma compreensdo mais esclarecedora do nosso objeto de estudo.
[...] Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelos processos do que
simplesmente pelos resultados ou produtos (BODGAN; BIKLEN, 1994, p. 49 e 50).

Assim, nesta investigagdo ndo ¢ o nosso interesse principal alcangar um resultado-alvo
pré-estabelecido, pelo fato de estarmos na busca em compreender as contribuigdes que o

webLEM pode proporcionar para a formagao de professores de Matematica.

Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma indutiva.
Nao recolhem dados ou provas com o objetivo de confirmar ou infirmar hipoteses
construidas previamente; ao invés disso, as abstragdes sao construidas a medida que
os dados particulares que foram recolhidos se vdo agrupando. [...] Nao se trata de
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montar um quebra-cabecas cuja forma final ja conhecemos de antemao. Esta-se a
construir um quadro que vai ganhando forma a medida que se recolhem e examinam
as partes (BODGAN; BIKLEN, 1994, p. 50)

Fundamentamos aqui que a trajetoria, ou seja, a descri¢ao da construgdo que faremos,
¢ mais importante que o resultado final, pois sdo estas percepgdes as informagdes de
qualidade que podem contribuir para formacdo inicial de professores e professoras de
Matematica. Além de termos fundamentado que os ambientes que estamos tratando neste

trabalho sdo: um virtual e um fisico. Porém o contexto é um so.

3.2 Lécus da pesquisa e objeto de pesquisa

O Locus deste trabalho ¢ a plataforma online Wix.com de constru¢do de websites, sem
a necessidade de conhecimento prévio de programagdo ou webdesign, no estilo “arrasta e
solta”, podendo iniciar do zero ou a partir de templates disponiveis. De forma gratuita a Wix
d4 acesso as ferramentas de construcdo e hospedagem para sites nele desenvolvidos,
disponibilizando acesso através de diversos tipos de dispositivos que estejam conectados com
a internet. E neste espaco virtual que foi construido e esta hospedado o nosso webLEM, agora
batizado de WEBLEMUM - aglutinagdo de “web”, “LEM” e “um”... “um” que ¢ o nome do
numero “um”, nos lembra que ¢ o primeiro webLLEM que construimos, soa interessante como
nome de um laboratorio voltado para Matematica na Educagdo Basica, dentre tantos motivos

que nos agradaram a escolha.

Figura 2: pagina inicial do Wix.com

WiX Recursos Explorar Assinaturas v Templates Parceiros Wix v Suparte Idiomas v ( entrar )

Crieumsite de
dar orgulho

Descubra a plataforma que oferece a liberdade de criar, gerenciar e
desenvolver sua presenca na web exatamente como vocé deseja.

> CARRINHO

XU LA sy

ry e
%

- /

Fonte: Registro do autor (2021)
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Considerando que a internet ¢ uma realidade virtual delimitada pela rede mundial de
computadores, a Wix.com ¢ um espago, também virtual, dentro da internet, e o
WEBLEMUM, por sua vez, ¢ um ambiente virtual que foi desenvolvido dentro das
dependéncias da Wix.com, na internet.

Ao criarmos uma conta de wusudrio nesta plataforma, somos vistos como
desenvolvedores de sites (mesmo que iniciantes), além de termos a possibilidade de gerenciar
as nossas proprias criagoes, ficando posicionados estrategicamente nos bastidores daquilo que

os visitantes s6 podem ver pronto e acabado.

Figura 3: Pagina de selecdo a projetos de sites iniciados ou para criar um novo

WiX Meus sites v Explorar ¥ Ajuda v Contratar um Profissional o & ﬂ ~

Meus sites

Selecione um site para editar, visualizar e abrir seu painel de controle.

Todos os sites Q. Buscar um site =

Lixeira

WEBLEMUM WEBLEM PEDRO —

o Faca Upgrade
13T , APl @8 ara Premium
SE Ll 28 & ° :

Fonte: Registro do autor (2021)

Figura 4: Pagina de gerenciamento do projeto de site selecionado

Configure seu

site - ’
WEBLEMUM Agbes do site
Faltam 2 =
ELE WLd https-//p © cbsite B Andlises Personalizar
Conecte seu prd
Jitimos 30 dias v

Inicio Fungéo no site: Proprietario Plano do site: Gratuito Conta de email: ndo con. Sessées do site
Convidar p: oas Comparar os Criar conta de email a4 A
Assinaturas
Hoje0 * Ontem 0
Contatos
Configuragdes do site Faltam 2 etapas se— Leads ativos
Comunicagio 1
Recursos de CRM i i Hoje0 = Ontem0
Publique seu site v Publique seu site
Marketing e SEO 1 Seja encontrada
online otal de vendas
N/A
Finangas Para vender online,
¥ * Seja encontrado no Google Pular Comegar 4. e n Alane de headeine
aca upgrade para um plano de negécios
Atualizado agora G Atualizay
Fazer upgrade = Personalize o painel de controle ©
S Acesso rapido Faga upgrade para Premium. Receba um dominio grétis e remova os andincios Wix do seu site.

Fonte: Registro do autor (2021)
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No que se refere a investigacdo, nds desenvolvemos, organizamos e sistematizamos
um ambiente virtual de aprendizagem que pode ser considerado o que estamos chamando de
webLEM. Este webLEM especifico foi construido a partir de conhecimentos prévios de web
designer que foram empregados na sua confec¢do. Trata-se de um Laboratério de Ensino de
Matematica construido e hospedado no site/plataforma/servidor da Wix.com, e que consiste
em uma compilagdo de materiais manipuldveis virtuais, atividades, imagens, livros,
publicacdes e videos voltados ao auxilio no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica para a Educacdo Basica. Além de contar com um mural destinado a exposi¢ao
dos registros, feitos pelos frequentadores e frequentadoras, das interagdes as quais tiveram por
intermédio o denominado WEBLEMUM, mas que somente o administrador podera anexar no
mural através de solicitagdo via e-mail disponibilizado na propria pagina; sem esquecer de
que também ha um “Saldo” destinado a interacdes sincronas entre os frequentadores e
frequentadoras do WEBLEMUM.

E importante ressaltar que estamos falando de um ambiente virtual que sera
manipulado remotamente pela internet por usuarios e usudrias, € que ¢ somente de nossa
autoria o planejamento, organizacdo e sistematizacdo da disponibilidade dos contetidos do
mesmo. Pois os materiais manipulaveis virtuais, atividades, imagens, livros, publicacdes e
videos supracitados sdo todas conexdes criadas por nds, porém sao criacao de outros autores,
onde todas as referéncias dos mesmos estdo disponiveis na barra de enderego do navegador ao
clicar no item a ser explorado. Somente dois dos videos que estdo disponibilizados no

WEBLEMUM, ¢ que sdo de minha autoria.

Figura 5: Pagina inicial do WEBLEMUM

o[ ZMpum

Um Laboratéric de Ensino de Matemética Virtuzl Online

inido  Materiais  Atwidades Galeria  Mural  Saldo

Seja muito bem-vindo(a)!

< frequentadores e frequentadoras
er de m “Salzo™

das interacdes as qu: er de
a "bio” & um canal de "Contato” direto com os

destinado a interagBes sincronos entre os participant

organizad

Por onde pretende comecar? ;D

O

Fonte: Registro do autor (2021)



30

3.3 Conclusao

Portanto, este capitulo nos diz que: nosso TCC ¢ de cunho qualitativo, logo descritivo,
que o nosso objeto de pesquisa € WEBLEMUM - trouxemos uma sinopse do mesmo também
neste capitulo; e que o nosso locus da pesquisa ¢ a plataforma online de construgdo de site

Wix.com.
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4 DESCRICAO DA CONSTRUCAO

A construcido do WEBLEMUM esta alicergada em um projeto ja pré-existente,
chamado “Prateleira PEDRO”, o qual consistiu em uma atividade realizada na disciplina de
LEM 1, durante a graduacdo. A atividade previa que passdssemos a construir ou adaptar
materiais didaticos para o ensino de Matemadtica, individualmente - devido a condi¢do de
pandemia da COVID-19 e consequentemente o distanciamento social -, focando nas unidades
tematicas de numeros e/ou de geometria. O coletivo formado por esses materiais elaborados
por n6s mesmos durante esta disciplina, formou-se aquilo que chamamos de uma “prateleira”

de um LEM.

Figura 6: Atividade da “prateleira” de LEM |

= Arraias e kdmhséﬁmumdasiwa(rl) -

Atividade assincrona: VAMOS MONTAR/CONSTRUIR/CRIAR A NOSSA PRATELEIRA?

Esta atividade dard in'cio 2 criagéo de um Laboratdrio de Ensino de Matematica (ndividual) em nossa casa e também no ambiente virtual da discipliina.

aborar uma atividade (material didatico) envolvendo uma unidade tematics NUMEROS ou 2 GEOMETRIA ( ver BNCC).

Fara que s

Essa atividade (material didatico) serd | démica escalhera um ano escolar que destinaré a sua produgdo.

As atividades (materiais didaticos) pode ser um (a):

1. Jogo da meméria

serso apresentado a turma
texto base: BNCC

data de entrega: 22/10/2020

Fonte: Registro do autor (2021)

Diante do proposto, tive a ideia de organizar a minha prateleira de forma online, de
modo que seja acessivel remotamente pela internet e ndo somente em casa. Decidi utilizar a
plataforma Wix baseada na minha experiéncia como web designer, pois sabia que dessa forma

seria um plano exequivel. Escolhi um template ja disponivel na plataforma.
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Figura 7: Pagina de escolha de templates

WlX Maus Sites Recurzos Explorar Planos Templates Parceirns  ~ Suporte U pedrojosesd6 v

Q Ex. masica, fotografia

Escolha o template de
site de Fotografia que vocé gosta

Em Branco

4 reitos
Categorias ‘
Ver todos os templates
*
Negécios v | "./
. i -

Loja Virtual

Aarg .k

Fotégrafo de Casamento

~ Fotografia Sessao de Fotos
Eventos e Retratos

- Comercizl e Editorial

Sarah Lima
Viagens e Documental -

Video

. Vi ‘ e |
Muasica H uh 1a SC]VZLA _ ]

Fonte: Registro do autor (2021)

Figura 8: Template escolhido para a “prateleira”

WiX g | El Clique em Editar e crie um site incrivel ~ Saiba mais

Sarah Lima

inicio  natureza  wrbana  sobre  bio  contato

Sou o titulo da imagem Sou o titulo da imagem Sou o titulo da imagem
Descreva sua imagem aqui. Descreva sua imagem aqui. Descreva sua imagem aqui.

Fonte: Registro do autor (2021)

Uma vez escolhido o template, foram feitos os ajustes necessarios até que se tornasse

a “Prateleira PEDRO”, conforme a imagem a seguir.
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Figura 9: Pagina inicial da Prateleira PEDRO
Este site foi desenvolvido com o construtor de sites WIX.com. Grie seu site hoje. N
Prateleira PEDRO

Repertério de materiais para o ensino de matemética

inicio  nimeros geometria bio  confato

Na tentativa de esbogar uma ideia de um Laboratério de Ensino de Matematica, este site seria uma prateleira dentro
desse novo e moderno formato de WEB LEM.

Aqui ve encontrar links, imagens, videos, dentre outros materiais virtuais e atividades digitais.
Focados a principio em Nimeros e Geometria. Por onde vocé pretende comegar?

£ 5}
i~ q girbinc:

Nimeros Geometria

Escolha clicando abaixo:

e[]o

Fonte: Registro do autor (2021)

Consequentemente, neste TCC, ampliamos a “Prateleira PEDRO” para o seu coletivo,

um webLEM, o qual viria a ser o WEBLEMUM.

4.1 Planejamento

Comegamos a constru¢do do webLEM a partir do planejamento, que envolveu
responder: a qual publico-alvo seria destinado a utilizacdo de nosso webLEM? Quais tipos
materiais € secdoes deveriam conter no webLEM em questdo? Qual o nome levaria o site?
dentre outras questdes quanto a sua estruturagao.

Decidimos que o publico-alvo seriam os atores da Educacdo Bdsica (estudantes e
docentes) os possiveis usudrios do webLEM.

A partir da recordacao dos materiais ja conhecidos do LEM fisico - tangram, xadrez,
geoplano, torre de Hanoi, abaco, material dourado, dentre outros mais - o qual frequentei
durante a graduagdo, conforme mencionado no capitulo em que descrevo a minha trajetoria
académica, decidimos iniciar as buscas desse recursos, porém em suas versoes virtuais, € ja os
deixamos eleitos para compor o nosso laboratério, uma vez que ja os encontrariamos
existentes e disponiveis na internet. Vale ressaltar que a nossa parte de construcao,
organizacdo e sistematizacdo ¢ voltada, somente, para a criagdo do espaco virtual que

disponibilizara os itens que estardo contidos nos espagos citados. Nos planejamos para esta
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parte, em duas etapas: “pesquisar”’ os elementos que comporiam os ambientes ‘materiais’,
‘atividades’ e ‘galeria’; e “juntar” em uma lista os enderecos das conexdes que dao acesso aos
dados itens pesquisados (links que conectam o dado item descrito no WEBLEMUM a sua
pagina de origem).

Quanto as secdes, que seriam as paginas/ambientes do laboratorio, planejamos um hall
de entrada do nosso webLEM, que viria a ser a se¢do ‘inicio’, onde ela traria as boas vindas e
as novidades que dizem respeito ao laboratorio em si. Na secdo ‘materiais’ e ‘atividades’
optamos por conter as descricdes daquilo que se encontrariam em suas subse¢des - algebra,
geometria, grandezas e medidas, numeros, probabilidade e estatistica (as quais escolhemos a
partir da propria organizagdo da BNCC dos anos finais do Ensino Fundamental), assim como
uma subse¢do que contém todos os materiais e outra que contém todas as atividades - e os
botdes que dao acesso as mesmas. Dentro das subse¢des de ‘materiais’ decidimos que elas
deveriam ser organizados por blocos, os quais deveriam contar com: o0 nome do material: com
uma breve descri¢do e uma imagem ilustrativa. A logica seria a mesma para as subsegoes das
‘atividades’, mudando as disposi¢des (layout) para diferenciar um ambiente do outro,
alterando organizac¢ao de blocos pelo formato de lista e substituindo a imagem por um botao.

Na aba, inicialmente, chamada de ‘biblioteca’ também seguiu a logica das secdes
‘materiais’ e ‘atividades’, contendo as descri¢gdes daquilo que se encontrariam em suas
subsecdes, no entanto suas subsecdes nao levaram os nomes das unidades tematicas da
BNCC, ao invés disso, foram divididas em: artigos; imagens; livros; e videos. Nas subsecoes
‘imagens’ e ‘videos’ decidimos disponibilizé-los em formato de mosaico, em que se tem
acesso daquilo que tiveres interesse apenas clicando sobre o mesmo. Ji nas subsecdes
‘artigos’ e ‘livros’, disponibilizamos os acessos aos seus conteudos no mesmo formato das
‘atividades’, diferenciando-os pela substitui¢do do botdo por um icone de PDF'.

O ‘mural’ seria a secdo destinada aos frequentadores e frequentadoras que desejarem
expor seus registros feitos a partir de suas interacdes com 0o WEBLEMUM. Para ter o registro
(em imagem ou video) disponibilizado em nosso mural, se faz necessario enviar o registro por
e-mail para os organizadores do webLEM.

Resolvemos durante essa etapa da construgdo, o planejamento, que seria importante
nosso laboratdrio dispor de uma sala virtual para interagdes sincronas - encontros, eventos,
palestras, aulas, dentre outros neste mesmo sentido - entre seus usuarios e usuarias. E

batizamos esse ambiente como ‘Saldo’ e escolhemos como a plataforma adequada para suprir

' Sigla para Portable Document Format. Extensdo de arquivo com o objetivo de proteger o arquivo

compartilhado contra alteragdes, mantendo sua autenticidade garantida.
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esta nossa demanda o Google Meet*. Assim como o ‘mural’, o seu acesso depende de prévia
autorizacdo, por parte dos administradores do WEBLEMUM. O ‘Saldo’ foi planejado como
uma secao na qual dispde em sua pagina a descri¢cdo, € uma agenda atualizada das datas em
que 0 mesmo estaria em uso.

Concluindo essa parte de planejamento do site, que € o nosso laboratério virtual de
acesso remoto pela internet e denominado WEBLEMUM, julgamos necessario conter as
informacdes de quem sdo seus organizadores € a origem epistemologica do nosso webLEM na
secdo ‘bio’. Assim como um canal aberto de comunicagdo para que os frequentadores e
frequentadoras possam entrar em contato com os administradores do mesmo, e chamamos
esta se¢do de ‘contato’. Temos o interesse de que o meio de comunicagdo “contato” seja,
também, utilizado para coleta de dados qualitativos como: reportar erro de funcionamento;
criticas; elogios; sugestdes; possiveis parcerias; dentre outros.

Também fez parte do planejamento uma estimativa de tempo necessario para que cada
etapa desta construgdo fosse finalizada. Disponibilizados uma semana para cada uma das
seguintes etapas: planejamento; organizagdo; execucdo; € o controle juntamente com os
ajustes finais. Somando, assim, aproximadamente o periodo de um més do nosso tempo
disponivel para a integralizagdo deste TCC reservado, exclusivamente, para a constru¢ao do
WEBLEMUM.

O planejamento aqui apresentado ndo € completo e nem prevé tudo aquilo necessario
para a constru¢do do WEBLEMUM, mas sim um guia, um pardmetro, um sentido,
aproximado, por onde devemos seguir. Conforme fundamentamos em Bodgan e Biklen
(1994) “as abstragdes s3o construidas a medida que os dados particulares que foram

recolhidos se vao agrupando”.

4.2 Organizacao

Uma vez tracado, pelo planejamento, o percurso a ser trilhado, devemos preparar e
organizar todos os subsidios que se fazem necessarios para o inicio da a¢do de confec¢do do
nosso webLEM. Tomamos a organizagdo como uma conexao do planejamento com a

execugao.

2 Servigo de videochamada por salas particulares disponibilizado pelo Google, com recurso de apresentagdo de
tela, bastante utilizado para encontros sincronos, aulas remotas, reunides, chat, etc.
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Partimos da lista de materiais previamente elaborada, conforme exemplificada no
planejamento, e utilizamos o buscador do Google® para encontrar os materiais, jogos e

atividades.

Figura 10: Lista de materiais a serem pesquisados

) lista de materiais didaticos - Bloco de Notas — O x

Arquive Editar Formatar  Exibir  Ajuda
ORIGAMIS "
PRODUTO PARCIAL
TEOREMA DE PITAGORAS
CICLO TRIGONOMETRICO
ABACO

SOROBAN

CALCULADORAS
CRONOMETROS

RELOGIOS

ROLETA

METRONOMO

DADOS

MOEDA]

FRACOES

MATRIZ

PLANO CARTESIANO
TANGRAM

ESCALA COUSINAIRE
EXPRESSOES ALGEBRICAS
AREA

VOLUME

INEQUACAD

TORRE DE HANOI
MATERIAL DOURADO

o TR TRTT [l Y

Ln 13, Col 6 100%  Windows (CRLF) UTF-8

Fonte: Registro do autor (2021)

A partir das buscas realizadas com os nomes acima citados (Figura 10), acrescidos de
termos, tais como: “virtual”, “online”, “digital”, “gratis”, dentre outros, selecionamos aqueles
materiais que julgamos adequados para compor o nosso webLEM, juntando seus enderego
eletronico (/ink) ao seu nome na lista ja4 existente, formando assim a lista de links.
Evidenciamos que durante as buscas alguns materiais foram acrescidos a lista, por estarem no
mesmo site, assim como outros foram retirados por ndo ter sido encontrado algo adequado a

proposta para estar contido no WEBLEMUM.

3 Programagdo desenvolvida pelo Google para procurar palavras-chaves fornecidas pelo usuario em documentos
alojados na rede mundial de computadores, a internet.
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Figura 11: Lista de links dos materiais selecionados

| link de materiais didaticos - Bloco de Notas - O *
Arguive Editar Formatar  Exibir  Ajuda

ORIGAMIS

https://origamisimulator.org/
https://en.origami-club.com/unit/polyhedron2/twist24/index.html

PRODUTO PARCIAL
https://apps.mathlearningcenter.org/partial-product-finder/

TEOREMA DE PITAGORAS
https://wnw. geogebra.org/m/qgphvgus

CICLO TRIGONOMETRICO
https://www.geogebra.org/m/edamcung

ABACO
https://wwnw.online-calculator.com/full-screen-abacus/

https://www.nossoclubinho.com.br/abaco-virtual-2-8/
https://toytheater.com/abacus/#

SOROBAN

https://wnw. atividadeseducativas. com.br/index.php?id=7578
https://www.mathematik.uni-marburg.de/~thormae/lectures/til/code/abacus/soroban.html
https://www.efuturo.com.br/jogosseducoficial/soroban/

Lnd1, Col 8 100%  Windows (CRLF) UTF-8

Fonte: Registro do autor (2021)

Procedemos de forma anéloga, a organizacao dos materiais e atividades, com os livros,

imagens, publicacdes e videos.

4.3 Execucio

Os passos a serem apresentados a seguir, foram utilizados tanto para a construgao da
“Prateleira PEDRO”, quanto para 0o WEBLEMUM. Pois, da mesma forma que nos baseamos
no template para construir a “Prateleira PEDRO”, conforme citado anteriormente, nos
baseamos na “Prateleira PEDRO” para a confeccado do WEBLEMUM.

A primeira coisa a se entender aqui, ¢ que o template escolhido ¢ dividido
horizontalmente em trés partes: cabecalho, pagina e rodapé. O cabecalho e o rodapé sdo fixos
e aparecem em todas as secOes e ambientes que se visitar. J& a pagina muda/apresenta de

acordo com aquilo que se clicou e que se deseja ver.
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Figura 12: Como o template ¢ dividido

WEBLEMUM

Um Laboratéirio de Ensina de Matemitica Virtual Online

cabecalho

pagina

Fonte: Registro do autor (2021)

4.3.1 Editando o cabecalho e o menu; criando paginas e subpaginas

Comecamos mudando o nome do site clicando duas vezes na caixa de texto que o
contém, abrindo uma janela de edi¢do de texto onde podemos alterar a fonte do texto,
tamanho, cor, dentre outros. Ao finalizar fechamos no ‘x’ desta janela de edi¢dao de texto. O
mesmo foi feito para editar o texto abaixo do titulo (slogan) e é o mesmo a ser feito em

qualquer outra caixa de texto que se deseja editar na plataforma Wix.

Figura 13: Editando titulo

WiX  site  Configuragdes  Avangado  Contratarum Parceio  Ajuda  Fazer upgrade Salvar  Visualizar
Pagina: inicio ~ (S| e ue fJ Ferramentas Q. Buscar
)
Configuracées 7 X
B Temas Salvar tema
Um Laboratério de Ensino de Matematica Virtual Online Titulo 1*
A
 Ediartexto | Obterideissdetexte <@, @ 100 sqlio bio contato .
4] Georgia
mm ... =
as
! Tamanho da fonte (px)
= | Seja muito bem-vindo(a)! —_— 70
= Aqui ve encontrara links, imagens, videos, dentre outros materiais virtuais e atividades digita I = L3 ?.'o &
Focados nas ireas do conhecimento presentes na BNCC. Por onde vocé pretende comegar?

Escolha clicando abaixo:

B

Fonte: Registro do autor (2021)
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Para editar o ‘menu horizontal’ do cabegalho, basta clicar duas vezes nele, ou somente
uma vez no icone ‘menus e paginas’ que fica localizado na barra lateral esquerda da
plataforma de constru¢do de sites do Wix para ter acesso ao gerenciador das paginas e do
menu. Ainda no gerenciador de menu, clicamos nos trés pontinhos ao lado de uma das cinco
paginas ja existentes, e entdo clicamos em ‘duplicar’, com o objetivo de duplicarmos uma
mesma pagina trés vezes, resultando em um menu com oito paginas - que chamamos de
secoes - no total. Em seguida, renomeamos as oito paginas do menu com seus nomes

definitivos: inicio, materiais, atividades, galeria, mural, saldo, bio e contato.

Figura 14: Duplicando e renomeando péaginas
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Fonte: Registro do autor (2021)

Para criarmos as subpaginas - que aqui chamamos de subsecdes - dos ‘materiais’,
repetimos o procedimento de duplicar pagina, uma vez. Clicamos nos trés pontinhos desta
copia e entdo em ‘subpagina’. Duplicamos esta subpagina cinco vezes e as renomeamos por:
algebra; geometria; grandezas e medidas; nimeros; probabilidade e estatistica; e todos os
materiais. Repetimos esse procedimento de forma aniloga para criar as subsegdes das
‘atividades’, adequando somente o nome da ultima subsecdo para: todas as atividades. Na
secdo ‘galeria’ fizemos o mesmo procedimento, porém somando um total de quatro

subsecoes, as quais denominamo-las por: imagens, livros, publicagdes e videos.
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Figura 15: Criando as subpaginas (subsecgdes)

i Site  Configuragbes  Avangado  Contratar um Parceiro uda  Fazer upgrade Salvar  Visualizar Pubiicar
'qurag C P

Pagina: todos os m. ~ 0 Q0 5 0 e [ Femamentas Q Buscar

Péginas do site
+ 9

. e we- . WEBLEMUM

Transigdes . . .
) @ inicio Um Laboratério de Ensino de Matematica Virtual Online

A

[ wmateriais

B dlgebra

Fl geometria

F) grandezas e medidas
B nimeros

2] E) probabilicade e estatistica

B todos os materiais € O =

ﬁ‘
¢

¥ B Atiidades

+ Adicionar pagina & B

elangular |

ea retangular

Area Quadrada Area R

explorsdor de dreas com

Fonte: Registro do autor (2021)

4.3.2 Editando as paginas e subpaginas

As agdes que serdo apresentadas neste topico tratardo das alteragdes feitas somente na
divisdo intermedidria horizontalmente do site, no que diz respeito as paginas e subpaginas,
conforme ja exemplificado anteriormente. A primeira acdo feita em todas as segdes e
subse¢Oes, exceto em ‘bio’ e ‘contato’ (as quais somente foram alteradas as informagodes ja

existentes no template), foi deletar todos seus conteudos pré-existentes.

4.3.2.1 Titulo e texto

Comecando pela secdo ‘atividades’, adicionamos uma caixa de texto clicando no icone
‘adicionar’ (icone com sinal de adi¢do) que fica localizado na barra lateral esquerda da
plataforma Wix de construgdo de sites. Em seguida, vamos em ‘Texto’, ‘Tema do texto’ e
entdo clicamos em ‘Sou um paragrafo. Clique aqui para adicionar e editar seu proprio texto. E
facil.” - poderiamos também usar o recurso “arrasta e solta”. Restando apenas
redimensiond-la, aloca-la e editd-la, de acordo com o que queremos, conforme ja descrito
anteriormente. Repetimos este procedimento, de adicionar caixa de texto, nas se¢des: ‘inicio’,
‘materiais’, ‘galeria’ e ‘saldo’. (O mesmo serve para adicionar o titulo das paginas e

subpaginas, utilizando ‘Adicionar Titulo’ do tamanho que desejar.)
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Figura 16: Adicionando caixa de texto
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Para adicionar os ‘botdes’ que nos levarao para outros ambientes do webLEM em

apenas um clique, clicamos novamente em ‘adicionar’, fomos em ‘Decorativo’

, ‘Formas

basicas’ e clicamos na forma geométrica desejada, ou utilizamos o recurso “arrasta e solta”.
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Figura 17: Adicionando botdo geométrico
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Para fazer a conexdo entre o botdo e o ambiente que se deseja ir, clicamos no botdo (o

qual queremos criar a conexdo) e entdo no icone ‘com link’ (icone com desenho de uma

“correntinha”). Na janela que abrird, denominada ‘Link para’, selecionamos o destino ao qual

queremos que o botdo nos leve. E para alterar a cor do botdo, clicamos no botao, entdo no

icone ‘design’ (icone com desenho de um pincel). Na janela, denominada ‘design’ que abrir4,

clicamos no ‘quadradinho’ preenchido da cor do botdo (na aba ‘cor de preenchimento’), que
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abrira outra janela chamada ‘seletor de cores’ e por fim clicamos na cor desejada. Acompanhe

os exemplos na imagem a seguir.

Figura 18: Criando a conexao botdo x ambiente e alterando a cor do botao
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Fonte: Registro do autor (2021)

Para que nosso botdo ficasse totalmente “linkado” ao ambiente que desejamos que ele
nos leve, criamos uma caixa de texto com o nome do ambiente, clicamos duas vezes nela para
abrir sua edi¢do, em seguida clicamos no icone ‘Link’ (icone também com desenho de
“correntinha”) e selecionamos o destino ao qual queremos que o botdo nos leve, na janela que

abrird. Todos os passos ja feitos anteriormente.

4.3.2.3 Repetidor: adicionando itens

Mostraremos agora, na subsecdo ‘todos os materiais’ como procedemos para
acrescentar os links de todos os materiais selecionados previamente, a fim de que fiquem
disponiveis aos frequentadores e frequentadoras do WEBLEMUM.

Primeiramente adicionamos o titulo, conforme j& explicado anteriormente, € em
seguida clicamos em ‘adicionar’ na barra lateral esquerda da plataforma Wix de construgdo de
sites, vamos em ‘Lista’, ‘Repetidor’ e clicamos no modelo desejado (ou usamos o recurso

“arrasta e solta”) para adicionar o repetidor a subpagina.
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Figura 19: Adicionando um repetidor a subpagina (subse¢ao)
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Fonte: Registro do autor (2021)

O repetidor ¢ a ferramenta como um todo. Dentro dele ha “contéineres”, onde cada um

comporta as informac¢des de um Unico material. Os objetos (imagem, titulo e descri¢do) de

todos os contéineres sdo sempre todos iguais, em quantidades e dimensoes (alterando somente

as informacgdes), por esse motivo a ferramenta se chama repetidor. E para adicionar um novo

contéiner - que seria referente em adicionar um material - clicamos no repetidor, entdo em

‘gerenciar itens’ (a qual abre uma janela que leva 0 mesmo nome), em seguida clicamos nos

“trés pontinho” na frente do item que desejamos duplicar e por fim clicamos em duplicar.

Restando somente alterar as informagdes.
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Figura 20: Adicionando item ao repetidor
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As alteragdes das informagdes do titulo e da descricdo do material apresentado em
cada contéiner do repetidor, assim como conectar o titulo ¢ a imagem do material ao seu link,
j& foram demonstradas anteriormente (o caso de conectar a imagem ao link do material,
seguem os mesmos passos do botdo na Figura 17). E para alterar a imagem do material,
clicamos na imagem, entdo em ‘alterar imagem’ a qual abre uma janela nomeada ‘escolher
imagem’, em seguida clicamos no botdo ‘upload de midia’ o qual, por sua vez, abre uma
outra janela nomeada ‘upload de midia’, por fim clicamos no botdo ‘faga upload’ e
selecionamos o arquivo da imagem que se pretende usar, bastando clicar no botdo ‘escolher

imagem’, localizado no canto inferior direito da janela ‘escolher imagem’, conforme imagem

abaixo.

Figura 21: Alterando imagem do material no repetidor
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Fonte: Registro do autor (2021)

Ao concluir a inser¢do dos materiais no repetidor, duplicamos esta pagina (todos os
materiais) cinco vezes € renomeamos as copias devidamente pelas subsecdes - algebra,
geometria, grandezas e medidas, nimeros, probabilidade e estatistica. Restando-nos apenas
excluir os materiais que ndo condizem com a dada subsecao (mesmos passos para duplicar

item no repetidor, s6 que clicando em excluir no final, conforme Figura 19).
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Esse mesmo procedimento foi realizado de forma analoga nas subsecdes ‘todas as
atividades’, ‘livros’ e ‘publicacdes’, alterando somente o formato dos contéineres para listas
(redimensionando os mesmos utilizando o recurso ‘“‘arrasta e solta”) e substituindo as

informagdes correspondentes de cada, tudo conforme acima explicado.

4.3.2.4 Wix pro gallery

Para a secdo ‘mural’, e as subsecdes ‘imagens’ e ‘videos’, utilizamos a ferramenta
denominada “wix pro gallery” que disponibiliza seu contedo em formato de mosaico,
bastando o(a) visitante clicar, no item que deseja ver, para ter acesso as suas informacgdes e
vé-lo ampliado também. Sua insercdo na pagina (ou subpdgina) foi tdo intuitiva quanto os
outros objetos que colocamos até aqui nesta construgdo. Na subsecdo ‘imagens’ adicionamos
o titulo, conforme ja explicado anteriormente, ¢ em seguida clicamos em ‘adicionar’ na barra
lateral esquerda da plataforma Wix de construgdo de sites, vamos em ‘Galeria’, depois em
‘Pro Gallery’ e clicamos naquele chamado ‘Mosaico’ (ou usamos o recurso “arrasta e solta”™)

para adicionar o ‘wix pro gallery’ a subpagina. O mesmo foi feito em ‘mural’ e em ‘videos’.

Figura 22: Adicionando a ferramenta “wix pro gallery”
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Fonte: Registro do autor (2021)

Esses foram os principais passos fundamentais para a execu¢do da constru¢do do
WEBLEMUM. Qualquer agdo ndo citada neste ‘“passo-a-passo”, acreditamos nao

comprometer a reconstru¢cdo do webLEM em questao.



46

4.4 Controle

Buscamos, durante todo o processo de execugdo da constru¢do do nosso webLEM,
manter a agdo de sempre que possivel estar testando os objetos que estdo “linkados” a algo,
para manter a no¢ao de funcionalidade do WEBLEMUM. Visualizando como estava ficando
o site, clicando em ‘visualizar’, no canto superior direito da plataforma Wix de construgdo de

site, ao lado do botdo ‘Publicar’.

Figura 23: Visualizando como esta ficando nossa construcao
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Fonte: Registro do autor (2021)

E quando queremos voltar ao construtor de site, clicamos em ‘voltar ao editor’, que fica

localizado no mesmo local de ‘visualizar’.

4.5 Ajustes

Alguns ajustes foram realizados durante todo o processo de construcdo do
WEBLEMUM. Um deles foi a mudanga do termo “biblioteca”, que fora substituida por
“galeria”, por considerarmos mais adequado para um ambiente/se¢do que contenha para além
do que somente livros, como: imagens, videos, curiosidades, dentre outros. Outro ajuste neste
mesmo sentido, foi considerarmos mais abrangente o termo “publicagdes” ao limitante
“artigos”.

O design foi a tltima coisa que trabalhamos na construcdo, logo entendemos que ele
entra nos ajustes finais, pois ele deveria harmonizar com aquilo que ja havia sido feito.
Portanto, toda essa estética Matematica que fora colocada no WEBLEMUM apés a

finalizacdo de sua construcdo, sao apenas dois objetos: o nome personalizado que vai no
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cabecalho e o fundo do site (background). O nome como uma logomarca nés criamos em um
software profissional - o qual ndo ha espago para a descricdo de sua constru¢do - € o
exportamos como imagem normal e substituimos pela caixa texto que estava escrita o nome.
J4 o fundo, clicamos no fundo (que estava branco) e entdo no botdo ‘trocar background da
pagina’, em seguida no botdo escrito ‘imagem’ proximo ao centro superior da janela que
apareceu, e a sequéncia de como escolhemos a imagem desejada ¢ analoga a Figura 20, e
finalizamos clicamos no botao mais abaixo ‘Aplicar em outras paginas’, selecionamos todas

as paginas, para que a imagem escolhida para o fundo apareca em todas.

Figura 24: Trocando o fundo da pagina
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Fonte: Registro do autor (2021)

Ajustes de redimensionamento de tamanho de objetos (botdes, tamanho de fonte, etc)
e alocagdes dos mesmos também foram feitas buscando harmonizar a aparéncia do site.

A categorizagdo dos itens encontrados e selecionados se apresentou como um grande
desafio e acabamos por resolver o impasse colocando o mesmo item em mais de um local que

lhe coubesse.

4.6 Resultado da Construcao

Como resultado da construgdo supracitada obtivemos, a partir da plataforma de
construgdo de sites do Wix, um laboratdrio voltado para o ensino de Matemadtica acessavel
remotamente via internet, ou seja, um webLEM em formato de site denominado
WEBLEMUM, com a indicagdo a sua utilizacao pelos atores da Educacao Basica (docentes e

estudantes), porém sem restricdes aos demais publicos. O WEBLEMUM ¢ de acesso livre
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(sem necessidade de cadastro), gratuito e sem fins lucrativos, sem banners de publicidade
(somente do proprio Wix.com, por ndo sermos assinantes de contas premium) e nao sendo
possivel precisar a quantidade limite de usudrios e usuarias acessando o site simultaneamente.

Esta estrutura virtual por nds construida é constituida por 24 ambientes divididos em
secdes e subsecdes. Sendo 8 as secdes, que constam listadas no menu horizontal encontrado
no cabecalho do site e sdo denominadas por: ‘inicio’, 'materiais', ‘atividades’, ‘galeria’,
‘mural’, ‘saldo’, ‘bio’ e ‘contato’. Das 16 subse¢des, 6 sdo da secdo ‘materiais’ (algebra;
geometria; grandezas e medidas; nimeros; probabilidade e estatistica; e todos os materiais),
outras 6 sdo da secdo ‘atividades’ (algebra; geometria; grandezas e medidas; niimeros;
probabilidade e estatistica; e todas as atividades) e as outras 4 da se¢do ‘galeria’ (imagens;
livros; publicagdes; e videos).

Os contetidos sdo acessaveis a partir das conexdes por nos realizadas - “linkamos” os
botdes do WEBLEMUM aos enderecos de onde o item esta hospedado na internet.

Sdo 41 materiais de livre manipulagdo, com auto-instru¢do de uso por exploragdo e
sem objetivos determinados a serem alcangados. Estdo disponibilizados em 6 subsecoes
(algebra; geometria; grandezas e medidas; numeros; probabilidade e estatistica; e todos os
materiais) da se¢do ‘materiais’, podendo ser repetido em mais de uma subsecdo por
contemplar mais de uma unidade tematica no ensino de Matematica.

O WEBLEMUM também conta com 32 atividades, que diferentemente dos materiais
elas possuem objetivo(s) a ser(em) cumprido(s) e podem conter diversas fases com contagem
de pontuacdo ou ndo. Algumas dessas atividades contém instrugdes e outras com
autoinstru¢do de uso por exploracdo. Estdo disponibilizados em 6 subsecdes (algebra;
geometria; grandezas e medidas; nimeros; probabilidade e estatistica; e todas as atividades)
da secao ‘atividades’, podendo ser repetida em mais de uma subse¢ao por contemplar mais de
uma unidade tematica no ensino de Matematica.

Falemos agora sobre a secdo ‘galeria’. S@o 31 imagens, disponiveis na subse¢do
‘imagens’, que contemplam o ensino da Matematica com temas tais como: historia da
Matematica; desafios matematicos; memes de Matematica; curiosidades; dentre outros. Os
livros, disponibilizados na subsecdo ‘livros’, somam 7, entre: didaticos; paradidaticos; e de
historia da Matematica. Sdo apenas 3 itens disponibilizados na subse¢do ‘publicagdes’: duas
listas de exercicios; e uma apresentagdo, em slides, sobre introducdo ao pensamento
matematico. Os videos disponibilizados somam 6 ¢ abordam: constru¢do de material didatico

para o ensino de Matematica e sua aplicacdo; sequéncia didatica que busca desenvolver uma
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dada habilidade Matemadtica apregoada na BNCC; historia da Matematica; resolugdo de
desafios matematicos; e um desenho animado sobre Matematica.

As demais partes que também compdem esta nossa construcao, sao: na se¢ao ‘salao’
construimos um botdo que redireciona para uma dada sala no Google Meet e uma agenda de
eventos de encontros sincronos realizados nesta dada sala; e na secdo ‘contato’
disponibilizamos um canal de comunicacdo direto com os administradores do site (que € o
meu contato mesmo).

0] endereco eletronico de acesso ao WEBLEMUM é:

https://pedrojose846.wixsite.com/weblemum. Sendo seu acesso exclusivo para quem tem este

endereco, pois ndo foram trabalhadas as ferramentas especificas para que os mecanismos de

buscas listem o WEBLEMUM em seus resultados.

Figura 25: Mapa do site/webLEM WEBLEMUM
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Fonte: Registro do autor (2021)
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5 CONSIDERACOES E DESDOBRAMENTOS

Depois de perpassarmos por nossa trajetoria académica, pela fundamentagao teorica e
seus debates, os embasamentos metodoldgicos, alcangando o &pice deste trabalho, a descrigdo
da constru¢cdio do WEBLEMUM. Seguiremos, portanto, para as considera¢des finais,

desdobramentos do trabalho e a conclusdo do TCC.

5.1 Consideracgoes finais

O tempo total para o desenvolvimento deste TCC, com certeza foi um fator limitante
para o aperfeicoamento dele como um todo, desde o planejamento, passando pela construgao
do webLEM, até a finalizagdo da escrita e sua apresentacao (defesa). Tivemos basicamente 3
meses (Setembro, Outubro e Novembro), pois fizemos trés semestres em 2021 para ajustar o
calendario académico devido a paralisagdo por conta da pandemia de COVID-19, para
realizarmos tudo o que foi apresentado aqui, salvo algumas informagdes que advém do
Projeto de TCC (disciplina do 7° periodo). E foi devido a escassez de tempo que alguns itens
(materiais, atividades, imagens, jogos, videos, livro, etc) acabaram por ficarem de fora desta
primeira versio do WEBLEMUM, ou seja, ele é passivel de ser atualizado. Pois a parte que
demanda mais tempo ¢ a inser¢do das informagdes que “linkam™ o item ao seu site. Uma
reflexdo feita aqui é: “Sera que se o webLEM for construido em colaboragdo, com mais
pessoas desenvolvem TPACK (em sua criagdo e utilizagdo)?”. Pois sabemos que quanto mais
pessoas construindo menos penoso para cada uma. Uma outra reflexdo ¢ que: “Serd que
quanto mais ampliamos os itens disponibilizados pelo WEBLEMUM, mais aumentamos
nosso repertorio para o ensino da Matematica?”.

E dentre as diversas dificuldades encontradas nesta empreitada, categorizar os itens
encontrados e selecionados foi mais uma delas. Acabamos resolvendo o impasse colocando o
mesmo item em mais de um local que lhe coubesse. Também criamos critérios iniciais para os
itens que fariam parte do WEBLEMUM, porém, se os mantivéssemos teriamos menos itens
do que colocamos e mais subse¢des mais especificas, que seria por objeto do conhecimento e
ndo por unidade temadtica. Idioma portugués, sem publicidade, praticos e autoexplicativos
foram alguns dos critérios que os afrouxamos e/ou eliminamos em nome de disponibilizar
itens que abordavam dado contetido para o ensino de Matematica, pois ou seriam eles ou nao

teriamos outros para colocar no lugar. Quanto ao idioma, os aceitamos com vista a
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interdisciplinaridade. Vale ressaltar que ficamos a mercé dos itens disponibilizados
gratuitamente na internet para compor nosso webLEM, pois trata-se de uma compilacdo e
disponibilizagdo sistematizada de itens existentes na internet.

Uma consideragdo importante a se registrar ¢ que a logica na constru¢do do
WEBLEMUM foi apresentada ja otimizada, pois fomos aprendendo e refinando o modo de
sua construgdo a ponto de ser, considerado por nds, massante sua apresentacao e descricao.
Erramos bastante, fizemos e refizemos alguns passos, até¢ mesmo por diversas vezes, porém

consideramos natural e sem um fato especifico que valha a pena ser aqui exposto.

5.2 Desdobramentos do trabalho

Na linha de pesquisa sobre a formacao inicial do professor de Matematica, poderiamos
estudar o desenvolvimento do TPACK com a construgdo e¢/ou uso de webLEM’s. Conforme
proposto no pré-projeto de dissertagdo que submetemos, e ja obtivemos aprovacdo do mesmo
durante esta produgdo, no Programa de Poés-Graduacdo em Educagdo Matematica e
Tecnolédgica (PPGEdumatec) da Universidade Federal do Pernambuco (UFPE).

Este trabalho também suscitou plenamente em nos, a partir das mesmas
fundamentagdes tedricas aqui apresentadas, o importante e iminente interesse de os
professores e professoras adquirirem ndo somente os conhecimentos de constru¢do de
webLEM do tipo aqui disposto, mas também o de constru¢do de seus proprios objetos de
ensino (materiais, atividades, aplicativos, etc) como ja os fazem artesanalmente, porém agora
virtualmente.

Desenvolver pesquisa-acdo na constru¢do de webLEM’s para publicos especificos,
quicad até mesmo construir uma fabrica de laboratorios virtuais de ensino de Matematica na
internet (Fablab de webLEM’s).

Além, obviamente, da producdo e publicagdo de artigos como substratos deste
Trabalho de Conclusdo de Curso e das possiveis atualizagdes e expansdes a serem realizadas

no WEBLEMUM

5.3 Conclusao

Mesmo com o prazo apertado e com todas as adversidades superadas durante o
percurso até aqui, acreditamos que cumprimos com €xito o objetivo deste Trabalho de
Conclusdo de Curso de Licenciatura em Matematica, que era o de organizar um Laboratorio

de Ensino de Matemadtica virtual como um ambiente de ensino e aprendizagem de
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Matematica. Nao s6 o cumprimos, como também cunhamos e fundamentamos um termo mais
adequado para este tipo de LEM virtual que construimos o qual passamos a chamar de
webLEM, por ser acessado de forma remota através do acesso com a internet. Para alcancar
tal objetivo tivemos que caracterizar, com fundamentacao teoérica, o LEM fisico e o virtual.
Assim como identificamos e alocamos os materiais didaticos virtuais compativeis com a
proposta de comporem o webLEM. E por fim, apresentamos a constru¢do do, batizado
WEBLEMUM como sendo uma proposta de LEM virtual conforme aquilo que esperavamos.
E para finalizar, gostariamos de lembrar que 0 WEBLEMUM pode ser visto como
uma alternativa para estudantes e docentes que ndo gozam da oportunidade de terem acesso a
um LEM em suas proprias institui¢des de ensino, o que ndo ha problemas nisso, porém nao ¢
e nem nunca foi esse o objetivo desta constru¢ao e nem deste trabalho. Desejamos que todos,
os alunos e alunas, professores e professoras, da Educacao Basica (ou ndo), que possam

utilizar este laboratdrio que construimos e que seja de grande valia para todos e todas.
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