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RESUMO

Esta pesquisa analisa como a aplicacdo de uma Sequéncia Didatica, orientada pelos
pressupostos Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA), pode contribuir para o
engajamento de educandos em ac¢des sociopolitico ambientais. Sendo assim, o questionamento
orientador dessa pesquisa €: como a aplicacdo de uma sequéncia didatica, orientada pelos
pressupostos da Educacdo CTSA, pode contribuir para o engajamento de educandos em acgdes
sociopolitico-ambientais? Desse modo, apresentamos uma analise sobre a proposta didatico-
pedagdgica frente as potencialidades das estratégias de ensino que abordam estudos de casos
controversos e questdes orientadoras para o alcance dos objetivos de aprendizagem conceitual,
procedimental e atitudinal, considerando, explicitamente, questionamentos éticos,
posicionamentos e tomadas de decisdo dos educandos. O tema utilizado para a elaboracéo do
caso é a “Poluicdo do rio Araguaia”, compreendida em uma questdo socioambiental, tomando-
se por base situacdes problematizadas, contextualizadas e relacionadas com os contelidos
cientificos. A Sequéncia Didatica visou explorar aspectos conceituais das relacées CTSA nas
vertentes sobre desenvolvimento ético, moral e de justica socioambiental, a fim de contribuir
para a formacdo sociopolitica dos estudantes envolvidos. A metodologia da pesquisa é de
carater qualitativo, sob a forma de pesquisa participante realizada em uma turma de 9° ano do
Ensino Fundamental, aplicada de agosto a setembro de 2021. Como referencial de anélise,
utilizamos a anélise categorial para a elaboragéo de classes sobre 0s niveis de engajamento dos
educandos diante dos problemas socioambientais. Tomamos como categorias prévias de analise
dos niveis de engajamento: i) sensibilizacdo; ii) compreensao da problemaética e; iii) formacao
sociopolitica ambiental. A pesquisa sinalizou que a oportunidade de abordar propostas de
resolugdo para situacdes reais por meio de discussdes de aspectos econémicos, sociais,
politicos, éticos e morais relacionados com problemas socioambientais contribuem para o
engajamento dos educandos nas atividades didatico-pedagdgicas propostas no ensino de
Ciéncias. Consideramos que as propostas didatico-pedagdgicas usadas nesta pesquisa sejam
propulsoras de futuras discussdes acerca das potencialidades das QuestBes Socioambientais,
principalmente, para o engajamento dos educandos no processo formativo nas aulas de
Ciéncias.

Palavras-chaves: Educacdo em Ciéncias. Educacdo CTSA. Controvérsia. Formacao
sociopolitica.



ABSTRACT

This research analyzes how the application of a Didactic Sequence, guided by the Science-
Technology-Society-Environment (STSE) assumptions, can contribute to the engagement of
students in environmental sociopolitical actions. Therefore, the guiding question of this
research is: how can the application of a Didactic Sequence, guided by the assumptions of
CTSA Education, contribute to the engagement of students in socio-political-environmental
actions? In this way, we present an analysis of the didactic-pedagogical proposal in the face of
the potential of teaching strategies that address controversial case studies and guiding questions
for the achievement of conceptual, procedural and attitudinal learning objectives, explicitly
considering ethical questions, positions and learners' decision-making. The theme used for the
elaboration of the case is the "Pollution of the Araguaia River", understood as a socio-
environmental issue, based on problematized situations, contextualized and related to scientific
content. The Didactic Sequence aimed to explore conceptual aspects of STSE relations in the
areas of ethical, moral and socio-environmental justice development, in order to contribute to
the sociopolitical formation of the students involved. The research methodology is of a
qualitative nature, in the form of participatory research carried out in a 9th grade class of
Elementary School, applied from august to september 2021. As a reference for analysis, we
used categorical analysis for the elaboration of classes on the levels of engagement of students
in the face of socio-environmental problems. We took as previous categories of analysis of
engagement levels: i) awareness; ii) understanding of the problem and; iii) environmental socio-
political training. The research indicated that the opportunity to address proposed resolutions
for real situations through discussions of economic, social, political, ethical and moral aspects
related to socio-environmental problems contribute to the engagement of students in the
didactic-pedagogical activities proposed in Science teaching. We consider that the didactic-
pedagogical proposals used in this research are propellers for future discussions about the
potential of Socio-environmental Issues, mainly for the engagement of students in the training
process in Science classes.

Keywords: Science Education. STSE Education. Controversy. Sociopolitical formation.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa germinou de inquieta¢fes surgidas ao longo de 12 anos de docéncia,
experiéncia a qual me proporcionou perceber que o processo de ensino-aprendizagem vem
acontecendo de forma fragmentada e reduzida. Tais inquietudes avistaram algumas barreiras
no decorrer do processo de ensino, a exemplo, a falta de motivacdo dos estudantes, causada
pela auséncia da relacdo entre o contelido e o cotidiano, potencializada pelos livros didaticos
gue em sua maioria sdo constituidos de situacdes bem distintas da realidade vivenciada. Os
livros trazem problemaéticas que interferem diretamente nas situa¢fes de estudo.

Neste panorama, senti-me impelida a refletir acerca do fazer pedagdgico: como
melhorar esse processo? Qual abordagem é necessaria para trazer aos educandos uma
ressignificacdo dos conceitos estudados? Como contextualizar os objetivos de aprendizagem
pretendidos para uma formacdo de cidaddos criticos e participativos na sociedade? Como
estimular o engajamento dos discentes? Se conseguir, como manté-los engajados?

Diante disso, os dados da ultima edi¢do do Programa Internacional de Avaliacdo de
Estudantes (Pisa®) trazem um resultado geral desanimador. No Brasil, conforme a Organizagdo
para a Cooperacgdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE), de 2018, apenas 2% dos alunos
avaliados pelo Pisa atingiram os niveis mais altos de proficiéncia em pelo menos uma das
disciplinas abordadas pela prova, que sdo: Leitura, Matematica e Ciéncias. Em compensac&o,
43% dos educandos tiveram pontuacdo abaixo do nivel minimo de proficiéncia em todas as
disciplinas. Em cada exame, a OCDE delimita uma area como foco, em 2016 foi Ciéncias. No
resultado, os estudantes brasileiros ficaram com média de 401 pontos, abaixo do indice médio
da OCDE (2016) de 493 pontos.

O ensino de Ciéncias exige cada vez mais a necessidade de um pluralismo metodolégico
que considere a diversidade de recursos pedagdgicos e tecnoldgicos. Nesse sentido, o uso de
uma abordagem pautada na perspectiva de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA), atrelada a questao socioambiental (QSA) no ensino de Ciéncias, ndo se constitui como
uma receita desenvolvida passo a passo, mas em concepcdes de visdo de mundo que, como

parte de sua prépria natureza epistemoldgica, privilegiam problematicas e potencialidades as

! Cabe ressaltar que consideramos o PISA um instrumento avaliativo de cunho determinista atrelado as questdes
econdmicas, o qual demonstra apenas partes do processo educacional. No entanto, trata-se de um indicativo
avaliativo que influencia demasiadamente as politicas publicas e, portanto, € um exame que merece ser
compreendido e criticado.
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quais emergem da localidade, a fim de uma formac&o que considere os aspectos fisicos, social,
emocional e cultural dos educandos.

Nessa perspectiva, um problema socioambiental importante que observamos no
municipio de Araguatins — TO, que merece ser abordado por processos educativos formais e
informais, é a Poluicdo do rio Araguaia nos limites de Araguatins, cidade localizada na
microrregido do Bico do Papagaio, Norte do Estado do Tocantins. Durante o periodo de
estiagem das chuvas, a cidade recebe um admiravel nimero de pessoas que visitam as praias de
agua doce. Turistas e moradores descartam de maneira inapropriada o lixo nas margens do rio,
0 que parece refletir habitos culturais.

A tematica Poluicdo do rio Araguaia, compreendida pelo enfoque de situacOes
problematizadas, contextualizadas e multidisciplinares relacionadas aos contetidos cientificos,
pode ser um caminho para a formacdo e motivacdo dos educandos. Além disso, a compreensédo
de aspectos gerais da polui¢do hidrica, como os conceitos, as teorias, os fenémenos ou 0s
processos fisicos neles envolvidos, objetiva minimizar o distanciamento entre os conteudos
trabalhados e a realidade vivenciada.

O rio Araguaia forma uma divisa natural entre os estados de Goids, Mato Grosso,
Tocantins e Parg, sendo compreendido como uma das principais bacias hidrograficas do Centro-
Oeste. A bacia hidrografica Araguaia-Tocantins, com extensdo total de 2.114 Km, tem
importancia econdmica para o desenvolvimento das cidades ribeirinhas, principalmente, por
meio do turismo, quando, durante a estiagem das chuvas, surgem bancos de areia e formam-se
as praias de agua doce do rio Araguaia.

Na cidade de Araguatins 0s eventos publicos acontecem as margens do rio Araguaia, a
exemplo, as festividades de carnaval e de ano novo. Nestes eventos ha consumo de alimentos e
bebidas, em embalagens de variadas formas e composi¢des como: aluminio, vidro, isopor,
papeldo e Pet, as quais sdo descartadas pelos visitantes e pela populacdo local em éareas
inapropriadas, inclusive no leito do rio.

A poluigdo gerada pelo destino indevido do lixo em préticas turisticas é um problema
socioambiental de elevada gravidade, pois tem efeitos nocivos no ambiente fluvial, acarretando
mudancas na flora, na fauna, no solo e na disponibilidade desses recursos, além de tornar a &gua
improépria para consumo (BRASIL, 2019).

Assim, tomando-se por base o enfoque CTSA, propomos um ensino com base na

abordagem de uma Questdo Sociocientifica (QSC?), como estratégia para discussoes

2 Conceitualmente as Questdes Sociocientificas (QSC) sdo entendidas como problemas controversos em que 0s
conhecimentos cientificos e valores éticos sdao fundamentais para compreender e propor solugfes. Em nossa
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controversas sobre a problemética socioambiental, Poluicdo do rio Araguaia, com objetivaces
para a formacdo Sociopolitica.

Para Moscovici (2004), um dos processos que fazem parte da busca por compreender
como se constroem as representacGes sociais sobre determinado objeto é o processo da
objetivagdo. Este processo consiste no ato de concretizar um determinado conceito, ou seja,
transformar o abstrato em concreto. Nesse sentido, adotamos o termo “objetivacdes” porque
consideramos adequado aos nossos objetivos formativos que visaram, em um primeiro
momento pedagdgico, identificar crencas e valores dos estudantes sobre a problematica
ambiental “polui¢do do Rio Araguaia”. Assim, o termo “objetivagdes” relacionado a formagao
sociopolitica, confere a nossa intencionalidade didatico-pedagdgica, a importancia de elucidar
a visao dos estudantes sobre determinada problematica, promovendo situacdes de estudo com
base na compreensdo critica sobre a realidade vivida.

Frente a isso € importante salientar que a temporada de praia e 0s eventos geram renda e
emprego para grande parte da populagdo araguatinense. Desse modo, elaboramos casos e
evidenciamos o0s conhecimentos cientificos e/ou tecnoldgicos para problematizacdo dos
impactos causados pelos individuos e grupos em diferentes niveis, desde a determinacédo
politica até a tomada de decisdo individual.

Diante da problemaética da poluicdo, compreendemos a importancia de uma abordagem
da tematica socioambiental no ambito escolar. Para isso, consideramos 0s aspectos
sociocientificos (ASC), historicos, politicos, econémicos, culturais, ambientais, éticos e morais
sobre a Poluicdo do rio Araguaia, por meio da elaboracdo de casos controversos (SA;
QUEIROZ, 2010), e da abordagem das dimens@es conceituais, procedimentais e atitudinais
(CPA) dos contetdos escolares (CONRADO; NUNES-NETO, 2018).

Ademais, compreendemos que a definicdo dos objetivos de aprendizagem, indicando as
questdes orientadoras para a promocdo de discussfes, e a abordagem de aspectos historicos,
culturais, politicos, econdmicos, ambientais, éticos e morais, sdo essenciais para compreensao
da problemética e proposicéo de solucdes. Contextualizar® as questdes orientadoras contribuem,
sobretudo, com o protagonismo e 0 engajamento do educando em seu processo de

aprendizagem.

pesquisa, optamos pelo uso do termo Questdes Socioambientais (QSA) porque focamos na abordagem de um
problema de cunho ambiental.

3 Compreendemos o processo de contextualizar por meio da abordagem de temas socio-culturais (ambientais) a
partir de situacGes reais. Nesse sentido, considera-se uma pratica pedagogica dindmica, estruturada e
periodicamente avaliada, para viabilizar a discussdo dos conteidos e conceitos cientificos considerando os ASC
(histéricos, econbmicos, sociais, politicos, culturais, éticos, morais, etc.), pertinentes ao estudo do tema em questéo
(SANTOS, 2007).
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Tendo em vista o contexto apresentado, esta pesquisa* se constitui de uma investigagio
sobre uma intervencdo didatico-pedagdgica, por meio da elaboracdo e aplicacdo de uma
Sequéncia Didatica (SD) com foco na promocdo da formacdo sociopolitico-ambiental de
educandos do 9° ano do Ensino Fundamental, de uma escola publica da cidade de Araguatins —
TO.

O estudo sera apresentado por meio destes trés elementos didatico-pedagogicos
combinados: 1) O caso, contendo didlogos e personagens que se aproximam do contexto
sociocultural dos estudantes, finalizado com um dilema; 2) As questbes orientadoras, para
mobilizar aspectos dos problemas sociocientificos presentes no caso e para além deste; 3) Os
objetivos de aprendizagem, definidos por meio de uma visdo tridimensional das dimensdes
conceitual, procedimental e atitudinal, considerando explicitamente questionamentos éticos,
posicionamentos e tomadas de decisdo dos estudantes, conforme orientado por Conrado e
Nunes-Neto (2018).

Sendo assim, o questionamento orientador dessa pesquisa €: como a aplicacdo de uma
SD, orientada pelos pressupostos da Educacdo CTSA, pode contribuir para o engajamento de
educandos em acOes sociopolitico-ambientais?

Objetivamos, investigar as contribuicbes de uma SD orientada por pressupostos da
Educacdo CTSA na promocao do engajamento e desenvolvimento de a¢Ges sociopoliticas.

Para tanto, os objetivos especificos dessa pesquisa so:

e Aplicar e avaliar a potencialidade da SD para promover discussées de ASC historicos,
culturais, politicos, econdbmicos, ambientais, éticos e morais sobre a Polui¢do do rio
Araguaia;

e Contribuir para a formacéo de cidadaos criticos por meio da abordagem das dimensoes
dos objetivos de aprendizagem conceituais, procedimentais e atitudinais;

e Promover a elaboracdo de propostas de aces sociopoliticas frente a problematica
socioambiental;

e Analisar as propostas dos educandos para identificar os niveis de engajamento nas
atividades didatico-pedagdgicas propostas.

Apresentados o problema de pesquisa, 0 objetivo geral e os objetivos especificos; o texto

da dissertacdo, esta organizado em quatro capitulos. No primeiro, buscamos evidenciar o

4 Esta pesquisa foi desenvolvida com autorizagdo da Secretaria da Educacéo, Juventude e Esportes do Estado do
Tocantins, conforme parecer 058/2020, e autorizada pelo CEP - Conselho de Etica em Pesquisa da Fundacao
Universidade Federal do Tocantins, conforme parecer N° 4.580.329.
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enfoque da Educacdo CTSA e as Questdes Socioambientais (QSA) no ensino de Ciéncias,
aliadas aos objetivos de aprendizagem e as dimensdes do conteudo.

No segundo capitulo evidenciamos os conceitos de engajamento e exploramos 0s niveis
de engajamento escolar nas QSA. Os recursos e caminhos escolhidos no tratamento desta
pesquisa, como: a natureza, as metodologias para as estratégias de abordagem das QSA, a SD,
a proposicédo do estudo de caso, os ASC e as questdes orientadoras, séo destacados no terceiro
capitulo. Correspondente a analise dos dados obtidos por meio da SD, com descricdo das
proposicdes e avaliacdes, no quarto capitulo tratamos das evidéncias formativas para os niveis
de engajamento sociopolitico ambiental. Nas consideragdes finais, concluimos com um breve
relato.

Esperamos que este trabalho possa contribuir para a ponderagéo sobre os processos de
ensino-aprendizagem e enfatizar a importancia da Educacdo CTSA usando como proposta
didatico-pedagogica as QSA no ensino de Ciéncias, visto a potencialidade desse caminho para
a formacéo de cidad&os plenos e atuantes na sociedade.
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1 ENFOQUE CTSA E AS QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS

No presente capitulo apresentamos o ensino de Ciéncias conforme pressupostos da
Educacdo CTSA, usando como proposta didatico-pedagogica algumas questdes controversas
imbricadas a problemas socioambientais da realidade local, em atividades educativas centradas
nos educandos.

A abordagem CTSA tem sido cada vez mais disseminada nos curriculos escolares,
incrementando a sistematizacdo dos contetdos em suas relagdes com o meio social e ambiental
em que os educandos estdo envolvidos, proporcionando discussoes e reflexdes a respeito das
interacbes existente entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (SANTOS;
MORTIMER, 2000)

O carater multidisciplinar da Educacdo CTSA tem como caracteristica base a integracao
entre os diferentes conhecimentos produzidos historicamente e fragmentado pelas instituicoes
educativas com o objetivo de contribuir para a formagdo de cidaddos capazes de atuar nos
processos decisérios em sua comunidade, concebendo a capacidade de tomada de deciséo sobre
assuntos de importancia social relacionados a Ciéncia e a Tecnologia (SANTOS; MORTIMER,
2002).

Pondera-se, com isso, sobre a necessidade de repensarmos o ensino utilizando
estratégias didaticas que abordem situacdes problemaéticas reais as quais apontem para a
formacdo de cidaddos que compreendam o conteddo e as atividades cientificas pautadas na
esfera ambiental.

Corroborando a isso, 0s autores Santos e Mortimer (2000) ainda enfatizam que ciéncia
e tecnologia interferem diretamente no ambiente, Visto isto, suas aplicagcdes devem ser objeto
de discussoes éticas, sendo inconcebivel a ideia de uma ciéncia pela ciéncia, sem considerar 0s
efeitos socioambientais. Os autores supracitados propdem diferentes temas para trabalhar
dentro dessa perspectiva de ensino, assuntos que fazem parte do contexto dos educandos que
provocam discussdo e com disseminagdo nos meios de comunicagdo em massa, como, por
exemplo o destino do lixo e o impacto sobre o ambiente, a ocupagdo humana e a poluigédo
ambiental.

Portanto um ensino baseado na contextualizacdo de temas da vivéncia dos educandos
com a insercdo de conceitos proprios das ciéncias pode ser visto de forma mais atrativa,
alcancando uma participacgéo efetivas nos processos de ensino-aprendizagem, direcionado para

a formacao critica e participativa.
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A incorporagédo de problemas socioambientais como os citados pelos autores no ensino
de Ciéncias, pode motivar e gerar discussdes criticas entre os educandos, mobilizando aspectos
sociais, econémicos e culturais da problematica. Contextualizando situacdes reais com
conceitos inerentes da ciéncia, o educando podera contemplar que os conteudos vistos em sala
de aula estdo presentes em situacdes reais que ele vivencia, criando amarragdes que contribuiréo
para o entendimento dos objetivos de aprendizagem.

Frente a isso Santos (2007) discorre que o ensino de ciéncias trabalhado sem
contextualizacdo com a realidade dos educandos e de forma dogmatica, fazem com que eles
nédo consigam identificar a relagdo entre a ciéncia vista em sala de aula e seu cotidiano. O autor
enfatiza que a simples incorporacdo de questdes do cotidiano ndo provoca a discussdo de
aspectos relevantes para a formacdo do educando enquanto cidaddo e que, para haver uma
aprendizagem efetiva, é necessaria uma articulacdo da proposta pedagdgica, sendo necessario
um ensino que mobilize diferentes ferramentas para capacitar o educando frente uma leitura
critica do meio no qual esté inserido.

Segundo Santos (2007) essas situacdes reais devem exercer um papel indispensavel na
interacdo dos educandos com suas vivéncias, saberes e as concepcdes, transformando o
conhecimento, entre os sujeitos envolvidos, uma ferramenta metodoldgica capaz de dinamizar
0s processos de construcdo e conexdes de significados. Proporcionando assim que estes
educandos tenham um posicionamento critico e a tomada de decisdo perante os problemas
presentes em seu contexto social.

Dessa forma a contextualizacdo dos ASC ndo se limita a apenas explicar o
funcionamento cientifico ou tecnoldgico de algum artefato do dia a dia. O principio da
contextualizacdo na formacdo da cidadania promove a necessidade de refletir criticamente
sobre situacdes reais e existenciais para os educandos (SANTOS, 2007).

Assim 0 ensino sob a perspectiva CTSA visa a formacdo de um cidaddo critico e
participativo do seu meio, prioriza a adocdo de diferentes estratégias didaticas, como promover
a participacdo em discussdes contextualizadas nas questdes socioambientais que s&o
contempladas nesta proposta, privilegiando assim a autonomia do educando no processo
ensino-aprendizagem.

Nessa perspectiva, 0 enfoque CTSA e as questdes socioambientais, possibilitard aos
educandos intervirem no seu meio, e prepararem-se para executar acoes de carater sociopolitico.

CTSA e o ensino de Ciéncias
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Na sociedade contemporanea o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico tem exercido
uma crescente influéncia sobre o comportamento humano. As praticas habituais de consumo,
as relacdes humanas, 0 modo de vida, as relacdes de trabalho, as crencas, e 0s valores séo cada
vez mais resultantes de demandas do desenvolvimento tecnoldgico. (SANTOS; MORTIMER,
2001).

Diante do exposto a fungdo social da escola constitui-se pelo estabelecimento de
relacBes entre teoria e pratica, ou seja, abordagem do conhecimento cientifico relacionado ao
contexto social, envolvendo valores e atitudes.

Frente a isso Santos e Mortimer (2001) destacam que 0 ensino de ciéncias desenvolvido
com a perspectiva CTSA esté atrelado ao desenvolvimento de valores vinculados & interesses
coletivos associados as necessidades humanas, e que, esses valores, levam a um questionamento
a ordem capitalista, na qual valores econdmicos se sobrepéem sobre os demais.

Desta forma, a partir da abordagem CTSA, o ensino de ciéncias tem um papel
importante no tratamento de questdes socioambientais visto que uma gama de danos ao
ambiente acontece para o desenvolvimento e bem-estar da populacdo, e este bem-estar esta
estritamente relaciona as conquistas tecnoldgicas (AULER; BAZZO, 2001).

Conforme aponta Freire (2018), € necessaria a compreensdao critica do mundo
contemporaneo para 0 engajamento nas suas transformacdes.

No que se refere ao ensino de Ciéncias, 0 autor traz consideragdes que apontam
encaminhamentos para uma cidadania ativa, em uma perspectiva dialdégica na qual os
educandos sdo o centro do processo de ensino-aprendizagem. O autor discute ainda sobre a
responsabilidade de aplicacdo da préatica educativa libertadora dos seres humanos e do mundo,
com agdes e reflexes que almejem a construcdo de uma nova sociedade sempre em transicéo,
podendo fazer-se mais justa e democratica, em favor de uma ética universal do ser humano. Ele
constréi um pensamento que considera a totalidade do ser humano —historicidade e condicédo
de ser inacabado e inconcluso — cujas acdes refletem diretamente na sociedade.

O ensino das Ciéncias Naturais, de maneira geral, limita-se a um processo de fixacao de
vocabulos, de sistemas classificatorios e de formulas, cujos educandos, apesar de aprenderem
os termos cientificos, ndo se apossam do significado da linguagem cientifica (MORTIMER,
1996).

Desse modo é relevante que os educandos tenham a oportunidade de compreender as
Ciéncias como area de pesquisa que: constrdi e produz conhecimentos de forma global,
aprimora praticas e regras mediante a observagdo, transforma a sociedade, interfere diretamente

no comportamento das pessoas por meio do conhecimento, e permite aos educandos vivenciar
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a prética pedagdgica como uma a¢do mutua entre ensinar e aprender, com vista a formacao
critico-reflexiva.

Visando superar essa fragmentacdo dos conhecimentos, o ensino de Ciéncias pode
priorizar abordagens em que os contetdos sejam trabalhados de forma a descrever uma
conjuntura, problematizada e interdisciplinar, relacionada aos conteudos cientificos. Isto pode
ser uma estratégia para a formacao e para a motivacdo dos educandos.

Para tanto, é necessaria a inovacdo na maneira de ensinar e aprender, visto que é
imprescindivel a formacdo de cidaddos ativos e capazes de interagir nas diferentes areas do
conhecimento, de buscar a superacdo de desafios, de estar aptos para a aplicacdo do
conhecimento académico a pratica, de agir sobre o meio em que vivem, e de fortalecer o
pensamento critico, desenvolvendo assim a totalidade do ser.

Isto posto, Martinez-Perez (2012) afirma que para uma viséo critica da sociedade e dos
acontecimentos atuais € necessario conhecimento sobre ciéncia e tecnologia na tomada de
decisdes que ultrapasse 0 senso comum. Esse conhecimento deverd abarcar uma educacéao
cientifica na forma de situacdes complexas, contextualizadas, que permitam abordar conteddos
multidisciplinares com temas controversos, apoiadas em conhecimentos cientificos
fundamentais a compreensdo e busca de solugdes para os problemas reais do contexto social.

No que compete ao ensino de Ciéncias, tendo em vista as consideragdes mencionadas,
o enfoque das inter-relagbes CTSA é um importante direcionamento formativo, visto que
propicia e incentiva discussfes criticas sobre as concepc¢des de Ciéncia e dos modos de
desenvolvimento do conhecimento cientifico, com base na abordagem de ASC, historicos,
politicos, econdmicos, culturais, sociais, ambientais, éticos e morais (SANTOS; MORTIMER,
2000; AULER; BAZZO, 2001).

Assim, considerando a contextualizacdo, a multidisciplinaridade e a criticidade no
ensino de Ciéncias, a perspectiva educacional com foco nas relacdes CTSA, na vertente que
enfatiza as agOes para maior justica social e sustentabilidade ambiental, corrobora a formacéo
integral baseada na compreensdo da natureza, da ciéncia, e suas inter-relagdes (PEDRETTI;
NAZIR, 2011; SILVA, 2016; CONRADO, 2016).

Para que esse proposito seja alcancado, o ensino de Ciéncias pode proporcionar uma
abordagem tematica integradora mobilizando e articulando os conteddos disciplinares,
possibilitando que conhecimentos de diferentes campos sejam mobilizados e dialoguem
mutualmente.

O ensino de Ciéncias numa perspectiva CTSA necessita problematizar temas de

interesse social em sala de aula, mobilizando elementos relacionados a Ciéncia e a Tecnologia
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trabalhando de maneira articulada com os conceitos cientificos e, em seguida, retornar aos
temas propostos no principio (SANTOS; MORTIMER, 2000; AULER; BAZZO, 2001).

O ensino de ciéncias na educacdo basica, nos termos da abordagem CTSA, devera
buscar sempre a promocao da educacédo em ciéncias e tecnologia para os educandos, auxiliando-
0S na construcdo de sua identidade de cidad&os e na construcdo do conhecimento e sua funcao
social (SANTOQOS, 2007).

1.1 Questbes Socioambientais

Como observamos nas descrigdes supracitadas, uma das estratégias de ensino para o
enfoque das inter-relagdes CTSA sdo as QSA. Apoiados na educacao cientifica e tecnolégica
com esclarecimento de valores e interesses, 0s educandos serdo capazes de agir para transformar
a sociedade, com maior justica social e ambiental para sua comunidade mediante acdes
sociopoliticas. Trata-se, sobretudo, de tornar o contetdo escolar aplicavel em situacGes reais,
possibilidade que se alinha a uma visdo mais ampla sobre a abordagem dos contetudos do ensino
e da aprendizagem (MARTINEZ-PEREZ, 2012; CONRADO; NUNES-NETO, 2018).

Entendemos que por meio da perspectiva educacional CTSA, o ensino de Ciéncias pode
mobilizar, enquanto estratégia didatico-pedagdgica, as QSC — discussdes de controvérsias
incluidas em temas diretamente relacionados aos conhecimentos cientificos e/ou tecnologicos.
Essa mobilizacdo pode suscitar um impacto significativo sobre os individuos e grupos em
diferentes niveis, desde a determinacdo politica até a tomada de decisdo individual (SILVA,
2016).

Segundo Sadler e Donnelly (2006), as QSC sdo consideradas propostas inovadoras para
o0 ensino de Ciéncias, pois abordam temas cientificos polémicos, controversos e complexos,
dispondo de ligagBes conceituais com a sociedade, 0 meio ambiente e as questdes éticas. As
QSC fazem parte de um conjunto de problemas sem consenso e causam discussdes sobre suas
possiveis solucdes, envolvem pontos de vista opostos e conflitos de interesses associados aos
problemas ambientais, sociais, éticos, econdmicos, politicos e cientificos.

Em vista disso consideramos que abordar/discutir as QSC nas aulas possibilita aos
educandos ter contato com questdes cientificas e tecnologicas polémicas e atuais, e
consequentemente as debater tanto na comunidade cientifica como no seu bairro e cidade,
trazendo um sentimento de pertencimento na sua realidade.

O ensino baseado no uso das QSC, mobiliza outros conhecimentos e dimensdes dos

conteudos e ainda colabora na construcdo de uma educacdo cientifica contextualizada e
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alinhada com a educacdo CTSA, proporcionando aos educandos uma reflexao sobre seu papel
na sociedade, atuando na formacdo de cidaddos criticos e ativos capacitados para uma acao
sociopolitica.

A seguir, uma ilustracdo acerca dos elementos mobilizados e proporcionados pelas

discussbes das QSC, com o intuito de expressar a relagdo de cada elemento com um todo.

Figura 1 - Elementos mobilizados e proporcionados pelas discussdes das QSC

ENGAJAMENTO/ACAO

FORMACAO CRITICO-REFLEXIVA SOCIOPOLITICA

QUESTOES

SOCIOCIENTIFICAS/SOCIOAMBIENTAIS

REALIDADE SOCIAL MULTIDICIPLINAR

Fonte: Elaborada pela autora.

Silva (2016) propde algumas evidéncias conceituais primordiais em relagdo as QSC, as
quais: 1) sdo complexas por sua natureza multidisciplinar; 2) sdo estratégias de ensino
mediadoras para o desenvolvimento de habilidades argumentativas; 3) envolvem em suas
discussbes aspectos culturais, valorativos, politicos, econémicos, filosoficos, psicolégicos,
historicos e ontoldgicos; e 4) pressupem um planejamento com objetivos e avaliagdes
predefinidas.

Corroborando o que foi mencionado, o ensino de Ciéncias na promocao de engajamento
sociopolitico pode criar espagos de discussdo das QSC, trabalhando-se controvérsias locais.
Estas podem ser resolvidas ou amenizadas com a ajuda das Ciéncias e a contribuicéo de todos;
diferente do modelo de discussdo de debate no qual todas as partes expdem suas perspectivas
e/ou entendimentos, ndo aceitando a opinido da outra parte ao final.

Cabe salientar que a interacdo, na discussdo desta perspectiva de ensino de Ciéncias,
considera explicitamente questionamentos éticos, posicionamentos e tomadas de decisdo dos
educandos. Dessa forma é promovida a construcdo de algo em conjunto, buscando a melhor
solucdo, almejando alternativas possiveis ou menos invasivas para 0 meio ambiente e
consequentemente para a sociedade (REIS, 2013).

Por engajamento sociopolitico, compreende-se a busca pelo conhecimento necessario
para entender a problematica socioambiental e propor acBes para soluciona-las de maneira
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coletiva e interativa, proporcionando uma reflexdo critica com o desenvolvimento de atitudes e
valores diante de situagdes reais (REIS, 2013).

Frente a isso as controvérsias envolvidas nas discussdes publicas sobre QSC, exigem a
formacéo de cidad&os dotados de conhecimentos e capacidades para avaliar responsavelmente
problemas cientificos, tecnoldgicos e suas implicagcdes socioambientais. Conforme apontam
Reis e Galvdo (2004), o futuro do conhecimento cientifico e tecnoldgico ndo pode ser
atribuicOes apenas dos cientistas, governos, especialistas ou de qualquer outro ator social, sendo
necessaria a constituicdo de uma cidadania ativa.

Nesse contexto o caminho para a promog¢do do engajamento politico é obviamente
complexo e tortuoso. Nele, o professor desempenha papel de mediador; em uma relagdo de
colaboracéo, ele atua como um promotor dos encaminhamentos nas intera¢6es discursivas da
problematica mediante as diferentes crencas e valores de seus educandos.

Ao professor é incumbido, portanto, mediar e guiar as disposi¢cdes para as possiveis
alternativas de solugdo da controvérsia, trazendo as perspectivas de CTSA como alicerce e
elencando aspectos cientificos a serem agregados ao conhecimento prévio. Nesse interim, 0s
educandos terdo a oportunidade de refletir seu papel na comunidade e compreender as relacdes
socioecondmicas de poder e interesses, sendo capazes de identificar e propor caminhos para
acOes sociopoliticas.

1.2 Objetivos de aprendizagem e as dimensdes do contetdo

Conforme indicado por Conrado e Nunes-Neto (2018), inspirados na proposta de Coll
et al. (1992) e Zabala (1998), os objetivos de aprendizagem sdo definidos com base em uma
concepcao tridimensional dos conteudos da Educacdo Cientifica e nos pressupostos da
Educacdo CTSA.

Nesse viés, os autores ampliam as considerac6es sobre as dimensdes do contetdo, sendo
elas: 1) dimensdo conceitual: refere-se ao campo epistemologico, por intermédio de trés
categorias: fatos, conceitos e principios, devendo estimular os estudantes a compreender tais
categorias em contextos distintos, como também elucidar os conhecimentos prévios e a
quantidade de informag6es conforme o tempo escolar disponivel; 2) dimensdo procedimental:
relaciona-se ao campo metodologico e dispde de trés categorias: técnicas, procedimentos e
métodos. Nesta dimensdo, as atividades devem partir de situagdes significativas, e possibilitar
0s acompanhamentos do desempenho dos estudantes, a exemplo, o desenvolvimento de

habilidades argumentativas; 3) dimensdo atitudinal: propde-se alcancar o0s objetivos
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educacionais, considerando explicitamente questionamentos éticos, posicionamentos e tomadas
de decisdo dos estudantes. Essa dimenséo é considerada complexa porque exige relaces de
afetividade e interesse, influenciando na compreensao e reflexdo das dimensdes conceitual e
procedimental; por fim, é a que envolve as diferentes e mais variadas formas de relacdo no
ambiente escolar (CONRADO; NUNES-NETO, 2018).

Frente a esses apontamentos, em sintese podemos considerar que o uso das QSC,
abordadas no ensino de Ciéncias, sdo formuladas a partir de problemas ou situacdes
controversas, de interesse social, das quais as possiveis solucdes necessitam da articulacdo dos
conhecimentos cientificos de diversas areas disciplinares, além de mobilizar reflexdes éticas,
politicas e econdmicas acerca da problematica socioambiental.

Requerendo assim dos educandos um posicionamento, ou seja, uma tomada de decisdo
apos a abordagem de todos os ASC que envolve a problematica em questdo, o ensino €
direcionado para que seus atores possam propor uma solucdo critica e fundamentada. O que
demanda dos educandos uma participacéo efetiva no processo de ensino-aprendizagem.

Perante o exposto, buscamos por meio desta pesquisa propor caminhos e estratégias que
contribuam para um ensino de Ciéncias focado na constru¢do de uma sociedade ambientalmente
saudavel, justa, solidaria e igualitaria. Para tanto, consideramos a importancia de reflex6es
constantes sobre a préaxis pedagdgica entendendo que as atividades propostas nessa pesquisa,
possibilitam apenas uma visdo sobre os valores préaticos e tedricos do conhecimento entre
educandos e educadores e, portanto, limitada diante da complexidade da relacdo educacéo-
sociedade.

Assim, para fundamentar o caminho que propomos, apresentamos a seguir um estudo
sobre teses e dissertacOes que versam sobre as QSA, por meio de uma analise de cunho
descritivo-analitico. Objetivamos identificar pesquisas que abordam as QSA no ensino de
Ciéncias e em especifico, compreendendo as inferéncias indicadas pelos autores. Sendo assim,
procuramos responder ao seguinte questionamento: Quais 0s objetivos e inferéncias sédo

evidenciados em pesquisas referentes as QSA no ensino de Ciéncias?
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1.3 Pesquisas sobre as QSA no Ensino de Ciéncias

Iniciamos a busca na Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD), utilizando o
termo “Questdes Socioambientais” com o filtro de “titulos”. Identificamos um total de 18
trabalhos, 14 dissertacoes e 4 teses.

Apos a triagem inicial, realizamos a leitura dos titulos, resumos e/ou palavras-chaves dos
18 trabalhos. Selecionamos aqueles referentes & abordagem de QSA. Deste modo,
identificamos 4 dissertacOes, que de fato possuiam abordagem de ensino baseado em QSA no

contexto de sala de aula. Portanto, excluimos aqueles relacionados a outras areas.

Figura 2 - Fluxograma do caminho da busca pelas Teses e Dissertagoes

[ Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) ]

\4

Questdes
Socioambientais

!

Filtro: Titulos

v

14 DissertacOes e 4 Teses

v

Anaélise para escolher os trabalhos com abordagem de Ensino, baseado em QSA
no contexto de sala de aula

4 Dissertacoes

Fonte: Autora deste trabalho

Optamos pela Analise de Conteudo conforme orientagdes de Bardin (2011), na qual a
organizacdo da anélise acontece em trés fases: 1) pré-analise, escolhendo os documentos e

formulando objetivos, além de avaliar e preparar o material para ser analisado; 2) exploracdo
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do material, detectar as unidades de significacéo para codificacdo; 3) tratamento dos resultados,

inferéncia e interpretacao.

Quadro 1 - Dissertacdes sobre QSA no ensino de Ciéncias

Dissertacfes

Cddigo

SANTANA, Valéria Raquel. Questbes socioambientais no ensino de Ciéncias: superando
visdes naturalistas no Ensino Fundamental. 2008. Dissertacdo (Mestrado Profissionalizante
em Ensino de Ciéncias) -Universidade de Brasilia, Brasilia, 2008

D1

VASCONCELLQS, Erlete Sathler de. Abordagem de questdes socioambientais por meio de
tema CTS: analise de pratica pedagogica no ensino médio de quimica e proposicdo de
atividades. 2008. 217 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias) -Universidade de
Brasilia, Brasilia, 2008.

D2

LOUZADA, Marcos Alexandre. A ciéncia na educacao formal: investigando possibilidades
de problematizacdo das questfes socioambientais. Dissertagdo de (Mestrado em Educagio).
Universidade de Sdo Paulo, 2014-

D3

ALVES, Fernanda Fagundes. As questfes socioambientais reveladas a partir das percepcoes
das criancas sobre a Cidade Estrutural (DF) em um contexto educativo. Dissertacdo (Mestrado
em Educacdo) Universidade de Brasilia, Brasilia, 2014.

D4

Fonte: BDTD, 2022

Analisando as disserta¢6es, observamos que as publicacdes foram desenvolvidas nos anos

de 2008 e 2014. Referente a etapa de exploragéo do material, Bardin (1977, p. 133) destaca que

a inferéncia podera “apoiar-se nos elementos constitutivos do mecanismo clédssico da

comunicacdo por um lado, a mensagem (significacdo e cddigo) e o seu suporte ou canal; por

outro, 0o emissor ¢ o receptor”. Assim, para realizarmos o0 processo de categorizagdo,

consideramos os indicadores: i) Objetivos da pesquisa e ii) Inferéncias.

Indicador: Objetivos da Pesquisa

Na etapa de exploracdo, foi realizada uma leitura minuciosa das partes referentes aos

objetivos, separando trechos que apresentassem relacées com as QSA, as quais estdo descritas

no Quadro 2. Os objetivos delineados pelos autores das Dissertagdes, foram identificados

conforme as Unidades de Significacdo (US). Observamos ainda categorias intermediarias, as

quais nos permitiram inferir a categoria final, conforme apresentamos a seguir.
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Quadro 2 - Categorizacao dos objetivos de pesquisas sobre Questdes Socioambientais
Bloco 1 - Unidades de Significacéo
Planejar, aplicar e avaliar uma abordagem pedagdgica de EA que vise ampliar percepcfes dos estudantes
de meio ambiente e de problemas ambientais, e contribuir para a promocdo do desenvolvimento de uma
preocupacdo socioambiental (D1, p. 22)
Planejar, aplicar e analisar a abordagem de questdes socioambientais por meio de um tema CTS
desenvolvido em aulas de Quimica de Ensino Médio em uma escola publica do Distrito Federal em 2006,
visando propor um roteiro de sugestdes de atividades para auxiliar o professor a incorporar temas CTS em suas
aulas (D2, p. 21)
v Categoria Intermediaria: Aspectos pedagogicos, Metodologias/ Estratégias de ensino.
Categoria Final: Estratégias de ensino para QSA
Bloco 2 - Unidades de Significacéo
Identificar conhecimentos e representacdes dos professores sobre a problemética socioambiental do entorno
da escola e a opinido destes sobre o papel da Ciéncia neste contexto e no d&mbito escolar (D3, p. 15).
Revelar aspectos relacionados as imagens mentais que as criangas residentes na Cidade Estrutural tém sobre
questdes socioambientais vinculadas ao lugar onde moram a partir de fotografias (D4, p. 25)
4 Categoria Intermediéria: Concepcdes; RepresentacGes, Imagens mentais.
v Categoria Final: Representacfes Sociais.
Fonte: Elaborado pela autora.

Nesse processo de categorizacdo, identificamos duas categorias: i) Estratégias de ensino
para QSA; ii) Representacdes Sociais.

A primeira categoria, Estratégias de ensino para QSA, sinaliza objetivos de construcdo
de caminhos para a abordagem de questdes socioambientais, baseado em um ensino
contextualizado interdisciplinar e transdisciplinar, permeando diversos campos de
conhecimento, valorizando os saberes populares. Os trabalhos apontam para necessidade da
abordagem temadtica, inserida na perspectiva Freiriana para contribuir com o processo de
ensino-aprendizagem em Ciéncias Naturais (Biologia, Quimica e Fisica), apoiados por temas
socioambientais nas aulas como é destacado no trabalho D1, que enfatiza um ensino atrelado a
aspectos historico-culturais, por meio de uma contextualizagdo social.

Esse objetivo vai ao encontro do trabalho D2 que destaca o ensino de Ciéncias da
Natureza sob a perspectiva da Educacdo CTSA, alicercada nos principios educadores de Paulo
Freire, em que o dialogo e a dialética sdo essenciais para a transformacéo social. De maneira
similar, o trabalho D1 busca por meio da interacdo entre educandos e educadores, desenvolver
capacidades para que estes possam reconhecer na realidade local poténcias de uma educacao
problematizadora.

Nessa mesma intencionalidade, o trabalho D2 propds sugestbes de atividades para
auxiliar o professor a incorporar temas CTS em suas aulas, como observamos nas descri¢des
“Acreditamos que essa abordagem mais ampla abre espaco para se repensar a pratica
pedagogica no ensino de ciéncias, contribuindo com a formagdo de um aluno capaz de se
posicionar, julgar e tomar decisbes acertadas em questdes que envolvam a Quimica, a
Sociedade e 0 Ambiente” (D2, p. 20).
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Propondo atividades experimentais, resumos de praticas realizadas, relatos de uso de
aparelhos desenvolvidos nas pesquisas, almejamos que esse material possa servir como um
orientador e ou facilitador para a apropriacdo de conhecimento cientifico.

Com relacdo ao trabalho D1 os objetivos estdo voltados para uma formacdo que
comtemple o ato de cuidar do ambiente, para que os educandos possam pensar e atuar em prol
do coletivo promovendo uma formacdo alicergada na construcdo de conhecimentos éticos,
responsaveis e comprometidos com questdes ambientais, sociais, econémicas e politica.

A autora enfatiza que é necessario “Ampliar a percepcdo de meio ambiente dos
estudantes, colaborando assim para a ampliagdo, também, na percepcdo dos problemas
ambientais, que deixam de ser puramente naturais para incorporarem os fatores sociais” (D1, p.
20). Essa categoria revela um interesse comum entre os pesquisadores em Educacdo/ Ensino de
Ciéncias que se caracteriza pelo anseio de produzir e/ou dominar meios, ferramentas didatico-
pedagogicas baseadas na contextualizacao.

Os objetivos denotam uma defesa ao uso da abordagem das QSA para favorecer e/ou
facilitar a interacdo entre educando e educador, objetivando uma participacdo efetiva no
processo educacional, com cooperacdo e negociacdo, almejando uma formacao de cidaddos
criticos dotados de compreensdo dos processos de construcdo social das ciéncias e tecnologia.

Essas consideragGes podem ser observadas nos indicativos do enfoque CTSA o qual
representa uma integracdo entre educacéo cientifica, tecnoldgica, social e ambiental, na qual os
educandos constituem os conhecimentos cientificos com a tecnologia e 0 mundo social de suas
experiéncias cotidianas (SANTQOS, 2008).

A segunda categoria, Representacgdes Sociais, identificada nos trabalhos analisados (D3
e D4), indica investigagdes sobre as relagdes entre o Ensino de Ciéncias e as QSA por meio das
percepcOes dos educandos do Ensino Fundamental 1l e Ensino Médio. Com isso, buscando
compreender 0s processos que contribuem para a construcdao do trabalho docente e atitudes
frente as implicagdes sociais e o desenvolvimento cientifico.

Dando continuidade a pesquisa (D4), focamos na discussdao das percepcles
socioambientais para estudar os aspectos metodoldgicos da pratica pedagogica de ensino.
Fizemos isso por meio de atividades investigativas aplicadas em grupos de educandos do
Ensino Fundamental. As atividades foram baseadas na realidade dos estudantes, com intuito de
explorar as percepcdes/visoes e interpretacoes.

Por meio das atividades propostas, buscamos a valorizagéo das percepcGes ambientais
das criangas para aprimorar e desenvolver metodologias com o enfrentamento de QSA, dentro

do contexto educativo, como observado no trecho “utilizando fotografias para desvelar
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elementos relativos a percepcdo ambiental de diferentes sujeitos acerca de questBes
socioambientais vinculadas aos lugares onde vivem” (D4, p. 23).

O trabalho D3 enalteceu com maior afinco a importancia e necessidade do ensino voltado
para o contexto em que os educandos estdo inseridos para a proposicéo de processos formativos
emancipatorios, culminando com educandos comprometidos com as QSA locais, nacionais e
globais. O referido trabalho defendeu um curriculo baseado na Educagdo CTSA para
desvincular a ideia de ciéncia neutra, absoluta e impessoal, objetivando que a ciéncia se
aproxime da realidade do aluno, trazendo significados no que é estudado em sala.

As pesquisas supracitadas acima revelaram a necessidade de estabelecer o diélogo entre
educandos, educadores e comunidade escolar para a construcdo de uma educacdo critica-
transformadora, emancipadora e participativa dentro da pedagogia libertadora de Paulo Freire.
Tais pesquisas sdo baseadas na perspectiva CTSA a luz da abordagem tematica com QSA do
contexto dos educandos.

Nessa perspectiva, o processo de ensino-aprendizagem pode ser mais atento a realidade
da comunidade, propondo temas ou problemas contemporaneos marcados com 0S
conhecimentos cientificos-tecnologicos, buscando a superacdo do ensino pautado e
fragmentado pela logica interna das disciplinas. Isso avanga para as QSA relevantes, cuja
complexidade néo é abarcavel pelo viés unicamente disciplinar (AULER; BAZZO, 2001).

As pesquisas D3 e D4 pontuaram ainda sobre a necessidade de inserir temas QSA,
objetivando trazer aos conhecimentos prévios uma ressignificacdo, durante as atividades
propostas como: discussdes, pesquisas, roda de conversa, debates, exposicao de fotos. 1sso, na
intencdo de que os educandos e educadores possam fazer uma reflex&o critica sobre o meio

ambiente e a produgdo cientifica e como esses fatores interferem diretamente na sociedade.

Indicador: Inferéncias

Para essa analise, usamos as inferéncias contidas nas “Consideracdes Finais” dos
trabalhos de forma condensada, expondo somente os fragmentos principais apontados nas
descri¢bes dos autores, dessa forma, compondo o corpus de andlise para estruturacdo do
alicerce descritivo-analitico sobre o cenario investigativo das pesquisas acerca das QSA. A
seguir, apresentamos as US ponderadas nas inferéncias para composicdo das categorias de

analise, conforme orientado por Bardin (2011).
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Quadro 3 - Categorizacdo das inferéncias de pesquisas sobre as QSA
Bloco 1 - Unidades de Significacéo
“Por fim, acredito que para se promover uma preocupagdo socioambiental ¢ preciso levar em conta a realidade
social presente no ambiente em gue os participantes estdo inseridos” (D1, p.104)
“A falta de material didatico para a abordagem de temas CTS, limitacdo essas também enfrentadas por outros
professores, conforme relatado no referencial teérico. (D2, p. 113)
A pesquisa revelou grandes desafios para a consolidacdo de uma educacéo engajada e transformadora, pois
a Ciéncia e a educacdo ainda sdo vistas como campos neutros, objetivos eimparciais (D3, p. 221).
N&o tivemos a oportunidade no decorrer da pesquisa de envolver a comunidade e trabalhar as questdes
apresentadas de forma ampla, sendo assim sugere-se que, a partir deste trabalho, sejam desenvolvidos
instrumentos para envolver mais sujeitos, tanto familiares quanto membros das comunidades e maior nimero
de criancas. (D4, p.84).
Categoria Intermediaria: realidade social, material didatico, educacdo engajada e transformadora,
desenvolvimento de instrumentos.
Categoria Final: Ensino contextualizado
Bloco 2 — Unidades de Significacéo
Dai nasce a relevancia do tratamento de QuestBes socioambientais, pois trata-se de questdes que os estudantes
vivem e confrontam- se todos os dias. (D1, p.103)
Por isso reafirmo a importancia de se fazer esses questionamentos dentro de uma perspectiva critica, levando
0 aluno a realmente refletir sobre as implicacbes necessarias para melhorar o ambiente. (D2, p.111)
A defesa por um ensino mais comprometido com a complexizacao da sua realidade local e global, uma vez
que, ao buscar uma adequacdo dos contetdos escolares no intuito de contribuir com formagdo do espirito
cientifico dos alunos (D3, p.121)
Investigagdo acerca do mundo da crianga poderdo se mostrar evidentes, como a influéncia do contexto socio-
histérico na vida das criangas que 14 moram e a inter-relagdo delas com outras pessoas da comunidade (D4,
p.89)
Categoria Intermediaria: questdes cotidianas, perspectiva critica, realidade local e global, contexto sécio-
histérico.
Categoria Final: Realidade socio-histérica-ambiental.
Fonte: Elaborado pela autora.

O processo de categorizagdo sobre as inferéncias contidas nas consideragdes finais dos
trabalhos analisados, permitiu-nos constituir duas categorias: i) Ensino contextualizado; ii)
Realidade socio-histérica-ambiental.

A categoria Ensino contextualizado é proveniente da inferéncia observada nos trabalhos
em relacdo ao aporte subsidiado pela Educagdo CTSA no planejamento, elaboracao, construcédo
e aplicacdo das propostas didaticas pedagdgicas.

As pesquisas apontam para necessidade da contextualizacdo dentro do processo de ensino
aprendizagem de Ciéncias, enfatizando que os educandos séo detentores de conhecimentos
prévios mediados por suas vivéncias sociais. Essa categoria abarca a formacgdo frente ao
trabalho pedagogico interdiciplinar, transdiciplinar e a exploracdo de ferramentas didaticas
pedagogicas. Isso influencia de forma positiva para formagéo de cidaddos plenos para a vida
académica e profissional.

Nos trabalhos supracitados, as inferéncias demostram que 0 ensino embasado na
Educagdo CTSA, usando como ferramenta didatica-pedagogica temas socioambientais da

realidade dos educandos, pode promover reflexdes sobre os saberes prévios; ou seja, aprecia 0s
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conhecimentos que os educandos possuem, enquanto esses saberes séo transformados em
aprendizagens ressignificadas.

Conforme Santos (2006), o enfoque CTSA requer ndo somente a apresentacdo dos
objetivos de aprendizagem adequados para os métodos de ensino na educacdo cientifica.
Todavia, faz-se necessario inovar e propiciar um cenario criativo com o designio de articular o
ensino cientifico ao tecnoldgico. As relagdes com a sociedade e 0 ambiente sdo condicGes para
que se estabelecam debates e reflexdes sobre cultura e ética, dado que as relacbes CTSA estdo
carregadas desses elementos.

A categoria Realidade socio-histérica-ambiental surgiu das inferéncias observadas na
abordagem de temas socioambientais para a problematizacéo e contextualizacdo da realidade
em que os educandos estdo inseridos, para assim subsidiar as praticas docentes.

As inferéncias destacam que a inclusdo de temas QSA em sala de aula é um importante
papel social desenvolvido pelo ensino de Ciéncias, uma vez que o0s educandos terdo a
oportunidade de discutir, debater, problematizar, pesquisar, analisar e propor agfes para
resolver situacOes reais e inerentes de seu contexto. Isso contribui para formacao de cidaddos
criticos e participativos, capazes de intervir em seu meio embasados em conhecimentos
cientificos e tecnolégicos.

Os pressupostos Freirianos sugerem que os educandos possam conhecer as ciéncias, 0s
valores éticos, as relacbes explicitas e/ou camufladas da realidade, para que consigam intervim,
e se engajarem no mundo. Desse modo, proporcionando que os educandos possam ser sujeitos
do processo de ensino, dotados de capacidade de aprender, ensinar, adaptar e transformar a
realidade (FREIRE, 2009). Enfatizando ainda a contribuicdo da abordagem de QSA para o
desenvolvimento da autonomia e criticidade dentro dos processos educativos.

As pesquisas D1 e D4 enfatizaram que a percepc¢ao socioambiental dos atores envolvidos
pode permitir um olhar mais atento e critérioso, mobilizando uma reflexdo aprofundada acerca
dos aspectos e fundamentos do ensino. Mostrando assim a importancia de um ensino baseado
em dialogo e discussao, “Ainda é necessario articular o trabalho pedagdgico desenvolvido a
processos de mobilizagdo social, envolvendo outros atores estratégicos”(D4, p. 89)

Frente a isso, as inferéncias observadas nas pesquisas apontam para que as praxis
pedagdgicas valorizem o conhecimento prévio e os saberes populares. Deduzindo que existem
inumeras barreiras que os educadores enfrentam em suas praticas, o que reforca o pensamento
de que o trabalho docente ndo tem receitas prontas, que os fazeres pedag6gicos merecem
planejamento arduo incubido de muitas especificidades do contexto escolar.

Tais inferéncias estdo vinculadas ao ensino por investigacdo de problemas
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socioambientais, mediados por uma reflexdo de educandos e educadores quanto as
contribuigdes sociais da educacédo escolar, capacitando e formando cidaddes para proposi¢ao
de acGes que visem a transformacéo socioambiental da realidade. D1 (p. 102) afirma: “Conclui
gue somente as leituras de textos e 0s debates sobre temas ambientais relacionados aos fatores
naturais como a agua, o ar e o solo s&o insuficientes para se estabelecer uma conscientizacéo
ambiental”.

De maneira sucinta, as inferéncias dessa categoria repercutem a necessidade de um ensino
baseado em investigacdo e problematizacao de tematicas cal¢ado nos pressupostos da Educacéo
CTSA, contextualizadas nas QSA da realidade dos educandos, promovendo discussédo e
reflexdo dos processo de ensino-aprendizagem.

Resultado

Inicialmente objetivamos compreender o desenvolvimento das pesquisas ja realizadas
para entdo fundamentar a construcdo do caminho tedrico-metodoldgico do nosso trabalho. Para
esse propdsito, buscamos realizar um didlogo entre esse questionamento e a analise das
dissertagdes (D1, D2, D3 e D4), a fim de averiguar se encontramos a resposta.

Frente a isso, 0s objetivos das pesquisas analisadas séo, de forma geral, baseados em
processos educativos dos pressupostos da Educagdo CTSA, visando a percep¢éo, discussédo e
reflexdo sobre as QSA. Isso substancia um Ensino de Ciéncias contextualizado nas QSA
presentes dentro da realidade dos educandos, possibilitando a ressignificacdo dos
conhecimentos prévios com os objetivos de aprendizagem aprendidos em sala.

Nesse sentido, os objetivos e inferéncias das dissertacGes analisadas apontam uma
possivel resposta para o questionamento inicial, evidenciando que o caminho tedrico-
metodoldgico baseado nas QSA € uma importante ferramenta para o processo formativo frente
ao Ensino de Ciéncias.

Assim, as categorias observadas sugerem a necessidade da contextualizacdo do Ensino
de Ciéncias. As interpretacOes de percepgéo dos envolvidos (Educandos e/ou educadores) sao
importantes para ressignificar os conhecimentos prévios que serdo base para auxiliar a
compreensdo frente aos objetivos de aprendizagem.

As categorias apontam ainda para a necessidade da promocao de reflexdes sobre as QSA,
visando superar a visao naturalista, objetivando que os educandos possam perceber e discutir
as inter-relacbes CTSA. Isso corroborando o desenvolvimento de capacidades de percepcéo

local e global integrado por aspectos politicos, morais, éticos e sociais das QSA.
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Por fim, consideramos que este levantamento contribuiu consideravelmente para a
compreensdo dos processos de desenvolvimento das pesquisas analisadas, bem como
justificativa e fundamentacao tedrica-metodoldgica desta pesquisa.

No préximo capitulo, apresentaremos o referencial tedrico-metodoldgico desta pesquisa.
Pretendemos construir um caminho pautado na Educacdo CTSA, usando como ferramenta
didatica pedagdgica as QSA para proporcionar um Ensino de Ciéncias baseado nos
pressupostos freirianos. Isso, no intuito de conseguir contribuir para/com uma formacéo de
cidadaos criticos por meio de objetivos de aprendizagem voltados a participacdo ativa na
sociedade através de a¢des sociopoliticas. Frente a isso compreendemos ser necessario discutir
0 engajamento dos educandos no ensino de ciéncias, pela perspectiva da educacdo CTSA,
usando como ferramenta didatico-pedagdgica as QSA para a formacdo sociopolitica. Tais

elementos serdo apresentados no préximo capitulo.
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2 ENGAJAMENTO E ACOES SOCIOAMBIENTAIS NO ENSINO DE CIENCIAS

Neste capitulo objetivamos apresentar o engajamento, na perspectiva de um ensino de
Ciéncias que estimule os educandos a entenderem a atividade cientifica na aplicacdo dos
contetdos, partindo de contextos relacionados aos problemas socioambientais de sua realidade.
Nessa perspectiva, espera-se despertar a percepg¢do dos educandos sobre as influéncias desses
conteddos no meio social, e sobre a possibilidade de tomadas de decisdo fundamentadas nos
pressupostos da Educacdo CTSA.

O processo de ensino-aprendizagem baseado em QSA, objetivando uma formacao
sociopolitica imersa na justica socioambiental, estd voltado a uma pratica pedagogica
fundamentada na multidisciplinaridade de saberes e na contextualizacdo sobre o que é
aprendido em sala de aula com a realidade dos educandos, de forma que eles tenham condicGes
de fazerem uma leitura critica do ambiente em que estéo inseridos.

Em sintese, os problemas socioambientais podem ser base para orientacGes didatico-
pedagdgicas que contribuam para o engajamento dos educandos, além de ampara-los na

organizacao das reflexdes e dos desdobramentos da praxis educativa.

2.1 Engajamento escolar

De acordo com Coelho e Amantes (2014), o engajamento se refere a uma aproximacao
estabelecida entre o educando e a atividade proposta, podendo, assim, afetar o sujeito pelo
contexto no qual esté inserido. Este processo se caracteriza pelo que ocorre entre o contexto
social e o de aprendizagem, conectados de forma positiva e significativa, colaborando para a
participacdo ativa dos educandos no contexto escolar e para o aumento de desempenho
académico.

O engajamento é um construto, que, na atualidade, tem recebido atencdo por parte de
pesquisadores, professores e responsaveis por programas educacionais, devido a estreita relacéo
com a atuacao escolar e com o desenvolvimento social e cognitivo dos educandos. Todavia,
apesar do crescimento das publicacdes e de investigacdes sobre o tema, ainda falta concordancia
acerca de sua definicdo, refletindo o seu carater complexo e multidimensional que liga amplas
vertentes, a exemplo: a educagéo, a psicologia, e a sociologia (LADD; DINELLA, 2009;
ESTELL; PERDUE, 2013).

De acordo com Fredricks, Blumenfeld e Paris (2004), o termo engajamento refere-se a
relacdo estabelecida entre o educando e a atividade, vinculada ao contexto em que ela acontece.
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Essa relacdo pode envolver niveis comportamentais, emocionais e cognitivos, e ainda ser
transformada por meio de variagdes no contexto em que ela ocorre. Por esse motivo, 0
engajamento no contexto escolar melhora e auxilia 0 processo de aprendizagem dos educandos.

Segundo os autores supracitados, a promog¢do do engajamento escolar tem sido
considerada uma maneira de proporcionar melhoras nos baixos niveis de desenvolvimento
académico nas escolas, e nos altos indices de desisténcia escolar.

O engajamento acontece em trés niveis diferentes sendo eles comportamental,
emocional e cognitivo. Essa definicdo tem carater multidimensional que interage de forma
dindmica entre o estilo da atividade aplicada, as interagdes entre os educandos, e a postura do
professor/mediador com as experiéncias anteriores de sala de aula. Esse conjunto de inter-
relacGes mobiliza o pensar e o fazer cientifico, uma vez que o comportamento, a emogéo e a
cognicdo sdo processos simultaneos (FREDRICKS, BLUMENFELD; PARIS; 2004).

Mediante a isso abaixo descrevemos os trés niveis do engajamento comportamental,

emocional e cognitivo definidos por Fredricks et al. (2004)

2.1.1 Comportamental

O nivel comportamental esta relacionado a participacdo e a iniciativa dos educandos,
com atitudes positivas, diante das atividades extraclasse, como pesquisas por exemplo,
demostrando serem capazes de observar e respeitar as normas da escola, cumprindo as regras,
prazos e combinados estabelecidos em sala de aula. O envolvimento comportamental é mais
passivel de observacdo. Sendo que os educandos engajados em relacdo ao comportamento
completam e participam das atividades propostas.

O engajamento comportamental é o primeiro contato dos educandos com 0s objetivos
de aprendizagem e com as atividades didaticas, podendo ser a forma mais superficial de
engajamento.

Visto que nesse nivel os educandos podem completar o contetdo e realizarem todas as
atividades de uma aula sem reter ou aplicar novos conhecimentos. Podendo ser uma experiéncia
massiva e cansativa, decaindo com a empolgacdo inicial frente ao ensino e as atividades

didatica-pedagogicas
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2.1.2 Emocional

No nivel emocional, os interesses, 0s valores e as emocdes, como: identificacdo com o
estilo de uma atividade, ansiedade para participar das aulas, tédio ou felicidade, sdo reacoes
afetivas do educando em relacdo ao sentimento de pertencimento a escola.

O que caracteriza o nivel emocional é quando o educando se sente conectado a outras
pessoas, como nas relacdes educando-educando e educando-educador, apresentam entusiasmo
de participar das discussdes propostas, sente-se comprometido com as atividades didaticas-
pedagogicas e possui baixos niveis de ansiedade.

Quando emocionalmente desengajados os educandos podem se sentir isolados e
indiferentes durante as aulas, sendo provavel que se sintam desvinculados dos objetos de

estudos.

2.1.3 Cognitivo

O conceito de engajamento cognitivo demonstra o nivel de investimento e de
valorizacdo que o educando apresenta em relacdo ao proprio aprendizado. Revela investimentos
pessoais, esforcos e disposicbes que se destinam a aprendizagem e ao dominio do
conhecimento. O comprometimento cognitivo demanda que os educandos se sintam bem com
as atividades propostas e sua capacidade de dominar novos conhecimentos, participando de
espacos coletivos como foruns, competicdes, gincanas, olimpiadas, feiras e exposicdes.

Os educandos engajados no nivel cognitivo assumem uma abordagem ativa e
comprometida com as estratégias de aprendizado. Quando engajado os educandos desenham
mapas mentais para organizar informagdes expostas em aula, propde representacdes do que
aprendeu em seu proprio contexto é sdo capazes de emprega diversas estratégias de aprendizado
para absorver informacdes da forma mais eficiente possivel e melhorar seu desempenho e
aprendizado, consegue explicar o contedo e as atividades para os colegas, defendem seu ponto
de vista nas discussoes.

Esse conjunto de inter-relagdes mobiliza o pensar e o fazer cientifico, uma vez que o
comportamento, a emocdo e a cognicdo sdo processos simultaneos (FREDRICKS,
BLUMENFELD; PARIS; 2004).

Do mesmo modo temos a definicdo de Schaufeli et al. (2002), onde o engajamento no

contexto escolar refere-se a um estado afetivo-cognitivo permanente, que envolve trés
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principios relacionados aos niveis de engajamento: vigor, dedicacdo e absorcdo, descritos a

seguir (Quadro 4):

Quadro 4 - Principios e niveis de engajamento
Principios Niveis de engajamento

Fator caracterizado pelo alto nivel de energia e resiliéncia mental empregado pelo educando
guando esta executando um trabalho/atividade escolar, mesmo quando surgem dificuldades
Vigor durante a sua execucdo. Reflete o desejo de esforcar-se naquilo que esta executando,
trabalho/atividade escolar, ainda que surjam dificuldades durante a sua concretizacdo. Os
individuos que pontuam alto neste fator costumam dedicar muita energia em suas atividades.

Implica em compreender o trabalho, acompanhado pela manifestagdo de sentimentos de
entusiasmo, inspiracdo, orgulho e interesse na atividade desenvolvida. Os individuos que
sinalizam alto neste fator se identificam vigorosamente com seu trabalho ou suas atividades
escolares desenvolvidas, sentem-se orgulhosos do desempenho adquirido.

Dedicacéo

Refere-se ao envolvimento total nas tarefas desenvolvidas. Durante as atividades, 0s sujeitos
tém a sensag@o de que o “tempo passou voando”. Nesse caso, os educandos apresentam certa
Absorcdo | dificuldade de se desconectar do trabalho/atividade, sobretudo devido ao quanto usufrui e
mergulha no que esté fazendo. Os individuos que assinalam alto neste fator indicam desfrutar
do que fazem, sentindo-se especialmente motivados e imersos.

Fonte: Adaptado de Schaufeli et al. (2002).

Assim, tanto os niveis quanto os fatores, colaboram para a compreensao dos processos
do engajamento nas tarefas de aprendizagem. Nesse contexto, os autores Julio, Vaz e Fagundes
(2011) enfatizam ainda que em uma mesma atividade pode haver momentos de engajamento
pautados pelas proposicdes do professor/mediador; de engajamento pautado pelo interesse dos
préprios educandos; ou, até mesmo, de falta de engajamento.

O modo como essas dinamicas funcionam depende da atividade proposta e/ou aplicada,
sendo, portanto, a atividade uma das componentes do contexto. Os autores ressaltam que a
consciéncia do professor quanto a dindmica do engajamento dos educandos, no decorrer de uma
atividade, € necessaria para que ele julgue se cabe modificar a maneira com que a atividade se
desenvolve, ja4 que uma mudanca dessas tem o potencial de engajar os alunos por um periodo
mais prolongado nas dimensdes mais importantes de uma atividade.

Os autores supracitados enfatizam que quanto mais experiente, bem formado e
comprometido com o desenvolvimento cognitivo e intelectual dos alunos, maior o repertorio
de estratégias e recursos a gque esse professor pode recorrer ao mudar sua proposta de atividade
(JULIO; VAZ; FAGUNDES, 2011).

Segue esquema exemplificando o processo entre ensino de Ciéncias e 0 engajamento

dos educandos nas atividades didatico-pedagdgicas para formacao critica.
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Figura 3 - Esquema do processo entre o ensino de Ciéncias, engajamento e formacéo critica
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Fonte: Elaborado pela autora

Baseado no exposto acima o ensino de Ciéncias pode proporcionar 0 engajamento
escolar nas atividades didatico-pedagdgicas propostas, devido sua estreita relacdo com a
producdo e o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, abordando e discutindo temas atuais e
relevantes para a sociedade em ambito local e global, durante o decorrer do processo de ensino-

aprendizagem.

2.2 Indicadores de engajamento para ac6es socioambientais

As QSA representam uma preocupacdo de grande parte da populacdo planetéria, pois
afetam diretamente a qualidade de vida de todos. Por esse motivo, abordar o tema em sala de
aula é uma estratégia viavel, dado que, além de interessante, faz parte do contexto dos
educandos.

Pressupondo que os educandos tém acesso a tematica de diferentes formas, seja no
convivio familiar ou por meio das midias sociais, o trabalho em sala de aula possibilita a
discussao dos aspectos politicos, sociais e econdmicos dos problemas ambientais, promovendo
sobretudo a formacdo de cidaddos criticos que atuem na sociedade, embasados em

conhecimentos cientificos.
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Frente a esse desafio, 0 ensino de Ciéncias pode inspirar, incentivar e entusiasmar os
educandos, se os problemas socioambientais forem abordados com o objetivo de engajamento
no processo de ensino-aprendizagem.

Assim elaboramos trés niveis de engajamento escolar, segundo 0s niveis e os fatores
propostos pelos autores Schaufeli et al (2002); Fredricks, et al (2004), relacionados a QSA.
Evidenciamos também os atributos, as aptid@es e as qualidades inerentes para cada nivel. Deste
modo tanto 0s niveis quanto os fatores, nos auxiliam a compreender 0s processos do

engajamento nas tarefas de aprendizagem.

2.2.1 Nivel 1 - Sensibilizado sobre a problemética

O nivel 1 abrange o engajamento emocional — identificacdo do educando com 0s
problemas socioambientais — contemplando situacdes reais do cotidiano. Uma vez que
educandos tém relacdo afetiva com a tematica, podem expressar felicidade, ansiedade ou tédio
mediante abordagem do problema socioambiental.

Esse nivel permite que os educandos se sintam pertencentes ao objeto de estudo, com
entusiasmo, inspiragédo e orgulho; o que incentiva o interesse, a participacao e a dedicacao nas
atividades desenvolvidas. Este empenho oportuniza a elucida¢do dos conhecimentos prévios, a
elaboracdo e o levantamento de hipéteses relacionadas aos motivos da causa da problematica.
Dessa forma, o educando explora e compartilha sua vivéncia com seguranca diante da

problematica, adquirindo impulso para alcancgar o préximo nivel.

2.2.2 Nivel 2 - Compreende a problematica socioambiental

O nivel 2 compreende o0 engajamento comportamental — esfor¢co a conduta positiva na
interacdo educando-educando e educando-educador — no qual os educandos seguem as regras,
respeitando e participando efetivamente das atividades de discussdo sobre os problemas
socioambientais, aderindo a proposta de organizacdo da classe.

Nesse nivel, os educandos sentem a necessidade de aquisi¢do de outros conhecimentos
que ainda nao detem, o que reflete o principio de vigor que se caracteriza pelo desejo de
esforgar-se, concentrar-se e persistir no envolvimento das atividades de aprendizagem
propostas para obtenc¢do de novos conhecimentos.

Nesse nivel os educandos gastam muita energia para participacdo na construcdo do

conhecimento como: entregar as atividades, debater com o professor sobre as dificuldades
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encontradas, e/ou compartilhar ferramentas para analise e interpretacdo de informacdes, 0s
educandos sdo capazes de eleger quais atividades sdo melhores para a compreensédo sobre a

problematica.

2.2.3 Nivel 3 - Propde aces

O nivel 3 abarca o engajamento cognitivo, cujo educando apresenta envolvimento total
com o proprio aprendizado demonstrando valorizacdo da compreensdo da problematica
socioambiental. Evidencia-se, portanto, investimentos pessoais na aprendizagem da
problemética e esforcos na realizacdo de algo desafiador, como proposicGes de acOes
sociopoliticas baseadas no dominio das tarefas realizadas.

Os educandos: a) apresentam estratégias para melhorar o engajamento nas atividades;
b) sdo capazes de fazer uma reflexdo do seu papel na comunidade local e global diante das
questdes ambientais; ¢) reconhecem-se como uma pequena engrenagem, de um todo, capaz de
fazer intervengdes fundamentadas em estudos, diante dos problemas socioambientais.

Nesse nivel, os educandos sentem-se motivados e participam das atividades propostas,
discutindo e analisando as relagcbes socioeconémicas de poder e interesse, presentes nos
problemas socioambientais, demostrando anseio em continuar a investigagao o que aponta para
uma dificuldade de desligamento dessas atividades.

Assim a convergéncia entre 0s objetivos de aprendizagem apresentados para o0 ensino
de Ciéncias com QSA permite aos educandos enxergar gque existe um designio nos conceitos,
nas férmulas, nas leis e nas defini¢cdes aprendidos em sala de aula. Baseado nisso, apresentamos
a seguir uma figura que representa as interconexdes entre 0 engajamento escolar e os problemas

socioambientais.



Figura 4 - Indicadores de engajamento escolar com as Questdes Socioambientais
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Fonte: Elaborada pela autora

Apbs ressignificarem as QSA, os educandos engajam-se com dedicacao
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para

compreender e ter uma participacao efetiva no processo de ensino. Desse modo, quando eles se

percebem absolvidos pela causa, ocorrem reflexdes com o intuito de intervir no problema

socioambiental.
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3 METODOLOGIA

As indagacdes expostas inicialmente nesse trabalho sdo baseadas em situacOes
vivenciadas durante a docéncia, e, portanto, espelham reflexdes da minha propria pratica
pedagogica, almejando ser ressignificada. Frente a isso para abarcar os questionamentos
investigativos, é necessario tracar um caminho metodolégico que naturalmente seja coerente e
expresse a relacdo entre a pesquisadora, sujeitos da pesquisa e contexto. A seguir, serdo

apresentados aspectos do caminho da pesquisa e da proposta de ensino-aprendizagem.

3.1 Tipo de pesquisa

Esta pesquisa de cunho qualitativo do tipo participante, conforme evidenciado por
Demo (1995), é sedimentada em uma avaliacdo qualitativa das manifestacbes sociais,
comprometida com intervengdes que contemplam o autodiagnéstico, o conhecimento, a
acumulacdo e sistematizacdo dos dados, e a construcdo de estratégia de enfrentamento préatico
dos problemas detectados; além da organizacdo politica da comunidade como meio e fim.

Por se tratar de uma proposta a ser realizada pela proponente desta investigacao,
revelam-se caracteristicas do tipo de pesquisa participante, visto que se trata de uma
metodologia que tem como ponto de partida a realidade local e concreta da vida cotidiana dos
proprios participantes da pesquisa (BRANDAO:; BORGES, 2007).

Também € sinalizado tragos da pesquisa participante, ao considerar que a abordagem
didatico-pedagdgica da proposta foi delineada pela perspectiva dialégica e participativa
freireana, situado em um contexto, vinculando o conhecimento a sua aplicacdo. Nesta
perspectiva, objetiva-se trabalhar o conhecimento com foco na abordagem contextualizada e
multidisciplinar, na qual todos os educandos assumem o lugar de atores sociais da sua prépria
realidade.

Em continuidade, Esteban (2010) enfatiza que o professor/pesquisador busca entender
como os estudantes compreendem suas proprias situacdes e como constroem suas realidades,
agrupando ao mesmo tempo a participacao ativa dos educandos, as conversas informais e as
analises das atividades propostas. Nesta posicéo, o investigador desempenha dois papéis: o de
membro, que integra o grupo; e o de pesquisador.

No papel de membro do grupo, ele atua normalmente. No papel de pesquisador, ele

observa, como descrito a seguir:
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l. O pesquisador ndo interfere no que o grupo faz ou deixa de fazer, isto é, ndo sugere
acOes ao grupo, essas acdes mostrardo situacles que deseja pesquisar;
I O pesquisador coleta dados, participa do grupo que esta sendo investigado, e observa

as pessoas e seus comportamentos em situacdes de aprendizagem.

O autor supracitado enfatiza que os dados coletados sdo majoritariamente descritivos,
abarcando uma das metodologias da pesquisa social. Isto se caracteriza como uma linha de
pesquisa associada a varias formas coletivas de colaboracdo, com o objetivo de se pensar
possiveis solucdes para dificuldades e problemas que ocorrem em determinadas esferas de
atuacdo, aqui sendo do educador e dos seus educandos (ESTEBAN, 2010).

3.2 Estratégias para abordagem de Questdes Socioambientais

Situamos a SD na dindmica dos trés momentos pedagogicos: problematizacdo inicial,
organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002). Inspirada nos pressupostos de Freire (2009), essa dindmica encontra
respaldo no ensino mediante problematizagdo e desenvolvimento de habilidades para a
formacdo de um aluno critico e atuante, qualidades necessarias para uma acdo sociopolitica
fundamentada.

Segundo Reis (2013), a preparacdo dos educandos, para acbes sociopoliticas, deve
promover ainda aprendizagens sobre a natureza da ciéncia e as controveérsias das relacdes entre
a CTSA. A mediacdo nessas relagdes € realizada por intermédio de atividades envolvendo
discussao, representacdo de papéis e resolucdo de problemas. As atividades sdo compreendidas,
nesse sentido, como direcionamentos formativos, os quais desenvolvem capacidades de
investigacdo, discussao, argumentacdo, tomada de decisdo e comunicacéo.

As atividades, além de fornecerem exemplos de ac¢Bes sociopoliticas realizadas por
outros educandos, favorecem a proposicdo de outras iniciativas de acdes sociopoliticas. Sendo
assim, apresentamos a seguir uma breve explicacdo sobre cada momento pedagdgico em acordo
as consideracdes de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), correlacionados a proposta desta
pesquisa (Quadro 5).
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Quadro 5 - Os trés momentos pedagdgicos em referéncia ao tema da Sequéncia Didatica
12 Problematizacgdo inicial
Momento pedagdgico em que os educandos séo desafiados a expor o que pensam sobre as situagdes. Objetiva-
se fazer que os educandos sintam a necessidade da aquisi¢do de outros conhecimentos que ainda nao detém.
Nesse sentido, em nossa proposta da SD, abarcaremos praticas educativas centradas nos educandos e em suas
percepcdes sobre o problema socioambiental Poluicdo do rio Araguaia.
Como?
- Contemplar situacdes reais que os educandos conhecem, e por meio disso apresentar questionamentos com
potencial para provocar curiosidade epistemolégica, ou seja, interesse em adquirir novos conhecimentos.
22 Organizacao do conhecimento

Momento em que, sob a orientacdo da professora/pesquisadora, 0s conhecimentos necessarios para a
problematizacéo inicial e compreensdo do tema séo abordados.
Como?
-Pesquisas concebidas e realizadas pelos proprios educandos, mas sob orientacdo da professora/pesquisadora;
- Desenvolvimento da autonomia dos educandos na constru¢cdo do conhecimento mediante analise e
interpretagdo de informagoes;
- Interacéo educando-educando, e educando-professor, com atividades de discusséo focadas na identificacdo de
solucdes para a problematica.

32 Aplicacdo do conhecimento

Momento destinado a abordar sistematicamente o conhecimento incorporado pelo educando para analisar e
interpretar, tanto as situagdes da problematizacéo inicial que determinaram o estudo quanto outras que, embora
ndo estejam diretamente ligadas a0 momento inicial, também possam ser compreendidas.
Como?
Abordagem de atividades que visam a tomada de decisdo fundamentada®
- Proposicéo de ac6es sociopoliticas baseadas nos resultados das pesquisas e nas discussoes.

Fonte: Elaborada pela autora com base nas proposi¢des de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002)

3.2.1 Sequenciamento Didatico

Entendido aqui como um “caminho”, pretendeu-se trilhar esta estrada de descobertas
como uma via de mao dupla, estudando, planejando e replanejando, conscientes da
imprevisibilidade, abertos aos acertos e erros. Nesse sentido, este percurso é uma caminhada
coletiva, uma trilha que pode ser adaptada constantemente as necessidades do momento, como
os desafios impostos pelo ensino remoto durante a pandemia da covid-19, cujas dificuldades
convencionais sdo exacerbadas pela desigualdade de acesso a educacdo escolar.

Dessa forma, almejando manter uma coeréncia tedrica com a pratica docente, buscamos
conciliar os contetdos de Ciéncias com as condi¢fes dos educandos que foram submetidos a
essa SD. Esses contetdos refletem situacdes da vida cotidiana exigindo, assim, participacédo
critica, raciocinio moral e posicionamento frente as questfes levantadas.

A SD dessa pesquisa foi elaborada considerando a importancia econdmica do rio
Araguaia para a populagéo ribeirinha mediante o aumento do turismo da microrregido do Bico
do Papagaio no Norte do Estado do Tocantins, em especifico na cidade de Araguatins. Segundo

dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a cidade recebeu esse nome por

3 A tomada de decisdo fundamenta baseia-se no levantamento e na analise cientifica de dados pelos educandos
(REIS, 2013).
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causa da combinacéo dos nomes Araguaia e Tocantins, grandes rios que fazem confluéncia na
regido, tamanha € a relacdo da populacdo com o Rio.

De forma que o ensino de Ciéncias seja contextualizado a realidade local, a proposta de
pesquisa, portanto, emerge da observacdo dessa realidade com a tematica Poluicdo do rio
Araguaia, e estd aberta a mudangas, aos encontros e desencontros causados pelo ensino remoto.

O ensino por tema mostra-se como uma proposta didatico-pedagdgica com vistas a
abordagem dos aspectos histéricos, ambientais, culturais, politicos, econdémicos, éticos e morais
sobre os problemas socioambientais vivenciados pelos educandos. Baseando-se nesses
pressupostos e em algumas vivéncias, compreendemos que o papel do educador é capacitar os
educandos para aplicacédo dos conhecimentos adquiridos na educagéo escolar em situacgdes reais
do seu contexto.

Tratando-se da aplicacdo do conhecimento, os trés momentos pedagdgicos sdo
favoraveis para que essa formagdo/capacitagdo possa mobilizar e engajar os educandos nos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, atrelando a temética a situages que fazem parte da
sua rotina. Nessa perspectiva, a pesquisa foi desenvolvida por meio da aplicacdo de uma SD
sobre a questdo socioambiental Polui¢cdo do rio Araguaia, em uma turma do 9° ano do Ensino
Fundamental, de uma escola publica localizada no municipio de Araguatins — TO, no ano de
2021.

Segundo Zabala (2007, p. 18), SD ¢ “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas
e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecido tanto pelos professores como pelos estudantes”. Para o autor, uma SD pode envolver
pontos como: apresentacdo de uma situacdo problematica, problemas ou questbes, respostas
intuitivas ou suposices, fontes e busca de informacgdes/solucdes, elaboracdo de
conclusdes/exposicdo das solucdes, generalizacao, aplicacdo, exercitacdo, prova ou exame, e
avaliacdo. Ele propbGe ainda que os conteddos sejam trabalhados por meio da visdo
tridimensional dos conteudos; sendo conceituais, procedimentais e atitudinais.

Para essa SD, objetivamos abordar aspectos didatico-pedagdgicos das controveérsias
suscitadas com base no tema, considerando as inter-relacfes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-
Ambiente (CTSA), em um ambiente dial6gico. Na oportunidade, os educandos refletiram sobre
seu papel na comunidade, com o intuito de compreender as questdes socio-histdricas,
econdmicas, politicas, culturais, ambientais e éticas, sendo capazes de identificar e propor

caminhos para a¢des sociopoliticas.
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A seguir, na Figura 4, a organizacdo geral da proposta evidenciando todos os elementos

didatico-pedagdgicos que serdo abarcados durante a elaboragdo/reelaboracédo, e aplicagdo da

proposta.
Figura 5 - Organizacdo geral da Sequéncia Didatica

3 Momentos
pedag6gicos

Delizoicov, Angotti e

Pernambuco (2002).

uestoes
or(i?antadoras Estudo de caso
Conrado e Nunes- Sé& e Queiroz (2010)

neto (2018)

Objetivos de
aprendizagem

Conrado e Nunes-neto
(2018)

Fonte: Elaborada pela autora.

3.2.2 Proposicao de Estudo de Caso

Diante de uma nova realidade imposta pelo ensino remoto imposto pela pandemia da
covid-19 (2020-2021), este estudo buscou envolver os educandos no processo de aprendizagem
por meio de trés elementos didatico-pedagdgicos combinados, sendo eles: 1) O caso, contendo
didlogos e personagens que se aproximam do contexto sociocultural dos estudantes, finalizado
com um dilema; 2) As questdes orientadoras, para mobilizar aspectos dos problemas
sociocientificos presentes no caso e para além deste; 3) Os objetivos de aprendizagem, definidos
por meio de uma visdo tridimensional das dimensGes conceitual, procedimental e atitudinal,
considerando explicitamente questionamentos éticos, posicionamentos e tomadas de decisdo
dos estudantes, conforme orientado por Conrado e Nunes-Neto (2018).

O estudo de caso é uma variante do Aprendizado Baseado em Problemas (ABP) ou

Aprendizado Centrado em Problemas, conhecido como Problem Based Learning (PBL). O PBL
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teve sua origem na Escola de Medicina da Universidade de McMaster, Ontario, Canad4, no
final dos anos 60, e logo se disseminou por faculdades de medicina de paises como Holanda
(Universidade de Maastricht), Australia (Universidade de Newcastle) e Estados Unidos (Escola
de Medicina de Harvard).

Esse método foi desenvolvido com o objetivo de inserir os educandos no centro do
processo educativo, transformando-os em responsaveis pelo seu aprendizado, estimulando a
capacidade e a habilidade de resolucéo de problemas e melhorias na expressao escrita e oral,
colocando o estudante em contato com fendmenos importantes e cotidianos (SA; QUEIROZ,
2010).

Os estudos de casos sdo historias de pessoas que precisam solucionar seus problemas
em determinadas questdes. Nesta pesquisa, esse método é usado para aproximar os educandos
das discussBes, uma vez que eles vivenciam a narrativa exposta no caso e tem familiaridade
com a tematica trabalhada.

Segundo Herreid (1998), um bom caso deve: contar uma histdria sem fim, apresentar
dialogos entre os personagens, despertar o interesse pela questdo, ter uma extensdo que nédo
canse o leitor, estimular o interesse nos dilemas, conquistar o leitor para os personagens, ser
relevante para o leitor, ser atual, provocar conflitos e forcar um processo de decisédo para
resolvé-los, forcar a uma deciséo, ter um papel educativo e permitir generalizacdes. Todas essas
caracteristicas permitem inserir os educandos na historia aqui simulada, impulsionando-os a
resolver o caso, a propor solucdes para a controvérsia discutida e a buscar o maximo de
informacao possivel.

Segundo S& (2010), os casos podem ser classificados em:

e Casos estruturados: apresentam de forma bem definida no contexto da narrativa o
problema a ser resolvido. Multiplas alternativas de solugdo podem existir para o caso,
restando aos estudantes a tarefa de analisa-las, fazendo a opcéo pela mais viavel,

e (Casos mal estruturados: ndo apresentam de forma bem definida o problema principal
que permeia o caso. Dessa forma, os estudantes ficam encarregados de identificar o
problema a ser investigado e analisar possiveis alternativas para soluciona-lo;

e Casos de multiplos problemas: diferenciam-se dos demais por ndo apresentarem um
unico e bem definido problema a ser solucionado. A percepgdo de que é preciso

solucionar outros problemas vinculados ao problema principal.

O desafio proposto no caso aproxima-se da experiéncia dos educandos, propiciando
participacdo ativa, a qual implica mobilizacdo de diferentes areas do conhecimento, e exige
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flexibilidade e discurséo em grupo, desencadeando assim vontade de aprender para construir
uma possivel solucdo. Esse método se pauta na aproximacao dos educandos com problemas
reais, busca a promocao do aprendizado de conceitos cientificos, fomentado o pensamento
critico e a habilidade de resolugéo de problemas (SA; QUEIROZ, 2010).

Para este trabalho elaboramos o caso Enquete no Instagram, que instiga a curiosidade
de aprender os conceitos apresentados na temética, a participacao nas discussdes e a elaboragéo

de acBes sociopoliticas frente ao problema socioambiental apresentado.

3.2.3 O caso proposto: Enquete no Instagram

Apbs a identificacdo dos ASC associados a natureza da tematica Poluicdo do rio
Araguaia, iniciamos a elaboracdo do caso (Quadro 6). Nele € evidenciado um dilema
vivenciado por um casal de namorados sobre a polui¢do causada pelo descarte de lixo em locais
publicos, principalmente, na margem do rio Araguaia. Os questionamentos orientadores

objetivaram acentuar o senso critico dos educandos sobre aspectos referentes a problematica.

Quadro 6 - Caso controverso para abordagem do tema Poluicdo do rio Araguaia

Enquete no Instagram

Como é de costume, a cidade de Araguatins recebe todo ano varios turistas para as festividades de
carnaval, principalmente, na temporada de praias de agua doce, de junho a agosto, quando o rio Araguaia
diminui sua vazdo e se formam enormes bancos de areia que possibilitam o acesso de pessoas para banho. O
comércio local lucra com a venda de comidas tipicas da regido e variadas bebidas. Os hotéis recebem muitos
hospedes, os artistas da comunidade se apresentam, e ao que parece, todos ganham com o turismo local.

O casal Tiago e Melissa sdo moradores da cidade e adoram essa época do ano, principalmente, pelo
movimento de turistas. No entanto, incomodam-se com a falta de consciéncia das pessoas que jogam lixo nas
ruas e nos pontos turisticos da cidade, como no Cais do Porto, lindo local para tirar varias fotos e admirar o por
do sol.

Em um dos dias de temporada de praia, Tiago e Melissa decidiram ir até o Cais para apreciar o por do
sol, tomar um agai e atualizar o feed do Instagram com suas fotos. Ao chegar ao local, depararam-se com o lixo
descartado nas areas do Cais. Latas de aluminio, garrafas Pets e de vidro, de diferentes formas e tamanhos,
copos descartaveis, embalagens de alimentos; havia lixo em grande quantidade e por toda parte, nas ruas e no
leito do Rio. Diante desse cenario o casal conversa sobre a situagéo:

Melissa: Isso tem que acabar. Todo ano é a mesma coisa, as pessoas ndo tém consciéncia! O cais deveria
ser isolado durante esses periodos de festa, isso sim! Tém que proibir as visitacfes nas praias, é nitido que estdo
poluindo o nosso rio Araguaia!

Tiago: N&o concordo com vocé, Melissa! A gente sabe que a poluigdo do rio ndo é s6 por causa do
descarte de lixo, tem outras coisas, 0 esgoto, por exemplo! Além disso, tem que pensar que esses eventos sdo
importantes para a economia da cidade porque gera renda para 0s moradores. Definitivamente essa ndo é uma
boa solucgéo!

Apo6s uma longa discusséo, o casal teve a ideia de fazer uma enquete, ou seja, um tipo de votagdo com
seus seguidores do Instagram. Ento, eles postaram fotos que demonstravam o lixo descartado nas ruas, no leito
do rio e no Cais do Porto e publicaram a seguinte pergunta: proibir as festividades que geram aglomeracéo em
locais publicos da cidade: sim ou ndo?

Vamos ajudar a resolver esse problema?

1) Apresente argumentos favoraveis e desfavordveis ao posicionamento de Melissa.
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2) Apresente argumentos favoraveis e desfavoraveis ao posicionamento de Tiago.
3) Como a populacdo e os turistas podem conviver de forma harmoniosa com o rio Araguaia?
4) Descreva uma proposta para resolver o problema do descarte do lixo em locais inapropriados.

Fonte: Elaborado pela autora.

3.2.4 Aspectos Sociocientificos e Questdes Orientadoras

As questdes sobre o caso, de aspectos locais e/ou globais, demandam dos estudantes
acOes condizentes com 0s objetivos de aprendizagem previamente definidos (CONRADO,;
NUNES-NETO, 2018). Tais questdes objetivam mobilizar aspectos dos problemas
sociocientificos presentes no caso e para além deste. A definicdo dos objetivos de
aprendizagem, indicando as questBes orientadoras, promovem também discussdes mediante a
abordagem de aspectos historicos, culturais, politicos, econdmicos, ambientais, éticos e morais.

Essenciais para uma discussdo critica sobre a problematica e a proposicao de solucbes
contextualizadas, as questdes visam ainda contribuir com o protagonismo do educando em seu
processo de aprendizagem. Logo, 0s questionamentos orientadores objetivam promover o senso
critico dos educandos sobre ASC referentes a problematica da Poluicéo do rio Araguaia.

Conforme Conrado e Nunes-Neto (2018), a elabora¢do dos casos devera ser organizada
por meio de questdes orientadoras que representem o0s objetivos de ensino-aprendizagem:
conceitual — relacionada aos fatos, que sdo informacdes, acontecimentos e dados concretos;
procedimental — referente ao campo metodoldgico; e atitudinal — relacionada ao campo ético-
politico, o qual envolve trés categorias: 1) valores: critérios para juizo moral sobre condutas
com base na é€tica; 2) normas: padrGes ou regras de comportamento estabelecidos e
compactuados com um grupo ou uma coletividade; 3) atitudes: tendéncias ou predisposi¢oes
de conduta dos sujeitos com base em normas e valores.

No Quadro 7 sdo apresentados os objetivos de ensino-aprendizagem das dimensdes
conceitual, procedimental e atitudinal, com as respectivas questfes orientadoras elaboradas
para o planejamento e a discusséo do caso Enquete no Instagram.
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Quadro 7 - Objetivos de aprendizagem e questdes orientadoras

Obijetivos de aprendizagem

1 — Conceitual

Questdes orientadoras

1a) Identificar os aspectos e
causas da poluicéo.

O que € poluicdo? O que é poluicdo do solo? O que é poluicdo hidrica? Quais
as causas da poluicdo? Qual é a importancia da dgua para 0 n0sso organismo e
0 meio em que vivemos?

1b) Compreender 0 processo
de degradacdo da qualidade
ambiental.

Como as festividades as margens do rio e nas praias afetam 0s recursos
hidricos? Quais os maleficios causados pela poluicdo na biodiversidade local?
Quais os impactos que a poluigdo pode provocar a sadde humana?

2 — Procedimental

Questdes orientadoras

2a) Elaborar argumentos
sobre problemas cientificos e
evidenciando as formas de
poluicdo, discutindo  o0s
posicionamentos frente as
questdes ambientais.

Quais impactos ambientais e sociais das agdes antrdpicas do consumismo?
Como planejar a¢Oes sustentaveis necessarias para preservar 0 meio ambiente?
Quais consequéncias a poluicdo pode trazer para 0 solo e para 0S recursos
hidricos?

2b) Sinalizar as
consequéncias do
desenvolvimento da Ciéncia
e da Tecnologia com a
producdo de residuos sélidos.

Quais as vantagens e desvantagens do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
na produgdo de residuos solidos? Quais os retornos financeiros da relagdo
turismo-economia-ambiente para a cidade?

2c¢) Elucidar os aspectos da
intervencdo humana sobre a
natureza e espécies nativas
que caracterizam a poluigéo
ambiental.

Quais os residuos sélidos encontrados por Tiago e Melissa? Quais desses
residuos podem ser reciclaveis? Na cidade tem algum ponto de coleta de
materiais reciclaveis? Existe associacéo de catadores no municipio?

fundamental para a qualidade
de vida, a manutengdo
cultural e o bem-estar social.

3 — Atitudinais Questdes orientadoras
3a) Reconhecer que a . . L . . .
preservacio  ambiental 6 Quais a¢Oes podemos realizar para minimizar a quantidade de residuos no meio

ambiente? Vocé polui? Quais tipos de polui¢do sdo mais comuns no seu bairro?
O que podemos fazer para despoluir os rios?

3b) Desenvolver e acentuar
uma postura critica e
consciente em relacdo as
questBes ambientais.

Quais as consequéncias da poluicdo para o meio ambiente e para a sociedade?
E possivel conciliar a producdo de residuos sélidos com o desenvolvimento
sustentavel? Justifique.

3c) Defender e praticar acdes
sociopoliticas em prol da
preservacdo ambiental.

J4 foram realizadas acBes sociopoliticas para solucionar problemas
socioambientais na escola ou na cidade? Que a¢Bes vocé recomendaria para
aliar a preservacdo dos recursos naturais com as necessidades socioecondmicas
da populacdo? Como vocé executaria uma agdo para mitigar a problematica do
lixo? Quem, e quais 6rgaos, entidades, buscaria para uma parceria?

Fonte: Elaborado pela autora.

As questdes orientadoras sdo elaboradas em referéncia aos objetivos de aprendizagem.

Estes sdo delimitados conforme a elucidacdo das controvérsias envolvidas nas discussdes

publicas sobre a tematica Poluicdo do rio Araguaia. Orientadas para a formacdo de cidaddos
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dotados de conhecimentos e capacidades, as controvérsias auxiliam em uma avaliacdo
responsavel sobre os problemas cientificos, tecnoldgicos e suas implicagdes socioambientais.

Por meio das controversias suscitadas com o tema, os educandos terdo oportunidade de
refletir sobre seus papéis na comunidade, e compreender as relacfes socioecondmicas de poder
e interesses, sendo capazes de identificar e propor caminhos para a¢des sociopoliticas.

Nesse sentido, o principio dialdgico da interagdo entre esses elementos produz ideias
especificas sobre a problematica socioambiental, ao mesmo tempo que desencadeia
compreensdes globais para uma acéo sociopolitica fundamentada em um olhar complexo, no
qual cada elemento se inter-relaciona com os aspectos sociais, econdmicos, politicos, culturais,
éticos e morais.

A compreensdo das controvérsias da Ciéncia é essencial para que os educandos
participem de debates e processos de tomada de decisao, contribuindo para a construgdo de uma
sociedade mais democréatica, em que todos tenham voz. Nesse sentido, 0s conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos precisam propiciar o entendimento das questfes sociais, sendo 0s
conteddos os meios pelos quais 0 educando analisa e aborda a realidade, de forma que, com
isso, possa ser construida uma rede de significados em torno do que se aprende na escola e do
que se vive (SANTOS; MORTIMER, 2001; SANTOS; SHENETZLER, 2003; REIS;
GALVAO, 2004; MARCONDES, 2009).

Esperamos, sobretudo, que estes principios tedrico-estratégicos sejam propulsores para
construcdo de conhecimentos multidisciplinares no &mbito escolar, buscando a integracdo dos

saberes.

3.3 O contexto da pesquisa

A pandemia da Covid-19 causou o fechamento das escolas, afetando mais de 1,5 bilh&o
de estudantes e 60,3 milhdes de professores de 165 paises. Essa crise sanitaria provocou o
distanciamento social entre educadores e educandos, impondo a comunidade escolar e as
familias aprender a aprender e ensinar de novas maneiras, lidando assim com a
imprevisibilidade do ensino remoto (CUNHA, 2020).

Segundo Reis (2004), a sociedade é passageira de um comboio em alta velocidade que
possibilita aos cidad@os verem somente um borrdo da paisagem, uma vista parcial acarretada
pelas demandas do cotidiano. A pandemia causada pela Covid-19 possibilitou uma
desaceleracdo nessa viagem frenética em que estava a sociedade e abriu caminhos ainda

desconhecidos pelos educandos, o de passivo para ativo e o de receptor para protagonista. O
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desafio, contudo, foi tornar-se estudante autbnomo com limitagOes de acesso a internet, gerindo
seu proprio tempo sem estar condicionado entre quatro paredes sob a orientacdo constante do
professor.

Este novo cenario proporcionou aos educandos tempo para observar com mais atencédo
0 meio ao qual estdo inseridos, e a valorizar 0 que antes era tido apenas como entretenimento.
Com isso, eles foram capazes de relatar 0 que segundo suas convicgdes esta certo e o que
merecia uma intervencdo. Ficar em casa trouxe lembrancas do que era bom e normal de se fazer
em um fim de tarde, em uma cidade pequena; ou de como poderia ser um més de férias a beira
de um imenso rio. O que era lazer e agora ndo pode ser desfrutado, em decorréncia da pandemia,
tornou-se prioridade, abrindo, portanto, a curiosidade de saber mais da propria historia.

Segundo os pressupostos freirianos, € importante apresentar caminhos transformadores
em busca de uma nova maneira de ensinar baseada no dialogo, o que tem sido um imenso
desafio para a aprendizagem em Ciéncias em tempos pandémicos. A educacao proposta por ele
visa a libertacdo e a busca por pensamento critico e reflexivo. Dessa forma, é essencial haver
uma inovacao das praticas pedagogicas, considerando os conhecimentos preexistentes, para
melhorar qualitativamente o ensino (FREIRE, 2018).

Em tempos de ensino remoto, o professor foi impelido a adaptar metodologias e praticas
pedagogicas que eram realizadas anteriormente no modo presencial. Diante desse desafio,
espera-se ainda que o educador desempenhe os papeis de motivador, mediador e criador de
recursos digitais. A pandemia gerou a obrigatoriedade de migrar para a realidade on-line,
trabalhando com as tecnologias digitais para uma aprendizagem ativa e ndo apenas
transmissiva.

Para realizacdo dessa pesquisa, todas as ferramentas didatico-pedagdgicas foram
planejadas e elaboradas para o ensino remoto, com uso de recursos digitais para promover a
interacdo e discussdo entre os evolvidos, almejando minimizar os efeitos da pandemia covid-
19 (2020-2021) no processo de ensino-aprendizagem. Frente a isso, no proximo capitulo,
apresentaremos algumas dificuldades e descobertas causadas por essa modalidade de ensino.
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4 TRILHANDO CAMINHOS PARA FORMACAO SOCIOAMBIENTAL

Procuramos nesse capitulo correlacionar as evidéncias formativas baseadas nos
arcaboucos teoricos expostos anteriormente com relatos, comentarios, discussdes e analise de
dados coletados nessa investigacdo, bem como destacar as contribuigdes do ensino de Ciéncias
baseado na perspectiva CTSA usando como ferramenta didatica-pedagdgica as QSA.

4.1 Breve relato das aulas: descricao das proposicoes e avaliagdes

As aulas da SD foram planejadas para uma Unica turma. Com o avanco da pandemia
causada pela Covid-19, ocorreram inimeros problemas no fazer pedagdgico, sendo um deles a
impossibilidade de alcancar todos os educandos. Por causa do nimero reduzido de alunos em
condicGes de participar da modalidade ensino remoto, a coordenacao pedagdgica uniu as trés
turmas de 9° ano do Ensino Fundamental da unidade escolar.

Um total de 15 educandos participaram dessa SD, demostrando, sobretudo, o retrato da
desigualdade social de alguns educandos referente aos instrumentos necessarios para a
participacdo das aulas remotas. As aulas foram ministradas por meio do Google Meet e gravadas
com permissdo de todos, para coleta e analise dos dados.

Iniciamos as discussdes no campo da sociedade abordando um problema socioambiental
real presente no cotidiano dos participantes. Essa acdo mobiliza o engajamento emocional, e
objetiva que os educandos sintam a necessidade de buscar conhecimentos nos campos
cientificos e tecnolégicos para entender a questdo ambiental.

Alicercada em uma dedicacdo pela busca de atividades didatico-pedagogicas de
investigacdo, esta pesquisadora, no decorrer desse processo, tencionou promover o
engajamento comportamental dos educandos exigindo vigor para percorrer esse caminho de
aprendizagem. Proporcionando aos educandos que ao final da SD, estes estejam munidos de
conhecimentos e engajados cognitivamente para construir propostas de solugdes baseadas em
seus estudos, que proporcionem um sentimento de absor¢do pelo problema socioambiental, e
viabilizem a formacdo de cidaddos criticos e atuantes na sociedade. Segue a descrigdo
sintetizada dos momentos da SD que foram trabalhados ao longo de dez aulas®.

& A descricdo geral da Aplicacdo da SD esta no Apéndice 1 com resumo, objetivos, tempo de aula, cronograma,
avaliagOes, ferramentas didaticas pedagogicas e descrigdo detalhada de cada aula.
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Aula 1 — Problematizagéo Inicial

Primeiro momento

A primeira aula foi apresentada em um tom de conversa informal mediante um discurso
interativo, buscando proximidade com os educandos por meio do didlogo. O objetivo desse
primeiro momento era proporcionar espago para discussdo e levantamento de conhecimentos
prévios, relatos de vivéncias, e informagdes sobre a tematica proposta. Nessa aula, os alunos
foram instigados a responder a seguinte pergunta: quando falo sobre o rio Araguaia, 0 que
primeiro vem a sua cabeca? Escolha trés palavras.

A barreira inicial de atingir um diélogo foi a dificuldade que sentiam os participantes
em abrir a camera. Eles ndo queriam ser vistos pelos colegas, por esse motivo, falavam que a
casa estava baguncada, ou que ndo estavam arrumados. O mesmo aconteceu em relacdo aos
microfones, alegavam que com a cadmera e o microfone a conexdo com a internet era
interrompida.

Nessa situacdo, a professora/pesquisadora enfatizou que eles poderiam expressar-se
como melhor se sentissem; a maioria preferiu o chat. Ap6s as primeiras participacdes no chat
alguns abriram as cameras e os microfones para também participarem, complementando as falas
dos colegas, ou expressando seus pontos de vista.

Para analise das palavras mais citadas, a fim de verificar as experiéncias, as vivéncias,
0s conhecimentos prévios e as informac6es que os educandos tém sobre o rio Araguaia, foi
utilizada uma Nuvem de Palavras, construida de forma colaborativa e instantanea por
intermédio dos sites mentimeter’ e wordart®,

Nesse interim, as palavras mais mencionadas foram: praia/ por do sol/ passeio.

As palavras escolhidas estavam estreitamente ligadas a vivéncia dos educandos,
mostrando relagdo com os seus valores econémicos e morais na sociedade: i) Aqueles que
moram na cidade escolheram: pbr do sol/ praca/ cais; ii) Os ribeirinhos escolheram: barco/
peixe/ praia; iii) Os que sdo moradores ou tem parentes na comunidade remanescente

quilombola da llha S&o Vicente escolheram: passeio/ beleza/ sujeira.

7 Disponivel em: https://www.mentimeter.com. Acesso em: 26 ago. 2021.
8 Disponivel em: https://wordart.com. Acesso em: 26 ago. 2021.
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Segundo momento

Quando apresentamos imagens das festividades que acontecem as margens do rio e dos

eventos realizados na praia, a interacéo foi melhor. Todos tinham uma vivéncia para relatar:

Antes da pandemia todos os dias eu passeava na praga do cais (P3 9).
Sempre vou no cais para tirar foto e tomar um acai (P7).

Quando tinha praia toda minha familia ia acampar (P1).

Minha tia tem barraca na praia da ponta (P2).

Meu pai é catador de latinha nas festas (P6).

Temos barco na temporada de praia, trabalhamos com transporte no restante do ano.
Somos pescadores (P1).

Com a exposicdo da reportagem sobre a “misteriosa” cegueira, na qual relatava um surto
de cegueira acometido em banhistas do Rio Araguaia, todos tinham um parente, amigo ou
conhecido que banhou na margem direita do rio Araguaia e teve problemas oculares. Eles
debateram ainda sobre as causas possiveis da cegueira, interagindo de forma rica e democratica,

a exemplo destas falas:

Minha avo disse que é por causa do caramujo africano, tem é muito até hoje (P5).
Eu fiquei com medo de ficar cega kkk (P15).

Era mentira eu acho (P1).

Foi a poluicao porque la é sujo, depois vai tudo pra ilha (P7).

A mediadora aproveitou as discussdes para enfatizar a importancia da ciéncia e
tecnologia na descoberta da causa do problema ocular. Os educandos ficaram surpresos ao
saberem que foram realizados estudos cientificos para detectar a causa da cegueira, como
mostra o0 seguinte comentario: “N&o sabia que alguém tinha estudado sobre n6s” (P13). Outra
duvidou dizendo: “Mas sera mesmo, professora?” (P9).

Terceiro momento

Quando pedido para formar grupos e fazer a pesquisa sobre o local da nascente do Rio
Araguaia; estados federativos que ele percorre; municipios; extensdo; afluentes; Bacia
hidrografica; atividades econémicas e de subsisténcia relacionadas ao rio, no municipio de

Araguatins, houve resisténcia. Os educandos argumentaram que usam o celular da mée ou de

® Os educandos serdo nomeados com a letra “P” referente a palavra "Participante” seguido de uma numeragao.
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algum parente para participar das aulas sincronas. Eles justificaram ndo poderem combinar um

horario para um encontro, uma vez que o aparelho era compartilhado entre a familia,

demostrando sobretudo a realidade do ensino remoto nas comunidades menos favorecidas.
Mesmo com todos os impasses, foi disponibilizado dez minutos para a formacgéo de

grupos, e depois de discutirem, conseguiram chegar em um consenso e formaram 0s grupos.

Aula 2 - Organizacdo do conhecimento

Primeiro momento

Iniciamos a aula perguntando se os grupos tiveram dificuldades em realizar a pesquisa.
Os relatos foram direcionados para estudar em grupo, mas em razdo da reducdo do orgcamento
familiar, causada pela pandemia, houve desencontro de horarios, pois a maioria dos educandos
ja esta trabalhando; e os que ndo trabalham fora tem que cuidar dos irmaos menores para 0s
pais trabalharem, sendo assim responsaveis pelos afazeres domésticos, como enfatizado a
seguir: “Agora eu também tenho que trabalhar” (P10). Outro disse: “Quem fica em casa € eu,
eu faco tudo, até cuido dos meus irmdos” (P13). Outro enfatizou: “Acho é bom, agora tenho
dinheiro” (P5).

Depois dos relatos a professora/mediadora realizou o sorteio, definindo a ordem das
apresentacdes sobre a pesquisa proposta na ultima aula.

Segundo momento

Durante a exposicdo e a socializacdo das pesquisas, a interacdo foi boa. Alguns
educandos relataram que: “Nem sabia que o rio Araguaia era tdo extenso” (P1). Outros
enfatizaram: “Gente, é grande demais” (P8). “Foi bom demais pesquisar a histéria do nosso
do rio” (P4).

O local da nascente foi o0 que mais gerou discussdo, nenhum dos alunos sabia o local
exato. Contudo, foi interessante acompanhar as argumentacdes e defesas empreendidas por
eles, com informac@es baseadas nas pesquisas realizadas em sites: “Também ndo sabia, mais é

verdade esta aqui a pesquisa” (P7). “Pensei que era tipo aqui do Tocantins” (P10).

Terceiro momento
Conforme o planejamento, este seria 0 momento em que 0s educandos postariam a
pesquisa por escrito no Google Classroom. Contrariando o planejamento, todos perguntaram

se a pesquisa poderia ser entregue na escola, junto aos roteiros, pois consideravam o Classroom
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ruim para acessar do celular. Desse modo, acordamos que a atividade seria entregue na escola

e que seria criado um grupo para tratarmos dos assuntos dessa SD.

Aula 3 - Organizacdo do conhecimento

Primeiro momento

O caso elaborado, Enquete no Instagram, foi postado no grupo de WhatsApp

anteriormente a aula, para que os educandos realizassem a leitura individual, reconhecendo e

delimitando os aspectos importantes sobre o caso com base nos seguintes encaminhamentos:

1) Apresente argumentos favoraveis e desfavoraveis ao posicionamento de Melissa;

2) Apresente argumentos favoraveis e desfavoraveis ao posicionamento de Tiago.

Segundo momento

A exposi¢do dos argumentos foi realizada em forma de apresentagdo por meio do

Google Meet. Nesse interim, os educandos foram questionados sobre o0s posicionamentos dos

personagens. A interacdo foi democratica e os educandos apresentaram argumentos favoraveis

e contrarios aos dois personagens, defendendo também que nenhum dos personagens estava

completamente certo, que todos os pontos deveriam ser discutidos. Os educandos concluiram

que alguma acdo para minimizar os problemas deveria ser feita.

Melissa diz que as pessoas ndo tem consciéncia. Eu concordo, pois podem estar com
algum lixo, embalagem, e elas, tipo, ndo vé alguma lixeira por ali, ou nem se quer
procuram; jogam aonde querem jogar, nas ruas e em locais publicos (P1).

Eu concordo bastante com o Tiago, também, porque a polui¢do da nossa cidade ndo
é s0 do descarte de lixo das pessoas, tem o esgoto, por exemplo (P4).

Ja na questao de ela querer isolar o cais e proibir as pessoas de irem a praia eu acho
muito errado, pois isso € um meio das pessoas ganharem dinheiro e essa temporada
de praia as pessoas ganham bem, da lucro. Esses eventos e festas no cais também
ajudam na economia da cidade (P15).

Concordo com Tiago porque tem a questdo da chuva, porque quando chove a dgua
da chuva leva aquele lixo, que as pessoas jogam nas ruas, em becos, diretamente para
o rio (P8).

Eu acho que se fechar os turismos ou se ndo houvesse turismos teria menos pessoas
pra poluir o rio, mas se fechar vai acabar com a renda de alguns moradores que se
sustentam disso (P11).

O argumento de Tiago foi certo, pelo fato de que ndo é necessario fechar a cidade
para que ndo ocorra eventos, aglomeracdes, e turismos na cidade foi certos. S&o os
eventos, 0s turistas, que trazem renda para algumas pessoas. Algumas pessoas
sustentam suas familias com esse dinheiro. Dar um exemplo da praia da ponta, que
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aquelas barracas sdo de onde as pessoas tiram renda pra sustentar a familia, eu creio
que esse fato que ele falou foi certo (P5).

Terceiro momento

Exposicao das respostas referente aos questionamentos sobre o caso.

Quadro 8 - Respostas dos educandos frente aos questionamentos do caso

Grupo 1

Respostas das questfes orientadoras

1) Como a populacdo e os turistas
podem conviver de uma forma
harmoniosa com o rio Araguaia?

N&o ha nem o que pensar eu acho que respeitar o0 meio ambiente é o
basico! (P1).

2) Descreva uma proposta para
resolver o problema do descarte do
lixo em locais inapropriados.

Minha ideia é montar uma barreira com furos pequenos por onde
passa s6 agua, e os residuos fiquem, onde podemos recolher o lixo
més a més ou semanalmente. Mas temos que estudar mais e
perguntar pra alguém (P5).

Minha ideia é sacola reutilizavél, como também bolsas, onde as
pessoas possam guardar o lixo até chegar em uma lixera (P3).

Eu vejo que aqui em Araguatins tem poucas lixeiras, deveria ter
mais. As pessoas tem preguica de andar (P4).

Grupo 2

Respostas das questdes orientadoras

1) Como a populagdo e os turistas
podem conviver de  forma
harmoniosa com o rio Araguaia?

Nés sabemos que o rio é muito importante para todos nos. Temos 0s
ribeirinhos que moram nas margens do rio. Temos o cais que é
patrimonio publico, que nds utilizamos todos os dias; varias pessoas
vao 14 tirar fotos. Quando tem p6r do sol, junta o rio e fica uma
paisagem maravilhosa (P7).

Temos que preservar e cuidar do que a gente usa. Nao é s6 a gente
gue vai usar, Sao varias pessoas que Va0 usar o rio e, também, tém
muitos animais dentro do rio. Jogando lixo dentro do rio, eles podem
engolir e morrer (P10).

2) Descreva uma proposta para
resolver o problema do descarte do
lixo em locais inapropriados.

Uma sugestdo nossa é que tenha mais lixeiras na cidade, porque nem
sempre a pessoa tem consciéncia de voltar com embalagem de
balinha, ou embalagem maior. Ela ndo tem a consciéncia de colocar
no bolso ou de esperar chegar em casa para guardar ou jogar no
lixo (P8).

Também deveria ter mais placas nas casas em locais publicos, tipo,
dizendo sobre ndo jogar lixo nas ruas, no chado, nas calcadas, porque
temos que zelar do que é nosso. Tipo, vocé pensa que é uma pequena
embalagem, ninguém vai perceber, percebe, porque uma pequena
coisa pode fazer um grande estrago (P12).

N&o jogue lixo nas ruas e, principalmente, no leito do nosso rio,
tenha sempre consciéncia (P2).

Grupo 3

Respostas das questdes orientadoras

1) Como a populagdo e os turistas
podem  conviver de  forma
harmoniosa com o rio Araguaia?

N&o jogando lixo no rio, ndo poluindo. Como vamos viver se nao
tiver mais peixes? Entdo temos que aprender a ndo destruir (P6).

2) Descreva uma proposta para
resolver o problema do descarte do
lixo em locais inapropriados.

Eu creio que fazendo enquetes, protestando. Se vocé comeu alguma
coisa, se bebeu, se ndo achou lixeira coloque dentro do bolso, dentro
de uma sacola pra jogar no lixo em casa, pois ndo polui o ambiente.
Além de ser mais agradavél ndo polui (P11).

Grupo 4

Respostas das questdes orientadoras

1) Como a populacdo e os turistas
podem  conviver de  forma
harmoniosa com o rio Araguaia?

Ser gente consciente, ndo poluir. Temos que cuidar do ambiente
(P15)
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Acho que devemos colocar muitas lixeiras, premiar os comerciantes
por manter a cidade limpa, fazer uma campanha para que 0s
pescadores peguem os lixos nas praias, alguma coisa desse tipo...
(P14).
Fonte: Elaborado pela autora.

2) Descreva uma proposta para
resolver o problema do descarte do
lixo em locais inapropriados.

Aula 4 - Organizacéo do conhecimento

Primeiro momento

Os educandos foram orientandos a realizar uma pesquisa para responderem as questfes
orientadoras, conceituais, procedimentais e atitudinais. Foi informado variadas fontes de
informacdo para consultas e estratégias, além de fazer uma breve explanagéo sobre os conceitos

de sustentabilidade e poluicdo ambiental.

Segundo momento

Os encaminhamentos para a gravacdo de um podcast, com o resultado da pesquisa,
foram explicados. Enfatizou-se ainda que o podcast € como um programa de radio, porém de
conteddo sob demanda, sua diferenca e vantagem primordial. Por intermédio dessa midia,

escolhe-se 0 assunto ou tema, ouve-se 0 que quiser, e quando for oportuno.

Terceiro momento

Mais uma vez os educandos relutaram em relacdo a formacdo de grupos, mesmo com a
sugestdo de os encontros para organizacao serem on-line. Eles tém aversdo a exposicdo na
frente dos colegas. Depois de explicado que era realmente necessario um grupo para trocar
ideias, discutir, finalmente montaram os grupos para a pesquisa e gravacao.

Em seguida, foram mostrados a eles os aplicativos disponiveis para a gravacdo, com
orientacOes sobre os procedimentos gerais. Esta professora/mediadora também se mostrou
disponivel para ajudar e ouvir sugestfes. No encontro extra com 0s grupos, os educandos se
mostraram seguros em relacdo a gravacgao, uma vez que somente a voz apareceria. A pesquisa
foi feita com fontes confiaveis e bem sistematizada.

Aula 5 - Organizagéo do conhecimento

Primeiro momento
Foi ministrada uma aula para a exposi¢do de imagens de degradacdo ambiental e de
residuos sélidos em diferentes partes da cidade. Na ocasido, os educandos fizeram poucos

comentarios:
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Na minha rua tem muita sujeira (P13).

Sempre vejo os cachorros espalhando lixo que as pessoas colocam em frente as casas
(P9).

Minha v0 até tenta ajudar, mas nao adianta nada. Nao tem quem cate os lixos para
reciclar (P14).

Foi observado que a resisténcia em abrir a camera continuava, a inseguranca sobre a
aparéncia da casa e/ou a autocritica negativa inerente a propria imagem eram barreiras para a

interacdo dos educandos.

Segundo momento

As orientacbes para organizacdo da gravacdo do podcast foram realizadas pela
professora/pesquisadora. Esse tempo também foi usado para que os educandos pudessem ter
uma interacdo maior. Por causa da aparente timidez quando expressam seus pontos de vista,
eles foram instigados sobre a dificuldade que tiveram para responder as questdes orientadoras,
e também sobre o0 uso dos aplicativos para a gravacao do podcast.

As interagdes foram positivas, frente ao engajamento na atividade proposta, como

mostradas a seguir:

Eu ja sei quais sites buscar as respostas certas (P1).
Essas perguntas sdo muitas, mas pelo menos esquenta nossa cabeca... risos (P10).

Eu concordo, essas perguntas faz a gente pensar que o que vemos todos os dias ta
errado! E que podemos fazer alguma coisa pra melhorar (P4).

Quando tava gravando me senti uma pessoa importante, fazendo coisas importantes
(P15).

Engracado que sou bom em jogar, mas esses aplicativos nunca tinha visto (P2).
Pois eu s6 fiz porque foi de grupo, num sei mexer nisso ndo (P6).

Quando tava pesquisando para fazer o roteiro do podcast entendi coisas que ainda
ndo tinha entendido (P3).

Nunca mais esqueco as perguntas do podcast, agora quero é gravar mais um (P8).

Com base nas interag0es supracitadas, percebe-se que, quando se esforcam para adquirir
novos conhecimentos, e participam de forma efetiva do processo de ensino-aprendizagem, os
educandos se sentem confiantes para participarem das discussdes propostas e/ou exporem seus

comentarios diante dos posicionamentos dos colegas.
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Terceiro momento

A questéo sobre a indisponibilidade do aparelho celular foi relatada pela maioria dos
estudantes, os quais usam aparelhos de familiares, ocasionando o desencontro de horarios com
os colegas. Este fato mostra mais uma vez que a desigualdade social afeta diretamente criangas
e jovens no processo de ensino-aprendizagem. Na pandemia, essa desigualdade ficou mais

evidente.

Quadro 9 - Avaliacdo do podcast

Avaliacdo da performance do podcast

(performar)ce é como alguém apresenta/ c1 G2 G3 G4 G5

atua/ exibe algo. Refere-se ao

desempenho de quem se apresenta).

e e e | s 0y s ) [ smoc) [ smoo | smg
s NAO () NAO () NAO () NAO () | NAO(X)

os dialogos em aula.

Comunicacdo oral, boa qualidade da | SIM(X) | SIM(X) | SIM(X) | SIM(X) SIM ()

voz, e diccéo clara. NAO () NAO () NAO () NAO () | NAO (X)

Mobilizagdo  dos  objetivos de | SIM(X) | SIM(X) | SIM(X) | SIM(X) SIM ()

aprendizagem (CPA). NAO () NAO () NAO () NAO () | NAO (X)

Qualidade da produgdo apresentada no | BOM (X) | BOM(X) | BOM(X) | BOM(X) | BOM ()

roteiro escrito. RUIM () RUIM () RUIM () RUIM () | RUIM (X)

Fonte: Elaborado pela autora.

Foi observado que durante a preparacgéo para essa atividade, os educandos demostraram
preocupacdes que foram além da qualidade da voz e dic¢do. Apreciaram a necessidade de
dominar as Questbes Orientadoras para se sentirem confortaveis para a gravacao do Podcast,
sendo considerado como um desafio divertido, caracterizando assim, esfor¢o e dedica¢do maior

que o habitual em referéncia as outras propostas didaticas-pedagogicas.

Aula 6 - Organizacao do contetdo

Primeiro momento

Iniciamos a aula com a exposi¢do das questdes orientadoras no Google Meet. A cada
questdo apresentada, os educandos eram convidados a exporem oralmente um comentario sobre
as questdes orientadoras. As participaces foram embasadas em suas pesquisas e demostraram
maior seguranga e no momento da exposi¢ao de seus pontos de vista. Logo, conseguiram ter
uma interacdo melhor e discutiram sobre a existéncia de uma associagao de catadores na cidade,
como evidenciado a seguir:

Eu perguntei para meu pai, ele disse que tem sim uma associagdo, estdo organizando

os documentos; ele ja colocou os dele 1&” (P1). Um deles mostrando aparente espanto disse:
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“Se tem, por que ninguém sabe?” (P4). Um, assim, questionou: “Porque essa associa¢do num
cata quando tem festa ou nas praias e nos acampamentos?” (P7). Em resposta a esse
comentario, outro retrucou: “Como pode, mogo? Essas pessoas ndo tém condicbes para fazer
isso” (P14).

Esses pontos de vista geraram preocupacdo e vontade de ajudar os catadores e 0

problema do descarte de lixo em locais inapropriados, como expresso a segulir:

Sera que se as pessoas soubessem que tem, eles nao jogavam no chéo? (P12).
Acho que devemos ajudar essa associagéo (P9).

Vamos fazer um protesto nas redes sociais (P13).

Segundo momento

No meio da aula o sinal de internet ficou oscilando muito, por causa da chuva. Esse fato
perturbou a discussdo, alguns educandos perderam temporariamente a conexdo, e quando
retornaram ja tinham perdido a interagdo com os colegas. Apesar desse contratempo a interacéo

foi boa e promissora.

Terceiro momento

A falta de sinal de internet inviabilizou a continuagéo da aula. Todavia, as orientagdes
para construir um folheto com as respostas referentes as questdes orientadoras foram dadas pelo
WhatsApp, quando o sinal de internet foi restabelecido.

A escola suspendeu o atendimento presencial devido uma funcionéria testar positivo
para covid-19. Os folhetos, que inicialmente eram para serem confeccionados em papel, foram
enviados em formato digital. Dessa forma, alguns educandos ndo conseguiram optar por gravar
um video respondendo o0s questionamentos, outros ndo conseguiram entregar a atividade

proposta.
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Figura 6 - Folheto confeccionado pelos educandos

*latas de aluminio, plastico, garrafas
pet, copos descartaveis e etc,as garrafas
plasticas e de vidro,as embalagens de
alimentos, em araguatins tem catadores de
lixo,garis e outras formas de
limpeza,para melhorar a limpeza da cidade
deveria ter protesto nas ruas,
publicagoes de conscientizagdo sobre o
meio ambiente, enquetes no Instagram,e o
povo ter mais consciéncia,para ajudar na
organizagdo do ambiente da cidade,eu
pediria ajuda do IFTO campus araguatins,
prefeitura municipal,unitins e dentre
outras.

Fonte: Producéo dos P1, P4, P5, P6 e P9,

Aula 7 - Aplicac@o do conhecimento

Primeiro momento

Iniciamos conversando sobre os impasses e as dificuldades em responder as questdes e
construir os folhetos/panfletos propostos na Gltima aula. Os educandos sugeriram que esta aula
deveria ser para todos exporem as ideias colocadas em seus panfletos. Aqueles que ainda ndo
tinham conseguido fazer o panfleto usando os meios digitais também foram incluidos nessa
proposta, 0 que saiu do planejado para essa aula.

Ap06s todos acordarem, as discussdes ocorreram de maneira democratica e embasada
nos estudos, para responder as questdes orientadoras. Os educandos estavam tranquilos e firmes
na sugestao de aproveitar o momento para expor e discutir, evidenciando estarem seguros para

falar sobre o estudado e confiantes para interagir com os colegas.
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Segundo momento
As reflexdes dos educandos direcionaram-se para a relagéo entre os usos antropicos da

natureza e as consequéncias socioambientais, a exemplo dos excertos a seguir:

Os barcos que levam os turistas para as praias contaminam a agua com o0
combustivel, d& pra vé o dleo na agua (P1).

Como acabar com a poluicdo, se as pessoas que trabalham nas barracas usam as
praias para fazer suas necessidades fisioldgicas, o que polui muito. Os moradores do
Quilombo véo beber essa agua (P6).

Os hotéis na beira do rio também jogam esgoto no rio, ninguém faz nada (P11).

A cidade também ndo tem saneamento basico (P2).

Nesse momento os educandos apontaram as causas e 0s agentes da Poluicdo do rio
Araguaia, enfatizando que a intervencdo humana é a principal causa dos problemas

socioambientais de Araguatins e do planeta.

Terceiro momento
A professora/pesquisadora solicitou que continuassem a discussdo no grupo de
WhatsApp criado para essa SD. Nesse grupo poderiam interagir, sugerindo, compartilhando e

debatendo as ideias com 0s colegas.

Quadro 10 - Avaliacao do folheto

Avaliacéo do folheto/panfleto Grupol | Grupo?2 | Grupo3 | Grupo4

Exposicdo de aspectos da intervencdo humana sobre a X X X X
natureza.

Descricdo das caracteristicas da poluicdo ambiental. X X X X
Reali_{agéo de pesquisas sobre ac¢Ges sociopoliticas na cidade X X X

e regido.

Proposicdo de acgbBes fundamentadas e embasadas nos X X X X
objetivos de aprendizagem (CPA).

Fonte: Elaborado pela autora.

Percebemos que os educandos tiveram facilidade para expor os aspectos da intervengéo
humana sobre o meio ambiente, e conseguem propor acfes embasadas nos objetivos de
aprendizagem mobilizados nas questbes orientadoras. Apresentando uma ascensdo
consideravel na formulacdo de comentarios, logo sentem-se, mais seguros e firmes no que se
refere a participacdo nas discussGes propostas durante a aula. Apesar disso alguns nao
conseguiram entregar seus folhetos por falta de aparelho celular e/ou por ndo terem condicoes
de ir até a escola deixar as producfes manuscrita por estarem acometidos pelo virus da Covid-

19, impossibilitando essa entrega de forma presencial.
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Aula 8 - Aplicacédo do conhecimento

Primeiro momento

Iniciamos relembrando as conversas e questdes levantadas no grupo de WhatsApp. Na
ocasido foi enfatizado que os seres humanos, assim como 0s demais seres vivos, fazem parte
de sistemas que se relacionam e que possuem dependéncia mutua (tolerdncia e trabalho
colaborativo). Por conseguinte, atitudes como o ndo descarte de residuos sélidos e 0 ndo despejo
de dejetos organicos e quimicos no rio Araguaia ndo se trata apenas de uma atitude
ecologicamente correta, mas sim de questdo de sobrevivéncia, trabalhando ainda os conceitos
de solidariedade e respeito ao proximo.

A preocupacdo com o rio e com 0 bem-estar de todos é evidenciada nas seguintes
explicitacbes dos educandos: “Professora, temos que cuidar, é a nossa casa” (P3). Outro
estudante comentou: “Precisamos do meio ambiente, ele é perfeito sem nos, mas nos sem ele
morremos” (P10). Um explicitou: “Gostei muito de pensar sobre isso, ainda ndo tinha pensado
que é assim, que é nos que precisamos e ndo o ambiente” (P5). Outro enfatizou: “Coisas

simples podem mudar né?" (P8).

Segundo momento
Exposicdo das acBes sociopoliticas descritas nos folhetos/panfletos, previamente
organizadas e tabeladas pela professora/pesquisadora, para discussdo de viabilidade com a
turma. As acles sdo as seguintes:
1. Colocar mais lixeiras em toda a extensdo do cais;
2. Ira Radio Sucesso FM sensibilizar a populagdo sobre a poluicéo;
3. Recolher os residuos das margens do rio, convidar outras escolas e o Instituto Federal
do Tocantins (IFTO);
4. Denunciar o despejo de esgoto no leito do rio para o secretario do Meio Ambiente;
5. Criar um Instagram com o titulo Amigos da Natureza para propor e divulgar acées em
prol do meio ambiente;

6. Montar uma barreira depois da praia para que o lixo ndo passe daguele ponto.

Terceiro momento
A cada leitura de uma acgdo, a professora/pesquisadora instigava os educandos a
refletirem com perguntas como:

1. Acéo: colocar mais lixeiras em toda a extensdo do cais;
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= Questdes: essas lixeiras seriam de que material? Quem confeccionaria essas
lixeiras? Precisa de patrocinio para a producdo? Quem serdo 0s parceiros dessa
acao?
2. Acao: ir a Radio Sucesso FM sensibilizar a populacédo sobre a poluicao;
» Questdes: a radio estd recebendo a comunidade de forma presencial para
entrevistas/participacdo? Quem sera responsavel para ir até 14?
3. Acao: recolher os residuos das margens do rio, convidar outras escolas e o IFTO,;
= Questdes: temos condi¢cOes de adquirir material de protecao individual para recolher
0s residuos sélidos? Como esses parceiros seriam convidados?
4. Acgdo: denunciar o despejo de esgoto no leito do rio para o secretario do Meio Ambiente;
= Questdes: o secretario do Meio Ambiente esta trabalhando presencial ou recebe as
solicitacbes on-line? A prefeitura tem canais de comunicacdo? Quem mais pode
ajudar a fazer essa dendncia?
5. Acdo: criar um Instagram com o titulo Amigos da Natureza para propor e divulgar acoes
em prol do meio ambiente;
= Questdes: quem seria responsavel pela criacdo? Quem seria responsavel pela
alimentacéo cotidiano da rede? Quais parceiros convidar? Qual seria os interesses?
6. Acao: montar uma barreira depois da praia para que o lixo ndo passe daquele ponto;
= Questdes: como seria essa barreira, que material? Quem instalaria? N&o atrapalharia
0s animais? Os barcos conseguiriam passar sem problemas? Precisa de alguma

licenca ambiental para isso? Precisa de especialistas?

Todas essas questdes foram levantadas objetivando avaliar os pros e contras das acoes

sociopoliticas, para facilitar a escolha na préxima aula.

Aula 9 - Aplicagédo do conhecimento

Primeiro momento

Iniciamos a aula com reflexdes sobre a viabilidade, a urgéncia e a prioridade para eleger

as propostas elencadas na aula anterior e que deverdo transformar-se em ac6es sociopoliticas.

Segundo momento
Houve a escolha das acdes sociopoliticas, de forma consensual. Por meio de uma

votacdo simples e rapida os educandos ndo encontraram divergéncias no momento da escolha,
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exporam 0s pros e contras de cada acdo pretendida, em seguida decidiram a ordem dos
acontecimentos. Em consequéncia da pandemia da covid-19 as escolhas foram:
1. IraRadio Sucesso FM sensibilizar a populagéo sobre a poluigéo;
2. Criar um Instagram com o titulo Amigos da Natureza para propor e divulgar acdes em
prol do meio ambiente;
3. Denunciar o despejo de esgoto no leito do rio para o secretario do Meio Ambiente;
4. Recolher os residuos das margens do rio, convidar outras escolas e 0 IFTO;

5. Colocar mais lixeiras em toda a extensdo do cais.

Terceiro momento

Exemplos de acbes sociopoliticas realizadas por criancas e jovens da escola, da cidade,
do estado e de outros paises foram apresentados, a fim de apoiar, empoderar e mobilizar os
educandos. Estes ficaram surpresos com as agdes realizadas por outros jovens e enfatizaram:
“Parece que essas ag¢oes sdo boas porque eles estudaram antes, né? Porque so fazer por fazer
ndo é bom” (P1). Outro complementou: “Olha, 0 bem é assim: a gente faz e ele volta. Eu acho
que se cuidar do ambiente podemos receber muito de volta; aprendemos, viajamos e ainda
podemos conhecer gente que faz coisas boas” (P4). Outro enfatizou: “Rapaz, s6 uma acao
dessa, simples, a pessoa participa de ONG e viaja. E massa” (P11). “Professora, isso é
exemplo pra nds, vamos saber que também podemos fazer alguma coisa” (P2). Um deles
completou: “Mas pra isso é preciso muito trabalho e estudo” (P15).

Nesse sentido, mostraram-se contentes por saber que pequenas a¢ées podem contribuir
com uma grande causa e que é possivel fazer intervengdes embasadas em conhecimentos

cientificos e tecnolédgicos, em seu contexto, com impactos globais.

Aula 10 - Feedback

Esse momento foi planejado para refletir em grupo, compartilhar vivéncias das aulas,
relatar dificuldades, e conversar sobre os recursos didaticos pedagogicos trabalhados na SD e
0s objetivos de aprendizagem abordados. Em outras palavras, buscou-se um feedback, cujo
objetivo foi ouvir os relatos dos educandos sobre suas emogoes e seus aprendizados.

Contudo choveu muito no dia dessa aula e os educandos ndo conseguiram manter a
conexdo. Ndo foi possivel compartilhar vivéncias e/ou reflexes por meio da aula sincrona no

Google Meet. Ficou acordado, assim, que escrevessem seus relatos nas fichas que seriam
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entregues e devolvidas juntamente com o roteiro. Outra orientacdo dada foi a de enviar dudios
com feedback, no grupo de WhatsApp, para auxiliar o desenvolvimento da SD.

Segundo os relatos, a SD cumpriu os objetivos de promover discussdes sobre aspectos
historicos, culturais, politicos, econdmicos, ambientais, éticos e morais sobre a Polui¢éo do rio
Araguaia; e de abordar as dimensdes dos objetivos de aprendizagem conceituais,
procedimentais e atitudinais para discussdo de uma problematica socioambiental. Em
continuidade, objetivou-se também orientar os educandos na elaboracdo de propostas frente a

problematica socioambiental.

4.2 Evidéncias formativas para niveis de engajamento em ac¢des socioambientais

4.2.1 Atividade 1 - Construcdo simultanea de uma Nuvem de Palavras

Essa atividade foi elaborada para sensibilizar os educandos sobre a problematica,
contemplando situacbes reais, com imagens do Cais do Porto da cidade. Imagens das
festividades que acontecem as margens do rio Araguaia, videos com reportagens sobre a
cegueira “misteriosa” que acometeu a populacéo ribeirinha, postagens de redes sociais sobre o
rio Araguaia foram compartilhadas com o intuito de promover discussdo sobre o papel da
sociedade diante dos problemas socioambientais. Depois das discussdes iniciais, foi orientado

que cada educando definisse seus sentimentos pelo rio Araguaia usando uma palavra.

Figura 7 - Nuvem de palavras construida pelos educandos

Sujeira
peixe

praia

“DIracCad.

(

w\]\
barco )mm

Fonte: Elaborada pela autora.

Conforme a figura e o perfil dos estudantes, observa-se que a escolha das palavras tem

relacdo estreita com o contexto em que os educandos estdo inseridos, evidenciando valores
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éticos, econdmicos e morais imbricados nos conhecimentos prévios. A construcdo da Nuvem
de Palavras foi colaborativa e simultanea, o que impulsionou a busca por outros conhecimentos
para explicar/entender o que estava sendo abordado.

Entendemos, portanto, que a atividade de construcdo de uma Nuvem de Palavras
alcancou o primeiro nivel: engajamento emocional (+) dedicagdo. Este € 0 momento em que
os educandos estdo sensibilizados a questdo socioambiental. Segundo Santos (2007), uma
abordagem contextualizada por CTSA deve partir de problemas reais objetivando que os
educandos busquem o conhecimento cientifico para que possam entendé-los e propor acoes
para solucionar. No quadro a seguir apresentamos os indicadores com as palavras escolhidas

pelos educandos.

Quadro 11 - Indicadores de engajamento nivel 1
Nivel 1 - Os educandos estao sensibilizados sobre Engajamento emocional (+) Dedicacéo
a questdo socioambiental

Educandos que sdo moradores da cidade: por do sol/

Identificagio com a QSA. Os educandos se sentem | Pracd/ Cais

pertencentes ao objeto de estudo apresentando

. Lo Sentem-se contentes com o0s colegas por tratar de
entusiasmo, inspiracdo e orgulho.

assuntos que lhe trazem felicidade.

Educandos ribeirinhos citaram: barco/ peixe/ praia

Tem interesse e expressam conhecimentos prévios na | Demostram um sentimento de pertencimento a
participacdo das discussdes. teméatica com valores econdmicos presentes em sua
vivéncia.

Educandos moradores e/ou com parentes na Ilha Séo

Apresentam dedicacédo nas atividades desenvolvidas e Vicente: passeio/ beleza/ sujeira

sentem a necessidade de obter conhecimentos

cientificos e tecnologicos para entender a QSA. Empolgacdo pela identificagdo com o rio, com valores

éticos e morais.

Fonte: Elaborado pela autora.

4.2.2 Atividade 2 - O caso proposto: Enquete no Instagram

O caso é sobre um dilema, vivenciado por um casal de namorados — Tiago e Melissa —
sobre a poluicdo causada pelo descarte de lixo em locais publicos e, principalmente, na margem
do rio Araguaia. Evidenciamos o0s conhecimentos cientificos e/ou tecnoldgicos para
problematizacdo dos impactos causados pelos individuos e grupos em diferentes niveis, desde
a determinacdo politica até a tomada de deciséo individual. Os questionamentos orientadores

objetivaram acentuar o senso critico dos educandos sobre aspectos referentes a problematica.
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Essa atividade mostrou-se bastante eficaz ao engajamento comportamental (+) vigor,
pois 0s educandos tiveram uma conduta positiva frente ao questionamento proposto no caso,
respeitando os colegas na exposicdo, e questionando a professora sobre 0s conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos presentes no caso. Frente a isso, embasadas por Santos (2007),
concluimos que a discussdo de um caso simulado sobre uma QSA, atrelada com os contetidos
cientificos e o contexto social, é consideravel para que os educandos compreendam o mundo
no qual se inserem e tornem-se capazes de tomar decisdes e agir com responsabilidade sobre

questdes relativas a ciéncia e a tecnologia.

Quadro 12 - Indicadores de engajamento nivel 2.1
Nivel 2 - Compreende a problematica

Atividade - Caso: Enquete no

Instagram Engajamento comportamental (+) Vigor

Melissa diz que as pessoas ndo tem consciéncia. Eu concordo, pois
podem estar com algum lixo, embalagem, e elas, tipo, ndo vé alguma
lixeira por ali, ou nem se quer procuram; jogam aonde querem jogar,

Conduta positiva na interaco nas ruas e em locais publicos (P1).

educando-educando e educando-

Ja na questdo de ela querer isolar o cais e proibir as pessoas de irem a
educador.

praia eu acho muito errado, pois isso é um meio das pessoas ganharem
dinheiro e essa temporada de praia as pessoas ganham bem, da lucro.
Esses eventos e festas no cais também ajudam na economia da cidade
(P6).
Nés sabemos que o rio é muito importante para todos n6s. Temos 0s
ribeirinhos que moram nas margens do rio. Temos o cais que é patriménio
publico, que nés utilizamos todos os dias; varias pessoas vao la tirar fotos.
Respeita e participa efetivamente | Quando tem p6r do sol, junta o rio e fica uma paisagem maravilhosa (P8).
das atividades de discussdo sobre
0s problemas socioambientais. Temos que preservar e cuidar do que a gente usa. N&o é s6 a gente que
vai usar, sio varias pessoas que vao usar o rio e, também, tém muitos
animais dentro do rio. Jogando lixo dentro do rio, eles podem engolir e
morrer (P5).
Minha ideia é montar uma barreira com furos pequenos por onde passa
Necessidade de aquisicdo de | sd &gua, e os residuos fiquem, onde podemos recolher o lixo més a més ou
outros conhecimentos que ainda | semanalmente. Mas temos que estudar mais e perguntar pra alguém (P9).
ndo detém para entender a
problemética socioambiental. N&o jogando lixo no rio, ndo poluindo. Como vamos viver se ndo tiver
mais peixes? Entdo temos que aprender a ndo destruir (P4).

Fonte: Elaborado pela autora.

4.2.3 Atividade 3 - A gravacao de um podcast

O podcast foi gravado segundo os objetivos de aprendizagem e as questdes orientadoras.
Os educandos apresentaram engajamento comportamental com o principio de vigor
caracterizado no desejo de se esforgar, concentrar e persistir no envolvimento das atividades de
aprendizagem propostas, esse resultado evidéncia a necessidade da abordagem além da

dimensdo conceitual dos contetdos, passando pelas dimens6es procedimentais e atitudinais dos
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contetdos da educacdo cientifica de acordo com Conrado; Nunes-Neto (2018) conforme

apresentado a seguir:

Quadro 13 - Indicadores de engajamento nivel 2.2

Nivel 2 - Compreende a problematica

Atividade: podcast

Engajamento comportamental (+) Vigor

Eu ja sei quais sites buscar as respostas certas (P7).

socioambiental.

Concentram-se  nas  atividades
propostas. Essas perguntas sdo muitas, mas pelo menos esquenta nossa cabeca...
risos (P9).
.| Engracado que sou bom em jogar, mas esses aplicativos nunca tinha
Esforcam-se para conseguir |
. ~ | visto (P1).
entender e explicar a questdo

Pois eu so fiz porque foi de grupo, num sei mexer nisso néo (P2).

Persistem na participacao
atividades didatico-pedagdgicas
propostas.

Eu concordo, essas perguntas faz a gente pensar que o que vemos todos
os dias t4 errado! E que podemos fazer alguma coisa pra melhorar
(P11).

das
Quando tava gravando me senti uma pessoa importante, fazendo coisas
importantes (P3).

Quando tava pesquisando para fazer o roteiro do podcast entendi coisas
que ainda nao tinha entendido (P12).

Fonte: Elaborado pela autora.

4.2.4 Atividade 4 - Producdo de folheto com as preposicdes de a¢es sociopoliticas

Essa atividade mostrou-se valiosa, pois auxiliou os educandos a organizarem suas ideias

de proposicéo de acdo. Quando eles colocaram no papel, puderam discutir a viabilidade de suas

propostas, bem como os pros e os contras; 0 que caracteriza o gasto de muita energia para a

participacdo na construcdo do conhecimento, como descrito a seguir:

Quadro 14 - Indicadores de engajamento nivel 2.2.3

Nivel 2 - Compreende a problemética

Atividade: folheto

Engajamento comportamental (+) Vigor

Esforco para entregar a
atividade.

Os educandos acordaram juntos que aqueles que ndo entregaram o folheto escrito
na escola, ou ndo puderam enviar video/audio, fossem os primeiros a falarem
sobre suas ideias para as acdes sociopoliticas, de forma que juntos pudessem
contribuir com as propostas, demostrando autonomia e solidariedade aos colegas.

Debater com o professor e

com os colegas suas
dificuldades em propor
acoes.

Como acabar com a poluicéo, se as pessoas que trabalham nas barracas usam
as praias para fazer suas necessidades fisiolégicas, o que polui muito. Os
moradores do Quilombo véao beber essa agua (P3).

Os barcos que levam os turistas para as praias contaminam a agua com o
combustivel, da pra vé o 6leo na agua (P1).

Anélise e interpretacdo de
informacdes.

Os hotéis na beira do rio também jogam esgoto no rio, ninguém faz nada (P6).

A cidade também né&o tem saneamento bésico (P10).

Fonte: Elaborado pela autora.



75

4.2.5 Atividade 5 - Elei¢ao das propostas de a¢Ges sociopoliticas

Quadro 15 - Indicadores de engajamento nivel 3

Nivel 3 - Formacéo sociopolitica

Atividade: Discusséo de
propostas de acdes sociopoliticas

Engajamento cognitivo + Absorcao

Fazer uma reflexdo do seu papel na
comunidade local e global frente as
questBes ambientais.

Gostei muito de pensar sobre isso, ainda ndo tinha pensado que é assim,
que é nds que precisamos e ndo o ambiente (P2).
» Acao: ir a Radio Sucesso FM sensibilizar a populacao sobre a
poluicéo;

Reconhecem-se como uma pequena

Professora, temos que cuidar, é a nossa casa (P1).

Precisamos do meio ambiente, ele é perfeito sem nds, mas nos sem ele

conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, diante de problemas
socioambientais.

engrenagem de um  todo. | morremos” (P13).
Desenvolvimento de valores e
atitudes diante dos problemas | Coisas simples podem mudar né? (P7).
socioambientais.

» Acdo: criar um Instagram com o titulo Amigos da Natureza

para propor e divulgar agdes em prol do meio ambiente;

fPropoem Intervencoes » Acao: recolher os residuos das margens do rio, convidar outras
undamentadas em estudos de

escolase 0 IFTO;

» Acao: colocar mais lixeiras em toda a extenséo do cais;

Abarcam as relacbes
socioecondmicas de poder e
interesses presente nos problemas
socioambientais.

» Acdo: denunciar o despejo de esgoto no leito do rio para o
secretario do Meio Ambiente;

4.2.6 Atividade 5 - Feedback

Fonte: Elaborado pela autora.

Quadro 16 - Indicadores de engajamento nivel 3.1

Nivel 3 - Formacéo sociopolitica

Atividade: feedback

Engajamento cognitivo (+) Absorcéo

Apresentam investimentos pessoais
na aprendizagem da problematica e
nos esfor¢os para realizar e dominar
as atividades propostas.

Gravar um podcast me marcou muito, pois foi uma experiéncia
inovadora pra mim (P14).

O dialogo com os outros na resolucédo de atividades do podcast me
ajudou a concentrar, e foco e disposicéo (P1).

Procurei saber mais sobre o assunto para fazer e apresentar o podcast
relacionado ao contetido (P8).

Usar aplicativos de estudo como o podcast, conversar sobre o que foi
falado na aula, contar as ideias sobre como defender o rio Araguaia
(P15).

Dificuldade de desligar-se das
atividades propostas. Sentem-se
absolvidos pelo proposito da

aprendizagem.

Despertou em mim uma vontade de saber mais sobre o que foi ensinado,
fazendo podcast e folheto (P5).

Despertou em mim uma vontade maior de saber sobre o que acontece
com o meio ambiente em todo o mundo. Percebi que ele esta se
acabando (P6).
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A atividade de como proteger a natureza, a conversa me ajudou muito
preciso de mais estudo desse (P3).

Eu comecei a refletir sobre minhas atitudes com a natureza e ver se eu
estaria fazendo algo errado (P4).

Eu fiquei mais interessada na polui¢do do ar, desmatamento etc., para
que ele continue um lar para todas as espécies (P11).

Envolvimento total com o préprio
aprendizado, refletindo sobre a | Algumas empresas se preocupam com 0 meio ambiente e outros nao, e
valorizacdo da compreensdo da | é muito importante ter harmonia entre os dois (P13).

problematica socioambiental.
Temos que respeitar a capacidade do nosso planeta (P8).

Pois nesse periodo de aprendizado, eu pude refletir que posso fazer
muito mais pelo meio ambiente. No meu ponto de vista ele esta sendo
muito prejudicado (P9).

Fonte: Elaborado pela autora.

Analisando as respostas, percebe-se que ha compreensdo da relagdo entre o problema
socioambiental abordado e os objetivos de aprendizagem nas aulas de Ciéncias. Com isso,
evidencia-se que o ensino baseado nos pressupostos da Educacdo CTSA com abordagem de
uma questdo socioambiental permite que os educandos participem de forma mais ativa na
construcdo do conhecimento.

Para Carvalho (2013), essa abordagem contextualizada e problematizada visa minimizar
o distanciamento entre os conceitos cientificos aprendidos em sala de aula e as questdes
cientificas verdadeiramente relevantes para a vida dos educandos. Aulas contextualizadas as
vivéncias dos estudantes, aperfeicoam a qualidade do processo de aprendizagem,
impulsionando uma formacdo de cidaddos dotados de conhecimentos necessarios para
intervirem no contexto em que estdo inseridos.

Praticas assim favorecem a formacéo de um cidaddo capaz de tomar decisdes acerca das
problematicas vividas em sua comunidade, com vistas a discussdes que melhorem a qualidade
de vida da populacdo. Nesse sentido, como afirma Reis (2013), o envolvimento dos educandos
em iniciativas de acdo sociopolitica baseada em investigacdo é imprescindivel diante da
urgéncia das QSA que afetam a sociedade.

Essas caracteristicas demostram que as discussdes realizadas durante as aulas e na
execucdo das atividades didatico-pedagogicas criaram um ambiente propicio para o
engajamento dos educandos no processo de ensino-aprendizagem. Carvalho (2013) ressalta
ainda gque os educandos devem ser instruidos a edificarem o conhecimento individual como
parte do processo de ensino-aprendizagem.

Contudo observamos que os educandos precisam de um acompanhamento maior

durante as ac¢Oes sociopoliticas. Em outras palavras, os educandos precisam de um professor
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que acredite no seu potencial, para uma intervencdo embasada em conhecimentos construidos
e aprimorados nos processos educativos. O professor € um mediador do processo, um ponto de
apoio para discussdo, planejamento e execucéao.

Evidenciando assim a necessidade de o curriculo escolar de ensino de ciéncias abordar
a acdo social responsavel e embasadas em conceitos cientificos, uma educacdo na qual existe
uma preocupacgédo com a formagéo de atitudes e valores (SANTOS; MORTIMER, 2001).

A maioria das propostas de acBes sociopoliticas ndo foram realizadas, pois era
necessario um encontro presencial; a exemplo, nenhuma das radios do municipio recebeu a
comunidade para participacdo, por causa do risco de contagio da covid-19. O secretario do Meio
Ambiente marcou encontro com os educandos, porém foi acometido pelo coronavirus e
posteriormente um dos educandos também estava contaminado. Em relacdo a parceria com o
IFTO, foi acordado por telefone que quando 70% da populacdo estivesse vacinada a acdo
poderia ser realizada.

Essa preocupagéo com o distanciamento social percorreu todas as discussoes referentes
arealizacao das a¢0es, ficando acordado que seria feito neste momento somente a sensibilizacédo
da populacdo nas midias sociais sobre 0s problemas socioambientais existentes,
especificamente a questéo da Poluicdo do rio Araguaia.

Mesmo diante desses dificultadores impostos pelo momento pandémico, os educandos
se mantiveram otimistas e enfatizaram que as atividades propostas oportunizaram o
engajamento nos seus estudos. Para eles, o ato de pesquisar, analisar, discutir e planejar acdes
sociopoliticas para intervir nos problemas socioambientais permitiu a reflexdo sobre o
compromisso individual e coletivo com o meio ambiente e a importancia dessas a¢fes para

minimizar os impactos causados pelas relages antropicas.



Quadro 17 - Engajamento escolar diante das QSA com indicios da formacao sociopolitica
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Categorias de

Atividades didatico-

Tipos de engajamento

engajamento pedagobgicas Evidéncias formativas apresentadas pelos educandos
. v Identificacdo com a QSA. Os educandos se sentem pertencentes ao objeto de estudo
Nivel 1 - Os educandos . O ) .
~ o x apresentando entusiasmo, inspiracéao e orgulho; Engajamento
estdo sensibilizados Elaboracéo de uma . . . L . . L
~ v' Tem interesse e expressam conhecimentos prévios na participacdo das discussdes; emocional (+)
sobre a questéo Nuvem de Palavras N L - . o
. . v' Apresentam dedicacdo nas atividades desenvolvidas e sentem a necessidade de obter Dedicagéo
socioambiental - o o
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para entender a QSA.
v' Conduta positiva na interagdo educando-educando e educando-educador;
. ) v" Respeita e participa efetivamente das atividades de discussdo sobre os problemas Engajamento
Nivel 2 - Compreende a Caso: Enquete no ; L |
roblematica Instagram somoamblentals, R . . « . comportamenta )
P v" Necessidade de aquisicdo de outros conhecimentos que ainda ndo detém para Vigor
entender a problemética socioambiental.
- v/ Concentram-se nas atividades propostas; Engajamento
Nivel 2 - Compreende a ~ . . ~ . . .
e Producéo de podcast v Esforgam-se para conseguir entender e explicar a questdo socioambiental; comportamental (+)
problematica . L L B L .
v Persistem na participacdo das atividades didatico-pedagdgicas propostas. Vigor
Nivel 2 - Compreende a v' Esforgo para entregar a atividade; Engajamento
problematica Confeccéo de folheto v Debater com o professor e com os colegas suas dificuldades em propor agdes; comportamental (+)
v' Anadlise e interpretacdo de informagdes. Vigor
v' Fazer uma reflexdo do seu papel na comunidade local e global frente as questdes
ambientais;
. x . x v/ Reconhecem-se como uma pequena engrenagem de um todo. Desenvolvimento de
Nivel 3 - Formacéo Discusséo das . . . O . .
. - - ~ valores e atitudes diante dos problemas socioambientais; Engajamento cognitivo
sociopolitica Proposicoes de Acoes N ~ . . a
; P v Prop6em intervencgdes fundamentadas em estudos de conhecimentos cientificos e (+) Absorc¢éo
Sociopoliticas . . - o
tecnoldgicos, diante de problemas socioambientais.
v/ Abarcam as relagdes socioecondmicas de poder e interesses presente nos problemas

socioambientais.
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Nivel 3 - Formagcéo
sociopolitica

Feedback

Apresentam investimentos pessoais na aprendizagem da problematica e nos esforcos
para realizar e dominar as atividades propostas.

Dificuldade de desligar-se das atividades propostas. Sentem-se absolvidos pelo
proposito da aprendizagem.

Envolvimento total com o proprio aprendizado, refletindo sobre a valorizagdo da
compreensdo da problematica socioambiental.

Engajamento cognitivo
(+) Absorc¢éo

Fonte: Elaborado pela autora.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A proposta revelou elementos didatico-pedagogicos importantes para a promocao de
uma educacdo critica e transformadora, proporcionando a discussdo de aspectos politicos,
econdmicos e sociais das QSA presentes nos contextos dos educandos. Isto implica na formacéo
de cidaddos com valores éticos e morais capazes de intervir na realidade, embasados em
conceitos cientificos e tecnolégicos do curriculo, cujo ensino de Ciéncias se incorpora a questao
socioambiental Poluicdo do rio Araguaia.

O ambito educacional, assim, € um espac¢o proficuo para estimular o envolvimento dos
educandos em atividades como a construcdo coletiva e simultanea de uma Nuvem de Palavras,
a investigacdo de um caso simulado, a gravacdo de um podcast baseado em questdes
orientadoras; e com objetivos de aprendizagem como a construcdo de um folheto com a
descricdo das proposicdes de agdes sociopoliticas.

A aplicacdo dessas atividades teve o intuito de motivar, instigar, mobilizar, sensibilizar,
engajar e possibilitar reflexdes, e de conectar as Ciéncias e seu ensino nas circunstancias
histéricas e culturais da sociedade, pretendendo, com isso, alcancar um sentimento de
pertencimento ao que é estudado. Constatamos que a oportunidade de resolver situacdes reais
com aspectos econdmicos, sociais, politicos éticos e morais, relacionados aos problemas
socioambientais do seu contexto, contribuem para o engajamento dos educandos nas atividades
didatico-pedagdgicas propostas.

Dessa forma, os educandos sentem-se abarcados pelo problema socioambiental
abordado, permitindo-lhes participar das discussdes iniciais com mais seguranga ao exporem
seus conhecimentos prévios, o que é caracterizado como engajamento emocional. Mediante
isso, 0s educandos se esforcam para adquirir conhecimentos cientificos e tecnologicos a fim de
entender a questdo socioambiental, evidenciando-se o engajamento comportamental. Em
continuacdo, esses educandos sentem-se seguros e, embasados nesses conhecimentos
trabalhados, podem propor uma agéo para mudar sua realidade, segundo o que foi aprendido
em sala, revelando-se assim o engajamento cognitivo.

Estas propostas de atividades permitem envolver educadora e educandos em novas
experiéncias, oportunizando a aprendizagem de valores e normas pautadas em significados
éticos, politicos e sociais da Ciéncia e da Tecnologia, caracterizando saberes fundamentais para
um pleno desenvolvimento humano, formando sujeitos criticos e atuantes na sociedade.

Este estudo traz evidéncias promissoras com indicios de beneficios frente ao

engajamento académico, mostrando que os educandos foram além do planejado. Eles
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discutiram com a professora e defenderam suas propostas de acdo com os colegas apds o
término da SD, além de sugerirem que as propostas didatico-pedagogicas apresentadas aqui
contribuirdo nas séries seguintes.

Reconhecemos as limitacdes desse estudo frente as mudancas ocorridas no processo de
ensino-aprendizagem impostas pela pandemia da covid-19. Todavia buscamos oferecer o
melhor para aqueles educandos que conseguiram de uma forma ou de outra participar dessa
pesquisa, e nesse sentido acreditamos que esse nimero reduzido de educandos alcancados
possam ser cidad&os criticos e atuantes na sociedade.

A pandemia da covid-19 estremeceu o processo de ensino-aprendizagem com a
obrigatoriedade do ensino remoto. Essa modalidade evidenciou com imparcialidade as lacunas
no sistema de ensino. Nessa perspectiva, os desafios iniciais cresceram e tomaram proporgoes
consideraveis, exigindo desta professora/pesquisadora um planejamento diario em um cenario
totalmente novo, cuja maioria dos educandos ndo tém acesso aos recursos necessarios para
participar do processo de ensino-aprendizagem.

Refletindo a desigualdade social e econémica, este trabalho mostrou sobretudo as
dificuldades encontradas pela maioria dos educandos que ndo tém acesso ao ensino remoto,
pela falta de internet, aparelho celular e/ou computador. Mesmo com a intencionalidade de
minimizar essas lacunas usando as QSA, para 0 engajamento nas atividades propostas e para a
formacdo sociopolitica, ndo conseguimos alcancar todos os educandos que inicialmente
pretendiamos.

No entanto, esperamos que as propostas didatico-pedagdgicas usadas nesse trabalho
sejam propulsores para futuras discussdes acerca das potencialidades das QSA e para 0
engajamento dos educandos no processo formativo nas aulas de Ciéncias.

Nesse sentido, os arcaboucos tedricos usados para a construcdo dessa proposta me
propiciaram uma ressignificacdo, reorganizacdo e reflexdo dos processos educativos de anos de
docéncia, concedendo-me uma compreensao melhor sobre as propostas didatico-pedagogicas e
os direcionamentos formativos os quais promovem a reinvencdo e a melhoria da praxis

educativa.
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APENDICE A - Sequéncia Didatica

—§~

—

Universidade Federal do Norte do Tocantins(UFT) ’é ,
Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica _ FEeam
(PPGecim)

Linha de Pesquisa: Ensino de Ciéncias e Matematica, Cognicéo e Curriculo.

Pesquisadora: Ana Claudia Barbosa da Silva

Professora Orientadora: Dra. Karolina Martins Almeida e Silva

Titulo da pesquisa: “A Polui¢do do Rio Araguaia” como Questdo Socioambiental no ensino
de Ciéncias: Objetivacdes para a formacao sociopolitica

Resumo da proposta de pesquisa: Esta pesquisa tem por finalidade propor, aplicar e analisar
uma sequéncia didatico-pedagbgica a ser desenvolvida por meio de estratégias de ensino
diversas a partir de questbes orientadas para o alcance dos objetivos de aprendizagem
conceitual, procedimental e atitudinal. Serdo considerados também, questionamentos éticos,
posicionamentos e tomada de decisdo dos educandos. O tema abordado no Estudo de Caso é a
“Poluigdo do Rio Araguaia” compreendida em uma Questdo Sociocientifica-Ambiental a partir
do enfoque de situacGes problematizadas, contextualizadas e multidisciplinares relacionadas
com 0s conteudos cientificos para o ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental. A proposta
visa explorar aspectos conceituais das relacdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) a fim de contribuir para a formac&o sociopolitica dos educandos envolvidos.

Palavras-chaves: Ensino de Ciéncias. Questdes Socioambientais. Estudo de Caso Controvérso.
Formacdo Sociopolitica.

1. Objetivos

1.1 Objetivo Geral

Abordar aspectos didatico-pedagdgicos das controvérsias suscitadas a partir do tema,
considerando as inter-relagdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA) em um
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ambiente dial6gico®, onde os educandos terdo a oportunidade de refletir seu papel na
comunidade, e compreender as questdes socio-histdricas, econdmicas, politicas, culturais,

ambientais e éticas, sendo capazes de identificar e propor caminhos para Ac0es

Sociopoliticas!?.

1.2 Objetivos Especificos:

Descricéo dos objetivos

Finalidade (para qué?)

01

Elucidar os conhecimentos prévios dos
educandos sobre o Rio Araguaia.

Para identificar suas percepcOes referentes a
acdo antropica sobre a poluicdo do Rio
Araguaia.

02

Possibilitar a troca de conhecimentos entre
os colegas nas discussdes sobre as acgdes
antrdpicas e consequéncias

socioambientais.

Respeitar os diferentes pontos de vista
apresentados diante das discussdes, assumindo
posicionamento critico e disposicdo para a
tomada de decisdo frente aos problemas
socioambientais.

03

Abordar as relacdes entre as dimensbes
sociais e ambientais de um caso simulado
afim de investigar a constituicdo dos
problemas socioambientais.

Priorizar o papel do educando durante o
processo de ensino e aprendizagem,
desenvolvendo contetdos informativos e
formativos, possibilitando o desenvolvimento
de habilidades para tomada de decisdo e
resolugé@o de problemas reais do seu contexto.

04

Trabalhar as questbes socioambientais,
evidenciando as formas de poluicdo e
estimulando o posicionamento critico.

Desenvolver o protagonismo do educando em
seu processo de aprendizagem.

05

Promover discussdes com abordagem de
aspectos historicos, culturais, politicos,
econdmicos, ambientais, éticos e morais.

Possibilitar a compreensdo dos aspectos
sociocientificos referentes a poluicdo e
degradacgéo da qualidade ambiental.

06

Explorar atividades que visam realizar acdes
sociopoliticas para amenizar 0s impactos da
poluicdo no Rio Araguaia

Propor agBes sociopoliticas contextualizadas
baseadas na investigacdo da problematica
“Poluicdo do Rio Araguaia”.

10 Dialdgico conforme Freire (2020) é quando consideramos que o outro é diferente e pode nos ensinar algo que
ndo conhecemos, implicando o estabelecimento de a¢fes concretas que permitam a participacdo dos educandos na
construcdo do processo educativo.

11 AcBes Sociopoliticas se manifestam pela construgdo de conhecimentos que projetem decisdes e acBes locais,
frente aos impactos e fatos globais, por meio de praticas investigativas, as quais resultam em atividades educativas
centradas nos educandos e nos problemas sociocientificos e socioambientais (REIS, 2013).
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2. Plano da Sequéncia Didéatica sobre a QSC “Polui¢io do rio Araguaia” em acordo aos
quatro elementos didatico-pedagogicos combinados

2.1 Os Trés Momentos Pedagogicos” (3MP)

Situamos a SD a partir da dindmica dos “Trés Momentos Pedagogicos” (3MP) —
Problematizacdo Inicial, Organizacdo do Conhecimento e Aplicagcdo do Conhecimento
(DELIZOICQOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002), inspirada nos pressupostos de Freire
(2009), respaldada no ensino por problematizacdo e desenvolvimento de habilidades
necessarias para contribuir com a formacao de um aluno critico e atuante, qualidades essas que
s80 necessarias para uma agao sociopolitica fundamentada.

Segundo Reis (2013), a preparacdo dos educandos para acdo sociopolitica deve
promover aprendizagens sobre a natureza da ciéncia e as controvérsias entre as relagdes entre a
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, por meio de atividades de discussao, representacao
de papéis, resolucdo de problemas, sendo compreendidas como direcionamentos formativos
para desenvolver capacidades de investigacdo, discussao, argumentacao, tomada de deciséo e
comunicacdo. Além disso, essas atividades fornecem exemplos de acbes sociopoliticas
realizadas por outros educandos, favorecendo a proposicdo de outras iniciativas de acdes
sociopoliticas.

Sendo assim, apresentamos a seguir uma breve explicacdo sobre cada momento
pedag6gico em acordo as consideracbes de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002),

correlacionados a proposta desta pesquisa (Quadro 1).

Quadro 1. Os trés Momentos Pedagogicos em referéncia ao tema da Sequéncia Didatica

1° Problematizacéo Inicial

Momento pedagdgico em que 0s educandos sdo desafiados a expor o que pensam sobre as
situacBes. Objetiva-se fazer com que os educandos sintam a necessidade da aquisicao de
outros conhecimentos que ainda ndo detém. Nesse sentido, em nossa proposta da SD
abarcaremos praticas educativas centradas nos educandos e em suas percepc¢des sobre o
problema socioambiental da Polui¢do do Rio Araguaia.

Como?

- Contemplando situagOes reais que os educandos conhecem, e a partir disso apresentar
questionamentos com potencial para provocar uma curiosidade epistemoldgica ou seja o

interesse para adquirir novos conhecimentos.
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22 Organizacdo do Conhecimento

Momento em que, sob a orientacdo da professora/pesquisadora, 0s conhecimentos

necessarios para a problematizaco inicial e compreenséo do tema s&o abordados.
Como?

- Pesquisas concebidas e realizadas pelos proprios educandos, mas sob orientacdo da
professora/pesquisadora;
- Desenvolvimento da autonomia dos educandos na construgcéo do conhecimento a partir da

analise e interpretacdo de informacoes;

- Interacdo educando-educando, e educando-professor com atividades de discussao focadas

na identificacdo de solucdes para a problematica;

32 Aplicacéo do Conhecimento:

Momento que se destina abordar sistematicamente o conhecimento incorporado pelo
educando, para analisar e interpretar tanto as situac@es da problematizacdo inicial que
determinaram o estudo, quanto outras que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao

momento inicial, também possam ser compreendidas.
Como?
Abordagem de atividades que visam a tomada de decisdo fundamentada??

- Proposicéo de a¢des sociopoliticas baseadas nos resultados das pesquisas e discussdes.

Fonte: autora da pesquisa

3 Tomada de decisdo fundamenta baseia-se no levantamento e na anélise cientifica de dados pelos educandos
(REIS, 2013).
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2.2 Estudo de Caso

Contendo dialogos e personagens que se aproximam do contexto sociocultural dos
estudantes e finalizado com um dilema a ser respondido. Segundo Sa e Queiroz (2010) o Estudo
de Caso é uma variante do método Aprendizagem Baseada em Problemas, sendo centrado no
educando como sujeito ativo no processo de ensino e aprendizagem, de modo que venham a
adquirir conhecimentos cientificos e tecnoldgicos sobre a temética em questdo e a desenvolver
0 pensamento critico e a habilidade de resolver problemas reais do seu contexto.

Por sua vez, os Estudos de Caso “oferecem aos estudantes a oportunidade de direcionar
sua propria aprendizagem e investigar aspectos cientificos e sociocientificos, presentes em
situagdes reais ou simuladas, de complexidade variavel” (SA; QUEIROZ, 2010, p. 12).

Nesse sentido, o caso elaborado para abordagem da QSC “Poluigdo do Rio Araguaia”
(Apéndice 1), evidencia um dilema/controvérsia vivenciada por um casal de namorados sobre
a poluicao causada pelo descarte de lixo em locais publicos e principalmente na margem do Rio

Araguaia.

2.3 Questdes Orientadoras

S&o questdes sobre o caso com aspectos locais e ou globais que demandardo dos
estudantes acbes condizentes com objetivos de aprendizagem previamente definidos
(CONRADO; NUNES-NETO, 2018). Tais questdes objetivam mobilizar aspectos dos
problemas sociocientificos presentes no caso e para além deste. Além disso, a definicdo dos
objetivos de aprendizagem indicando as questdes orientadoras para promover discussoes a
partir da abordagem de aspectos historicos, culturais, politicos, econémicos, ambientais, éticos
e morais, sdo essenciais para discussdo critica sobre a problematica e proposicdo de solucées
contextualizadas que visam contribuir com o protagonismo do educando em seu processo de
aprendizagem.

Deste modo, os questionamentos orientadores objetivam promover o senso critico dos
educandos sobre aspectos sociocientificos referentes a problematica da Poluicdo do Rio

Araguaia. (Apéndice 1)
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2.4 Objetivos de aprendizagem

Conforme indicado por Conrado e Nunes-Neto (2018), os objetivos de aprendizagem
sdo definidos a partir de uma concepcdo tridimensional dos contetidos da Educacao Cientifica
com base nos pressupostos da Educacdo CTSA. Nesse viés, os autores ampliam as
consideracdes sobre as dimensfes do conteido, sendo elas: 1) dimensao conceitual: referente
ao campo epistemologico a partir de trés categorias: fatos, conceitos e principios, devendo
estimular os estudantes a compreender tais categorias em contextos distintos, como também
elucidar os conhecimentos prévios e a quantidade de informacgdes de acordo com o tempo
escolar disponivel; 2) dimensdo procedimental: relacionada ao campo metodologico
compreendida por meio de trés categorias: técnicas, procedimentos e métodos. Nesta dimenséo,
as atividades devem partir de situacdes significativas, e possibilitar os acompanhamentos do
desempenho dos estudantes, a exemplo, desenvolvimento de habilidades argumentativas e, 3)
dimenséo atitudinal: com a finalidade de alcangar os objetivos educacionais, considerando
explicitamente, questionamentos éticos, posicionamentos e tomada de decisdo dos estudantes
(CONRADO; NUNES-NETO, 2018).

Nesse caminho, os objetivos foram delimitados conforme a elucidagao das controvérsias
envolvidas nas discussdes publicas sobre a QSC “Polui¢do do Rio Araguaia” orientadas para a
formacéo de cidaddos dotados de conhecimentos e capacidades para avaliar responsavelmente
problemas cientificos, tecnoldgicos e suas implicacdes socioambientais.

A seguir apresentamos na Figura 1, a organizac&o geral da proposta evidenciando todos
os elementos didatico-pedagdgicos que serdo abarcados durante a elaboracdo/reelaboracéo,

aplicacdo e avaliacdo da proposta.
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Figura 8 - Organizagéo Geral da SD

3 Momentos

Pedagogicos

DELIZOICOV; ANGOTTI E
PERNAMBUCO (2002).

N

Questdes

Orientadoras
CONRADO; NUNES-NETO QSA

(2018)

Estudo de Caso

SA; QUEIROZ (2010)

v

Objetivos de
Aprendizagem
CONRADO; NUNES-NETO

(2018)

Fonte: Autora desta pesquisa

3. Proposta para o desenvolvimento da Sequéncia Didatica

A seguir apresentamos no Quadro 2, a organizagdo das aulas conforme a aplicagdo dos

momentos pedagdgicos com descricdo detalhada de cada momento.

Quadro 2. Proposta para Aplicacdo dos Momentos Pedagdgicos.

Problematizacéo
Inicial

Encontros Momentos Pedagbgicos Descricao
Momento de exposicdo da tematica. A
10aula professora/pesquisadora ird fazer

questionamentos para elucidar 0s
conhecimentos prévios dos educandos,
oportunizando o levantamento de
hipoteses com relagdo aos motivos da
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probleméatica da poluicdo do rio
Araguaia.

Avaliacéo e (re)planejamento

2° aula
3laula
4%ula
5faula

6%ula

Organizacgao do
Conhecimento

Momento da teorizacdo inicial, em que a
professora/pesquisadora ird orientar 0s
educandos a pesquisarem as causas da
poluicio do Rio Araguaia, para
compreensdo da problematica levantada.

Avaliacdo e (re)planejamento

7%ula
8%ula
9%ula

10°aula

Aplicacéo do
Conhecimento

Momento em que o0s educandos deverao
elaborar as proposicdes de solugdes
frente a problematica e apresentar quais
acOes deverdo ser realizadas.

E 0 momento da aplicagio das atividades
planejadas  (caso,  objetivos  de
aprendizagem e questBes orientadoras).

Avaliacdo final da aplicacdo da SD
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3.1 Descricao geral das aulas do Sequenciamento Didatico

ETAPA 1: Problematizacao Inicial

Aula 1

“Crush de Araguatins”

O termo “Crush” ¢ utilizado quando se refere a pessoa que Vvocé se sentiu atraida.
(https://www.pravaler.com.br). Nesta aula, utilizou-se o termo como referéncia ao apreco dos cidaddos
Araguatinenses pelo Rio Araguaia.

Data: 09/08/2021
Tempo: 50 minutos
Turma:9°1,2e3
Aula do tipo: remota

Conteudo programatico

- Estilo de Vida

Habilidade

Explorar em dialogo, vivéncias e conhecimentos proprios, informacdes sobre a temaética;

Objetivos de Aprendizagem

v Atitudinal: Possibilitar a troca de conhecimentos entre o0s colegas nas discussoes
sobre as a¢des antropicas e consequéncias socioambientais.

Metodologia

v Primeiro momento

Questionar os educandos sobre a sua percepcdo acerca do Rio Araguaia, a fim de que os
mesmos possam interagir e explorar em dialogo com a turma, descrevendo suas vivéncias e
conhecimentos proprios sobre a tematica. Neste momento os educandos serdo orientados a
responder o seguinte questionamento: a) Quando falo sobre o Rio Araguaia, o que primeiro
vem a sua cabeca? Escolha trés palavras.

Para anotar as respostas, sera disponibilizado durante a aula um link para que os educandos
acessem o aplicativo para construcdo colaborativa de uma nuvem de palavras.

v Segundo momento

Expor elementos provocadores de discussdes, tais como algumas imagens e reportangens
de situagdes reais referentes as causas da poluicdo do Rio Araguaia no municipio de
Araguatins, permitindo que os educandos se sintam pertencentes ao objeto de estudo e
incentivando a fala.

v Terceiro momento

Os educandos serdo orientados a se organizarem em duplas para realizar uma pesquisa
referente ao Rio Araguaia. Cada dupla ficara responsavél por apresentar um dos elementos
pesquisados: local da nascente do Rio Araguaia; estados federativos que ele percorre;
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municipios; extensdo; afluentes; Bacia hidrogréafica; atividades econdmicas e de
subsisténcia relacionadas ao Rio no municipio de Araguatins.

Estes dados deverdo ser apresentados na proxima aula.

Instrumentos pedagogicos

v Google Meet
v Google Classroom

v Imagens expostas em redes sociais: Rio Araguaia e das festividades que aconteceram
no cais do porto de Araguatins.

v Imagem da reportagem: Esponjas de agua doce deram origem a epidemia de doenca
ocular no Tocantins, revista Memorias do Instituto Oswaldo Cruz 26/01/2007.

v’ Sites: https://www.mentimeter.com e https://wordart.com/ para construcdo colaborativa
de uma nuvem de palavras.

Avaliacéo

Nuvem de Palavras: andlise das palavras mais citadas na nuvem para verificar as
experiéncias, vivéncias, conhecimentos prévios e informacgdes que os educandos tém sobre
0 Rio Araguaia.

Etapa 2: Organizag¢éo do Conhecimento

Aula 2

“Fada Sensata”
“Fada sensata” ¢ um termo interpretado como um elogio e se refere a uma pessoa com uma opinido construtiva
e considerada correta, inteligente e embasada em estudos. (https://www.pravaler.com.br). Para esta aula,
utilizou-se esse termo porqué é esperado que os educandos usem diferentes fontes de conhecimento para
apresentar suas pesquisas.

Data:11/08/2021
Tempo: 50 minutos
Turma:9°1,2,e3
Aula do tipo: remota

Contetido programatico

- Recursos Hidricos
- Atividades humanas e impactos no meio em que vivem;

Habilidade

(EFO7CI08) Avaliar como os impactos provocados por catastrofes naturais ou mudangas
nos componentes fisicos, bioldgicos ou sociais de um ecossistema afetam suas populagdes,
podendo ameacar ou provocar a extingdo de espécies, alteracdo de habitos, migracdo etc..

Objetivos de Aprendizagem

v Conceitual: Entender os componentes fisicos, biologicos ou sociais do Rio Araguaia
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v Procedimental: Expor opinides e curiosidades sobre o Rio Araguaia

v Atitudinal: Possibilitar a troca de conhecimentos entre os colegas nas discussoes
sobre as agdes antrdpicas e consequéncias socioambientais.

Metodologia

v Primeiro momento

Apresentacdes das duplas sobre a pesquisa proposta na ultima aula, a ordem das exposicoes
sera sorteada.

v Segundo momento

Os educandos serdo orientados a interagirem na socializacdo das pesquisas de forma
democrética e dialdgica, ao término de cada apresentacéo sera aberto para a turma expor
opiniBes/curiosidades ou situagdes vivenciadas, possibilitando a troca de conhecimentos
entre os colegas no decorrer das discussoes.

v Terceiro momento

Depois das apresentacdoes e discussdes, 0s educandos serdo orientados a entregarem as
pesquisas escritas (ou postagem no google classroom)

Instrumentos Pedagogicos

v Google Meet

v Google Classroom
v Pesquisa sobre o Rio Araguaia
Avaliacéo

Atividade de pesquisa realizada pelos educandos sobre o0 Rio Araguaia (Apéndice 2). Nessa
atividade sera avaliado a postura investigativa e criteriosa dos educandos sobre a tematica
proposta.

Aula 3

“Vamos stalkear um post do instagram?”
Expressdo em inglés que passou a ser utilizada para indicar que alguém vai acessar o perfil de uma outra pessoa
para conferir as postagens dela. ( https://www.pravaler.com.br). Nesta aula, esta expresséo foi utilizada para
inserir a linguagem utilizadas nas redes sociais na investigacao proposta.

Data:12/08/ 2021
Tempo: 50 minutos
Turma:9°1,2,e3
Aula do tipo: remota

Contetido programatico

- Atividades humanas e impactos no meio em que vivem;

Habilidade

Ser capaz de utilizar-se das informacdes para compreender a interacdo e a interdependéncia
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dos fatores abidticos e bidticos de manutencdo a vida, valorizando a biodiversidade,
reconhecendo as transformac6es provocadas pela agdo humana e as medidas de prote¢éo ao
meio ambiente como recurso para garantir a sustentabilidade do planeta.

Objetivos de Aprendizagem

v Conceitual: Compreender os impactos da agdo humana no meio ambiente como as
praticas de descarte de residuos sélidos, comportamento humano frente a degradacdo
ambiental.

v Procedimental: Trabalhar as questdes socioambientais, evidenciando as formas de
poluicdo e estimulando o posicionamento critico.

v Atitudinal: Abordar as relagdes entre as dimensdes sociais e ambientais de um caso
simulado afim de investigar a constituicdo dos problemas socioambientais.

Metodologia

v Primeiro momento

O caso elaborado “Enquete no instagram ” sera postado no Classroom anteriormente a aula
para que os educandos realizem a leitura individualmente, para reconhecer e delimitar os
aspectos importantes sobre 0 caso a partir dos seguintes encaminhamentos:

1) Apresente argumentos favoraveis e desfavoraveis ao posicionamento de Melissa

2) Apresente argumentos favoraveis e desfavordveis ao posicionamento de Tiago

4 Segundo momento
O caso sera exposto em forma de apresentacdo no google Meet para leitura coletiva. Os
educandos serdo orientados a apresentar seus argumentos sobre os encaminhamentos 1e 2.

v Terceiro momento

Reconhecer coletivamente os aspectos das interacdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade,
Ambiente, a partir das respostas dos quetionamentos expostos no caso. Nesse momento, 0s
educandos serdo organizados em grupos para gravar um video respondendo as questdes:

1) Como a populacéo e os turistas podem conviver de uma forma harmoniosa com o Rio
Araguaia?

2) Descreva uma proposta para resolver o problema do descarte do lixo em locais
inapropriados.

Instrumentos Pedagdgicos

v Google Meet
v Google Classroom
v Caso “Enquete no instagram” (Apéndice 1)

Avaliacéo

Video gravado pelos educandos respondendo aos questionamentos expostos no caso
“Enquete no instagram”
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Serd avaliada a qualidade da producéo, a mobilizacdo dos conhecimentos adquiridos e 0
posicionamento critico frente ao problema socioambiental. (Apéndice 3)

Aula 4

“Chama no Probleminha”
Uma expressao utilizada para duas situacoes diferentes. A primeira € para chamar alguém para resolver um
problema em conversa privada. Ja a segunda é oferecendo ajuda em pequenos problemas do dia a dia.
(https://www.pravaler.com.br). No caso desta aula, a expressdo foi utilizada no intuito de problematizar a
situacdo exposta nas discussoes.

Data: 16/08/2021
Tempo: 50 minutos
Turma:9°1,2,e3

Aula do tipo: remota

Contetido programatico

- Sustentabilidade
- Poluicdo Ambiental

Habilidade

Identificar e expor o contexto da Poluicdo do Rio Araguaia destacando o0s aspectos
econdmicos e sociais vinculadas a problematica socioambiental.

Objetivos de Aprendizagem

v Conceitual: Identificar os aspectos e causas da Poluig&o.

v Procedimental: Argumentar sobre problemas cientificos e sociocientificos,
evidenciando as formas de poluicdo e o posicionamento critico frente as questdes
ambientais.

v Atitudinal: Reconhecer que a preservacdo ambiental é fundamental para a
qualidade de vida, manutencao cultural e o bem-estar social.

Metodologia

v Primeiro momento

Os educandos serdo orientandos a realizarem uma pesquisa para responder as questdes
orientadoras,  conceituais, procedimentais e atitudinais (Apéndice 4) a
Professora/pesquisadora ira informar variadas fontes de informacdo para a consulta e
estratégias, além de fazer uma breve explanagdo sobre os conceitos de sustentabilidade e
poluicdo ambiental.

v Segundo momento

A professora/pesquisadora ira fazer os encaminhamentos para a gravagdo de um Podcast,
com o resultado da pesquisa, onde a mediadora sera a professora/pesquisadora, enfatizando
que cada educando deve fazer a pesquisa escrita individualmente.

O podcast é como um programa de radio, porém sua diferenca e vantagem primordial é o
contetdo sob demanda vocé escolhe o assunto ou tema, pode ouvir o que quiser, quando
bem entender.
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v Terceiro momento

Enfatizar aos educandos que apds a pesquisa feita deverdo formar um trio para a
participacdo na gravacao do podcast, os trios terdo que enviar uma gravagéo da 1?2 versdo
do podcast, para posteriormente ter um encontro extraclasse com a mediadora para
organizar e planejar a gravacao final.

Instrumentos Pedagogicos

v Google Meet
v Google Classroom
Questdes orientadoras conceituais (Apéndice 4)

Avaliacao

Gravacéo (12 versdo) dos podcasts de cada trio.
Sera analisado a mobilizacdo dos objetivos de aprendizagem na Gravacao (12 verséo) dos
podcasts de cada trio. (Apéndice 5)

Aula s

“Rango dos Problemas Socioambientais”
E o mesmo que dizer que esta entediado com alguma situacao. ( https://www.pravaler.com.br). Nesta aula a
expresséo foi utilizada no intuito de evidenciar as causas da polui¢do ambiental.

Data: 18/08/2021
Tempo: 50 minutos
Turma:9°1,2,e3
Aula do tipo: remota

Contetido programatico

- Degradac@o ambiental
- Residuos solidos

Habilidade

Discutir o desenvolvimento cientificoe tecnolégico com a producgéo de residuos sélidos.

Objetivos de Aprendizagem

v Conceitual: Compreender o processo de degradagéo da qualidade ambiental.

v Procedimental: Sinalizar as consequéncias do desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia com a producao de residuos solidos.

v Atitudinal: Desenvolver e acentuar uma postura critica e consciente em relacéo as
questbes ambientais.

Metodologia

v Primeiro momento
Exposigdo de imagens de degradacdo ambiental e de residuos solidos em diferentes partes
da cidade.
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v Segundo momento

Orientar os educandos na organizacdo e encaminhamentos para a gravagdo do Podcast e
entatizar que os trios deverdo gravar e enviar os Podcast para a Professora/pesquisadora.
v Terceiro momento

Para o fechamento dessa aula, enviar os comentarios sobre as producdes para a
Professora/pesquisadora.

Instrumentos Pedagdgicos

v Google Meet

v Google Classroom

v Questdes orientadoras
v Podcast

v WhatsApp

Avaliacéo

Podcast: Critérios descritos na ficha de avaliacdo da performance (Apéndice 5)

Aula 6

“Arrasou migos”
Tem o mesmo sentido que “amiga”, ¢ uma expressdo utilizada carinhosamente entre os grupos que possuem
uma relagdo de amizade e afeto. (https://www.pravaler.com.br) A expressdo foi utilizada para esta aula no
sentido de incentivar e motivar a participacédo de todos.

Data: 19/08/2021
Tempo: 50 minutos
Turma:9°1,2,e3
Aula do tipo: remota

Contetido programatico

- Leis de preservacéo;
- Consumo sustentavel;

Habilidade

Propor a¢des bem fundamentadas em prol da preservacdo dos recursos naturais, além de
construir um posicionamento critico frente aos problemas socioambientais.

Objetivos de Aprendizagem Procedimental

v Conceitual: Descrever leis de preservacdo ambiental

v Procedimental: Elucidar os aspectos da intervencdo humanas sobre a natureza e
espécies nativas que caracterizam a poluigdo ambiental.

v Atitudinal: Defender e praticar a¢fes sociopoliticas em prol da preservacdo
ambiental.

Metodologia
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v Primeiro momento

Expor as questdes orientadoras no Google Meet, a cada questdo apresentada os educandos
serdo convidados a exporem oralmente um comentario sobre as questdes orientadoras, esse
momento é para que 0s educandos reflitam e opinem sobre as problematicas
socioambientais, explorando suas ideias, possibilitando a exposicdo de diferentes pontos
de vista da turma.

v Segundo momento

A professora/pesquisadora ird encaminhar as discussdes e reflexdes entre os educandos,
tornando o ambiente democratico para que eles explorem ao maximo suas ideias,
possibilitando a exposicéo de diferentes pontos de vista da turma.

v Terceiro momento

OrientacOes para construir um folheto com as respostas referentes as questdes orientadoras
embasados no contetdo: Leis de preservacdo e consumo sustentavel (Apéndice 6)

Instrumentos Pedag6gicos

v Google Meet

4 Questdes Orientadoras
v Folheto
Avaliacéo

Producéo de Folheto
Serd analisado a explanacdo dos aspectos da intervencdo humana sobre a natureza e a
evidencias das praticas em prol da preservacdo ambiental no folheto produzido pelos

educandos. (Apéndice 6)

Etapa 3: Aplicacdo do Conhecimento

Aula 7
“Pisa menos na criatividade!”
Quando alguém arrasou em alguma coisa que esta fazendo, teve sucesso no que foi pretendido. (
https://www.pravaler.com.br). A aula foi assim intitulada para estimular a criatividade dos
educandos.

Data: 23/08/2021
Tempo: 50 minutos
Turma:9°1,2,e3
Aula do tipo: remota:

Contetido programatico

- Respeito a vida, ao ambiente, a 4gua, as identidades culturais locais;
- Direito dos seres vivos a vida;

Habilidade

(EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para a solugdo de problemas
ambientais da cidade ou da comunidade, com base na analise de a¢6es de consumo consciente
e de sustentabilidade bem-sucedidas.
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Objetivos de Aprendizagem

v Conceitual: Compreender que a preservacdo ambiental é fundamental para a
qualidade de vida, manutencéo cultural e o bem-estar social.

v Procedimental: Discutir as consequencias socioambientais do uso antropico da
anatureza

v Atitudinal: Desenvolver e acentuar uma postura critica e consciente em relagao as
guestdes ambientais.

Metodologia

v Primeiro momento
Diélogo introdutorio para socializacdo dos impasses, dificuldades para responder as
questdes e construcdo dos folhetos/panfletos propostos na ultima aula.

v Segundo momento
Estimular os educandos a refletirem sobre as relagdes entre usos antropicos da natureza e
consequéncias socioambientais, com a apresentacdo dos folhetos/panfletos

v Terceiro momento

A professora/pesquisadora ird instigar o0s educandos a compartilharem seus
folhetos/panfletos pelo WhatsApp e dar sugestdes para os colegas, esse momento € para
discussao.

Instrumentos Pedagdgicos

v Questdes orientadoras atitudinais (Apéndice 3)
v Google Meet

v Folhetos/panfletos

v WhatsApp

Avaliacao

Folheto/Panfleto: Nesta aula serd avaliado a proposicdo de acdes fundamentadas e
embasadas nos Objetivos de Aprendizagem (CPA) (Apéndice 6).

Aula 8

“Spoiler das Acdes Sociopoliticas”

A expressdo é usada quando acontece uma revelacéo ou uma pessoa conta algo de uma série e filme. Ou seja,
¢ quando alguém conta e estraga a experiéncia de outra pessoa que vai assistir pela primeira vez.
(https://www.pravaler.com.br). A expressao foi utilizada para essa aula, porque os educandos deverdo expor
uma prévia de suas ideias de acfes com a turma.

Data: 25/08/2021
Tempo: 50 minutos
Turma:9°1,2e3
Aula do tipo: remota

Contetido programatico
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- Toleréncia e Trabalhos colaborativos, Solidariedade, respeito ao proximo;

Habilidade

Ser capaz de reconhecer a si mesmo como parte integrante de um sistema que integram
fatores bioticos e abidticos e que suas a¢bes impactam diretamente dentro deste sistema.

Objetivos de Aprendizagem

v" Procedimental: Sintetizar ideias a partir de pesquisas e discussdes em grupo.
v Atitudinal: Explorar atividades que visam realizar acOes sociopoliticas para

amenizar os impactos da polui¢éo no Rio Araguaia

Metodologia

v Primeiro momento
Dialogo introdutério enfatizando que 0s seres humanos, assim como demais seres Vivos,

fazem parte de sistemas que se relacionam e que possuem dependéncia matua (tolerancia e
trabalho colaborativo), esclarecendo que atitudes como ndo descartar residuos soélidos, ndo
despejar dejetos organicos e quimicos no Rio Araguaia ndo sdo apenas uma atitude
ecologicamente correta, mas uma questdo de sobrevivéncia, trabalhando os conceitos de
solidariedade, respeito ao proximo.

v' Segundo momento

Exposicdo das AcOes Sociopoliticas descritas nos folhetos/panfletos previamente
organizadas e tabeladas pela Professora/pesquisadora, para discussdo de viabilidade com a
turma.

v Terceiro momento

Os educandos serdo orientados que depois das discussdes com a turma todos o0s grupos(trio)
devem construir um fluxograma com suas propostas de acao sociopolitica para exposi¢ao
na proxima aula.

Instrumentos Pedagdgicos

v Google Meet

v Questdes orientadoras atitudinais (Apéndice 4)
v Fluxograma

Avaliacéo

Fluxograma construido pelos educandos com as propostas de A¢des Sociopoliticas.
Sera avaliado a organizacao e elaboracdo do Fluxograma (Apéndice 7)

Aula 09

“Vocés sdo icones”
Expressdo dita para enaltecer uma pessoa, ou seja, dizer que ela é maravilhosa ou extraordinaria aos olhos de
alguém. . (https://www.pravaler.com.br). Tal expressao foi utilizada nesta aula para expressar o reconhecimento
aos estudos e participacdo dos educandos.

Data: 26/08/2021
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Tempo: 50 minutos
Turma:9°1,2,e3
Aula do tipo: remota

Contetido programatico

Trabalho em equipe
Respeito aos diferentes pontos de vista

Habilidade

Planejar coletivamente a¢des para minimizar os problemas socioambientais

Objetivos de Aprendizagem

v Procedimental: Argumentar sobre sua proposicao de acao sociopolitica.
v Atitudinal: Avaliar e discutir a se a proposicdo dos outros grupos é exequivel, em

condicdes sociais, econdmicas e ambientais.

Metodologia

v Primeiro momento

Cada trio apresenta seus fluxogramas para que a turma possa fazer a analise das solucbes
elaboradas, visando verificar sua viabilidade, a urgéncia bem como a prioridade para eleger
entdo aquelas que deverdo se transformar em Acdes Sociopoliticas.

v Segundo momento

Escolha das acBes Sociopoliticas de forma consensual, apos a escolha serdo discutidas e
agendadas.

v Terceiro momento

Serdo apresentados exemplos de acdes sociopoliticas realizadas por criangas e jovens a fim
de apoiar, empoderar e mobilizar os educandos.

Instrumentos Pedagogicos

» Google Meet

» Exemplos de Acdes Socioploliticas realizadas por outras criancas e adolescente no
Brasil e no exterior.

> Website da ONG Ashoka

» Website da Jornada X

Avaliacao

Fluxograma construido pelos educandos com as propostas de Ac¢Ges Sociopoliticas.
Sera avaliado o alcance dos Objetivos de Aprendizagem conceitual, procedimental e
atitudinal na proposicéo das A¢bes Sociopoliticas. (Apéndice 8)

Aula 10
“O Auge”
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Pode ser expressa como deboche ou elogio, a giria é utilizada para indicar o nivel maximo de algo.
(https://www.pravaler.com.br). Nesta aula, essa expressao foi utilizada para indicar a intencédo de um feedback
das aulas.

Data: 10/09/2021
Tempo: 50 minutos
Turma: 9°1,2e3
Aula do tipo: remota

Contetido programatico

Autonomia Protagonismo e Agdo social

Habilidade

Compartilhar aprendizagens e adquirir novas atraves das interacoes.

Objetivos de Aprendizagem

v Conceitual: Comprender e entender as causas da poluicdo e degradacdo ambiental

v Procedimental: Discutir questBes controvésias embasado no conhecimento
adquirido

v Atitudinal: Promover Ac¢des Sociopoliticas para minimizar os impactos ambientais
causados pela interacdo do homem com a natureza.

Metodologia

Roda de Conversa para que todos possam ‘refletir, discutir ¢ compartilhar seu feedback

Instrumentos Pedagogicos

> Google Meet
> Ficha de Feedback

Avaliacao

Feedback:Avaliagdo do processo com o retorno dos objetivos de aprendizagem explorados
e aprendidos pelos educandos, as interacdes em sala de aula, a organizacdo em equipe, as
dificuldades encontradas, as estratégias de aprendizagem adotadas,e a capacitacdo para uma
Acdo Sociopolitica fundamentada.(Apéndice 9)
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APENDICE 1

Caso que ilustra as controvérsias envolvidas nas discussdes publicas sobre a temética
“Poluicido do Rio Araguaia”.

“Enquete no Instagram”

Como é de costume, a cidade de Araguatins recebe todo ano varios turistas para as festividades
de Carnaval e principalmente na temporada de praias de agua doce nos meses de junho a agosto,
quando o rio Araguaia diminui sua vaz&o e se formam enormes bancos de areia que possibilitam
0 acesso de pessoas para banho. O comércio local lucra com a venda de comidas tipicas da
regido e variadas bebidas. Os hotéis recebem muitos hdspedes, os artistas da comunidade se
apresentam, e ao que parece, todos ganham com o turismo na cidade.

O casal Tiago e Melissa sdo moradores da cidade e adoram essa época do ano, principalmente
pelo movimento de turistas. No entanto se incomodam com a falta de consciéncia das pessoas
gue jogam lixo nas ruas e nos pontos turisticos da cidade como o Cais do Porto, lindo local para
tirar vérias fotos e admirar o por-do-sol.

Em um dos dias de temporada de praia, feriado local, o casal Tiago e Melissa decidiram ir até
o Cais do Porto para apreciar o por do Sol, tomar um acai e atualizar o feed do instagram com
suas fotos. Foi quando se depararam com o lixo descartado nas areas do Cais. Latas de aluminio,
garrafas pet e vidro, de diferentes formas e tamanhos, copos descartaveis, embalagens de
alimentos, enfim, havia lixo em grande quantidade e por toda parte, nas ruas e também no leito
do Rio. Diante desse cenério o casal conversa sobre a situacao:

Melissa: 1sso tem que acabar! Todo ano € a mesma coisa! As pessoas nao tém consciéncia! O
cais deveria ser isolado durante esses periodos de festa! Isso sim! Tém que proibir as visitacoes
nas praias, porque estdo poluindo o nosso Rio Araguaia. E nitido!

Tiago: N&o concordo com vocé Melissa! A gente sabe que a poluicéo do rio ndo € s6 por causa
do descarte de lixo pelas pessoas, tem outras coisas, como o0 esgoto por exemplo! Além disso,
tem que pensar gque esses eventos sdo importantes para a economia da cidade, porque gera renda
para os morados. Definitivamente essa ndo é uma boa solugéo!

Apods uma longa discussdo, o casal teve a ideia de fazer uma enquete, ou seja, um tipo de votacao
com seus seguidores do instagram. Entdo o casal postou fotos que demonstravam o lixo
descartado nas ruas, no leito do rio e no Cais do Porto e publicaram a seguinte pergunta: “Proibir
as festividades que geram aglomeracéo em locais publicos da cidade: sim ou ndo?”

VVamos ajudar a resolver esse problema?
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Questdes Orientadoras:
1) Apresente argumentos favoraveis e desfavoraveis ao posicionamento de Melissa

2) Apresente argumentos favoraveis e desfavoraveis ao posicionamento de Tiago
3) Como a populacdo e os turistas podem conviver de uma forma harmoniosa com o Rio

Araguaia?
4) Descreva uma proposta para resolver o problema do descarte do lixo em locais inapropriados.



APENDICE 2

Rua Siqueira Campos, S/N, Centro

[ Governo oo | Araguatins — Tocantins — CEP
77.950.000
TOCANTINS

GESTAD MUNICIPALISTA

SECRETARIA DA
EDUCAGAD,JUVENTUDE
B| £ ESPORTES

Tel: +55 63 3474 2010 escolaosvaldofranco@mail.com
Facebook: Osvaldofranco / Instagram:
@col.est.osvaldofranco

Cronograma 2°
Inicio da atividade: Bimestre
Término da atividade:

Componente Curricular: Ciéncias

Professora: Ana Claudia Barbosa | Turmas: °ano1/2 /3
Estudante:

Turma:

ATIVIDADE - AULA 2

Pesquisa referente ao Rio Araguaia.

Orientacdo Geral da Pesquisa: Cada dupla ficara responsavel por apresentar um dos
elementos pesquisados: Local da nascente do Rio Araguaia; Estados federativos que
ele percorre; Municipios; extensdo; Afluentes; Bacia hidrogréfica; Atividades

econdmicas e de subsisténcia relacionadas ao Rio no municipio de Araguatins.

Atencao: Faca pesquisas na internet e cite 0 nome dos sites que vocé pesquisou, entre
parénteses, lembrando sempre que alguns sites podem conter noticias falsas ou pouco
aprofundadas, por isso sugerimos pesquisar em mais de uma fonte.

Segue abaixo algumas opgdes de fontes de pesquisas cientificas e institucionais para

utilizar :

Fundacdo Owslado Cruz (agencia.fiocruz.br)

Agéncia Nacional das Aguas_ ANA (www.ana.gov.br)

Ministério do Meio Ambiente (www.gov.br)

Brasil das Aquas ( http//brasildasaguas.com.br)
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APENDICE 3
GOVERNO DO Rua Siqueira Campos, S/N, Centro
TOCANTlNS Araguatins — Tocantins — CEP
GESTAD MUNIGIPALISTA 77.950.000 P
SECRETARIA DA <=
EDUCAGAD,JUVENTUDE
®| E ESPORTES
Facebook: Osvaldofranco / Instagram:
@col.est.osvaldofranco
Cronograma 20
Término da atividade:

Componente Curricular: Ciéncias

Professora: Ana Claudia Barbosa | Turmas: 9°ano 1/2 /3

Estudante:

Turma:

ATIVIDADE - AULA 3
Tema do Video: “Enquete no Instagram”
Duragéo: 2 minutos
Roteiro: Responder as questdes orientadoras nessa ordem:
1) Apresente argumentos favoraveis e desfavoraveis ao posicionamento de Melissa
2) Apresente argumentos favoraveis e desfavoraveis ao posicionamento de Tiago
3) Como a populagéo e os turistas podem conviver de uma forma harmoniosa com o0
Rio Araguaia?
4) Descreva uma proposta para resolver o problema do descarte do lixo em locais

inapropriados.

Orientag0es para realizar a Gravagao:
v" Encontre um ambiente iluminado.

Limpe a lente da cAmera do seu celular.

Saiba como usar os formatos horizontal.

Utilize se possivel equipamentos auxiliares como por exemplos tripe.
Deixe o principal elemento do seu video em foco.

Prefira ambientes sem ruido para gravar seus videos.

Fique de olho na bateria!

SR N N N SR NN

Salvar e enviar
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APENDICE 4

Objetivos de aprendizagem e questdes orientadoras.

Objetivos de Aprendizagem

Questdes Orientadoras

1- Conceitual

1a) Identificar os aspectos e causas da
Poluicéo.

O que é poluicdo? O que é poluicdo do solo? O que é poluicao
hidrica? Quais as causas da polui¢do? Qual é a importancia da agua
para 0 N0SSO 0rganismo e 0 meio em que vivemos?

1b) Compreender o processo de
degradacéo da qualidade ambiental.

Como as festividades as margens do rio e nas praias afetam os
recursos hidricos? Quais os maleficios causados pela poluicdo na
biodiversidade local? Quais os impactos que a poluicdo pode
provocar a sade humana?

2- Procedimental

Questdes Orientadoras

2a) Argumentar sobre problemas
cientificos e sociocientificos, evidenciando
as formas de polui¢do e o posicionamento
critico frente as questfes ambientais.

Quais agdes sustentaveis devem ser utilizadas para preservar o Rio

Araguaia? Quais agdes sustentaveis vocé buscaria realizar para
preservar 0 meio ambiente? Quais consequéncias a polui¢do pode
trazer para o solo e para os recursos hidricos?

2b) Sinalizar as consequéncias do
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia
com a producdo de residuos sélidos.

Quais as vantagens e desvantagens do desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico na producdo de residuos sélidos? Quais 0s retornos
financeiros da relagdo turismo-economia-ambiente para a cidade?

2c) Elucidar os aspectos da intervengédo
humanas sobre a natureza e espécies nativas
que caracterizam a poluigdo ambiental.

Quais os residuos sélidos encontrados por Tiago e Melissa? Quais
desses residuos podem ser reciclaveis? Na cidade tem algum
ponto de coleta de materiais reciclaveis? Existe associagdo de
catadores no municipio?

3- Atitudinais

Questdes Orientadoras

3a) Reconhecer que a preservacdo ambiental
¢ fundamental para a qualidade de vida,
manutencéo cultural e o bem-estar social.

Quais a¢Bes podemos realizar para minimizar a quantidade de
residuos no meio ambiente? E vocé polui? Quais tipos de
poluicdo s&o mais comuns no seu bairro? O que podemaos fazer
para despoluir os rios?

3b) Desenvolver e acentuar uma postura
critica e consciente em relacdo as questdes
ambientais.

Quais as consequéncias da polui¢do para 0 meio ambiente e para
a sociedade? E possivel conciliar a producgdo de residuos sélidos
com o desenvolvimento sustentavel? Justifique.

3c) Defender e praticar a¢des sociopoliticas
em prol da preservagdo ambiental.

Quais acdes sociopoliticas ja foram realizadas para solucionar
problemas socioambientais na escola ou na cidade? Que a¢des vocé
recomendaria para aliar a preservacao dos recursos naturais com as
necessidades socioeconémicas da populacdo? Como vocé
executaria uma agdo para mitigar a problematica do lixo? Quem, e
guais 6rgdos, entidades buscaria para uma parceria?




APENDICE 5
'ﬁ Rua Siqueira Campos, S/N, Centro
GOVERNO DO Araguatins — Tocantins — CEP
TOCANTINS 77.950.000
GESTAD MUNICIPALISTA
. L Tel: +55 63 34742000 franco@mail.com
EESELHITY Facebook: Osvaldofrances=mastagrarm.;
@col.est.osvaldofranco
Cronograma 20
Inicio da atividade: Bimestre

Término da atividade:

Componente Curricular: Ciéncias

Professora: Ana Claudia Barbosa | Turmas: 9°ano 1/2 /3

Estudante:

Turma:

ATIVIDADE - AULA 4

Roteiros de producao dos podcasts
O podcast € como um programa de radio, porém sua diferenca e vantagem primordial
é o contetido sob demanda. Nesse sentido, vocé escolhe o assunto ou tema, e pode ouvir
0 que quiser, quando quiser.
Tema: A poluicdo do Rio Araguaia
Nome do Podcast: (o trio deve escolher 0 nome do podcast)
Integrantes/ Participantes: 1 Apresentador (host - mediador), 2 participantes.
Roteiro: Assim como na producdo de qualquer outro formato de midia, na hora de
fazer o podcast é necessario a elaboracdo de um roteiro. Portanto, vocés deverao usa-
lo para ndo se perder no assunto que esta discutindo, mas também nao é legal ficar
lendo o seu script o tempo inteiro. E nem se prender a ele. A conversa precisa ser algo
espontaneo e embasada na pesquisa com as repostas referentes as questdes orientadoras
abaixo:
Questdes Orientadoras:
v Como as festividades as margens do rio e nas praias afetam os recursos
hidricos?
v Quais os maleficios causados pela poluicdo na biodiversidade local?

v Quais os impactos que a polui¢do pode provocar a satde humana?
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v Quais as vantagens e desvantagens do desenvolvimento cientifico e tecnolédgico
na producéo de residuos solidos?

v Quais os retornos financeiros da relagdo turismo-economia-ambiente para a
cidade?

v Quais as consequéncias da poluicdo para 0 meio ambiente e para a sociedade?
v E possivel conciliar a producdo de residuos sélidos com o desenvolvimento

sustentavel? Justifique.

Pauta de Gravacéo:

Vinheta de inicio;

Apresentacdo dos participantes;

Apresentacdo do tema do podcast;

Introducdo;

Avisos iniciais;

Discussdo sobre o0 assunto em questdo, que sao as questdes orientadoras;

Vinhetas rapidas de transicdo entre os blocos, inicio e final do programa;

NN N N N N R

Encerramento.
Aqui podem acrescentar tudo o que vocés pretendem incluir no udio, porque o roteiro,

além de guiar no processo de gravacdo, também ajuda muito na hora de editar.

Separe 0s equipamentos necessarios para a gravacao.

v Com tudo certo e roteiro alinhado, hora de pensar nos equipamentos.
v Computador ou Celular;

v Acesso a internet;

v Fones de qualidade;
v

Um lugar tranquilo para gravar.
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Ficha da Avaliacédo dos Podcasts
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Avaliacédo da performance

(performance é como alguém
apresenta/ atua/ exibe algo,

enfim, Eiaren 5 Gl|G2|G3|G4|G5|G6|G7|G8|GY9 | Glo|Gl1l | G12
desempenho de quem se

apresenta)

Sinteses  resultantes  das

investigacoes sobre as
questdes orientadoras e dos
didlogos em aula.

Comunicacao oral boa
qualidade da voz e dicgdo clara

Mobilizagcdo dos Objetivos de
Aprendizagem (CPA)

Qualidade  da  producao
apresentada no roteiro escrito.

13

13 G1/ G2...S4o0 referentes aos grupos(trio) de educandos.



APENDICE 6
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Cronograma 2°
Inicio da atividade: Bimestre
Término da atividade:

Componente Curricular: Ciéncias

Professora: Ana Claudia Barbosa | Turmas: 9°ano 1/2 /3
Estudante:

Turma:

ATIVIDADE - AULA 6

Folheto/Panfleto: € um género que apresenta informacdes para divulgar ideias e
opinides com a inten¢do de mudar o comportamento de seu leitor.

v' Utiliza-se de linguagem apelativa e multimodal, com imagem, texto verbal,
cores, escolha de fonte, entre outros.

v' Os Folhetos/Panfletos usam como estratégia apelativa e argumentativa
imagens, escolhas lexicais como adjetivos, adverbios e verbos no imperativo.

v' Possuem textos curtos, normalmente sdo impressos em uma folha avulsa e
distribuidos mao a mao, em locais de grande circulacdo

Construcédo Folheto/Panfleto: Os educandos devem se unirem em trios a fim de
favorecer a troca de ideias e que todos tenham a oportunidade de colaborar com o
planejamento. Juntos devem responder as questdes orientadoras para entdo construir o
folheto/panfleto com as respostas das questdes abaixo:

v Quais os residuos sélidos encontrados por Tiago e Melissa?

v Quais desses residuos podem ser reciclaveis?

v Na cidade tem algum ponto de coleta de materiais reciclaveis? Existe
associacao de catadores no municipio?

v Quais foram realizadas acdes sociopoliticas para solucionar problemas
socioambientais na escola ou na cidade?

v Que acbes vocé recomendaria para aliar a preservagdo dos recursos naturais
com as necessidades socioecondmicas da populagédo?

v Como vocé executaria uma agdo para mitigar a problematica do lixo?

v Quem, e quais 0rgaos, entidades buscaria para uma parceria?
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Ficha de Avaliacdo do Folheto/Panfleto
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Avaliacdo do
Folheto/Panfleto

Gl

G2

G3

G4

G4

G5

G6

G7

G8

G9

G10

Exposicdo de aspectos da
intervencdo humana sobre
a natureza.

Descricao das
caracteristicas da poluicdo
ambiental.

Realizacdo de pesquisas
sobre agdes sociopoliticas
na cidade e regido.

Proposicdo de  acles
fundamentadas e
embasadas nos Objetivos
de Aprendizagem-CPA




APENDICE 7

Rua Siqueira Campos, S/N, Centro

GOVERNO DO
TOCANTINS <=1
. L Tel: +55 63 3474 2010 escolaosvaldofranco@mail.com
E ESPORTES Facebook: Osvaldofranco / Instagram:
@col.est.osvaldofranco
Cronograma 20
Inicio da atividade: Bimestre
Término da atividade:

Componente Curricular: Ciéncias

Professora: Ana Claudia Barbosa | Turmas: °ano 1/2 /3
Estudante:

Turma:

ATIVIDADE - AULA 8

Fluxograma
Fluxograma nada mais é do que uma maneira de representar um processo por meio de

um desenho. Ou seja, ¢ uma forma simples e facil de identificar o fluxo com que as
atividades acontecem “Ac¢0es Sociopoliticas”, cada passo da agdo ¢ representado por
um Unico simbolo que possui uma resumida descricdo. Além disso, Fluxogramas
podem ser facilmente atualizados e sua notacdo é entendida em segundos, pois é uma
ferramenta bem antiga que esta muito bem popularizada.

v Estes simbolos sdo padronizados e ligados por flechas que demonstram a
direcéo do fluxo de atividades.

v Nao é necessario que voceé utilize um programa especial, os simbolos utilizados
no Fluxograma (ou seja, sua notacdo) estdo disponiveis em programas como
Word, Excel e Powerpoint, por exemplo.

O que deve ter no fluxograma da sua Ac¢ao Sociopolitica:
v" Nome da Acéo proposta

v/ Quem serdo 0s responsaveis

v’ Data e/ou periodo para realizacdo da acédo
v" Local fisico e/ou nas midias sociais

v Divulgacao da acao
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v Resultados esperados

<

Importéncia social e ambiental da acdo sociopolitica proposta

v’ Parceiros que serdo mobilizados (Prefeitura, secretaria do meio ambiente,
orgéos publicos e particulares, radios locais, paginas de Instagram):

v Materiais necessarios:

v Riscos da realizacdo da Acao:

v' PUblico-alvo:

Cada trio deve fazer um Gnico fluxograma contendo todos esses itens e 0s que mais

vocés acharem necessario durante o planejamento da Acéo Sociopolitica.

Avaliacdo: Alcance dos Objetivos de Aprendizagem conceitual, procedimental e
atitudinal na proposicao das Ac¢des Sociopoliticas.
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APENDICE 8
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FERRAMENTA ANALITICA SOBRE O ALCANCE DOS OBJETIVOS DE
APRENDIZAGENS NA PROPOSICAO DAS ACOES SOCIOPOLITICAS

Objetivos de Aprendizagem

Acéo Sociopolitica 1

Acéo Sociopolitica 2

Acéo Sociopolitica 3

1- Conceitual

1a) Identificar os

aspectos e causas da Poluicao.

Contempla ( )
Contempla
parcialmente ( )

N&o Contempla ( )

Contempla
Contempla
parcialmente ( )

N&o Contempla ()

Contempla  ( )
Contempla
parcialmente ( )

Nao Contempla ( )

1  Compreender o
processo de degradacdo da

qualidade ambiental.

Contempla ( )

Contempla parcialmente

()

N&o Contempla ()

Contempla ()

Contempla parcialmente

()
N&o Contempla ()

Contempla ( )
Contempla
parcialmente ( )

N&o Contempla ( )

2- Procedimental

2a) Argumentar sobre
problemas cientificos e
sociocientificos, evidenciando
as formas de poluicdo e 0
posicionamento critico frente as

questbes ambientais.

Contempla ()

Contempla parcialmente

()
Néao Contempla ()

Contempla ( )

Contempla parcialmente

()
N&o Contempla( )

Contempla ( )
Contempla
parcialmente ( )

N&o Contempla ( )

2b) Sinalizar as consequéncias

do desenvolvimento da ciéncia
e da tecnologia com a produgéo
de residuos s6lidos.

Contempla ( )

Contempla parcialmente

()
N&o Contempla ( )

Contempla ( )

Contempla parcialmente

()
Né&o Contempla ( )

Contempla (
)Contempla
parcialmente ( )

N&o Contempla ( )

2¢) Elucidar os aspectos da
intervencdo humanas sobre a
natureza e espécies nativas que
caracterizam a poluicéo
ambiental.

Contempla ( )

Contempla parcialmente

()
N&o Contempla ( )

Contempla ( )

Contempla parcialmente

()
N&o Contempla ( )

Contempla ( )
Contempla
parcialmente ( )

N&o Contempla ( )

3- Atitudinais
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3a) Reconhecer que a
preservacao ambiental é
fundamental para a qualidade de
vida, manutencéo cultural e o
bem-estar social.

Contempla ( )

Contempla parcialmente

()
N&o Contempla ( )

Contempla ( )

Contempla parcialmente

()
Né&o Contempla ( )

Contempla ( )
Contempla
parcialmente ( )

N&o Contempla ( )

3b) Desenvolver e acentuar uma
postura critica e consciente em
relacdo as questdes ambientais.

Contempla ( )

Contempla parcialmente

()
N&o Contempla ( )

Contempla ( )

Contempla parcialmente

()
Né&o Contempla ( )

Contempla ( )
Contempla
parcialmente

N&o Contempla ( )

3c) Defender e praticar acGes
sociopoliticas em prol da
preservacao ambiental.

Contempla ( )

Contempla parcialmente

()
N&o Contempla ( )

Contempla ( )

Contempla parcialmente

()
N&o Contempla ()

Contempla ()
Contempla
parcialmente ( )

Nao Contempla ( )
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APENDICE 9

FICHA DE AVALIACAO DO FEEDBACK

Aqui educandos vocés irdo registrar sua opinido, fornece um retorno, e ou fazer um
comentario sobre as aulas.

Critério SIM | NAO Escrita
As estratégias de aprendizagem Quais?
adotadas nestas aulas

proporcionaram a vocé fazer uma
reflexso do seu papel na
comunidade local e global?

Os contetdos explorados e Quais?
aprendidos te ajudaram a
compreender as relagoes
socioecondémicas de poder e
interesses presente nos problemas

socioambientais?

Durante os trabalhos em equipe as Quais as dificuldades
discussbes para responder as encontradas?

questdes  orientadoras  eram
baseadas nas pesquisas e nas

discussodes durante as aulas?

Os dialogos durante as aulas com O que mais marcou vocé?
troca de ideias e pontos de vista te
ajudaram a  adquirir  mais

conhecimento?

Os objetivos de aprendizagem Quais estratégias de estudo vocé
trabalhados durante as aulas te usou?

ajudaram a propor uma acao
fundamentada no que foi

aprendido?




Vocé se sente capacitado para
realizar uma Agao Sociopolitica?

Qual atividade vocé acha que te
preparou melhor para uma Acéo

Sociopolitica?

120

Anote aqui fatores ou situacdes que estejam relacionados direta ou indiretamente as aulas e que

vocé acrescentaria a lista acima. Pontos positivos e/ou pontos negativos.

Se precisar de mais espaco, utilize a folha em branco que recebeu juntamente com este

questionario.
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APENDICE B — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
. CAMPUS DE PALMAS
COMITE DE ETICA EM PESQUISA T_
COMITE DE ETICA EM PESQUISA EM SERES HUMANOS (UFT |

AV. NS 15 109 Norte | Plano Diretor Norte
CEP 77 001 090 | Paimas/TO
(63) 3229 4023 | cep_uft@

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntario (a) da pesquisa “O RIO
ARAGUAIA” COMO QUESTAO SOCIOCIENTIFICA AMBIENTAL NO ENSINO
DE CIENCIAS: OBJETIVACOES PARA A FORMACAO SOCIOPOLITICA, sob a
responsabilidade do pesquisadora Ana Claudia Barbosa da Silva, a qual pretende,
Promover engajamento de educandos em agdes sociopoliticas a partir do
desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica (SD) sobre a QSC-ambiental “poluigdo do
Rio Araguaia”. Esta pesquisa é vinculada ao Programa de Pos-graduagao em Ensino de
ciéncias e matematica — PPGecim da Universidade Federal do Tocantins — UFT e para
sua participagdo precisamos do seu assentimento, entdo trazemos abaixo alguns
esclarecimentos referentes a pesquisa e seus aspectos éticos.

A tematica “Polui¢do do Rio Araguaia”, compreendida pelo enfoque de situagdes
problematizadas, contextualizadas e multidisciplinares relacionadas com os contetidos
cientificos, pode ser um caminho para a formacao e motivagao dos educandos. Além
disso, a compreensao de aspectos gerais da poluicao hidrica, como os conceitos, teorias,
fendmenos ou processos fisicos neles envolvidos, tem por objetivo minimizar o
distanciamento entre os contetdos trabalhados e a realidade vivenciada.

A partir do enfoque CTSA, propomos um ensino com base na abordagem de uma
QSC, como estratégia para discussoes controversas sobre a problematica socioambiental
“Polui¢do do Rio Araguaia”. Desse modo, elaboramos um caso e questdes orientadoras,
onde evidenciamos os conhecimentos cientificos e/ou tecnologicos para problematizagao
dos impactos causados pelos individuos e grupos em diferentes niveis, desde a
determinagao politica até a tomada de decisao individual.

Além disso, compreendemos que a defini¢do dos objetivos de aprendizagem
indicando as questdes orientadoras para promover discussdes a partir da abordagem de
aspectos historicos, culturais, politicos, economicos, ambientais, éticos e morais sao
essenciais para compreensao da problematica e proposigao de solugdes contextualizadas
que visam contribuir com o protagonismo do educando em seu processo de
aprendizagem.

Acreditamos que ninguém pode dar maior contribui¢do a esta pesquisa que os
proprios educandos, sua participagao é voluntaria e se dara por meio do desenvolvimento
das atividades do seu cotidiano escolar, a sequéncia didatica sera inserida no conteudo
que normalmente é trabalhado em sala, onde serdao observados seu posicionamento frente
a problematica socioambiental apresentada no “caso”. A pesquisadora ira observar/
mediar, com a maior imparcialidade possivel, sem fazer qualquer julgamento, pois, o foco
¢ a formagdo de cidadaos dotados de conhecimentos e capacidades para avaliar
responsavelmente  problemas cientificos, tecnologicos e suas implicagoes
socioambientais.

Os riscos durante a participagdo nesta pesquisa sdao de sentir desconforto,
constrangimento, medo, inibi¢ao, vergonha e receio de expor informagdes, devido ao
confronto e troca de ideais e valores com a propria turma. Como forma de amenizar estes
riscos a professora/pesquisadora, estara atenta aos sinais verbais e fisicos de qualquer
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manifestagao de desconforto. Caso algum destes procedimentos gere qualquer tipo mal-
estar ou desconforto vocé nao precisa realiza-lo.

Se vocé aceitar participar, tera oportunidade de refletir seu papel na comunidade, e
compreender as relagdes socioeconomicas de poder e interesses, sendo capaz de
identificar e propor caminhos para agdes sociopoliticas, que por sua vez ira gerar uma
dissertagao de mestrado. Trabalho este que estara disponivel a qualquer tempo para a
comunidade em geral e outros educandos, para que possam fazer uso das informagdes
nela contidas, afim de esclarecer uma curiosidade ou mesmo de melhorar o entendimento.

Em qualquer momento, se vocé sofrer algum dano comprovadamente decorrente
desta pesquisa, vocé tera direito a indenizagao.

Os resultados desta pesquisa serao disponibilizados e discutidos com todos os
participantes, pois este sera um trabalho construido em conjunto. Estando de acordo com
as informagdes descritas no texto e apds finalizacao da dissertacao esta entrara para o
acervo da biblioteca da Universidade Federal do Tocantins, campus de Araguaina e ainda
do Catalogo de Teses e Dissertagdes da Coordenagao de Aperfeigoamento de Pessoal de
Nivel Superior — CAPES.

Durante todo o tempo de realizagdo da investigacao a pesquisadora responsavel
estara em contato direto com os responsaveis pela dire¢ao, coordenagdo pedagogica,
podendo a qualquer tempo prestar esclarecimentos e assisténcia a qualquer diavida ou
eventualidade que possa ocorrer no decorrer do processo. Mesmo estando ciente de que
nenhuma alteragdo deve ocorrer na rotina escolar dos participantes.

Para participar desta pesquisa, o responsavel por vocé devera autorizar e
assinar um termo de consentimento. Como mencionado anteriormente, sua
participagao é voluntaria e a recusa em participar nao ira acarretar qualquer penalidade
ou perda de beneficios. Se depois de consentir em sua participagao o St (a) desistir de
continuar participando, tem o direito e a liberdade de retirar seu consentimento em
qualquer fase da pesquisa, seja antes ou depois da coleta dos dados, independente do
motivo e sem nenhum prejuizo a sua pessoa. O (a) Sr (a) nao tera nenhuma despesa e
também nao recebera nenhuma remuneragao. Os resultados da pesquisa serdo analisados
e publicados, mas sua identidade nao sera divulgada, sendo guardada em sigilo. Para
obtencao de qualquer tipo de informagao sobre os seus dados, esclarecimentos, ou
criticas, em qualquer fase do estudo, o (a) Sr (a) podera entrar em contato com a
pesquisadora responsavel no endereco Rua Marechal Rondon, n° 1039, ou pelo telefone
(63) 9929-6699, claudia.barbosa@uft.edu.br. Em caso de davidas quanto aos aspectos
éticos da pesquisa o(a) St (a) poderd entrar em contato com o Comité de Etica em
Pesquisa — CEP/UFT. O Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP) €
composto por um grupo de pessoas que estao trabalhando para garantir que seus direitos
como participante de pesquisa sejam respeitados. Ele tem a obrigagcao de avaliar se a
pesquisa foi planejada e se esta sendo executada de forma ética. Se vocé achar que a
pesquisa nao esta sendo realizada da forma como vocé imaginou ou que esta sendo
prejudicado de alguma forma, vocé pode entrar em contato com o CEP da Universidade
Federal do Tocantins pelo telefone 63 3229 4023, pelo e-mail: cep uft@uft.edu.br,
ou Quadra 109 Norte, Av. NS 15, ALCNO 14, Prédio do Almoxarifado, CEP-
UFT 77001-090 - Palmas/TO. O (A) Sr. (a) pode inclusive fazer a reclamacao sem se
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identificar, se preferir. O horario de atendimento do CEP ¢é de segunda e terca das 14 as
17 horas e quarta e quinta das 9 as 12 horas.

Este documento € emitido em duas vias que serao ambas assinadas por mim e pelo
st. (a), ficando uma via com cada um de nos.

Eu, , portador (a) do documento
de Identidade fui informado (a) dos objetivos, métodos, riscos
e beneficios da pesquisa “O RIO ARAGUAIA” COMO QUESTAO
SOCIOCIENTIFICA AMBIENTAL NO ENSINO DE CIENCIAS: OBJETIVACOES
PARA A FORMACAO SOCIOPOLITICA, de maneira clara e detalhada e esclareci
minhas duvidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagoes e 0 meu
responsavel podera modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o
consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar da
pesquisa e que me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Araguatins, de de

Assinatura do (a) adolescente/participante

Assinatura da pesquisadora

Rubrica da pesquisadora:

Rubrica do participante:

Nome da Pesquisadora Responsavel: Ana Claudia Barbosa da Silva
Enderego: Rua Marechal Castelo Branco, n® 1039 Centro

CEP: 77950-000  Cidade de Araguatins - TO

Telefone Celular: (63)9929-6699
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E-mail: claudia.barbosa@uft.edu.br

Em caso de dividas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
COMITE DE ETICA EM PESQUISA - UFT

Quadra 109 Norte, Av. Ns 15, ALCNO 14,

Prédio do Almoxarifado, CEP-UFT 77001-090

Palmas/TO

Tel.: (63) 3229 4023  E-mail: cep_uft@uft.edu.br
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostariamos de convidar seu filho (a) a participar como voluntario (a) da pesquisa
“O RIO ARAGUAIA” COMO QUESTAO SOCIOCIENTIFICA AMBIENTAL NO
ENSINO DE CIENCIAS: OBJETIVACOES PARA A FORMACAO SOCIOPOLITICA,
sob a responsabilidade do pesquisadora Ana Claudia Barbosa da Silva, a qual pretende,
Promover engajamento de educandos em agdes sociopoliticas a partir do
desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica (SD) sobre a QSC-ambiental “poluigédo do
Rio Araguaia”. Esta pesquisa é vinculada ao Programa de Pos-graduagdo em Ensino de
ciéncias e matematica — PPGecim da Universidade Federal do Tocantins — UFT e para
sua participagdo precisamos do seu consentimento, entdo trazemos abaixo alguns
esclarecimentos referentes a pesquisa e seus aspectos éticos.

A tematica “Poluicdo do Rio Araguaia”, compreendida pelo enfoque de situagdes
problematizadas, contextualizadas e multidisciplinares relacionadas com os contetidos
cientificos, pode ser um caminho para a formagao e motivagao dos educandos. Além
disso, a compreensao de aspectos gerais da poluigao hidrica, como os conceitos, teorias,
fendmenos ou processos fisicos neles envolvidos, tem por objetivo minimizar o
distanciamento entre os contetdos trabalhados e a realidade vivenciada.

A partir do enfoque CTSA, propomos um ensino com base na abordagem de uma
QSC, como estratégia para discussoes controversas sobre a problematica socioambiental
“Polui¢do do Rio Araguaia”. Desse modo, elaboramos um caso e questoes orientadoras,
onde evidenciamos os conhecimentos cientificos e/ou tecnologicos para problematizagao
dos impactos causados pelos individuos e grupos em diferentes niveis, desde a
determinagao politica até a tomada de decisao individual.

Além disso, compreendemos que a definicdo dos objetivos de aprendizagem
indicando as questdes orientadoras para promover discussoes a partir da abordagem de
aspectos historicos, culturais, politicos, economicos, ambientais, éticos e morais sao
essenciais para compreensao da problematica e proposi¢ao de solugdes contextualizadas
que visam contribuir com o protagonismo do educando em seu processo de
aprendizagem.

Acreditamos que ninguém pode dar maior contribui¢do a esta pesquisa que os
proprios educandos, a participagao € voluntaria e se dara por meio do desenvolvimento
das atividades do seu cotidiano escolar, a sequéncia didatica sera inserida no contetido
que normalmente ¢é trabalhado em sala, onde serao observados o posicionamento frente a
problematica socioambiental apresentada no “caso”. A pesquisadora ira observar/ mediar,
com a maior imparcialidade possivel, sem fazer qualquer julgamento, pois, o foco é a
formacao de cidaddos dotados de conhecimentos e capacidades para avaliar
responsavelmente  problemas cientificos, tecnologicos e suas implicagoes
socioambientais.

Os riscos durante a participacdo nesta pesquisa sdo de sentir desconforto,
constrangimento, medo, inibi¢ao, vergonha e receio de expor informagoes, devido ao
confronto e troca de ideais e valores com a propria turma. Como forma de amenizar estes
riscos a professora/pesquisadora, estara atenta aos sinais verbais e fisicos de qualquer
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manifestagao de desconforto. Caso algum destes procedimentos gere qualquer tipo mal-
estar ou desconforto seu filho (a) ndo precisa realiza-lo.

Se voceé aceitar participar, seu filho (a) tera a oportunidade de refletir seu papel na
comunidade, e compreender as relagdes socioeconomicas de poder e interesses, sendo
capaz de identificar e propor caminhos para agdes sociopoliticas, que por sua vez ira gerar
uma dissertacao de mestrado. Trabalho este que estara disponivel a qualquer tempo para
a comunidade em geral e outros educandos, para que possam fazer uso das informagdes
nela contidas, a fim de esclarecer uma curiosidade ou mesmo de melhorar o entendimento.

Em qualquer momento, se seu filho (a) sofrer algum dano comprovadamente
decorrente desta pesquisa, tera direito a indenizagao.

Os resultados desta pesquisa serao disponibilizados e discutidos com todos os
participantes, pois este sera um trabalho construido em conjunto. Estando de acordo com
as informagdes descritas no texto e apos finalizacao da dissertagao esta entrara para o
acervo da biblioteca da Universidade Federal do Tocantins, campus de Araguaina e ainda
do Catalogo de Teses e Dissertagdes da Coordenagao de Aperfeigoamento de Pessoal de
Nivel Superior — CAPES.

Durante todo o tempo de realizagao da investigacao a pesquisadora responsavel
estara em contato direto com os responsaveis pela direcao, coordenagdo pedagogica,
podendo a qualquer tempo prestar esclarecimentos e assisténcia a qualquer diavida ou
eventualidade que possa ocorrer no decorrer do processo. Mesmo estando ciente de que
nenhuma alteragdo deve ocorrer na rotina escolar dos participantes.

Como mencionado anteriormente, a participacao € voluntaria e a recusa em
participar ndo ira acarretar qualquer penalidade ou perda de beneficios. Se depois de
consentir a participagao do seu filho (a), e desistir de continuar participando, tem o direito
e a liberdade de retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, seja antes ou
depois da coleta dos dados, independente do motivo e sem nenhum prejuizo a sua pessoa.
O seu filho (a) nao terd nenhuma despesa e nao recebera nenhuma remuneragao. Os
resultados da pesquisa serao analisados e publicados, mas a identidade nao sera
divulgada, sendo guardada em sigilo. Para obtengao de qualquer tipo de informagao sobre
os dados, esclarecimentos, ou criticas, em qualquer fase do estudo, Sr (a) ou seu filho
(a) podera entrar em contato com a pesquisadora responsavel no endereco Rua Marechal
Rondon, n° 1039, ou pelo telefone (63) 9929-6699, claudia.barbosa@uft.edu.br. Em caso
de davidas quanto aos aspectos éticos da pesquisa o(a) St (a) ou seu filho (a) podera entrar
em contato com o Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UFT. O Comité de Etica em
Pesquisa em Seres Humanos (CEP) € composto por um grupo de pessoas que estao
trabalhando para garantir que seus direitos como participante de pesquisa sejam
respeitados. Ele tem a obrigacao de avaliar se a pesquisa foi planejada e se esta sendo
executada de forma ética. Se vocé achar que a pesquisa nao esta sendo realizada da forma
como vocé imaginou ou que esta sendo prejudicado de alguma forma, vocé pode entrar
em contato com o CEP da Universidade Federal do Tocantins pelo telefone 63 3229
4023, pelo e-mail: cep_uft@uft.edu.br, ou Quadra 109 Norte, Av. NS 15, ALCNO 14,
Prédio do Almoxarifado, CEP-UFT 77001-090 - Palmas/TO. O (A) Sr. (a) ou seu filho(a)
pode inclusive fazer a reclamagao sem se identificar, se preferir. O horario de atendimento
do CEP ¢ de segunda e terca das 14 as 17 horas e quarta e quinta das 9 as 12 horas.
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Este documento € emitido em duas vias que serao ambas assinadas por mim e pelo
st. (a), ficando uma via com cada um de nos.

Eu, , portador (a) do documento
de Identidade responsavel legal pelo
aluno fui

>

informado (a) dos objetivos, métodos, riscos e beneficios da pesquisa “O RIO
ARAGUAIA” COMO QUESTAO SOCIOCIENTIFICA AMBIENTAL NO ENSINO
DE CIENCIAS: OBJETIVACOES PARA A FORMACAO SOCIOPOLITICA, de
maneira clara e detalhada e esclareci minhas dividas. Sei que a qualquer momento
poderei solicitar novas informagdes. Por isso, eu concordo que meu filho (a) participe da
pesquisa, sabendo que nao receberei nenhum tipo de compensacdo financeira pela
participagao do meu filho (a) neste estudo e que ele ou ela pode sair quando quiser.

Araguatins, de de

Assinatura do responsavel pelo participante da pesquisa

Assinatura da pesquisadora

Rubrica da pesquisadora:

Rubrica do responsavel do participante:

Nome da Pesquisadora Responsavel: Ana Claudia Barbosa da Silva
Endereco: Rua Marechal Castelo Branco, n® 1039 Centro

CEP: 77950-000  Cidade de Araguatins - TO

Telefone Celular: (63)9929-6699
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E-mail: claudia.barbosa@uft.edu.br

Em caso de dividas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
COMITE DE ETICA EM PESQUISA - UFT

Quadra 109 Norte, Av. Ns 15, ALCNO 14,

Prédio do Almoxarifado, CEP-UFT 77001-090

Palmas/TO

Tel.: (63) 3229 4023  E-mail: cep_uft@uft.edu.br
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