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CAPITULO 1

Composicao da ictiofauna associada a bancos de macrofitas aquaticas
no rio Areias, Reservatério da Usina de Lajeado, Tocantins, Brasil.



Composicéo da ictiofauna associada a bancos de macroéfitas aquaticas no rio
Areias, Reservatorio da Usina de Lajeado, Tocantins, Brasil.

Resumo- As macrofitas aquaticas colonizam principalmente os bragos de reservatorios
e ou areas protegidas da agdo do vento e das correntezas. Estudos a cerca da ictiofauna
associada a banco macrofitas aquaticas demonstram que a presenca desse tipo de
vegetacdo é fundamental na selecdo de habitats pelos peixes. O objetivo deste trabalho é
caracterizar a composicdo taxonémica, riqueza e diversidade da ictiofauna associada a
macrdfitas aquéticas no rio Areias. As coletas foram realizadas trimestralmente entre os
meses de janeiro a outubro de 2016, em bancos de macrofitas aquaticas misto. Foram
coletados 1.333 individuos, pertencentes a 21 espécies, distribuidas em cinco ordens e
11 familias. Os Characiformes caracterizaram como a ordem dominante em todo o
periodo do estudo. Sendo que as espécies Hyphessobrycon moniliger, Hemigrammus
ora e Hemigrammus rodwayi foram as mais capturadas.

Palavras-Chave: plantas aquéticas; peixes; riqueza; diversidade.
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The composition of the ichthyofauna associated with the banks of macrophytes
aquatic in the river Areias, the Reservoir of the power Plant of Lajeado, Tocantins,
Brazil.

Abstract- The macrophytes aquatic colonize mainly the arms of the reservoirs and / or
areas protected from the action of the wind and of the currents. Studies about the fish
fauna associated with the bank macrophytes aquatic demonstrate that the presence of this
type of vegetation is fundamental in the selection of habitats by the fish. The objective of
this work is to characterize the composition, taxonomic, and richness and diversity of the
fish fauna associated with the macrophyte water in the river Areias. The collections were
carried out quarterly between the months of January to October 2016, banks of
macrophytes aquatic mixed. Were collected 1.333 individuals, belonging to 21 species,
distributed in five orders and 11 families. The Characiformes were characterized as the
dominant order throughout the period of the study. Being that the species Hyphessobrycon
moniliger, Hemigrammus ora and Hemigrammus rodwayi were the most captured.

Keywords: aquatic plants; fish; wealth; diversity.



Introducéo

Os ecossistemas aquaticos continentais brasileiros em sua maioria apresentam uma
extensa regido litoranea, que é propicia a ocorréncia de macrofitas aquaticas (Biudes &
Camargo, 2008). A vegetacdo aqudtica, presente nessas regides tém um importante
papel na estruturagdo do ambiente. Essas plantas proporcionam estrutura fisica,
aumentam a complexidade e a heterogeneidade de habitats e influenciam vérios grupos
de organismos como: invertebrados, peixes e aves aquaticas (Thomaz &Cunha, 2010).

Para Grenouillet et al. (2002) a complexidade estrutural das macrofitas aquéticas
influencia significativamente a distribuicdo das comunidades, devido a sua variedade de
habitats. Propiciando um importante papel ecoldgico tais como fonte de alimento, local
de refugio para diversas espécies de vertebrados e invertebrados.

As macrdfitas aquéticas colonizam principalmente os bragos de reservatorios e ou
areas protegidas da acdo do vento e das correntezas (Bianchini Jr. et al., 2010). Em
regifes de remanso dos reservatorios, as condi¢es limnoldgicas geralmente diferem das
0s corpos centrais no que se refere as velocidades de circulacdo, as profundidades
médias e as varidveis abiGticas e bidticas. E comum observar, nesses ambientes, a
propagacdo de macréfitas aquéaticas com diferentes estratégias de vida. As espécies
enraizadas tendem a ocupar as regides litoraneas, onde encontram condic¢des adequadas
para fixacdo e nutricdo, as espécies livres e flutuantes podem ocupar areas mais amplas
(Bianchini Jr., 2003).

Lolis & Thomaz (2011), estudando o reservatorio de Lajeado, mesmo local de
estudo desta pesquisa, observaram uma heterogeneidade relativamente maior no rio
Areias do que em outros tributarios do reservatorio Luis Eduardo Magalhaes, mesmo
local de desenvolvimento deste estudo, e relacionaram a sua localizacdo na regido
fluvial do reservatdrio, onde ocorre maior taxa de sedimentacdo e areas mais rasas
propiciando um ambiente adequado para a colonizacdo de espécies de macrofitas
aquaticas.

Os tributérios laterais sdo considerados areas de crescimento e reproducdo para
varias espécies de peixes de pequeno e médio porte (Stegmann et al., 2007), sendo
considerados também como importantes locais para a manutencdo e integridade da
biodiversidade, tanto como bercério, oferta alimentar e protecdo, assim como locais de
crescimento e recuperacdo de peixes adultos (Welcomme, 1979; Agostinho et al.,2003;
Pelicice & Agostinho, 2005; Rodrigues et al., 2008; Dibble & Pelicice, 2010).

Estudos a cerca da ictiofauna associada a banco macréfitas aquaticas demonstram
que a presenca desse tipo de vegetacdo € fundamental na selecdo de habitats pelos

peixes (Chick & Mclvor, 1997), pois a fauna associada as macrofitas aquaticas exerce
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um papel importante na estrutura ecoldgica e, ainda maior, na dindmica tréfica e

funcionamento geral do ecossistema (Guedes et al., 2011).

A andlise da variagdo espago-temporal da composicdo da ictiofauna em habitats
vegetados na regido litorAnea de reservatorios € relevante por contribuir com
informacdes a respeito das interacdes entre a fauna de peixes e o ambiente. Num cenario
de mudancas rapidas nos ambientes naturais por acdo antropica, a compreensdo das
relagdes intra e interespecifica e suas variagdes colaboram na elaboragdo de estratégias
para manutencdo dos padrdes de diversidade locais e do proprio ecossistema (Agostinho
et al., 2003).

O objetivo deste trabalho € caracterizar a composicdo taxonémica, riqueza e

diversidade da ictiofauna associada a macrofitas aquaticas no rio Areias.



Material e métodos

Area de Estudo

A érea de amostragem localiza-se no rio Areias, um tributario a montante do
reservatorio da Usina de Lajeado, entre os paralelos com latitude 10°52'39.32"Sul e
longitude 48°21'16.50” Oeste (Figura 1), no municipio de Porto Nacional, a margem
direita do rio Tocantins. A regido represada do rio Areias tem largura aproximada de
1.000 m e 4 m de profundidade, nesse trecho é observado a presenca de macrofitas
aquaticas (submersas, emersas e flutuantes) (Marques et al., 2013). O clima da Regiao
Hidrografica do Tocantins é tropical, com temperatura média anual de 26°C, e dois
periodos climéticos: o chuvoso, de outubro a abril, com mais de 90% da precipitacao,
com a existéncia de alguns dias secos entre janeiro e fevereiro; e 0 seco, de maio a

setembro, com baixa umidade relativa do ar (MMA, 2006).
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Figura 1-Localizacdo da sub-bacia do rio Areias no reservatério Luis Eduardo Magalhédes — Lajeado —
TO. (A) e a localizagdo dos pontos de amostragem na area de estudo (B). Fonte: modificado Google
Earth.



Levantamento de campo

Dados abiéticos

Em todos os pontos de amostragem foram obtidos os dados de temperatura da
agua (°C), utilizando-se um termémetro digital, transparéncia da coluna da agua (m),
com disco de Secchi de 0,30m de didmetro, potencial hidrogenionico (pH), por meio do
potenciémetro digital portatil e a concentracdo de oxigénio dissolvido medido por meio
de oximetro digital portatil (YSI, mg/l). Os dados de pluviosidade foram cedidos pelo

Instituto Federal do Tocantins — Porto Nacional — TO.

Amostragem dos peixes

As coletas foram realizadas trimestralmente entre 0s meses de janeiro a outubro de
2016. Para esse estudo foi considerado janeiro (cheia); abril (vazante); julho (seca) e
outubro (enchente).

Para coleta da ictiofauna foram amostrados dez pontos distribuidos nas margens
do rio Areias (Figura 1A), com presenca de bancos de macrofitas aquaticas misto. A
ictiofauna associada aos bancos de macrdfitas aquéticas foi amostrada com o auxilio de
uma peneira retangular (“peneirdo”), o qual consiste numa rede (500 um de malha)
presa a um aro por intermédio de uma lona, com tamanho de 1,5 m x 1,0 m (1,5 m?2).
Esse equipamento foi mergulhado abaixo da vegetacdo aquéatica e levantado
rapidamente, procedendo-se em seguida a retirada da vegetacdo, dos detritos e dos
peixes (Nakatani et al., 2001). Para amostragem da ictiofauna o esforco amostral foi
padronizado. Em cada ponto de coleta foram utilizados dois “peneirdes”, que foram
mergulhados e levantados ao mesmo tempo, consistindo de trés lances em cada banco
de macrofitas aquaticas. O material coletado foi acondicionado em frascos de
polietileno separadamente e devidamente etiquetado (local, més e horario), em
formalina 10%, perfazendo trés amostras por ponto/més.

As amostras foram levadas para o Laboratorio de Ictiologia do Nucleo de Estudos
Ambientais da Universidade Federal do Tocantins (Neamb-UFT, Campus Porto
Nacional). No laboratorio, todos os individuos adultos foram identificados com base na
classificacdo apresentada por Nelson (1994), Fink e Fink (1996), Buckup (1998), Reis et
al. (2003) e especialistas do Neamb/UFT. E classificados quanto a estrutura trofica de
acordo com Pereira et al. (2007) e Corandin (2011).

Os peixes com diferentes estagios de desenvolvimento foram separados dos
detritos e classificados quanto ao grau de desenvolvimento como pré- flexdo, flexéo,

pos-flexdo e juvenis: (i) pré-flexao - estagio de desenvolvimento que se



estende desde o inicio da flexdo da notocorda com o aparecimento dos elementos de suporte da
nadadeira caudal; (ii) flexdo -estagio de desenvolvimento que se caracteriza pelo inicio da flexdo da
notocorda, com o aparecimento dos elementos de suporte da nadadeira caudal, até a completa flex&o da
mesma, aparecimento do botdo da nadadeira pélvica e inicio de segmentacdo dos raios das nadadeiras
dorsal e anal; (iii) pés-flexdo - estagio de desenvolvimento onde hd a completa flexdo da notocorda,
aparecimento do botdo da nadadeira pélvica e inicio de segmentacédo dos raios da nadadeira embrionaria
e 0 aparecimento de escamas e; (iv) juvenis — podem ser considerados pequenos adultos, caracterizados
pela completa formacdo dos raios das nadadeiras e surgimento das escamas até a primeira maturagao
gonadal (Nakatani etal., 2001).

Analise dos Dados

Os exemplares coletados foram categorizados quanto a categoria taxonomica que pertenciam
Ordem, Familia e Espécie. Para cada espécie registrada nas amostragens, foram determinados o0s
atributos ecologicos por meio da Constancia de Ocorréncia (C) (Dajoz, 1983), sendo as espécies
agrupadas nas seguintes categorias: espécies constantes - presentes em mais de 50% das amostras;
espécies acessorias — presentes em 25 a 50% das amostras e espécies acidentais — presentes em menos de
25% das amostras.

Também foi calculada a Riqueza de Espécies (S), Indice de Diversidade de Shannon-Wiener (H),
conforme sugerido por Magurran (2003). Para verificar a similaridade da composicdo de espécies entre
0s meses amostrados, foi realizada uma analise de Cluster e calculada a proporcéo de individuos em
estagio de desenvolvimento inicial em cada amostra Magurran (2003).



Resultados e Discussao

A maior intensidade de chuva ocorreu no més de janeiro (425 mm), 0os meses de abril e julho nédo
ultrapassaram 40 mm. Em outubro o nivel de precipitacdo foi registrado, em torno dos 140 mm,
caracterizando o inicio do periodo chuvoso (Figura 2).
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Figura 2. Valores mensais de precipita¢cdo no municipio de Porto Nacional — TO, no periodo de dezembro de 2015 e
outubro de 2016. Instituto Federal do Tocantins — Porto Nacional — TO.
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Os valores de profundidade da &gua oscilaram entre 1,4m no més de janeiro

(periodo chuvoso) e 0,30m no més de julho (periodo seca) (Figura 3A). Os valores
obtidos para a temperatura da &gua indicam que houve pouca variagdo no periodo de
estudo onde a minima foi de 27°C e maxima de 31°C, em média a temperatura da agua
foi de 29, 4°C (Figura 3B). O oxigénio dissolvido variou de 1,0mg/l a 8,2mg/l, e a
média foi de 5mg/I (Figura 3C). O pH apresentou um valor minimo de 5,4 e maximo de
8,4, e a média foi de 6,4 (Figura 3D). A transparéncia da 4gua ndo variou muito ao longo
do periodo de estudo, nos meses de abril e julho ndo ultrapassou os 1,4 metros e nos
meses de janeiro e outubro foram similares, chegando a uma transparéncia total (Figura
3E).
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Figura 3: Valores médios mensais e desvio padrao para, profundidade (m) (A); temperatura da agua (°C)
(B); oxigénio dissolvido (OD) (C); pH (D) e transparéncia da agua (m) (E). No rio Areias, localizado no
reservatorio da Usina Hidrelétrica Luis Eduardo Magalhdes- Lajeado-TO.

Um total de 1.333 peixes adultos foram capturados, pertencentes a 20 espécies,
distribuidas em cinco ordens e 11 familias (Tabela 1). A ordem com maior nimero de
individuos coletados foi Characiformes (73,7%), seguida de Perciformes (20,2%),
Cyprinodontiformes (5,4%), Siluriformes (0,4%) e Clupeiformes (0,3%). Este padrao
tem sido observado em vérias bacias hidrograficas da regido Neotropical. Delariva et
al.(1994), obtiveram resultados semelhantes na planicie de inundagdo do Alto Parang;
Sanches-Botero et al. (2003), em trés lagos de varzea da Amazonia Central; Pelicice et
al.(2008), reservatorio de Rosana, rio Paranapanema; Pacheco & Da-Silva, (2009),
afluentes do Pantanal matogrossense (baias Chacororé e Sinha Mariana e o rio Mutum).
No estudo realizado por Corandin (2009) no Reservatério Luis Eduardo Magalhdes
(Lajeado) - Tocantins em amostragens de bancos de macrofitas aquaticas, foi observado
que Characiformes e Perciformes foram os mais capturados, isso porque a ordem
Characiformes representa a maior diversidade ictiofaunistica da regido Neotropical
(Santos et al., 2009), e em outros estudos tem sido tém sido relatada como a ordem
dominante tanto em A&guas abertas (Saint-Paul et al., 2000), como nos bancos de
macrofitas aquaticas (Prado et al., 2009).

Em geral, as assembleias foram compostas por espécies de pequeno porte, 0 que
era esperado para amostragens em bancos de macrofitas aquaticas, o0 mesmo foi relatado
por Sanches-Botero et al. (2003); Bulla (2006); Milani et al. (2010) e Pinheiro et
al.(2016).

Nos quatro periodos de coleta as espécies de maior ocorréncia foram de individuos
de pequeno porte, Hyphessobrycon moniliger, Hemigrammus ora e Hemigrammus

rodwayi, sdo considerados como residentes, pois completam seu ciclo de vida



no mesmo local e apresentam ampla distribuicdo Neotropical (Carvalho, 2006; Carvalho
et al., 2010), demonstrando assim que as macrofitas aquaticas funcionam como local de
abrigo e de alimentagdo para as espécies de pequeno porte e locais de reprodugdo para
espécies residentes (Sanches-Botero et al., 2003). Como também foi descrito em estudos
realizados por Pelicice et al. (2004), no rio Paranapanema, reservatorio de Rosana e por
Dibble et al. (2010) na bacia do alto rio Parand. Esses autores enfatizam quea
complexidade ambiental propiciada pelos bancos de macréfitas aquaticas, aumenta a
oferta de alimento e refugio para peixes, reduzindo as taxas de predacdo e em
consequéncia atraem grande quantidade de peixes presas, principalmente, aqueles de
pequeno porte, aumentando consideravelmente a diversidade nestes ambientes.

Foram capturadas formas jovens de individuos de médio e grande porte somente
no més de janeiro sendo elas Hoplias malabaricus, Hypostomus sp., Leporinus tigrinus,
e duas migradoras de longa distancia Psedoplatystoma fasciatum e Pterodoras
granulosus, sugerindo que elas podem estar utilizando os bancos de macroéfitas
aquaticas como bercéario, conforme relatado por Sanches-Botero (2001) e Neiff et al.
(2009) e que a captura somente no més de janeiro que é caracterizado como um més no
qual ocorre as cheias, por estar no periodo chuvoso, aumenta o recrutamento destas
espécies para reproducdo, principalmente, de migradores, resultando no seu sucesso
reprodutivo (Suzuki et al., 2004).

Somente no més de outubro foram capturados 237 individuos juvenis de Cichla
sp., provavelmente devido ao cuidado parental bem como o banco de macrofitas
aquaticas pode estar sendo utilizado por esse género como local de reflgio e
alimentacdo. O cuidado parental perdura até a prole atingir a independéncia, essa
estratégia é predominante entre os ciclideos neotropicais (Queiroz, 2013). Estes
resultados indicam que a associacdo de peixes e macréfitas aquéticas, incluem
suprimento alimentar elevado, substrato para desova e reflgio contra predacéo (Pelicice
et al., 2004). As espécies deste género sdo piscivoras e provavelmente se reproduzem
antes dos demais para atingirem um tamanho que possibilite a predacdo de pequenos

peixes, juvenis ou ndo, presentes neste biotopo (Vazzoler, 1996).



Tabela 1. Relacdo das ordens, familias e espécies registrados nos bancos de macrofitas aquaticas no Rio

Areias — Usina de Lajeado- Tocantins. Sendo, N= nimero de individuos capturados; C= Constancia de

Ocorréncia (%) e a Categoria Trofica, definida de acordo com Pereira et al. (2007) e Corandin (2011).
Espécies N C Classificagdo | Categoria Trofica

Ordem Characiformes
Familia Anostomidae

Leporinus tigrinus (Borodin, 1929) 2 1.7 Acidental Insetivoro
Familia Characidae

Hemigrammus hyanuary (Durbin, 1918) 29 9.2 Acidental Insetivoro
Hyphessobrycon moniliger (Moreira, Lima & Costa, 2002)| 528 525 Constante Insetivoro
Hemigrammus ora (Zarske, Le Bail & Géry, 2006) 41 11.7 Acidental Insetivoro
Hemigrammus rodwayi (Steindachner, 1882) 239 31.7 Acessdria Insetivoro
Jupiaba polylepis (Glinther, 1864) 6 25 Acidental Herbivoro
Moenkhausia loweae (Géry, 1992) 94 20 Acidental Insetivoro
Moenkhausia pyrophthalma (Costa, 1994) 15 7.5 Acidental Herbivoro
Triportheus trifurcatus (Castelnau, 1855) 3 1.67 Acidental Insetivoro
Familia Curimatidae 4 25 Acidental Detritivoro
Familia Erythrinidae

Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) 7 3.3 Acidental Onivoro
Subfamilia Serrasalminae 14 10 Acidental Insetivoro

Ordem Clupeiformes
Familia Engraulididae
Anchoviela carrikeri (Fowler, 1940) 4 1.7 Acidental Insetivoro
Ordem Cyprinodontiformes
Familia Poeciliidae
Pamphorichthys araguaiensis ( Costa, 1991) 72 18.3 Acidental |Insetivoro/Piscivoro
Ordem Perciformes
Familia Cichlidae

Cichlasoma araguaiense (Kullander, 1983) 16 5.8 Acidental Detritivoro
Crenicichla lugubris (Heckel, 1840) 1 0.8 Acidental Onivoro

Cichla sp. 237 0.8 Acidental Piscivoro
Retroculus lapidifer (Castelnau, 1855) 8 58 Acidental Insetivoro
Satanoperca jurupari (Heckel, 1840) 7 Acidental Insetivoro

Ordem Siluriformes
Familia Doradidae

Pterodoras granulosus (Valenciennes, 1821) 1 0.8 Acidental Onivoro
Familia Loricariidae
Hypostomus sp. 2 1.7 Acidental Onivoro
Familia Pimelodidae
Pseudoplastytoma fasciatum (Linnaeus, 1766) 3 2.5 Acidental Onivoro

Entre as espécies coletadas, foram identificados cinco niveis troficos (detritivoro,
herbivoro, insetivoro, piscivoro e onivoro). O nivel tréfico mais representativo foi o
insetivoro  (72,69%) representado pelas familias Anostomidae, Characidae,
Engraulididae, Erythrinidae, Poeciliidae e Cichlidae (Tabela 1). Os insetos que ficam
aderidos nas folhas de plantas aquéticas submersas contribuem para a predominancia
desta categoria tréfica (Bulla, 2006). As espécies insetivoras abrangem as que se
alimentam tanto de insetos terrestres quanto aquaticos, sendo os fragmentos destes

insetos 0s mais abundantes e frequentes na dieta, compreendendo restos de
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insetos semi-digeridos e pedacos de exoesqueletos de insetos aquaticos e terrestres que
ndo podem ser identificados (Branddo-Gongalves et al.,2010).

Com relacdo a constancia de ocorréncia das espécies coletadas, a maioria foi
classificada como acidentais, ou seja, ocorreram em menos de 50% das amostras. As
espécies que foram identificadas como acessérias foram Hemigrammus ora e
Hemigrammus rodwayi. A espécie de pequeno porte Hyphessobrycon moniliger ocorreu
em mais de 50% das amostras, sendo assim considerada uma espécie constante, este
padrdo pode indicar que estd espécie seja uma espécie residente. Para Agostinho et al.
(1997) as espécies residentes sdo mais abundantes em um ambiente e 0 mesmo foi
relatado por Gongalves & Braga (2008) em um estudo no rio Mogi Guagu.

De acordo com agrupamento de cluster, os meses de abril e julho compartilharam
cerca de 50% de similaridade das especies coletadas (Figura 4). O que indica que a
maioria destas espécies sdo as mesmas ao longo do ano nesta regido, pois sdo maiorias

consideradas residentes (Petesse, 2007).
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Figura 4- Dendrograma gerado a partir do indice de similaridade de Cluster entre os quatro meses de
coleta, no rio Areias, Usina de Lajeado —TO.

A riqueza (S) e diversidade (H”) ao longo do periodo de coleta foram semelhantes.
Entretanto, observa-se que apesar do maior numero de individuos coletados no més de
outubro (414), apresentou uma riqueza e diversidade baixa devido ao dominio de uma
espécie. Os valores baixos observados indicam que a composi¢do da ictiofauna ndo
mudou ao longo do periodo de estudo (Tabela 2). Milani et al., (2010), em um estudo
no pantanal de Poconé, também relataram o mesmo resultado, onde a riqueza e

a
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diversidade nédo diferiram, indicando um ambiente que se tornou relativamente estavel ao

longo tempo, pois a maioria das espécies foram as mesmas durante o periodo de estudo.

Tabela 2. Dados mensais de Riqueza, NUmero de individuos, Equitabilidade e Diversidade da ictiofauna associada a
macrofitas aquaticas no rio Areias, reservatorio Luis Eduardo Magalhdes — Lajeado - TO.

Parametros Janeiro Abril Julho Outubro
Riqueza (S) 13 16 13 11
Numero de Individuos (N) 198 365 356 414
Equitabilidade (J) 0,4068 0,7186 0,6612 0,5332
Shannon (H") 1,843 1,128 1,696 1,279

Foram coletados um total 548 individuos em estagios de desenvolvimento iniciais, sendo
que a maior abundancia foi no més de janeiro com um total de 290 individuos. A maioria dos
individuos capturados estava em estagio de desenvolvimento flexdo sendo representado por
126 individuos (25,18 %), no més de janeiro; seguido de juvenis com 176 individuos (39,78%)
no més de abril (Tabela 3).Provavelmente, o equipamento de pesca utilizado nas amostragens,
contribuiu para captura de individuos em estagios avancados de desenvolvimento, o mesmo foi
observado por (Bulla et. al.,2011). A grande propor¢do de individuos juvenis e a presenca
estagios iniciais de desenvolvimento sugere que os bancos de macréfitas aquaticas séo

utilizados como locais de bercario para a ictiofauna regional (Pinheiro et al., 2016).

Tabela 3. Dados mensais dos estagios de desenvolvimento da ictiofauna associada a bancos de macrdéfitas aquéticas
no rio Areias, reservatorio Luis Eduardo Magalhées — Lajeado - TO.

Estagio de desenvolvimento| Janeiro| Abril | Julho |Outubro| Total %

Pré-flexdo 70 13 2 85 15,51
Flexdo 126 7 5 138 25,18
Pos-flexéo 91 4 12 107 19,53
Juvenil 3 176 21 18 218 39,78

Agostinho et al.(1999), afirmam que apds grandes impactos ambientais como a formacao
de um reservatério, espécies como as de pequeno porte com grande capacidade reprodutiva, com
habito sedentario e alta plasticidade alimentar terdo vantagem na coloniza¢do deste novo
ambiente, ja que os reservatorios, em geral, sdo ambientes mais homogéneos quando comparados
a lagos naturais e € esperada uma maior homogeneidade de fauna e flora (Silva et al., 2009).
Sabe-se que reservatérios sdo claramente homogéneos, independente das escalas utilizadas
(Pagioro et al., 2005). Como foram observadas neste trabalho as variacdes de abundéncia de
riqueza e diversidade foram minimas, por se trata de um habitat que se tornou homogéneo com
passar dos anos e as espécies que se estabeleceram utilizam principalmente os bancos de
macrofitas e sdo entdo consideradas espécies residentes.
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Considerac0es finais

Este estudo mostrou que a composicédo da ictiofauna presente nos bancos de macrofitas
aquaticas no rio Areias, foi representada por individuos de pequeno porte, indicando que as
espécies foram as mesmas ao longo do periodo de estudo, caracterizando as como espécies
residentes. Assim, o rio Areias por apresentar bancos de macrofitas mistos tem favorecido o
estabelecimento destas especies por oferecer alimentacdo e abrigo, desta forma a conservacao

desta area contribui com o estabelecimento da ictiofauna local.
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CAPITULO 2

Distribuicdo da assembleia de peixes associada a banco de macrofitas
no rio Areias, reservatorio da Usina Hidroelétrica Luis Eduardo
Magalhaes, Tocantins, Brasil- TO.
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Distribuico da comunidade de peixes associada a banco de macrofitas no rio Areias,
reservatério da Usina Hidroelétrica Luis Eduardo Magalh&es, Tocantins, Brasil—
TO.

Resumo- O objetivo deste trabalho foi analisar a abundancia, riqueza e diversidade da
assembleia de peixes associada aos bancos de macrofitas aquéticas em relacdo ao ciclo
hidroldgico e locais de amostragem. A area de amostragem localiza-se no rio Areias, um
tributario a montante do reservatorio da UHE-Lajeado- TO. As coletas foram realizadas
trimestralmente entre 0os meses de janeiro a outubro de 2016, em bancos de macrofitas
presentes ao longo do rio Areias. Foram calculados os dados abidticos e os atributos
ecoldgicos de riqueza, diversidade e abundancia das espécies. Foram capturados as ordens
Characiformes,  Perciformes, Cyprinodontiformes, Siluriformes e  Clupeiformes.
Characiformes foi o grupo dominante, representados principalmente por juvenis e espécies
de pequeno porte. Os indices de diversidade, abundancia e riqueza de espécies, apresentaram
tendéncias semelhantes ao longo do periodo de estudo. Foram coletados 793 individuos em
estagios de desenvolvimento iniciais, sendo que destes 273 individuos pertencem ao género
Cichla sp. De acordo com estes resultados, que embora sejam preliminares o rio Areias
poderia estar assim sendo utilizado para reproducdo e alimentacdo, devido a grande
proporcdo de individuos em todas as fases iniciais de desenvolvimento e juvenis,
caracterizando assim importante para a ictiofauna local.

Palavras-chave: abundéancia; diversidade; ictiofauna; riqueza; tributario; vegetacdo aquética.
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Distribution of the community of fish associated with the bank of macrophytes in the

river Areias, UHE-Lajeado, Tocantins, Brazil- TO.

Abstract - The objective of this work was to analyze the abundance, richness and diversity of
the fish associated to the banks of macrophytes aquatic in relation to the hydrological cycle and
sample locations. The sample area is located in the river Sands, a tributary upstream of the
reservoir of the hydropower UHE-Lajeado - TO. The collections were carried out quarterly
between the months of January to October 2016, banks of macrophytes are present along the
river Areias. Were calculated the data for the abiotic and the attributes of the ecological
richness, diversity and abundance of species. Were captured by the orders, Characiformes,
Perciformes, Cyprinodontiformes, Siluriformes and Clupeiformes. Characiformes was the
dominant group, represented mainly by juveniles and small species. Diversity indices,
abundance and species richness showed similar trends throughout the study period. Were
collected 793 individuals in the development stages, the initial being that these 273 individuals
belong to the genus Cichla sp. According to these results, although preliminary, the river
Areias could be as well being used for breeding and feeding, due to the large proportion of
individuals in all stages of development and juveniles, thus characterizing important to the fish
location.

Key words: abundance; diversity; fish; wealth; taxation; aquatic vegetation.
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Introducéo

Atualmente os reservatorios sdo componentes comuns das paisagens brasileiras,
principalmente represamentos com fins hidrelétricos. Com o barramento de um rio, a
hidrologia local é severamente alterada, passando de um estado I6tico para uma condicéo
Iéntica ou semiléntica, modificando as condic¢Bes quimicas e fisicas da agua, assim como a
qualidade e a quantidade de habitats para a fauna e flora aquatica. Os represamentos alteram
profundamente a dinamica da &gua, a quantidade e qualidade de habitats, os processos de
producdo priméria e, consequentemente, a estrutura das comunidades naturais dos sistemas
fluviais em que se inserem (Agostinho et al.,2007).

Os reservatorios se tornam semelhantes a lagos quanto aos processos ecoldgicos
basicos que envolvem o metabolismo do ecossistema (Pagioro et al., 2005), tais processos
diminuem a diversidade por homogeneizar os ambientes naturais, eliminado espécies
endémicas e especialistas abrindo espaco para espécies generalistas (Thomaz et al., 2004a).
Na verdade, a formacdo do novo ambiente leva a criacdo de novos habitats e a perda de
outros, entre os habitats novos, destacam-se bancos de areia, galhadas submersas e bancos de
macrofitas aquaticas.

As macrdfitas aquaticas desempenham um papel central na dindmica nos ecossistemas
aquaticos, sendo especialmente adequadas para indicar a variabilidade ambiental tendo em
vista que essas plantas respondem a diferentes gradientes ambientais. Além disso, a variacédo
da composicdo das assembleias de macrofitas aquaticas pode determinar, por sua vez, 0s
padrdes de diversidade de outras assembleias bioldgicas (Thomaz et al., 2004b). Esses
ambientes sdo amplamente utilizados por peixes pequenos e juvenis de espécies de maior
porte, nas etapas iniciais da vida, devido a abundante oferta alimentar e ao reflgio contra
predacao de aves e peixes (Esteves, 1998; Froehlich, 1999; Pelicice et al., 2005).

A fauna associada as macrdéfitas aquaticas exerce um papel importante na estrutura
ecologica abrigando, entre outros organismos, uma fauna de peixes caracterizada por
pequenas espécies ou juvenis de espécies de grande porte (Delariva et al., 1994), na
dindmica trofica e funcionamento geral do ecossistema (Guedes et al., 2011).

Uma vez que muitas espécies de peixes dependem da vegetacdo aquatica para
reproducao e alimentacgdo, é possivel que variagdes no tamanho e na composi¢do dos bancos
de macrdfitas aquéticas afetem as comunidades de peixes (Rodrigues et al., 2008). Petry et
al. (2003) e Prado et al. (2010) sugerem que as especies que se estabelecem séo geralmente

capazes de completar todo o seu ciclo de vida no préprio reservatorio.



21
Assim, o objetivo deste trabalho foi analisar a abundancia, riqueza e diversidade da

assembleia de peixes associada aos bancos de macrofitas aquéaticas de acordo com o ciclo

hidroldgico e locais de amostragem.
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Material e Métodos

Area de Estudo

A area de amostragem localiza-se no rio Areias, um tributario a montante do
reservatorio, entre os paralelos com latitude 10°52'39.32" ¢ longitude 48°21'16.50” (Figura
1A), no municipio de Porto Nacional, a margem direita do rio Tocantins. A regido represada
do rio Areias apresenta uma largura aproximada de 1.000 m e em média 4 m de
profundidade, nesse trecho é observado a presenca de macrofitas aquaticas (submersas,

emersas e flutuantes) (Marques et al., 2013).

O clima da Regido Hidrogréfica do Tocantins € tropical, com temperatura média anual
de 26°C, e dois periodos climaticos: o chuvoso, de outubro a abril, com mais de 90% da
precipitacdo, com a existéncia de alguns dias secos entre janeiro e fevereiro; e 0 seco, de

maio a setembro, com baixa umidade relativa do ar (MMA, 2006).
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Fonte: Cena 222 do Landsat 7

Fonte: Google Earth

Figura 1- Localizacdo da sub-bacia do rio Areias no reservatério Luis Eduardo Magalhdes — Lajeado — TO.
(A) e a localizacdo dos pontos de amostragem na area de estudo (B). Fonte: modificado Google Earth.

Dados abi6ticos

Em todos os pontos de amostragem foram obtidos os dados de temperatura da agua
(°C), utilizando-se um termémetro digital, transparéncia da coluna da agua (m), com disco
de Secchi de 0,30m de diametro, potencial hidrogeniénico (pH), através de potenciémetro
digital portatil e a concentragdo de oxigénio dissolvido medido através de oximetro digital
portatil (YSI, mg/l). Os dados de pluviosidade foram cedidos pelo Instituto Federal do

Tocantins — Porto Nacional — TO.
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Amostragem dos peixes

As coletas foram realizadas trimestralmente entre os meses de janeiro a outubro de
2016. Para esse estudo foi considerado janeiro (cheia); abril (vazante); julho (seca) e outubro

(enchente).

Para coleta da ictiofauna associada a macréfitas aquaticas, foram amostrados dez
pontos distribuidos nas margens do tributario rio Areias (Figura 1B), com presenca de
bancos de macrofitas aquaticas misto. A ictiofauna associada aos bancos de macrofitas
aquaticas foi amostrada com o auxilio de uma peneira retangular (“peneirdo”), o qual
consiste numa rede (500 um de malha) presa a um aro retangular por intermédio de uma
lona, com tamanho de 1,5 m x 1,0 m (1,5 m?). Esse equipamento foi mergulhado abaixo da
vegetacdo aquatica e levantado rapidamente, procedendo-se em seguida a retirada da
vegetacdo, dos detritos e dos peixes (Nakatani et al., 2001).

Para amostragem da ictiofauna o esfor¢co amostral foi padronizado. Em cada ponto de
coleta foram utilizados dois “peneirdes”, que foram mergulhados e levantados ao mesmo
tempo, consistindo de trés lances em cada banco de macrofitas aquaticas. O material
coletado foi acondicionado em frascos de polietileno separadamente e devidamente
etiquetados (local, més e horéario), em formalina 10%, perfazendo trés amostras por
ponto/més.

As amostras foram levadas para o Laboratorio de Ictiologia do Ndcleo de Estudos
Ambientais da Universidade Federal do Tocantins (Neamb-UFT, Campus Porto Nacional).
Os peixes com diferentes estagios de desenvolvimento foram separados dos detritos e
classificados quanto ao grau de desenvolvimento como pré-flexdo, flexdo, pés-flexdo e
juvenis: (i) pré-flexdo-estagio de desenvolvimento que se estende desde o inicio da flexao da
notocorda com o aparecimento dos elementos de suporte da nadadeira caudal; (ii) flexdo-
estadgio de desenvolvimento que se caracteriza pelo inicio da flexdo da notocorda, com o
aparecimento dos elementos de suporte da nadadeira caudal, até a completa flexdo da
mesma, aparecimento do botdo da nadadeira pélvica e inicio de segmentacdo dos raios das
nadadeiras dorsal e anal; (iii) pos-flexdo -estagio de desenvolvimento onde ha a completa
flexdo da notocorda, aparecimento do botdo da nadadeira pélvica e inicio de segmentagéo
dos raios da nadadeira embrionaria e o0 aparecimento de escamas e; (iv) juvenis — podem ser
considerados pequenos adultos, caracterizados pela completa formagdo dos raios das
nadadeiras e surgimento das escamas até a primeira maturacdo gonadal (Nakatani et
al.,2001).
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Todos os individuos adultos foram identificados com base na classificacdo apresentada

por Nelson (1994), Fink e Fink (1996), Buckup (1998), Reis et al.(2003) e pesquisadores do
Neamb/ UFT.

Analise dos Dados

Os exemplares coletados foram categorizados quanto a categoria taxonomica que
pertenciam Ordem, Familia e Espécie.

A riqueza (S) e o indice de diversidade de Shannon (H’) Pielou (1977), foram obtidos
por meio do programa Past (Hammer et al., 2001) e abundancia das espécies por periodo
(cheia, vazante, seca e enchente) e por regido (foz, medio e fluvial). No qual os locais de
amostragem foram subdivididos por regido sendo a foz (P1, P9 e P10); o médio (P2, P7 e
P8); e fluvial (P3, P4, P5 e P6).

Anélise de variancia unifatorial (ANOVA one-way) foi empregada com objetivo de
testar separadamente o efeito do periodo (meses) e regides do rio Areias, sobre as variaveis
de riqueza, abundancia (Krebs, 1999) e diversidade (indice de Diversidade de Shannon-H").
O teste de nivel de significancia de 5% para as analises, os teste post-hoc de Tukey foi
aplicado para investigar diferencas entre as médias, quando houve influencia significativa
dos fatores analisados (a <0,05).
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Resultados e Discussoes

A maior intensidade de chuva ocorreu no més de janeiro (425 mm), os meses de abril e
julho ndo ultrapassaram 40 mm. Em outubro o nivel de precipitacdo registrado, foi em torno

dos 140 mm, caracterizando inicio do periodo chuvoso (Figura 2).

Precipitagdo (mm)
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Figura 2. Valores mensais de precipitacdo no municipio de Porto Nacional — TO, no periodo de Dezembro
de 2015 e Outubro de 2016.

O valor de profundidade da &gua oscilou entre 1,4m no més de janeiro (periodo
chuvoso) e 0,30m no més de julho (periodo seca) (Figura 3A). Os valores obtidos para a
temperatura da dgua indicam que houve pouca variacao no periodo de estudo onde a minima
foi de 27°C e maxima de 31°C, em média a temperatura da agua foi de 29,4°C (Figura 3B).
O oxigénio dissolvido variou de 1,0mg/l a 8,2mg/l, e a édia foi de 5mg/l (Figura 3C). O pH
apresentou um valor minimo de 5,4 e maximo de 8,4, e a media foi de 6,4 (Figura 3D). Por
fim a transparéncia da agua nao variou muito ao longo dos meses amostrados, 0 més de
janeiro e 0 més de outubro apresentaram valores semelhantes com uma profundidade

aproximada de quatro metros e 0 mesmo ocorreu com os meses de abril e julho.
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Figura 3. Valores médios mensais e desvio padrdo para, profundidade (m) (A);temperatura da agua (°C)
(B);oxigénio dissolvido (OD) (C); e pH (D) e transparéncia da agua(m) (E). No rio Areias localizado no

reservatorio da UHE-Luis Eduardo Magalhdes - Lajeado-TO.

Foram capturados 1333 individuos, distribuidos em 21 espécies, pertencente as

ordens Characiformes, Perciformes, Cyprinodontiformes, Siluriformes e Clupeiformes.

Characiformes foi o grupo dominante, correspondendo a 73% do total de individuos

capturados, representados principalmente por juvenis e espécies de pequeno porte, que
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na sua maioria sdao individuos da familia Characidae, com nove espécies. Resultados
similares foram relatados por Sanches-Botero et al. (2003), lago Camaledo que localiza-se
no rio Solimdes proximo a Manaus, este em estudo apresentou como resultado a ordem
Characiformes como a mais abundante com 18 espécies e a familia Characidae com maior
numero de espécies (7); Bulla (2006) em estudo no rio Parand, capturou 34 espécies de
Characiformes, sendo a familia characidae a mais representativa; Milani et al. (2010), O
estudo foi conduzido em caixas de empréstimo e na baia do Coqueiro, na planicie de
inundacdo do Rio Cuiaba, Pantanal de Poconé, Estado de Mato Grosso, Brasil, 0s
resultados obtidos indicaram a ordem Characiformes com maior nimero de espécies tanto
nas caixas de empréstimo (31 espécies), quanto na baia do coqueiro (29 espécies),
Characidae foi a familia mais abundante tanto nas caixas de empréstimo, quanto na baia
do Coqueiro, representando 76 e 72% do total de individuos capturados em cada um dos
ambientes.
Analisando as variacdes temporais, pode se concluir que ndo houve diferencas

significativas na abundéncia dos individuos ao longo do ciclo hidrolégico (Faes) =
0,21182;P = 0,8879), mostrando uma distribuicdo semelhante em todo periodo (Figura
4A). De acordo a abundéncia entre as regides amostradas, os resultados indicaram que
também ndo houve diferencas significativas, que o ndmero de individuos esteve
semelhante entre os locais de amostragens (F.63) = 0,65667;P = 0,52209) (Figura 4B).
Quanto a rigqueza comparada com o ciclo hidrolégico mostrou diferenca significativa
entre o periodo de seca e enchente, com um aumento na riqueza no periodo de seca
(Fi.36) = 2,7486;P = 0,05692), (Figura 4C).Quanto a riqueza de espécies foi comparada
entre regides de amostragem, os resultados observados indicaram que nao houve
diferencas significativas (Fp7 = 1,0365;P = ,40338), caracterizando que as espécies
capturadas foram na sua maioria as mesmas ao longo do rio (Figura 4D).

Ao contrastar a diversidade pelo periodo do ciclo hidrolégico, os resultados
mostraram que no periodo de seca ocorreu um aumento na diversidade diferindo
significativamente dos demais periodos (cheia, vazante e enchente) (F3,36) = 6,4754;P =
0.00128), (Figura 4E). A diversidade comparada por regido ndo houve diferencas
significativa (Fp,7) = 3,6931;P = 0,08036) (Figura 4F).
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Figura 4. Valores médios e desvio padrdo abundancia, riqueza e diversidade no rio Areias, Reservatorio
da Usina Hidrelétrica Luis Eduardo Magalhdes — Lajeado — TO. Sendo: (A e B) Abundancia por periodo
e regido amostrada; (C e D); riqueza por periodo e regido amostrada; (E e F) diversidade por periodo e
regido. Letras iguais indicam auséncia de diferengas significativas (Tukey; p>0,05).

Resultados similares foram observados por Pacheco e Silva (2009) em duas baias
no rio Cuiabd, Prado et al. (2010) em lagos de varzea no rio Solimdes, Soares et al.
(2014) em seis lagos de varzea no rio Amazonas e por Pinheiro et al. (2016) na regido
do baixo Amazonas.

A riqueza e a diversidade aumentaram no periodo de seca (julho), provavelmente
pela diminuicdo no tamanho dos bancos de macréfitas aquaticas que ocorre neste
mesmo periodo e, como consequéncia, um aumento na concentracao da ictiofauna local
nos bancos gue permanecem no periodo de seca, podendo levar a um pequeno aumento
da riqueza e da diversidade, quando comparada com os demais periodos hidrolégicos. A
maior riqueza no periodo de &guas baixas esta, provavelmente, associada a menor
disponibilidade de habitats neste periodo, levando a uma concentracdo da biota aquatica
nos bancos de macréfitas aquaticas, especialmente para espécies que usam estes habitats
como reflgio (Delariva et al.,1994; Prado et al., 2010).

A anélise da diversidade em relacdo aos locais de amostragens ndo houve
diferencas significativas, o que indica que essas espécies na sua maioria podem ser
consideradas residentes, ou seja, utilizam os bancos de macréfitas como locais de

refugio, alimentacdo e desova, como j& foi relatado por Sanches-Botero et al. (2003).
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Resultados semelhantes foram observados em estudos realizados por Casatti et al.
(2003), no rio Paranapanema e Bulla et al. (2011), no rio lvinhema.

A captura de individuos de pequeno porte pode ter influenciado fortemente este
resultado, pois geralmente sdo caracterizadas como espécies oportunistas, de habito
sedentério, alto potencial reprodutivo e plasticidade tréfica (Benedito-Cecilio & Agostinho
1997).

Foram coletados 793 individuos em estagios de desenvolvimento iniciais, a maioria
foi capturada no més de janeiro (cheia) com 294 individuos, sendo que dois destes séo
considerados grandes migradores, Pterodoras granulosus e Pseudoplastytoma fasciatum,
seguido do més de outubro (enchente) com 262 individuos. A reproducdo dos peixes é
caracterizada por um processo fisico ciclico, estando relacionado diretamente com a
estabilidade hidrolégica (Cunico et al.,, 2002). Os abrigos e 0s recursos alimentares
fornecidos pela vegetacdo aquéatica sdo fundamentais para o recrutamento de peixes e 0
sucesso das populagdes (Esguicero & Arcifa, 2010).

As larvas e os juvenis foram comparados entre os periodos do ciclo hidrolégico, as
larvas na sua maioria foram capturadas na cheia (janeiro), no periodo de seca (julho) as
larvas e os juvenis tiveram propor¢des similares. Enquanto que no periodo de vazante
(abril) e enchente (outubro) os juvenis foram maioria (Figura 5A). As larvas comparadas
por estagio de desenvolvimento entre 0s periodos do ciclo hidrolégico, no periodo de seca e
cheia, as trés fases de desenvolvimento, pré-flexdo, pos-flexdo e flexdo estiveram
presentes, no entanto o periodo de vazante, a maioria dos individuos capturados
estavam em pos-flexdo. Na enchente foram capturados tanto em pré-flexdo quanto em
flexdo, no entanto o estagio de flexdo prevaleceu (Figura 5B).

Quando as larvas e os juvenis capturados foram comparados de acordo com as
regibes de amostragem, foram observados que houve prevaléncia dos juvenis na foz e
na porcdo média do rio, enquanto que as larvas foram a maioria na regido fluvial (Figura
5C). Quando as fases larvais foram comparadas de acordo com a regido amostrada, as
trés fases foram capturadas nas trés regides, sendo na foz a maioria dos individuos
estavam em estagio de desenvolvimento pré-flexdo, na porcdo média em poés-flexdo e

regido fluvial em estagio de flexdo (Figura5D).
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Figura 5. Dados em porcentagem de individuos em fases de desenvolvimento iniciais em bancos de
macréfitas aquéticas no rio Areias, Reservatdrio da Usina Hidrelétrica Luis Eduardo Magalhdes — Lajeado -
TO. (A) juvenis e larvas por periodo do ciclo hidroldgico; (B)estagios larvais por periodo do ciclo
hidroloégico; (C) juvenis e larvas por regido de amostragem e (D) estagios larvais por regido de amostragem
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No periodo de enchente ocorreu a captura de 273 individuos do género Cichla

sp, o mesmo foi observado por Pereira (2010) no rio Solimdes. As espécies deste
género sdo piscivoras e provavelmente se reproduzem antes dos demais para
atingirem um tamanho que possibilite a predacdo ovos e juvenis de outras espécies
(Mckaye & Berghe, 1996). O ciclideos apresentam habitos sedentarios e territoriais
(Ferreira et al. 1998) e cuidado parental que perdura até a prole atingir a
independéncia, essa estratégia € predominante entre os ciclideos neotropicais
(Queiroz, 2013). Estes resultados indicam que a associacdo de peixes e macroéfitas
aquaticas, incluem suprimento alimentar elevado, substrato para desova e reflgio
contra predacdo (Pelicice et al., 2005).

De acordo com estes resultados o que pode ser observado € que o rio Areias pode
contribuir para reproducédo e alimentacdo, devido a grande proporcdo de individuos em
todas as fases iniciais de desenvolvimento e por estarem na sua maioria nas regifes
fluvial e média. A grande predominancia de espécimes jovens encontrados confirma o
uso das partes submersas das macrofitas aquaticas como sitio de alimentacdo, bercério e
refugio (Sanchez-Botero & Aradjo-Lima, 2001; Sanches-Botero et al. 2003; Pelicice &
Agostinho, 2006). A variacdo sazonal do rio (ciclo hidrométrico) ainda é um dos
principais fatores seletivos que atua no desenvolvimento das taticas reprodutivas dos
peixes habitantes de grandes rios e suas planicies de inundagdo (Neves dos Santos et al.,
2010).
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Consideracoes Finais

Embora este estudo seja preliminar a presenca de macréfitas aquaticas no rio
Areias pode fornecer evidéncias da importancia deste tributario para a ictiofauna local,
devido a presenga, principalmente, de individuos em diferentes fases iniciais de
diferentes espécies de peixes. Assim, medidas como reducdo do uso do entorno para
agricultura, pecuaria e assentamentos de pessoas a fim de minimizar os impactos
ambientais nesta regido devem ser incentivadas e realizadas de forma a conservar a

ictiofauna local.
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