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RESUMO

Esta pesquisa visa analisar a viabilidade de implantagdo de um corredor ecolégico entre as areas
protegidas de Carajas e da Terra do Meio, no Estado do Para. O corredor ecologico € uma
estratégia de integracdo paisagistica que auxilia na amortizacdo de impactos nos limites das
areas protegidas e contribui com a producdo de alternativas econémicas para as populacées
locais. A area de estudo é um ecossistema onde pequenos e médios agricultores praticam
atividades agropecudrias. A literatura aponta duas estratégias para aumentar a permeabilidade
de paisagens em agroecossistemas: aumento da diversidade de cultivos e aumento da proporc¢ao
de areas naturais. A metodologia de analise utilizou um sistema de informacGes geograficas
para delimitacdo da area do corredor e determinacdo da area a ser recuperada. Realizou-se um
diagnostico dos agroecossistemas que abrangem o corredor ecoldgico, com enfoque no
metabolismo socioecoldgico. Os agroecossistemas foram agrupados em categorias e procedeu-
se a analise econémica e ecoldgica dos sistemas de producdo, considerando sua relacdo com a
gestéo dos fatores de producéo: forca de trabalho, terra/recursos naturais e capital. A conversao
do uso da terra passa pela transicdo agroecologica dos agroecossistemas do corredor ecoldgico,
sendo, a intensificacdo pecuéria e os sistemas agroflorestais com cacau sombreado, as
alternativas mais adaptadas a esta regido, de acordo com as caracteristicas dos agricultores:
camponés ou empresarial. A restauracdo florestal € uma op¢éo nos casos onde o trabalho e o
capital sejam limitantes. Conclui-se que o corredor ecologico proposto tem viabilidade técnica
e ambiental para ser implantado e que através de préaticas agroecoldgicas é possivel integrar 0s
objetivos da producdo agropecuaria aos da conservacao da biodiversidade, responsavel, por sua
vez, pelo fornecimento de servigos ecossistémicos aos agroecossistemas. A pesquisa também
contribui com informacdes para a estruturacdo de uma gestéo territorial mais integradora entre
os diferentes ecossistemas.

Palavras-chave: Unidade de conservacdo; Corredor ecoldgico; Agroecossistema; Transicdo
agroecoldgica; Servicos ecossistémicos da biodiversidade.




ABSTRACT

This research aims to analyze the viability of the implementation of an ecological corridor
between the Carajas and Terra do Meio protected areas, in the state of Para. The ecological
corridor is a strategy of landscape integration that helps reducing the impacts on the borders of
protected areas, and it contributes to the production of economical alternatives to local
populations. The research area is an ecosystem in which small and medium-sized farmers have
used for farming activities. The literature points out two strategies to increase the landscape
permeability in agroecosystem: expanding the crop diversity and increasing the proportion of
natural areas. The methodology for the study adopted a geographical information system in
order to bounder the corridor area and to establish the area to be restored. It was performed a
diagnostic of the agroecosystems that embody the ecological corridor, by focusing on its socio-
ecological metabolism. The agroecosystems were grouped into categories, so it was applied an
economical and ecological analysis on the production systems, by considering its relationship
with the management of production factors: workforce, land/natural resources, and capital. The
change in land use goes through the agroecological transitioning of the agroecosystems in the
ecological corridor area, considering that the most adaptable alternatives are the intensification
of cattle raising activities and agroecological systems with cocoa under shaded conditions,
based on the farmer characteristics: peasants or agribusiness farmers. Forestry restoration is an
option in those cases where workforce and financial resources are limited. It was concluded that
the proposed ecological corridor is technical and environmentally feasible to be implanted and
that by using agroecological practices is possible to integrate farming production objectives
activities into biodiversity conservation goals, which in turn is responsible for the provision of
the ecosystem services to agroecosystems. The research also contributes with data to design a
more integrated territorial management among the different ecosystems.

Key-words: Conservation unit; Ecological corridor; Agroecosystem; Ecological transition;
Ecosystem services of biodiversity.
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1 INTRODUCAO

As areas protegidas da regido de Carajas compdem um grande remanescente florestal
de 13.652 km? na regido sudeste do Par4, atual “fronteira econdmica” do Brasil, caracterizada
pela rapida expansdo da agricultura de grande escala e seus impactos ambientais e sociais
(desmatamento, exaustao de recursos naturais, luta pela terra, violéncia no campo, etc.).

Becker (1982) afirma que a Amazonia foi vista em um primeiro momento como solugéo
para as pressdes sociais internas advindas da expulsdo de pequenos produtores do Nordeste e
do Sudeste. A partir da crise do petroleo em 1974, entretanto, a Amaz6nia transforma-se numa
grande fronteira de recursos a serem exportados, por meio da implantagdo de grandes projetos
como o projeto de mineracdo Grande Carajas (BECKER, 2001), instalado no sudeste do Para.

A politica ambiental na Amazénia ao longo das ultimas décadas foi tratada como uma
politica setorial baseada especialmente no aumento da quantidade de &reas preservadas, como
bem abordado por Mello (2006). Entretanto, diferentes 6rgdos gestores de politicas publicas na
regido adotam posturas em relacdo ao meio ambiente que sdo muitas vezes conflitantes.

As principais ameacas a estas areas protegidas sao representadas pela presenca de
grandes aglomerados urbanos nas proximidades destas areas, a exploracdo inadequada dos
recursos naturais em seu entorno, ou ainda as atividades ilegais de exploracdo desses recursos
que, por vezes, avangam para o interior das areas protegidas, provocando impacto sobre as
mesmas.

Entre estas atividades que exploram inadequadamente o entorno destaca-se a
agropecuéria. O predominio de pastagens cultivadas ameaca a integridade do ecossistema de
diversas formas: queimadas usadas como trato cultural e que se transformam em incéndios;
desmatamento de nascentes, margens de corregos e alto de morros; alteraces no lencol freéatico,
e na quantidade e qualidade das aguas; e reducéo das areas de florestas do entorno.

Estes impactos interferem na quantidade e qualidade de habitat necessario a
sobrevivéncia de populacGes de animais silvestres, dificultando o fluxo génico e estreitando a
base genética de populacdes de espécies isoladas. Este impedimento de fluxo da fauna também
tem consequéncias na propagacao de espécies raras da flora feita pelos animais.

A consolidacdo ecoldgica desta grande area preservada passa pela sua integracao
paisagistica com outras areas de grandes remanescentes florestais protegidos da regido. Neste
contexto, a implantacdo de corredores ecolégicos no entorno de areas protegidas séo iniciativas
importantes para a amortizacdo de impactos nos limites destas areas e podem servir ainda como

areas de producéo de alternativas econémicas para as populacdes locais que sobrevivem através
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de uma exploragdo predatoria dos recursos naturais. A experiéncia na implantacdo de
corredores no Brasil data do inicio dos anos 2000 e deu origem ao Programa Nacional de
Conectividade de Paisagens (Conecta), elaborado no ano de 2018 (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2018).

A construcdo de um corredor ecoldgico interligando a regido de Carajas a outros
macigos florestais é uma meta de todos os planos de manejo das unidades de conservacgdo de
Carajas, tendo em vista o seu isolamento e o0s riscos a manutencdo da biodiversidade a longo
prazo. A regido a extremo noroeste de Carajas é a que oferece as melhores oportunidades de
construcdo do corredor devido a maior proximidade com outras &reas de conservacdo e menor
densidade populacional.

A pesquisa busca analisar uma alternativa de conservacdo destas areas por meio do
desenvolvimento de um corredor ecoldgico entre as areas protegidas de Carajas e da Terra do
Meio, no extremo norte do municipio de Sdo Félix do Xingu, no estado do Para, como pode ser
observado no Mapa 1. A &rea em questdo se estende por um curso d’agua natural, conhecido
como rio Negro, que liga a Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri (Carajas) a Terra Indigena
Trincheira Bacaja (Terra do Meio). A distancia entre as duas areas é de cerca de 25 km e, as
margens do rio Negro, podem ser encontrados importantes fragmentos de floresta nativa. O
Mapa 2 apresenta a area de estudo.

E uma area de extrema sensibilidade regional, por se tratar de um trecho sem protecio
legal, localizado entre 0s mosaicos de areas protegidas da regido de Carajas, com 13.652 kmz,
e da regido da Terra do Meio, com quase 200.000 km2. A ocupacdo predominante nesta faixa
de terra entre as areas protegidas € de pequenos agricultores assentados em projetos de reforma
agraria. Em seu percurso, o rio atravessa inimeras propriedades de agricultores familiares que
praticam atividades agricolas e pecuarias para o seu sustento e a comercializacdo do excedente
de producéo.

Portanto, a viabilizagcdo de um corredor ecoldgico necessariamente deve considerar as
estruturas produtivas existentes no entorno das areas protegidas. Esta pesquisa pode contribuir
para a proposi¢do de uma gestéo territorial que leve em consideracdo a harmonia entre a
conservacao de recursos naturais e o uso racional destes recursos de forma a proporcionar o
bem-estar das populagdes locais. Para isso, realizou-se uma abordagem tedrico-metodologica
sobre os agroecossistemas, como forma de analisar o seu funcionamento e de que forma pode-

se conciliar a producdo agropecuaria com a biodiversidade.



Mapa 1- Localizagio das Areas Protegidas de Carajas e da Terra do Meio, estado do Para.
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Mapa 2 - Area de estudo da bacia hidrografica do rio Negro, Sdo Félix do Xingu, Para.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Analisar a viabilidade de implantacéo de um corredor ecoldgico entre o Mosaico Carajas
e 0 Mosaico Terra do Meio através da bacia hidrogréafica do rio Negro, restabelecendo a
conectividade destes ecossistemas e compatibilizando o uso dos recursos naturais com a

conservacao da biodiversidade.

2.2 Objetivos Especificos

a) Delimitar a area do corredor ecoldgico;
b) Analisar as areas de uso conflitante ao longo do corredor ecoldgico;
c) Diagnosticar os agroecossistemas que abrangem o corredor ecol4gico;

d) Propor alternativas de conversdo do uso da terra no corredor ecolégico.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Areas Protegidas

A unidade de conservagdo (UC) € o espaco territorial e seus recursos ambientais, com
caracteristicas naturais relevantes, e sdo criadas pelo poder publico com objetivos de
conservacao (BRASIL, 2000). A éarea total de UCs federais, estaduais e municipais no Brasil €
de 1.582.861 km? ou 18,6% do territorio nacional (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE,
2018). As UCs federais sdo geridas pelo Ministério do Meio Ambiente, através do Instituto
Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBIo), criado em 2007.

As UCs fornecem protecdo aos habitats contra usos destrutivos e tem apresentado
evidéncias crescentes de que € uma estratégia bem-sucedida na conservacdo da biodiversidade
(BRUNER et al., 2001). E também uma das principais estratégias para protecio de paisagens
de notavel beleza cénica.

As UCs dividem-se em duas categorias: unidades de prote¢éo integral e unidades de uso
sustentavel. O objetivo das unidades de protecdo integral € preservar a natureza, sendo admitido
apenas o uso indireto dos seus recursos naturais. O objetivo das unidades de uso sustentavel é
compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos
naturais (BRASIL, 2000).

A terra indigena (T1) € uma porc¢do do territorio nacional, de propriedade da Unido,
habitada por um ou mais povos indigenas, por ele(s) utilizada para suas atividades produtivas,
imprescindivel a preservagdo dos recursos ambientais necessarios a seu bem-estar e necessaria
a sua reproducao fisica e cultural, segundo seus usos, costumes e tradi¢cbes (BRASIL, 1988).
As Tls sdo reconhecidas a partir de requisitos técnicos e legais, nos termos da Constituicdo
Federal de 1988. A Fundacio Nacional do indio (FUNAI) é a coordenadora e executora da
politica indigenista do governo federal.

Elas representam 12,2% do territorio nacional e o Plano Estratégico Nacional de Areas
Protegidas (PNAP) reconhece o papel das terras indigenas para a conservacdo da
biodiversidade, no &mbito da abordagem ecossistémica, como estratégicas para a conectividade
entre fragmentos naturais e as proprias areas protegidas (PRATES; SOUSA, 2014, p. 88).

A lei n® 9.985/2000 do Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo (SNUC) prevé
um instrumento especifico para promover a conectividade entre unidades de conservacao, 0s
corredores ecoldgicos, definidos como “porgdes de ecossistemas naturais ou seminaturais,

ligando unidades de conservacao, que possibilitam entre elas o fluxo de genes e 0 movimento



20

da biota, facilitando a disperséo de espécies e a recolonizacdo de areas degradadas, bem como
a manutencdo de populag¢Ges que demandam para sua sobrevivéncia areas com extensdo maior
do que aquela das unidades individuais” (BRASIL, 2000). O corredor ecologico em discussdo
ird integrar dois grandes territorios de areas protegidas. As unidades de conservacgdo e terras

indigenas que fazem parte destes dois territorios sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Unidades de Conservacéo e Terras Indigenas nos Mosaicos Carajas e Terra do Meio.

MOSAICO CARAJAS Area (ha)
Floresta Nacional de Carajas 391.263
Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri 196.506
Floresta Nacional do Itacailnas 136.700
Area de Protecdo Ambiental do lgarapé Gelado 23.285
Reserva Biologica do Tapirapé 99.273
Pargue Nacional dos Campos Ferruginosos 79.086
TI Xikrin do Rio Catete 439.150
TOTAL PARCIAL | (com sobreposicéo) 1.365.263
MOSAICO TERRA DO MEIO

Parque Nacional Serra do Pardo 445.413
Estacdo Ecoldgica Terra do Meio 3.373.000
Reserva Extrativista Rio Xingu 303.004
Reserva Extrativista Rio Iriri 398.997
Reserva Extrativista Riozinho do Anfrisio 737.088
Floresta Nacional do Trairdo 257.529
Pargue Nacional do Jamanxim 913.107
Floresta Nacional de Altamira 724.973
Floresta Nacional de Itaituba | 213.105
Floresta Nacional do Crepori 740.396
Floresta Nacional do Jamanxim 557.058
Pargue Nacional do Rio Novo 976.780
Area de Protecio Ambiental Tapajos 1.990.000
Floresta Nacional de Itaituba 11 397.755
Area de Protecio Ambiental Triunfo do Xingu (*) 1.679.280
Floresta Estadual do Iriri (*) 440.493
TI Trincheira Bacaja 1.650.939
T1 Apyterewa 773.470
T1 Araweté Igarapé Ipixuna 940.900
TI1 Koatinemo 387.834
TI Ituna/ltata 142.402
Tl Kararab 330.837
TI Arara 274.010
TI Cachoeira Seca do Iriri 733.688
Tl Xipaya 178.723
T1 Kuruaya 166.784
TOTAL PARCIAL Il (com sobreposicao) 19.727.565

Fonte: ICMBio; FUNAI; Ideflor-bio.
(*) Unidades de Conservagdo Estaduais
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Os mosaicos, previstos no art. 26 da Lei do SNUC, também podem contribuir para o
aumento da conectividade entre essas areas, ao possibilitarem uma viséo do conjunto de areas
protegidas de um determinado territério (PRATES; SOUSA, 2014, p. 106). Os mosaicos sao
destinados a gestdo integrada e participativa de um conjunto de unidades de conservacao e de
outras areas protegidas publicas ou privadas e funcionam como instrumento de
compatibilizag&o entre a conservacéo da biodiversidade, a valorizagdo da sociodiversidade e o
desenvolvimento sustentavel no contexto regional (BRASIL, 2000).

A UCs federais de Carajas e da Terra do Meio possuem estruturas administrativas
chamadas Nucleos de Gestdo Integrada que organizam o trabalho dos servidores de forma
conjunta. Cabe uma maior articulacdo interinstitucional na esfera federal entre as Tls e as UCs,
e entre estas e 0 6rgdo gestor das UCs estaduais, para o planejamento e a implementacédo de

uma proposta de corredor ecol6gico que possa unir os dois grandes territorios.

3.2 Corredor Ecoldgico

Segundo Simberloff et al. (1992 apud PRIMACK; RODRIGUES, 2004), corredores de
habitat sdo faixas de terra protegidas entre as reservas, que permitiriam que plantas e animais
se dispersassem de uma reserva para outra, facilitando o fluxo de genes e a colonizagdo.
Ricklefs (2011) classifica os corredores como faixas estreitas de habitat que facilitam o
movimento dos organismos entre os fragmentos adjacentes. Eles aumentam o fluxo de genes e
a diversidade genética nas populacdes e permitem que os fragmentos de habitat dos locais onde
ocorrem a extingdo sejam recolonizados. De acordo com Forman (1995), os ecologistas
interessaram-se em corredores ao discutir possiveis aplicacbes da teoria da biogeografia de ilhas
em terra.

A Teoria de Biogeografia de Ilhas (MACARTHUR; WILSON, 1967) explica que o
namero de espécies presentes em uma ilha é o resultado do equilibrio dindmico entre a taxa de
extingdo e colonizagéo, sendo a taxa de extingdo dependente do tamanho da ilha e a taxa de
colonizagdo, da distancia de uma fonte no continente.

Para Diamond (1975), as reservas de fauna poderiam ser consideradas “ilhas” com taxas
de extingcdo previsiveis e essas taxas poderiam ser minimizadas, seguindo os principios da
Teoria da Biogeografia de llhas. Os fragmentos de habitat funcionam como ilhas de habitat em
um “mar” ou matriz in6spita dominada pelo homem (PRIMACK; RODRIGUES, 2001, p. 95).

Segundo a Teoria da Metapopulacéo, uma metapopulacéo é um conjunto de populagdes

com distribuicdo espacial descontinua, separadas por ambientes onde as especies ndo podem
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sobreviver, mas que permitem o intercambio de individuos entre as mesmas (MCCULLOUGH,
1996 apud HERRMANN, 2008). Em situacOes de metapopulacéo, a destruicdo do habitat de
uma populacdo central pode resultar na extingdo de numerosas populacbes satélites que
dependem da populacdo central para sua colonizacao periodica (PRIMACK; RODRIGUES, op.
cit., p. 162).

Segundo Metzger (2001, p. 5) estas duas teorias estdo na origem da formulacdo da
disciplina Ecologia de Paisagens. O ponto central da analise em ecologia de paisagens é o
reconhecimento da existéncia de uma dependéncia espacial entre as unidades da paisagem: o
funcionamento de uma unidade depende das interacdes que ela mantém com as unidades
vizinhas. Ou seja, a problemaética central é o efeito da estrutura da paisagem nos processos
ecologicos. Segundo as teorias em questdo, a configuracao espacial, expressa em particular pelo
tamanho das manchas da paisagem e pelo grau de isolamento ou de conectividade entre
manchas de um mesmo tipo de unidade, é um fator-chave na determinacdo de uma série de
processos ecoldgicos, como o0s riscos de extingdo e as possibilidades de migracdo ou
(re)colonizacdo (HANSKI; GILPIN, 1997). A ecologia de paisagens pode ser assim entendida
como uma ecologia de interacdes espaciais entre as unidades da paisagem.

J& a paisagem € definida por Metzger (op. cit., p. 4) como “um mosaico heterogéneo
formado por unidades interativas, sendo esta heterogeneidade existente para pelo menos um
fator, segundo um observador e numa determinada escala de observagao”.

O maior desafio da ecologia de paisagens é de estabelecer uma teoria de mosaicos
procurando entender como diferentes padrdes de organizacdo espacial de seus constituintes (as
unidades da paisagem) influem sobre seu funcionamento (Ibid., p. 5-6). Para tanto, procura
distinguir grandes tipos de paisagens, baseado no modelo de mancha-corredor-matriz
(FORMAN, 1995).

A matriz é a unidade da paisagem mais extensa e mais conectada. A mancha ou
remanescente (patch) é a superficie de area ndo linear que difere em aparéncia da matriz e das
unidades vizinhas, e o corredor € uma superficie linear homogénea que difere em ambos 0s
lados da matriz ou das unidades vizinhas (HESS; FISCHER, 2001).

Na regido estudada podemos entender que, numa escala macrorregional, as areas
protegidas formam uma grande matriz de florestas permeadas por manchas de uso
agricola/areas desmatadas, conectadas por corredores mais ou menos preservados ao longo dos
cursos d’agua. Numa escala mais detalhada, especificamente na area de estudo, a matriz e as
manchas se invertem, sendo a primeira composta por uso agricola/areas desmatadas permeadas

por fragmentos florestais.
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A vegetacdo dos corredores contribui com a sociedade da seguinte forma:

promovem a protecdo da biodiversidade, incluindo habitats riparios, espécies raras e
ameacadas, espécies abrangentes e rotas de dispersdo para recolonizacdo apds
extincdo local; melhoram a gestdo de recursos hidricos, como controle de inundacéo
e sedimentacdo, capacidade de reserva, agua limpa, populagdes sustentaveis de peixe;
auxiliam na produgdo agroflorestal funcionando como quebra vento para agricultura
e pecudria, controle de erosdo do solo, fornecimento de madeira e prevengdo da
desertificacdo; oferta de recreacdo com conservacdo da vida selvagem para gozo da
natureza, caminhadas, ciclismo, passeios de barco; a coesdo comunitaria e cultural
pode ser reforcada com cinturdes verdes, os quais criam identidade de vizinhanga,
fornecem corredores de vida selvagem que atravessam as estradas ao mesmo tempo
que inibem o desenvolvimento de pequenas faixas ao longo de uma estrada; o0s
corredores fornecem rotas de dispersdo para espécies isoladas nas reservas naturais e
faixas costeiras ameacadas pelo aumento do nivel do mar em caso de mudanca
climatica (FORMAN, 1995, p. 145, tradu¢do nossa).

Os corredores cumprem ainda cinco fungoes:

habitat, onde predominam espécies de borda, ou tolerantes a distlrbio, espécies
riparias e, até mesmo, espécies de interior podem estar presentes na por¢éo central de
certos corredores; canal, quando objetos movem-se ao longo do corredor, podendo
ocorrer tanto dentro como ao lado dele; filtro ou barreira, quando objetos sdo inibidos
de atravessar entre manchas de lados opostos; fonte, abrigando herbivoros que se
alimentam de cultivos, predadores que controlam doencas de culturas, arvores que
dispersam sementes e cagadores que cagcam em uma matriz; dreno, acumulando
sedimentos soprados pelo vento e neve, nutrientes minerais subterraneos e animais
provenientes da matriz (Ibid., p.148, traducdo nossa).

Dos atributos estruturais que afetam a fungéo dos corredores dois possuem destaque:
largura e conectividade. A largura normalmente varia ao longo do comprimento de um corredor,
0 qual por sua vez pode inclusive estreitar e separar. A presenca de lacunas determina a
conectividade de um corredor (lbid., p. 147). O namero de lacunas, o grau de agregacdo e o
comprimento de cada lacuna séo ecologicamente significativos. As lacunas agregadas indicam
uma série de stepping stones em um sistema de corredor, conhecidos no Brasil como “pontos
de ligacao” (METZGER, 1999) ou “trampolins ecologicos”. O uso da terra dentro e ao redor
das lacunas é de particular importancia funcional para movimentos, tanto ao longo gquanto
através dos corredores (FORMAN, op. cit., p. 155-156).

Os corredores riparios sdo mais estratégicos, pois as matas nessas areas, além de
facilitarem os fluxos biolégicos também auxiliam na estabilizacdo das margens dos rios,
retencdo de poluentes agricolas e no enriquecimento dos rios com matéria organica
(METZGER, 2008). Em um sistema dendritico, a importancia da conectividade do corredor é
uma questéo de rede, em vez de uma questdo de corredor individual (FORMAN, 1995, p. 265).
O movimento através do sistema é uma questdo chave importante no uso da terra em redes
dendriticas, como é o caso da rede hidrografica do rio Negro.

Corredores de largura variavel em uma rede oferecem flexibilidade adicional para

alguns movimentos. Uma matriz que envolve manchas de formatos diferentes é efetivamente
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uma rede com ligagOes grosseiras e irregulares. Algumas partes desta rede sdo amplas e
adequadas para que 0s animais passem despercebidos, enquanto outras partes sao
estrangulamentos estreitos (Ibid., p. 270). Os corredores riparios devem ser largos o suficiente
para que sejam efetivos nos fluxos bioldgicos de espécies de areas florestais néo-riparias
(METZGER, 2008, p. 57).

A maior conectividade de rede propicia: aumento da dispersdao entre subpopulagdes
(populacBes locais) nos nos da rede; diminuicdo da mortalidade por dispersdo, devido a
protecdo dos corredores; aumento da taxa média de crescimento da subpopulacao, devido ao
recrutamento, recolonizagdo e natalidade; e diminuicdo da variacdo nas subpopulacfes
(FORMAN, op. cit., p. 274). Uma forma de rede 6tima é a hipdtese de incluir um alto nivel de
circuitos, além de uma alta variacdo na largura do corredor, curvilinearidade das ligacdes e
tamanho de malha (FORMAN, 1991 apud ibid., p. 276).

A teoria da percolagdo (STAUFFER, 1985 apud METZGER, 2008, p. 53) revela uma
proporcao critica de habitat a partir da qual a paisagem passa bruscamente de um estado de
percolacdo para um estado de ndo-percolacao, ou seja, quando a paisagem caracterizada por um
alto grau de fragmentacéo, elevados riscos de extin¢do local de espécies, e conectividade baixa,
provoca possibilidades reduzidas de colonizages entre os fragmentos.

Ibid. (p. 54) trata sobre as estratégias para aumentar a conectividade da paisagem a fim
de reconectar populac@es isoladas em fragmentos: melhorar a rede de corredores, através de
adensamento e melhoria da largura e da qualidade, ou aumentar a permeabilidade da matriz da
paisagem, tornando as unidades da matriz menos resistentes aos fluxos e aumentando a
densidade de stepping-stones.

A resisténcia ou qualidade do corredor em paisagens resulta da heterogeneidade e
perturbacdo do habitat ao longo de um corredor (HENEIN; MERRIAM, 1990). A resisténcia
da paisagem foi descrita como o efeito das caracteristicas estruturais de uma paisagem
impedindo a taxa de fluxo de objetos (espécies, energia e material) (FORMAN; GODRON,
1986). Em todas as areas de paisagem, a resisténcia ao movimento das espécies € menor com
mais cobertura florestal presente. A resisténcia da paisagem é mais séria quando a cobertura da
floresta € inferior a 25% (FORMAN, 1995, p. 280).

A paisagem nem sempre tem uma unidade dominante e a matriz pode ser considerada
como um conjunto de unidades que compdem um mosaico inter-habitat (METZGER, 2008, p.
58). Desta forma, a substituicdo de uma matriz pouco permedvel por uma matriz mais
permeével pode favorecer a manutencdo de espécies numa paisagem fragmentada, na medida

que exista um fragmento maior onde as populagdes possam permanecer de forma estavel.
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Paisagens dominadas por atividades produtivas podem influenciar a persisténcia de
espécies e viabilizar as areas protegidas existentes, em funcdo do grau de isolamento do
fragmento natural e da quantidade de habitat disponivel (CARVALHO; DE MARCO JUNIOR;
FERREIRA, 2009; HUNTER, 2005; PARDINI et al., 2010). O manejo dessas paisagens pode
contribuir para a recolonizagdo e manutencdo da diversidade genética da biodiversidade
(PARDINI et al., 2010; POTTS et al., 2006; VANDERMEER; PERFECTO, 2007).

Desta forma, o aparente antagonismo existente entre as necessidades dos ecossistemas
naturais e as areas cultivadas pode ser substituido através do manejo de agroecossistemas a
nivel de paisagem. Manchas de ecossistemas naturais e seminaturais incluidas na paisagem
podem tornar-se um recurso para 0s agroecossistemas, e 0s agroecossistemas podem comegar
a assumir um papel positivo na preservacao da integridade dos ecossistemas (GLIESSMAN,
2001).

A paisagem agricola moderna, porém, € marcada pelas grandes monoculturas. A
reintroducdo de uma estrutura de mosaico na paisagem agricola composta de florestas
plantadas, cercas vivas, areas Umidas, quintais, etc., pode levar a criacdo de multiplos habitats
para reproducdo, alimentacao e abrigo para varias espécies de artropodes benéficos (ALTIERI,
1994 apud ALTIERI, 1999, p. 25). Os corredores naturais nas margens dos cultivos permitem
0 movimento e a distribuicdo da biodiversidade de artrpodes Uteis, inimigos naturais de insetos
praga, além de fornecerem presas e hospedeiros alternativos, pdlen e néctar para parasitoides e
predadores de plantas com florada (LANDIS, 1994 apud ALTIERI, loc. cit.).

A abordagem do corredor ecoldgico é integradora entre as diferentes realidades
socioambientais dentro do territério. Num contexto de unidades de conservagdo e terras
indigenas bem conservadas, separadas por assentamentos de reforma agréria, a pesquisa sobre
o corredor ecologico interligando estas areas pode trazer melhoria na gestdo das areas
protegidas, através de um aumento no potencial de impacto das acdes para além dos limites das
mesmas. As familias assentadas, por outro lado, podem se beneficiar através da melhoria da
qualidade ambiental e de projetos que apoiem a mudanca da matriz produtiva.

3.3 Agroecossistemas

Gliessman (2001) define um agroecossistema como um sistema funcional de relagbes
complementares entre organismos vivos e seu ambiente, delimitado por fronteiras escolhidas
arbitrariamente. E um local de producéo agricola diferente dos ecossistemas naturais, mas com

processos, estruturas e caracteristicas naturais semelhantes a estes. Petersen et al. (2017, p. 29)
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entende o0 agroecossistema como um ecossistema cultivado, socialmente gerido, ou ainda, como
a ancoragem material dos processos de intercAmbio de matéria e energia entre a esfera natural
e social. Segundo o enfoque do metabolismo sociecoldgico?!, é uma unidade social de
apropriacdo e conversdo de bens ecoldgicos em bens econémicos (Ibid., p. 32).

Na historia da humanidade, os agroecossistemas eram distribuidos como pequenas
manchas na matriz composta pela paisagem natural. Hoje, pode-se dizer que, no geral, o
mosaico se “inverteu”, com a matriz sendo formada pelo uso agricola da terra, fazendo dos
habitats naturais manchas dispersas. Cerca de 95% do ambiente terrestre mundial encontra-se
urbanizado, manejado ou usado de alguma forma, sendo 50% pela agricultura e pecuaria.
Apenas 14,6% da porcdo terrestre encontra-se sob protecdo legal INTERNATIONAL UNION
FOR CONSERVATION OF NATURE; UNITED NATIONS ENVIRONMENT
PROGRAMME, 2013).

De acordo com Gliessman (2001), as terras manejadas, particularmente as agricolas,
possuem um enorme potencial, ainda ndo explorado, que é o de ser capaz de sustentar uma
diversidade de espécies nativas e, assim, contribuir para a conservacao da biodiversidade.

Vandermeer (2011, p. 269 et seq.) fala sobre o papel dos agroecossistemas na
conservacao da biodiversidade, fazendo uma abordagem da teoria de Richard Levins que, ao
invés de destacar o nimero de individuos na populagdo, enfatiza a proporcdo de manchas
ocupadas. Assim, a taxa de alteracdo das manchas ocupadas deve estar relacionada com a taxa
na qual os vazios previamente vazios se tornam ocupados (taxa de migragdo) menos a taxa na
qual subpopulagdes dentro de uma mancha desaparecem (taxa de extingdo). Espera-se um
equilibrio entre a taxa de migracéo e a taxa de extingéo.

O referido autor prossegue com a reflexdo, dizendo que muitos organismos se movem
de um lugar para outro no habitat original, mas com a fragmentacdo do habitat, essa taxa sera
menor. Por outro lado, a taxa de extingdo local também tende a aumentar, porque ao provar
uma fracdo menor de habitats potenciais nos fragmentos menores, a chance de incluir todos 0s
requisitos para todas as espécies potenciais tendera a diminuir. Assim, a expectativa é que, com
a fragmentacéo, o parametro migragdo diminuira e o parametro extingdo aumentard. O autor

real¢a que o objetivo da conservagdo é aumentar a migracao e diminuir a extingéo.

! Segundo Marx (FOSTER, 2005) o metabolismo corresponde ao processo de trabalho pelo qual a sociedade
humana transforma a natureza externa. Marx postula que o trabalho é um processo entre 0 humano e a natureza.
O emprego de um conceito oriundo das ciéncias naturais para anélise de sistemas econdmicos foi desenvolvido
nas Ultimas décadas por economistas ecoldgicos.
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Ainda, segundo a obra, a extingdo a nivel local, ou seja, o0 desaparecimento de uma
populacdo de um dos fragmentos, é mais provavel que ocorra quando essa subpopulacédo é
muito pequena. A ideia otimista é que existirdA uma estrutura de metapopulacdo, onde as
populacdes localmente extintas serdo substituidas por migracGes ocasionais de outros
fragmentos. Assim, mesmo que as subpopulac6es desaparecam de fragmentos de forma regular,
elas serdo substituidas por migragdes de outras subpopulagdes.

O autor sintetiza assim seu raciocinio: a taxa de migracao entre fragmentos é a chave
para a manutencao de todo o sistema. Se as taxas de migracdo diminuem, o processo de extin¢ao
local pode se tornar sequencial, levando ao colapso de todo o sistema, especialmente devido as
interacOes ecoldgicas que se dao a nivel de comunidade. Entdo, o autor indaga: o que causa o
declinio das taxas de migracdo? Pelo menos um dos fatores é a baixa qualidade da matriz. Ent&o,
uma matriz de baixa qualidade ndo s6 ameaca a existéncia de espécies unicas no tempo, como
também, a integridade de todo o ecossistema de uma sé vez.

Finalmente, falando sobre a importancia dos agroecossistemas, o0 autor emenda: muitos
agroecossistemas contém niveis muito elevados de biodiversidade, especialmente quando o
foco é sobre a biodiversidade associada em vez da biodiversidade planejada. A biodiversidade
planejada é a biodiversidade associada as lavouras e as cria¢des incluidos no agroecossistema
pelo agricultor. J& a biodiversidade associada, inclui toda a flora e fauna do solo, herbivoros,
carnivoros, decompositores, etc., que colonizam o agroecossistema, a partir de ambientes
circundantes e que prosperardo no agroecossistema, dependendo de seu manejo e estrutura.

Outra caracteristica dos agroecossistemas € que eles criam matrizes que sdo de
diferentes graus de "permeabilidade™ (ou seja, diferentes tipos de agroecossistemas apresentam
diferentes probabilidades de migracdo), enfatizando a importancia do tipo de agroecossistema
para a conservacgdo, e ndo sua presenca ou auséncia binaria (VANDERMEER, 2011, p. 276).

Fahrig etal. (2011, p. 102) corroboram com esta visdo e fazem uma critica ao paradigma
habitat-matriz na ecologia de paisagem (FISCHER; LINDENMAYER, 2006), em que a
paisagem é dividida em habitat, onde todos os recursos necessarios sdo encontrados e matriz
hostil. Muitas espécies percebem paisagens de formas mais complexas e usam recursos de
diferentes tipos de cobertura (FAHRIG et al., loc. cit.).

Em uma revisdo de autores, Fahrig et al. (2011, p. 101) discorrem sobre como a
heterogeneidade da paisagem pode influenciar o movimento animal, persisténcia populacional,
interacOes entre espécies e funcdo do ecossistema. O Quadro 1 caracteriza dois componentes

da heterogeneidade da paisagem.
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Quadro 1 — Caracteristicas dos componentes de heterogeneidade da paisagem e estratégias de

intervencéo.
Heterogeneidade | Definigao (*) Medidas (**) Com(()*rzf;horar
variedade de ar?unr]r(\eenrtc()) 3:
Composicional | diferentes tipos - indice de Shannon diferentes tinos de
de cobertura cul tivoz
as coberturas - tamanho médio de manchas reducdo dos
apresentam - densidade de bordas tamanhos médios
Confiquracional (E)iferentes - dominancia de grandes manchas | dos campos ou as
g adries - intercalagao/justaposicao areas cultivadas
elz aciais - variabilidade média de formas dentro dos
P de mancha campos

Fonte: Autor
(*) Fahrig; Nuttle (2005 apud ibid., p. 101).
(**) Cushman et al. (2008 apud ibid., p. 104).
(***) Ibid., p. 107

Em paisagens dominadas pela agricultura, a riqueza de espécies animais aumenta com
0 aumento da proporcao de areas mais naturais (AVIRON et al., 2005; BILLETER et al., 2008;
TSCHARNTKE et al., 2005). Para Gliessman (2001), o principio que orienta a implementacédo
do manejo em nivel de paisagem é a diversificacdo da paisagem agricola pelo aumento da
densidade, tamanho, abundancia e variedade das manchas de habitat ndo cultivado.

Os aumentos da heterogeneidade configuracional tendem a fragmentar o habitat, de tal
forma que grandes extensbes continuas de habitat sdo divididas em pequenas manchas
(FAHRIG; NUTTLE, 2005 apud FAHRIG et al., 2011, p. 110). As respostas positivas a
fragmentacdo devem-se ao aumento da complementacdo da paisagem. Os efeitos negativos da
fragmentacdo podem ser devidos a efeitos de borda negativos, requisitos minimos de tamanho
de mancha e perda de conectividade (AVIRON; KINDLMANN; BUREL, 2007; BAUDRY et
al., 2003; OUIN et al., 2000). Fahrig et al. (2011, p. 110) propGem uma hipétese de
heterogeneidade intermediéria na qual a heterogeneidade crescente afetara positivamente a
biodiversidade até certo ponto.

Gliessman (2001) defende que para alcancar uma paisagem agricola mais diversificada
€ necessario reduzir ou eliminar quaisquer insumos agricolas que tenham efeito negativo em
ecossistemas naturais e no funcionamento ecoldgico do agroecossistema, como agrotoxicos,
fertilizantes ou mesmo irrigacao.

Em consonancia, Altieri (1999, p. 21) destaca que nos sistemas agricolas a

biodiversidade realiza servigos ecossisttmicos como reciclagem de nutrientes, controle de
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microclima local, regulacdo dos processos hidrolégicos locais, regulacdo da abundancia de
organismos indesejaveis e desintoxica¢do de produtos quimicos nocivos.

Os sistemas tradicionais de cultivo sdo geneticamente diversos, contendo numerosas
variedades de espécies de culturas domesticadas, bem como seus parentes silvestres. A
diversidade genética confere resisténcia parcial a doengas que sdo especificas para
determinadas variedades de culturas e permite aos agricultores explorar diferentes tipos de solo
e microclima para uma variedade de usos nutricionais (BRUSH, 1982 apud ALTIERI, loc. cit.).
Além disso, proporcionam estabilidade ao rendimento, sdo resistentes ao estresse biotico e
abidtico, tém boa resiliéncia e sdo adaptados a agricultura com poucos insumos quimicos
(ALTIERI; MERRICK, 1987; WORLD RESOURCES INSTITUTE, 2005).

Para fins de conservacdo, faz sentido defender a preservacdo da biodiversidade dentro
do agroecossistema como parte do processo de planejamento das paisagens agricolas, além do
argumento de que a biodiversidade fornece servigos ecossistémicos para 0 proprio
agroecossistema (VANDERMEER, 2011). A manutencdo da biodiversidade pode contribuir
para a produtividade e sustentabilidade agricola através dos servicos ecossistémicos como
controle de pragas, polinizacéo, fertilizacdo do solo, protecdo de cursos de agua contra a erosdo
do solo e remocg&o de nutrientes excessivos (MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT,
2005).

Gliessman (2001, p. 546-547) destaca ainda a presenca de espécies nativas como forma
de atingir a diversificacdo na unidade produtiva, através do estabelecimento e protecdo de
habitats apropriados (OFFICE OF TECHNOLGY ASSESSMENT, 1985 apud GLIESSMAN,
loc. cit.). Os habitats podem ser faixas permanentes, blocos com diversas plantas perenes
nativas, ou ainda, manchas temporarias dentro das areas de producao.

Segundo Altieri (1999, p. 21), cultivo intercalar, agrossilvicultura, agricultura itinerante
e outros métodos tradicionais de agricultura imitam processos ecologicos naturais, e
reproduzem modelos ecoldgicos sustentaveis. Além de fornecer produtos Gteis ao homem, as
arvores nesses sistemas minimizam a lixiviacdo de nutrientes, e a erosdo do solo e restauram os
nutrientes essenciais, bombeando-os dos estratos mais baixos do solo (MARTEN, 1986 apud
ALTIERI, loc. cit.).

A matriz agroecoldgica alternativa seria uma matriz de "alta qualidade™ do ponto de
vista de permitir a migragdo entre fragmentos (VANDERMEER, 2011). Um sistema de
corredores também pode ter efeitos positivos no sistema global, interrompendo a dispersao de

indculos de doencas, servindo como barreiras a0 movimento das pragas, modificando o
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microclima através da interceptacdo de correntes de ar, influenciando o fluxo de nutrientes,
materiais e 4gua e fornecendo habitat para a vida selvagem (ALTIERI, 1999, p. 26).

Para Uzéda et al. (2017) a criacdo de paisagens resilientes demanda um planejamento
em distintas escalas, que comportem tanto a recuperacdo da vegetacdo nativa quanto o estimulo
regional a adocdo de préticas agroecoldgicas. Assim, as estratégias de protecdo de areas de
conservacao e areas de preservacdo permanente devem ser integradas a praticas agroecoldgicas
mais produtivas.

A area em estudo esta inserida em um conjunto de assentamentos de pequenos
produtores que praticam agricultura familiar com diferentes formas de uso da terra. A distancia
desta regido e a dificuldade de acesso a diferentes servicos e mercados é um fator importante
na definicdo das atividades agropecuarias destas familias. A construcdo de uma matriz
agroecoldgica e conservacionista precisa ser discutida a partir de uma analise das diversas

variaveis sociais, econdmicas e ambientais que levam ao atual modelo de exploracdo da terra.

3.3.1 Nucleo Social de Gestdo do Agroecossistema

Petersen et al. (2017, p. 28 et seq.) argumentam que a tentativa de substituicdo da
natureza ciclica e complexa dos processos ecoldgicos na agricultura por fluxos lineares de
matéria e energia geraram custos ambientais e sociais devastadores. Uma nova abordagem deve
ser dada a atividade agricola como um processo econémico-ecolédgico que articule a producéo
econbmica a reproducdo ecoldgica. Isso requer um enfoque cientifico integrador, que conceba
a agricultura como um processo de coproducgéo entre a natureza viva e a sociedade (TOLEDO,
1990 apud PETERSEN et al., loc cit.). O enfoque cientifico é a agroecologia e a unidade bésica
na qual a coproducdo se processa é o agroecossistema (GOMES DE ALMEIDA et al., 1996
apud PETERSEN et al., loc cit.).

A agroecologia, de um ponto de vista mais simplificado, é o estudo de fenémenos
puramente ecol0gicos que ocorrem nos campos das culturas, tais como relagdes predador/presa,
ou competicdo cultura/invasoras (ALTIERI, 1989). A delimitac&o fisica do agroecossistema é
demarcada pelo espago ambiental apropriado por um Nucleo Social de Gestdo do
Agroecossistema (NSGA). Na agricultura familiar, 0 NSGA costuma ser a propria familia
(PETERSEN et. al., 2017, p. 32).

Os processos de intercambio de matéria e energia entre a esfera natural e a esfera social
podem ser descritos e analisados por meio de fluxos econémico-ecoldgicos. De acordo com o

enfoque do metabolismo socioecoldgico, os bens ecologicos sdo mobilizados desde a esfera
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natural até a esfera social pelo processo de apropriagdo ou producdo priméria e o caminho
inverso, é o de excrecdo (Ibid., p. 29-30). Entre a apropriacdo e a excrecdo, 0s bens podem ser
canalizados por meio de diferentes fluxos coordenados no ambito da esfera social: consumo in
natura ou a transformacdo antes do consumo; consumo direto pelos apropriadores ou a
circulacdo por meio de intercdmbios econdémicos que ligam os apropriadores aos consumidores
finais (Ibid., p. 30).

O agroecossistema deve ser apreendido como a expressao de uma estratégia consciente
adotada pelo NSGA para alcancar seus objetivos econdmicos e sociais. Diferentes estratégias
correspondem a diferentes estilos de gestdo econémico-ecoldgica dos agroecossistemas e se
expressam na pratica em diferentes padroes metabdlicos na producdo agricola (Ibid., p. 35).

Os estilos de gestdo econdmico-ecoldgica dos agroecossistemas podem ser contrastados
entre si a partir da analise dos niveis de externalizacao e/ou dos niveis de mercantilizacdo. Ao
mesmo tempo em que expressam as estratégias adotadas pelos NSGA na coordenacdo do seu
processo de trabalho, esses niveis sdo indicadores importantes do relativo grau de autonomia
do agroecossistema em relacdo aos agentes dos mercados e a outros atores externos (lbid., p.
43).

Os estilos de gestdo que estabelecem um padréo de reproducdo do processo de trabalho
relativamente autbnomo em relacdo aos recursos mobilizados para o processo produtivo,
correspondem ao modo de producdo camponés. Ja os estilos que estabelecem uma reproducéo
dependente do mercado, correspondem ao modo de producdo empresarial (Ibid., p. 45).

As estratégias de gestdo camponesa combinam praticas que asseguram aos NSGA
maiores niveis de controle sobre o conjunto dos fluxos econémico-ecoldgicos do
agroecossistema. Essas préaticas incidem em todas as etapas do metabolismo (da apropriacdo a
excrecdo) e articulam-se entre si de forma coerente no sentido de construir, aprimorar e
regenerar continuamente uma base de recursos autocontrolada? (Ibid., p. 47).

A externalizacdo se processa por meio da substituicdo do capital ecoldgico e do capital
social — que integram a base de recursos autocontrolada — pelo capital financeiro. Essa
substituicdo é uma das expressGes mais relevantes da reducdo do grau de campesinidade do
agroecossistema (PETERSEN et. al., 2017, p. 49).

Dois enfoques técnicos contrastantes correspondentes a logicas distintas de apropriacéo

dos bens ecologicos combinam-se na definicdo das estratégias técnicas adotadas: 1)

2 Composta por objetos de trabalho (terra, biodiversidade, agua), por instrumentos de trabalho (equipamentos e
infraestruturas) e pela forga de trabalho do NSGA, além dos bens e servi¢os mobilizados por meio de relagbes de
reciprocidade estabelecidas na comunidade.
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convivéncia com os ecossistemas (ou coproducéo); 2) reducdo de limitagdes ambientais. No
primeiro caso — a convivéncia com 0s agroecossistemas — o enfoque estd orientado para
valorizar o capital ecoldgico por meio da dinamizacdo de processos ecoldgicos locais para que
eles interajam positivamente com os processos produtivos do agroecossistema. Ja o enfoque da
reducdo de limitagcGes ambientais esta orientado para restringir o efeito de fatores ecoldgicos
pontuais que limitam o desempenho produtivo do agroecossistema, por meio de préaticas de
manejo dependentes da importacdo de recursos externos (fertilizantes, agrotoxicos, irrigacao
intensiva, etc.) (Ibid., p. 51-52).

Outro conceito importante, o valor agregado®, é também revelador das relagdes de
interesse e das correlacbes de poder presentes na dindamica que organiza 0S Processos
econdmicos nos territorios nos quais estdo inseridos os agroecossistemas. E na esfera da
circulagdo que a parcela da nova riqueza, criada pelo trabalho dos NSGA e destinada a venda,
se converte em preco e ganha expressdo monetaria. Sob diferentes formas e condicgdes, é no
espaco dos mercados que se trava a disputa politica pela apropriacdo da maior parte do valor
agregado gerado pelo trabalho agricola. A resultante dessa disputa se relaciona,
fundamentalmente, a capacidade e ao nivel de integracdo dos membros das familias a processos
organizativos autbnomos de corte econdmico e politico nos territorios, que transformem os
membros dos NSGA, de produtores individuais em atores socioeconémicos e politicos
coletivos, capazes de atuar de forma concertada na defesa da mais elevada medida monetaria
dos produtos de seu préprio trabalho (Ibid., p. 39).

A implantacdo de uma matriz agroecoldgica nesta regido esta atrelada a estratégias de
beneficiamento e comercializacdo de cadeias de produtos que agreguem maior valor a producédo
familiar por meio de uma analise ndo s6 dos potenciais produtivos da regido, como também das
relacbes comunitérias capazes de proporcionar tal articulacdo produtiva entre 0os membros
destas comunidades.

Enfim, conforme Uzéda et al. (2017), a geracdo de inovacdes para a consolidacdo de
agroecossistemas fundamentados na intensificacdo ecoldgica, que facilitem o processo de

transicdo agroecoldgica, deve se articular a potenciais naturais, demandas e saberes locais.

3 Na anélise econdmica dos agroecossistemas, corresponde a nova riqueza gerada pelo trabalho do NSGA. E
expresso pela diferenca entre o valor monetario dos bens produzidos e os custos incorridos na producéo. E um
importante indicador do grau de autonomia produtiva e de eficiéncia no uso dos recursos disponiveis nos
agroecossistemas.
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3.4. Sistemas de Informacao Geografica

Os Sistemas de Informacéo Geografica (SIGs) sdo “sistemas automatizados usados para
armazenar, analisar e manipular dados geogréaficos, ou seja, dados que representam objetos e
fendmenos em que a localizagdo geografica € uma caracteristica inerente a informacédo e
indispenséavel para analisa-la> (ARONOFF, 1989 apud CAMARA et al., 1996). Os SIGs
realizam analises complexas, integram dados de diversas fontes, criam bancos de dados
georreferenciados e automatizam a producdo de documentos cartograficos. Portanto, eles sdo
ferramentas computacionais indispenséaveis ao geoprocessamento, disciplina do conhecimento
que utiliza técnicas matematicas e computacionais para o tratamento da informacéo geogréfica
(CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2004).

Assim, os SIGs adéquam-se perfeitamente a abordagem territorial na medida em que
permitem a distribuicdo espacial dos dados, a visualizagdo das relagfes espaciais entre dados,
a deteccdo de processos de concentragdo e de disperséo de fluxos e contrafluxos, bem como a
identificacdo dos processos historicos de comportamento dos dados (PINA, 1998).

Segundo Louzada (2010), a funcionalidade e eficicia desse procedimento, integrada as
informagdes produzidas por sensoriamento remoto, informagdes coletadas a longa distancia
(imagens de satélite, fotografias aéreas e outros sensores), podem produzir diagnosticos e
fornecer subsidios capazes de identificar e mensurar a ocorréncia de conflito de uso da terra,
fortalecendo as acdes ambientais de fiscalizacdo e monitoramento, além de servir de base para
a delimitacdo de melhores rotas para corredores ecologicos. Cavallini (2001) diz que os SIGs
tém proporcionado uma ferramenta onde informacgdes e modelos dos processos ecolégicos no
ambiente podem ser integrados, contribuindo a analise e planejamento do ambiente natural.

O uso de SIGs, de ferramentas de geoprocessamento e do sensoriamento remoto na
proposicdo de corredores ecoldgicos podem ser vistos em Louzada (2010), que faz uma
proposta de corredor ecolégico interligando dois parques estaduais no estado do Espirito Santo.
Gongalves (2009) e Lana (2011) também usam o SIG para definir areas de conflito de uso da
terra em areas de preservacdo permanente de diferentes bacias hidrogréficas, fazendo uso de
metodologias muito semelhantes.

Desta maneira, o SIG apoia a analise de diferentes temas na area em estudo, como a
estrutura fundiaria, o tipo de cobertura vegetal, o uso da terra e a hidrografia da area, a fim de
estabelecer quais os fluxos e caminhos com melhor recurso florestal para a conectividade. A
ferramenta vai auxiliar na visualizacdo das areas mais preservadas e aquelas mais alteradas, a

fim de estabelecer estratégias diferenciadas para a recuperacao das areas do corredor ecoldgico.
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4 METODOLOGIA

4.1 Levantamento e organizacao dos dados

Para alcancar os objetivos da pesquisa, montou-se um Sistema de Informagdes
Geograficas da area com os dados territoriais, ambientais, fundiarios e socioecondmicos. Tais
dados foram obtidos por meio de sensoriamento remoto, geoprocessamento, aplicacdo de
questionarios junto aos proprietarios de lotes atingidos pelo corredor, além de consultas a dados
secundarios, oriundos de levantamentos de 6rgdos como Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), Ministério da Defesa, Instituto Nacional de Colonizacéo e Reforma Agraria
(INCRA), ICMBIo, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), Ministério do Meio Ambiente, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), Instituto de Terras do Estado do Para (ITERPA), Instituto de Desenvolvimento
Florestal e da Biodiversidade do Estado do Para (lIdeflor-bio), Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Sustentabilidade do Para, entre outros.

As acdes foram divididas nas seguintes etapas:

a) obtencdo do mapa de uso e cobertura da terra na area de estudo;

b) delimitacdo da area do corredor ecoldgico;

c) andlise das areas de uso conflitante ao longo do corredor ecolégico;

d) diagndstico dos agroecossistemas que abrangem o corredor ecoldgico;

e) analise de alternativas de conversdo do uso da terra no corredor ecolégico.

4.2 Caracterizacao fisica

A caracterizacdo do ambiente fisico da area de estudo tem por objetivo elencar os
elementos do meio fisico diretamente associados ao aproveitamento agricola do terreno, como
segue:

a) condicbes climaticas: utilizadas como critério de analise complementar da

organizacao fisico-territorial e para a analise das disponibilidades hidricas;

b) recursos hidricos: os recursos hidricos superficiais sdo focados para o

estabelecimento de um quadro global de disponibilidade;

c) solos: sdo importantes na analise das limitagdes fisico-quimicas de uso econémico

da terra e suas potencialidades de acordo com as capacidades de uso.
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Para tal, foram utilizados dados secundarios obtidos no Plano de Manejo da FLONA
Tapirapé-Aquiri (INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS RENOVAVEIS, 2006) e no Plano de Desenvolvimento do Assentamento (PDA)
Lindoeste (INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA AGRARIA, 2003),
além de informac6es da EMBRAPA, Departamento Nacional de Producao Mineral (Ministério
de Minas e Energia), empresa Vale, dentre outros.

4.3 Base de dados cartograficos

A base de dados espaciais foi obtida no Banco de Dados Geograficos do Exército
Brasileiro, disponibilizado pela Diretoria de Servico Geogréafico (DSG), que fornece as cartas
com as bases topograficas e hidrograficas da area de estudo em escala 1:100.000, tanto em

formato matricial quanto em formato vetorial (shapefiles - shp), descrito no Quadro 2.

Quadro 2 - Informacdes sobre as cartas topograficas.

Data de Concluséo Nome da Folha Ml e o
Nomenclatura
01/01/1980 RIO AQUIRI 0946 SB-22-V-D-VI
01/01/1985 IGARAPE FAVEIRA 0869 SB-22-V-D-llI
01/01/1983 RIO BERNARDINO 0870 SB-22-X-C-I
01/01/1983 RIO CINZENTO 0947 SB-22-X-C-1V

Fonte: Ministério da Defesa

A base fundiaria dos assentamentos da regido foi obtida no Setor de Cartografia do
INCRA, Superintendéncia Regional de Maraba, através de arquivos vetoriais em ‘.dwg’, que
foram convertidos em ‘.shp’. Parte das propriedades particulares georreferenciadas foram
acessadas através do Cadastro Ambiental Rural da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Sustentabilidade do Pard, no formato vetorial em ‘.shp’.

Para possibilitar o processamento das informacdes espaciais e a geragcdo dos mapas, a
base cartogréfica foi sistematizada em Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas em
sua realizacdo do ano de 2000 (SIRGAS-2000). Realizou-se a organizacdo dos dados

cartograficos no programa livre e gratuito de geoprocessamento QGIS.
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4.4 Mapeamento do uso e cobertura da terra

O mapeamento do uso e cobertura da terra torna-se de fundamental importancia para a
compreensdo dos padrbes de organizacdo do espaco e gestdo ambiental em corredores
ecologicos (LOUZADA, 2010).

Os procedimentos adotados para a classificagcdo do uso e cobertura da terra na regido
em estudo dividiram-se em trés etapas: aquisicdo dos materiais e informacdes, levantamento
dos dados de campo e obten¢do do mapa de uso e cobertura da terra. O mapa de uso e cobertura
da terra foi obtido a partir do estudo Plano de Conservagéo de Longo Prazo das Areas Protegidas
de Carajas feito por Vale (2017). Neste trabalho foram utilizados os seguintes insumos para
mapeamento da cobertura florestal:

a) sistema de informacdes geogréaficas ArcGis 10.2.2;

b) composicdo de Imagem orbital Landsat 8, sensor OLI, orbita/ponto 225/064,
adquirida em 13 de agosto 2014, resolucdo espacial de 15 m e resolugéo espectral
de 8bits;

c) composicdo de Imagem orbital Landsat 8, sensor OLI, Orbita/ponto 224/065,
adquirida em 05 de julho de 2014, resolucéo espacial de 15 m e resolucao espectral
de 8bits;

d) imagem orbital GeoEye, adquirida em 23 de julho de 2012, resolucédo espectral de 8
bits e resolucdo espacial de 0,5 m.

Delimitou-se a bacia hidrogréfica do rio Negro, a partir da rede hidrogréafica, para a
andlise do tipo de uso da terra nesta area. Foram identificadas as seguintes classes de uso e
cobertura: floresta, floresta em estagio inicial de regeneracdo, pasto, pasto sujo, solo exposto e
corpos d’agua.

Realizou-se visitas de campo a fim de verificar de forma amostral as classes
identificadas e sua configuracdo atual. Coletou-se em campo as coordenadas dos pontos
visitados com aparelho GPS Garmin GPSmap 62sc.

4.5 Delimitacgéo do corredor ecoldgico

Para a delimitacdo da area do corredor ecoldgico levou-se em conta a analise da
cobertura vegetal na bacia hidrografica do rio Negro. Considerou-se, entre outras coisas, a
legislacdo ambiental sobre a defini¢do das areas de protecdo dentro das propriedades: a area de

preservacao permanente (APP) e a reserva legal.
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A lei 12.651/12 do Cddigo Florestal (BRASIL, 2012) define a APP como: “area
protegida, coberta ou néo por vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar 0 bem-estar das populagdes humanas”. Para o
mapeamento das APPs considerou-se a faixa marginal ao longo dos cursos d’agua do rio Negro
e afluentes, bem como de suas nascentes, conforme a base cartografica utilizada.

Considerou-se para efeito de delimitacdo de APP, o que estabelecem os paragrafos | e
IV do art. 4° desta lei:

I- as faixas marginais de qualquer curso d’adgua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

c¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros [...].

IV- as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja
sua situagdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros (BRASIL, 2012).

Portanto, as APPs sdo compostas pelas margens dos rios e suas nascentes, configurando-
se como importantes corredores ecoldgicos protegidos por lei. Sua preservacgdo e recuperacdo
é essencial para o funcionamento desses corredores, para o fornecimento de recursos
disponiveis nas margens dos rios, para a manutencdo da recarga hidrica dos rios e para proteger
tanto os rios quanto as nascentes de processos intensos de erosdo e assoreamento.

A reserva legal constitui importante instrumento de recuperacgdo de areas tendo em vista
que representa 80% da area das propriedades na Amazodnia, segundo o Codigo Florestal
(BRASIL, 2012). Estas areas sao manchas florestais importantes para a conectividade entre 0s
agroecossistemas onde se pode planejar a sua recomposicao, prevista no Decreto 7.830/2012, e
estabelecer um uso atraves de sistemas produtivos mais permeaveis.

Além dos aspectos legais, a delimitacdo do corredor considerou aspectos técnicos e
cientificos. Observou-se as pesquisas cientificas sobre a largura de corredores e as

caracteristicas dos agroecossistemas para orientar o estudo.

4.6 Analise das areas de uso conflitante ao longo do corredor ecoldgico

Com base no mapa de uso e cobertura da terra e no mapa do corredor ecoldgico, obteve-

se as areas que sdo de interesse em serem conservadas e que se encontram com um uso
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incompativel com a conservagdo. Uma visdo interativa no campo de estudo permitiu a
verificacdo do grau de degradacdo das areas consideradas de uso conflitante da terra do ponto
de vista da conservacdo dos recursos. As informacdes de campo oferecem suporte a auséncia

ou deficiéncia de dados secundarios importantes para a interpretacdo da paisagem.

4.7 Diagnostico dos agroecossistemas que abrangem o corredor ecoldgico

De acordo com Petersen et al. (2017, p. 90), os agroecossistemas sdo complexos
multivariaveis e de dificil sistematizacdo. Os autores desenvolveram um metodo de analise
econdmico-ecoldgico de agroecossistemas, tomando como referéncia duas ideias basicas do
pensamento sistémico aplicado a Ecologia (ODUM; BARRET, 2011, p. 7-8):

a) as propriedades do todo ndo podem ser reduzidas a soma das partes. Quando as
partes interagem entre si, geram processos de auto-organizagdo sistémica
(propriedades emergentes) nao previstas a partir do estudo dos componentes
isoladamente;

b) ndo é necessario o conhecimento prévio de todas as partes para que o todo seja
compreendido.

Através de um modelo simplificado, Petersen et al. (op. cit., p. 91 et seq.) selecionaram
componentes e processos determinantes na compreensdo simultdnea da estrutura do
agroecossistema e de seus processos funcionais. O principio € a ativa participacdo dos membros
dos Nucleos Sociais de Gestdo dos Agroecossistemas (NSGA) e de outros atores coletivos do
territério em processos de levantamento e processamento de informacg6es e dados pertinentes.
Os NSGA séo considerados atores sociais que definem objetivos e operacionalizam estratégias
de gestdo com base em diferentes interesses, critérios, experiéncias e perspectivas. Por meio do
emprego de uma perspectiva orientada aos atores®, 0 agroecossistema é entendido como um
sistema que encerra, como elemento constitutivo, um nucleo de cognicdo com capacidade de
ler e interpretar as condi¢des do contexto em que opera a fim de moldar suas trajetorias de
desenvolvimento de acordo com seus objetivos estratégicos.

Ao mesmo tempo, considerando o fato de que o NSGA nao é constituido como um

nacleo homogéneo, livre de conflitos de interesse e contradi¢cbes de perspectivas entre 0s

4 Abordagem teérico-metodoldgica empregada para o estudo dos processos de mudanca social. Surgiu em resposta
ao questionamento do enfoque tedrico estruturalista que atribui aos individuos e as coletividades o papel de meros
recipientes passivos das transformac@es estruturais impostas por atores macrossociais (capital, Estado, etc.).



39

diferentes membros que o compdem, o método adota uma perspectiva analitica sensivel as
relagdes sociais de género e de geracéo.

A avaliacdo dos processos de geracdo e apropriacdo do valor agregado demanda um
duplo e articulado olhar analitico: sobre as estratégias técnicas e os processos de trabalho que
dinamizam a economia dos agroecossistemas e sobre a natureza dos mediadores individuais
e/ou coletivos (sindicatos, associagdes, cooperativas, bancos de sementes, dentre outros) e dos
circuitos mercantis que dao sustentacdo a estratégia das familias de otimizar o valor agregado
na conversao da riqueza criada em dinheiro.

O levantamento de informagdes a campo foi realizado por intermédio de entrevistas
semiestruturadas orientadas por um guia de questdes (Apéndice A) e um conjunto de
instrumentos de apoio ao registro e a analise das informacdes e dados coletados. As entrevistas
foram realizadas individualmente em todas as propriedades rurais que abrangem a area do
corredor ecoldgico. Por este motivo, realizou-se somente a primeira etapa do método, que prevé
uma segunda etapa de entrevistas para o levantamento de dados quantitativos a respeito do valor
agregado da producao.

O primeiro momento da entrevista foi dedicado ao levantamento de informac@es gerais
sobre 0 agroecossistema tal como se apresenta em sua atual configuracéo e, na sequéncia, sobre
a sua trajetoria evolutiva. Realizou-se uma visita dialogada pelo espaco fisico do
agroecossistema no segundo momento da entrevista, a fim de visualizar a distribui¢éo espacial
das atividades produtivas e levantar informacdes sobre itinerarios técnicos. Neste momento foi
feito o registro fotografico de elementos estruturais do agroecossistema (residéncia, cobertura
vegetal, estado do solo, criatorios, cultivos, infraestruturas). No terceiro momento, o NSGA foi
convidado a elaborar um croqui para a representacao visual das diferentes estruturas e espacos
fisicos do agroecossistema.

As informacdes levantadas em campo foram posteriormente ordenadas e analisadas com
0 auxilio de trés instrumentos: uma linha do tempo para representacdo da trajetoria do
agroecossistema; diagramas de fluxos para a representacdo do funcionamento econdmico-
ecoldgico do agroecossistema (modelizacdo); uma planilha para analise de qualidades
sistémicas do agroecossistema.

A modelizagdo do agroecossistema foi realizada em trés momentos: representacdo da
estrutura do agroecossistema; representacdo do funcionamento do agroecossistema (definicdo
dos fluxos); qualificacdo dos fluxos. A metodologia prevé ainda a quantificacdo dos fluxos, o
que foi descartado devido ao volume de entrevistas conforme relatado. A Figura 1 representa

as etapas de analise previstas na metodologia completa.
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Figura 1 - Etapas e instrumentos da analise econdmico-ecoldgica dos agroecossistemas.
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Fonte: Petersen et al. (2017, p. 96).

Uma vez ordenadas, as informacGes foram analisadas em conjunto, tomando-se como
referéncia um conjunto integrado de parametros qualitativos. Esse exercicio analitico é
realizado com o auxilio de um conjunto de matrizes de referéncia que orientam a avaliacdo de
diferentes qualidades do agroecossistema (atributos sistémicos), a partir do julgamento de
parametros especificos relacionados a cada uma dessas qualidades. A resultante agregada
desses julgamentos foi uma série de indices sintéticos que expressa 0s atributos sistémicos
avaliados. Por meio desse expediente metodoldgico foi possivel estabelecer referenciais para a
realizacdo de avaliagdes comparativas do agroecossistema analisado, segundo a perspectiva
diacrénica (o agroecossistema em relacdo a algum momento passado de sua trajetoria) ou
sincronica (0 agroecossistema em relacao a outro agroecossistema).

Os seguintes atributos sistémicos foram enfocados no exercicio analitico proposto:
autonomia (Quadro 3); responsividade (Quadro 4); integracdo social do NSGA (Quadro 5);
equidade de género/protagonismo das mulheres; protagonismo da juventude. Autonomia é a
capacidade do agroecossistema de renovar suas condi¢fes econémico-ecoldgicas de forma
independente de relacbes mercantis. Responsividade diz respeito a qualidades do
agroecossistema relacionadas a sua capacidade de resposta a diferentes tipos de mudancas.
Integracdo social corresponde as qualidades sistémicas relacionadas as formas de organizacao

e gestdo do trabalho.
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Quadro 3 - Parametros e critérios adotados para a analise de autonomia.

Recursos Produtivos Mercantis

Parametro

Critério

Terra de terceiros

Autonomia em relacdo ao uso de terras sob o regime de aluguel, arrendamento, meacéo, etc.

Sementes, mudas, material

propagativo, crias

Autonomia em relagdo & aquisigao dos recursos genéticos utilizados nos cultivos e criatorios do agroecossistema.

Agua

Autonomia em relagdo a aquisicdo de agua para os diferentes consumos no agroecossistema (humano, doméstico, agricola,
pecuario).

Fertilizantes

Autonomia em relacdo a insumos adquiridos nos mercados para a reposicdo da fertilidade do solo.

Forragem/racao

Autonomia em relacdo a fontes de alimentacéo animal adquiridas nos mercados.

Trabalho de terceiros

Autonomia em relacdo a contratacéo de servigos de terceiros para a execugdo de atividades ligadas a gestdo do agroecossistema|
(em todas as esferas de trabalho).

Base de Recursos Autocontrolada

Autoabastecimento
alimentar

Nivel de abastecimento alimentar (em quantidade, qualidade e diversidade) do NSGA com a producdo gerada no préprio
agroecossistema e/ou com a producdo doada por membros da comunidade por meio de relagdes de reciprocidade.

Equipamentos/
Infraestrutura

Elementos artificiais do capital fundiério e do capital fixo do agroecossistema. Nessa avalia¢do, procura-se identificar eventuais
restri¢des ao desempenho econdmico do agroecossistema e & qualidade de vida do NSGA em funcdo de (in)suficiéncias nas
infraestruturas (residéncias, cercas, currais, eletrificacdo, etc.) e equipamentos (maquinas forrageiras, automovel, trator,
cisternas, esterqueiras, ferramentas, etc.).

Forga de trabalho

Disponibilidade quantitativa e qualitativa da forca de trabalho do NSGA efetivamente alocada na gestdo do agroecossistema.
Essa avaliacdo permite identificar eventuais restricbes ao desempenho econdmico do agroecossistema em razdo da
insuficiéncia da forca de trabalho disponivel. A quantidade de trabalho esta associada ao nimero de pessoas, bem como ao
tempo dedicado as atividades de gestdo do agroecossistema (em todas as esferas de trabalho). Ja a qualidade do trabalho se
vincula diretamente ao conhecimento incorporado nas tarefas realizadas no agroecossistema. Assume-se que quanto maior for
0 dominio de conhecimentos relacionados ao trabalho realizado no agroecossistema, maior serd a qualidade e a eficiéncia do
trabalho. Nesse sentido, o investimento de tempo para participacdo em atividades de capacitacdo e de intercambio de
experiéncias contribui para o aumento da base de conhecimentos associados ao trabalho.

Disponibilidade de
forragem/ragéo

'Volume de biomassa forrageira produzida no agroecossistema. Essa avaliacdo permite identificar a existéncia de deficiéncias
quantitativas ou qualitativas na oferta de alimentacdo para os animais durante o ano.

continua
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Quadro 3 — Pardmetros e critérios para a analise de autonomia.

Critério

Fertilidade do solo

Qualidades quimicas, fisicas e bioldgicas dos solos trabalhados pelo NSGA. Como essas qualidades podem ser incrementadas
ou degradadas no decorrer do tempo em funcdo das praticas de manejo adotadas, esse julgamento contribui para identificar
processos de mudancga qualitativa, bem como aspectos positivos ou negativos nas estratégias técnicas aplicadas para a
reproducéo da fertilidade do solo.

Disponibilidade de 4gua

Disponibilidade hidrica para o atendimento das diferentes demandas de consumo no agroecossistema (humano, pecuario e
agricola). Fatores a considerar na analise: volume e estabilidade da oferta natural (chuvas, rios, lencol freatico, aguas
subterraneas etc.); infraestruturas para captacdo, armazenamento e distribuicdo de &gua para diferentes consumos. Esse
julgamento contribui para identificar processos de mudanga, bem como pontos criticos e vulnerabilidades do agroecossistemal
no que se refere a oferta de agua para a reproducdo do processo de trabalho do NSGA.

Biodiversidade

Contempla tanto a biodiversidade planejada, como a biodiversidade associada. Um fator decisivo nessa avaliacao se refere &
adaptabilidade local dos gendtipos as condi¢des ecoldgicas e de manejo, bem como o ajuste as preferéncias culturais. Outro
aspecto a ser considerado se refere aos servigos ecoldgicos prestados pela biodiversidade na escala da paisagem agricola
(ciclagem de nutrientes, promocao de microclimas favoraveis, economia hidrica, regulacdo de populagdes de insetos-praga €|
organismos patogeénicos, etc.).

Disponibilidade de terra

Dotacdo territorial do agroecossistema, ou seja, 0 espago ambiental no qual o NSGA se apropria de bens e servicos ecoldgicos
para converté-los em bens econémicos. Além de considerar a extensao fisica da terra explorada, essa avaliacdo deve levar em
conta o grau de dominio do NSGA sobre a gestdo desse espaco. Caso as terras sejam préprias, 0 NSGA tem completa
governabilidade sobre a gestdo do espaco. Em oposicdo, 0 NSGA tem limitada governabilidade sobre a gestéo de terras de
terceiros apropriadas por meio de regimes que ndo asseguram estabilidade no acesso e liberdade no uso do recurso. O aumento
na disponibilidade de terra e/ou uma maior seguranga no acesso e uso a esse fator de produgdo implicam a ampliagédo da base
de recursos autocontrolada pelo NSGA. Esse julgamento € de grande relevancia para a compreenséo das estratégias econémicas
da agricultura familiar por duas razdes. Em primeiro lugar, porque contribui para identificar eventuais estrangulamentos do
desempenho econdmico do agroecossistema relacionados a limitagéo no acesso a esse recurso. Em segundo, porque contribui
para identificar estratégias adotadas pelo NSGA no decorrer dos anos para ampliar a base territorial que explora e controla.

Fonte: Petersen et al. (2017, p. 140-143)
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Quadro 4 - Pardmetros e critérios para a analise da responsividade.

Parametro

Critério

Biodiversidade
(planejada ou
associada)

Diversidade, adaptabilidade e fungdes ecoldgicas dos recursos genéticos animais e vegetais mantidos no agroecossistema. Maiores
niveis de diversidade e de adaptabilidade dos recursos genéticos conferem melhores condi¢Ges para a gestdo dos riscos associados
aos efeitos de sazonalidade e a perturbacGes ambientais e/ou econémicas nao previstas. Além disso, as funcdes ecoldgicas geradas
pela biodiversidade contribuem para a melhoria da ciclagem dos nutrientes, para a economia hidrica e para a regulacdo de
populacdes de insetos-praga e organismos patogénicos. Variacdes na biodiversidade interferem positiva ou negativamente na
responsividade do sistema.

Diversidade de
mercados
acessados

VVariedade de circuitos mercantis utilizados para escoar a producéo do agroecossistema. Sao considerados nessa avaliacdo mercados
em diferentes niveis de formalizacdo. Por exemplo: vizinhanca, atravessadores, feiras, supermercados, empresas, mercados
institucionais, etc.

Diversidade de
rendas
(agricolas e ndo
agricolas)

Itens que compBem a renda agricola (monetérias e ndo monetarias) e rendas geradas por trabalhos ndo agricolas. Também sédo
consideradas as rendas obtidas regularmente por meio de transferéncias efetuadas pelo Estado ou por parentes.

Estoque de
insumos

Recursos produtivos estocados no agroecossistema para serem empregados nos ciclos produtivos subsequentes. Em geral, estdo
estocados em infraestruturas (mediadores de fertilidade) do agroecossistema. Exemplos: agua, sementes, forragens, fertilizantes
organicos. Podem também ser mobilizados de estoques comunitarios (bancos de sementes, acudes, viveiros, etc.). O julgamento
desse critério esta relacionado aos efeitos (positivos e negativos) da evolucdo desses estoques sobre a estabilidade do
agroecossistema.

Estoque vivo

Estoques em pé presentes no agroecossistema. Funcionam como poupanca de recursos estratégicos mobilizados em momentos
criticos de perturbacdo econdmica, ecoldgica e/ou climatica ou para a realizacdo de investimentos estruturais no sistema. Exemplos:
rebanhos formados/reservados para esse fim, campos de producéo de forragem, recursos florestais, etc.

Fonte: Petersen et al. (2017, p. 146-147)
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Quadro 5 - Parametros e critérios para a analise da integracdo social do NSGA.

Parametro

Critério

Participacédo
em espagos
politico-
organizativos

Nivel de interacdo de um ou mais membros do NSGA em organizacgdes de carater politico-organizativo. Destacam-se nessa avaliagcdo
a participacdo em sindicatos, em cooperativas, associagdes comunitérias, em grupos de mulheres e de jovens e outras organizacoes
relacionadas ao acesso e a defesa de direitos sociais, econdmicos e politicos.

Acesso a
politicas
publicas

Grau de acesso a recursos redistribuidos pelo Estado por meio de politicas publicas. Esses recursos podem ser acessados diretamente
de 6rgdos oficiais ou serem intermediados por organizagdes da sociedade civil. Considera-se nessa avaliacdo a diversidade de
politicas acessadas, bem como a regularidade no acesso por parte de um ou mais membros do NSGA. Os recursos publicos acessados
podem ser investidos diretamente no agroecossistema ou ndo. A avaliacdo contempla politicas agricolas, sociais (transferéncias de
renda, previdéncia, etc.), de salde, de educacdo, de infraestrutura, etc.

Participacdo
em redes
sociotécnicas
de
aprendizagem

Interacdo de um ou mais membros do NSGA em processos de aprendizagem diretamente relacionados a qualificacdo do trabalho
realizado na gestdo do agroecossistema. Essa avaliacdo deve considerar os processos continuados de aprendizagem, sejam eles
formais ou informais. Isso implica a participacdo sisteméatica em atividades da capacitacdo, intercambios, pesquisa participativa,
seminarios, oficinas e outras. Processos de educacdo formal proporcionados pelo Estado devem ser considerados no critério de
acesso a politicas pablicas.

Participacdo
em espacos de
gestdo de bens

comuns

Interacdo de um ou mais membros do NSGA em acles coletivas voltadas a gestdo de bens comuns em ambito comunitério ou
territorial. Essa interacdo corresponde ao tempo de trabalho dedicado a gestdo de equipamentos comunitarios (bancos de sementes,
casas de farinha, agroinddstria, maquinas, carros, etc.), de recursos naturais de apropriacdo coletiva (pastos, terras agricolas,
sementes, animais, reservas hidricas, etc.), de mercados locais (feiras sdo expressdes recorrentes desse tipo de atividade na
agricultura familiar), de sistemas de trabalho cooperativo (mutirdes, trocas de dia, etc.), de poupangas comunitarias etc. Embora
também correspondam a uma expressao da gestdo de bens comuns, os processos locais de construcéo de conhecimento sdo avaliados
em separado por meio do critério participacdo em redes sociotécnicas de aprendizagem.

Fonte: Petersen et al. (2017, p. 149-150)
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4.8 Analise de alternativas de conversdo do uso da terra

Realizou-se a interpretacdo dos resultados do diagndstico por meio de uma revisao da
literatura disponivel sobre alternativas de uso da terra pelos agroecossistemas, com o objetivo
de conservar os atributos ecologicos de areas com boa integridade e fazer a conversdo de areas
que precisam de recuperacao.

Buscou-se na literatura académica artigos cientificos, livros e publicacdes de eventos
cientificos que abordem estudos e experiéncias de atividades agropecuarias baseados nos
principios da agroecologia, em escala mundial, nacional e regional. Os temas buscados foram:
transicdo agroecoldgica, restauracdo ambiental, matas ciliares, sistemas agroflorestais, cacau,
servigos ecossistémicos, intensificacdo pecudria, desenvolvimento rural, corredores ecoldgicos,
agricultura familiar e extensao rural.

Foram priorizados trabalhos locais, regionais e na Amazonia, desenvolvidos sobre os
temas, além de experiéncias a nivel nacional de estudos sobre corredores ecoldgicos e
alternativas agroecologicas ainda pouco desenvolvidas na regido. Na literatura internacional,
buscou-se trabalhos adotados em outros paises da América Latina e da Pan-Amazonia.
Finalmente, temas com maior quantidade de estudos em diferentes continentes foram

consultados.
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5. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A regido do estudo abrange os projetos de assentamento de reforma agraria Lindoeste e
Sudoeste, ligados ao Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA), e areas
ndo regularizadas. As familias ocupavam a area da TI Trincheira Bacaja desde 1995 e foram
assentadas no ano de 1998 na &rea da antiga Fazenda Flor da Mata, desapropriada devido a
prética de trabalho escravo (INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA
AGRARIA, 2003). Parte da area ocupada pelos agricultores ficou de fora do assentamento,
principalmente na &rea a jusante do rio Negro (&rea de estudo).

No ano de 1999 os agricultores tiveram acesso aos créditos fomento e habitacéo, e, em
2008, aos primeiros créditos do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF). Em 2006, foi construida a ponte sobre o rio Negro, interligando os municipios de
Sao Félix do Xingu e Maraba e, em 2010, as familias receberam energia elétrica através do
Programa Luz Para Todos.

5.1 Caracterizacao fisica

O clima da regido, segundo Koppen, pode ser enquadrado no tipo “Awi”, tropical
chuvoso com seca de inverno. O periodo de estiagem vai de junho a setembro, o chuvoso, de
novembro a abril, e 0s periodos de transi¢ao: seco-chuvoso em outubro, chuvoso-seco em maio.
A precipitacdo anual variou entre 1.190 e 2.633 mm na Gltima década. A temperatura média
anual varia de 25 a 26 °C (INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS, 2006).

A formacao florestal original da regido é floresta ombroéfila aberta. Os solos apresentam
as seguintes caracteristicas: o solo predominante é o argissolo vermelho amarelo (EMPRESA
BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA, 2018), ocorrendo em relevo plano e
suavemente ondulado. S&o solos bem desenvolvidos e profundos, de fertilidade natural baixa,
acidos, com textura relativamente argilosa e de boa drenagem interna (INSTITUTO
NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA AGRARIA, 2003, p. 10).

Os recursos hidricos sdo abundantes na época das chuvas, quando surgem muitos pogos
de 4gua, minas e outras fontes (INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA
AGRARIA, loc. cit). Na percepcdo dos agricultores, entretanto, anos com reduzida
precipitacdo provocam a reducdo na vazdo dos rios e problemas na producdo agropecuaria

durante o periodo seco.
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6. RESULTADOS
6.1 Uso e cobertura da terra

Foi realizado um reconhecimento de campo entre os dias 20 e 28 de abril de 2018,
descrito no Relatorio de Viagem (Apéndice B), onde utilizou-se um barco para navegacdo pelo
rio Negro, com a finalidade de conhecer a condi¢do ambiental do rio e a cobertura vegetal na
area de preservacao permanente. Foi percorrido cerca de 5 km (20%) da extenséo do rio.

Foi observado uma boa cobertura de floresta na area de preservacao permanente do rio,
demonstrando que a bacia possui potencial para a aplicacdo de um corredor ecolégico. Porém,
ha evidéncias de atividades antropicas ao longo do rio, como derrubadas, queimadas e atividade
garimpeira, que ja demonstram o avanco da degradacdo ambiental ao longo do curso d’agua.

Conforme a descri¢do da metodologia, realizou-se o delineamento da bacia hidrogréfica
do rio Negro e esta foi sobreposta a0 mapeamento do uso e cobertura da terra realizado pelo
Plano de Conservagcéo de Longo Prazo das Areas Protegidas de Carajas (VALE, 2017). Obteve-

se, entdo, 0 Mapa de Uso e Cobertura da Terra (Mapa 3) nesta bacia.

Mapa 3 - Uso e cobertura da terra na bacia hidrogréafica do rio Negro, Sdo Félix do Xingu.

51°12.0'W 51°0.0'W 50°48.0'W

A

Maraba

Mapa de uso e cobertura
da terra na bacia
hidrogréfica do rio Negro
60°W 40°W

Sdo Félix do Xingu

5°36.0'S

Legenda

—— Rio Negro

[ pivisa de municipios
[ Floresta

[ Floresta em regeneracio
[ Pasto

[ Pasto sujo

[ uCs Federais

[ Terras Indigenas

Fonte de Dados: ICMBio,
FUNAI, IBGE, Vale.

Datum Sirgas 2000 Lat/Long
Elaborado por Marcus Vinicius
Mendonga

5°48.0'S

0 5 10 km
——

Fonte: Autor



48

A pastagem cobre cerca de 40% da paisagem da bacia hidrogréfica. O pasto sujo é
aquele que foi abandonado e apresenta-se em processo de regeneracao de espécies. Os motivos
que levaram a ocupacdo da regido preponderantemente por pastagens séo tratados no item do
diagnostico socioambiental. A floresta em regeneracdo € uma area que foi derrubada e que se
encontra num estagio sucessional inicial da sua vegetacdo nativa.

Assim, a paisagem bacia hidrografica é formada por um mosaico manchas de florestas
e pastos, sendo que as florestas se concentram as margens da FLONA Tapirapé-Aquiri e ao
longo do rio Negro, em especial a jusante, na divisa com a Terra Indigena Trincheira Bacaja.
Esta cobertura florestal foi atestada durante a viagem de campo. A existéncia deste importante
remanescente florestal demonstra uma boa viabilidade para a implantacdo de uma faixa de
corredor ecoldgico utilizando o rio Negro como ligacdo entre as duas grandes areas de floresta

primaria protegidas legalmente.

6.2 Delimitacdo do corredor ecoldgico

A definicdo da area do corredor ecoldgico considerou a extensdo do rio Negro desde a
sua saida do limite da FLONA Tapirapé-Aquiri até o desdgue no rio Bacaja, que define o limite
da TI Trincheira Bacaja. A largura considerou questdes legais e de viabilidade técnico-
cientifica. Estabeleceu-se um buffer de 125 (cento e vinte e cinco) metros de cada lado do rio.
Levou-se em consideracdo, entre outras coisas, a resolucdo do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (1996), que fixa a largura minima dos corredores em 10% (dez por centro) de seu
comprimento total, ou seja, para uma extensdo de 25 (vinte e cinco) quildbmetros, a largura total
minima de acordo com a resolucgdo deve ser de 250 (duzentos e cinquenta) metros.

Além disso, estudos em corredores riparios do interior do estado de Sdo Paulo apontam
que corredores com até 90 (noventa) metros de largura apresentam trés quartos do total de
espécies lenhosas (METZGER; BERNACCI; GOLDENBERG, 1997). Portanto, corredores
riparios maiores que 100 (cem) metros de largura de cada lado do rio tém maior viabilidade de
conter espécies de interior, que geralmente sdo excluidas das bordas, com o aumento da porgao
de mata ndo sujeita a influéncia periddica das cheias. Uma faixa de terra firme garante a
condicdo de corredor de fluxo génico para que as espécies tipicas desta area tenham
probabilidade de ocorrer e funcionar como ponte entre as areas protegidas (KAGEYAMA,
GANDARA, 2009).

Outro fator considerado na andlise foi a faixa de area de preservacéo permanente (APP)

definida legalmente para o rio Negro. Tomando uma variacdo 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros
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de sua largura, chega-se a uma faixa de APP de 50 (cinquenta) metros de largura minima da
borda da calha do seu leito. Apesar da legislacdo prever a reducdo da area de preservagdo
permanente em areas consolidadas de uso agrossilvipastoril até o ano de 2008, toda essa faixa
de terra conservada e em processo de recuperacdo sera declarada como reserva legal, conforme
prevé o artigo 15° da lei 12.651/12, para fins de regularizagdo ambiental. Para isso, sera
necessaria a realizacdo do Cadastro Ambiental Rural (CAR) das propriedades que ainda ndo o
fizeram. A reserva legal, que é de 80% da area do imovel localizado na Amazénia, no caso de
Sdo Félix do Xingu deve ser reduzida a 50%, porque aproximadamente 60% da sua area esta
situada dentro de unidades de conservacao e terras indigenas (GOMES et al., 2015), conforme
previsto no paragrafo 4° do artigo 12° da referida lei.

Do ponto de vista técnico, optou-se por utilizar a largura minima para o corredor devido
as caracteristicas das propriedades que fazem parte da area atravessada pelo rio, formadas
predominantemente por areas inferiores a 2 (dois) modulos fiscais, tratando-se, portanto, de
propriedades familiares em sua maioria. A manutengdo ou a conversio de faixas maiores de
terra em floresta poderia inviabilizar uma proposta de restauracéo florestal na area do corredor
ecologico dentro de pequenas propriedades.

As éareas de preservacdao permanente dos rios afluentes do rio Negro também foram
consideradas na proposta de corredor ecoldgico. Para estes foi considerada a faixa de 30 (trinta)
metros de cada lado da borda, conforme prevé a lei para rios menores que 10 (dez) metros de
largura. O Mapa 4 apresenta uma faixa da area do corredor ecoldgico. A intersec¢do dos
corredores é importante no aumento da riqueza de espécies de plantas dispersas por vertebrados
(RIFFELL; GUTZWILLER, 1996).

Mapa 4 — Faixa de corredor ecoldgico do rio Negro, Sdo Félix do Xingu.
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Fonte: Autor
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6.3 Analise de areas de uso conflitante no corredor ecoldgico

A partir da intersec¢do do mapa de uso e cobertura da terra com a area do corredor
ecologico, gerou-se um mapa contendo o0 uso e cobertura da terra nesta area. Com base neste
mapa definiu-se a area ocupada pelas principais classes de uso, conforme consta na Tabela 2.
Estabeleceu-se duas categorias de acordo com a distancia de cada lado da borda do rio: até 30
metros da borda e entre 30 e 125 metros da borda. O objetivo desta categorizacao foi o de
estabelecer um critério para uma abordagem a respeito da recomposicéo da vegetacdo das areas

do corredor a partir dos diferentes ecossistemas existentes na borda do rio.

Tabela 2 - Area das principais classes de uso e de cobertura da terra até 30 metros e entre 30 e

125 metros da borda de cada lado do rio Negro.

<30m 30-125m
Classes de uso e de z
Area
cobertura da terra 5 5
m % m %
Floresta 352.476,36 65,47 4.239.377,21 83,08
Floresta em Regeneracao 105.302,46 19,56 476.996,98 9,35
Pasto 6.274,40 1,17 152.184,32 2,98
Pasto Sujo 74.315,02 13,80 233.964,27 459
SOMA 538.368,24 100,00 5.102.522,79 100,00

Fonte: Autor

Apesar da area ndo dispor de levantamento planialtimétrico, observou-se em campo que
ha areas mais baixas que permanecem alagadas durante a estacdo chuvosa, onde predominam,
na sua margem mais imediata, espécies arbdreas de varzea adaptadas a este tipo de ambiente.
A medida que se vai distanciando da margem, o terreno é mais enxuto e as espécies sd0 mais
diversificadas.

Kageyama e Gandara (2009) recomendam o uso de espécies nativas em APP devido a
adaptacdo das espécies que evoluiram nestes locais terem ai seus polinizadores, dispersores e
predadores naturais. Portanto, considerou-se 30 metros como uma faixa de terra em que a
restauracdo ecoldgica do ecossistema alterado seja feita exclusivamente com espécies nativas.
Nesta faixa, encontrou-se cerca de 8 hectares (15%) de area com pastagem e 10,5 hectares
(20%) de floresta em estagio inicial de regeneracdo. Ou seja, 65% da area encontra-se
preservada em floresta nesta faixa de terra.

O decreto 7830/12 que trata dos programas de regularizacdo ambiental abre a

possibilidade de plantio de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo curto exoticas com nativas
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em até 50% da &rea de APP a ser recomposta nas propriedades da agricultura familiar. Portanto,
toda a faixa de 30 a 125 metros das bordas do rio Negro podera ser recuperada a partir de
plantios mistos econémicos em pequenas propriedades.

Nesta faixa de terra, ha 38,6 hectares (7,6%) de terras em pastagem a serem recuperadas.
Nas pequenas propriedades, os sistemas agroflorestais podem conciliar restauragéo,
conservacao e producdo, pois a producdo diversificada e escalonada pode garantir a renda
econbmica, 0 que incentivara a recuperacdo ambiental (AMADOR, 2008).

Segundo os dados obtidos, no ano de 2014 ainda existiam 83% de cobertura florestal e
9,3% de floresta em regeneracdo nesta faixa de terra. Conclui-se que, em toda a area de 125
metros de distancia de ambas as bordas da calha do rio Negro, as pastagens formam manchas
na matriz florestal predominante na paisagem. Esta caracteristica da paisagem é fundamental
para a conexao através de um corredor ecoldgico de boa qualidade que d& maior probabilidade
de sobrevivéncia dos animais que usam os corredores (HENEIN; MERRIAM, 1990).

Foi identificado em campo que, ap6s 2014, algumas areas de floresta foram desmatadas
para o cultivo de lavouras e pastagens ao longo da APP (Apéndice B). Entretanto, observou-se
gue ainda se mantém conservada a maior parte da area de floresta identificada em 2014 nesta

faixa de 250 metros de largura.

6.4 Diagnostico socioambiental dos agroecossistemas

Todos os NSGA atravessados pelo rio Negro identificados foram visitados. De um total
de 42 identificados, foram entrevistados 15 agricultores. Utilizou-se a base fundiaria do INCRA
para a identificacdo das posses dentro das areas dos assentamentos Lindoeste e Sudoeste. Na
area de fora dos assentamentos 0s NSGA foram encontrados de duas formas: primeiro foi
realizado levantamento dos cadastros ambientais rurais (CAR) para aqueles que realizaram o
cadastro; as propriedades que ndo fizeram o cadastro foram identificadas através de visita a
campo, a partir das informacdes obtidas com os entrevistados.

N&o foi possivel realizar o levantamento de todo o universo amostral dos NSGA ao
longo do rio Negro por algumas razdes: muitas familias ndo residem na area, pois suas moradias
ficam nas vilas, em Lindoeste ou Sudoeste; produtores ndo foram encontrados em suas
residéncias; propriedades cujo acesso era impedido por correntes nas porteiras.

Antes da analise das informagdes coletadas nas entrevistas, elaborou-se um quadro
referencial para a atribui¢do dos escores (pontuacfes) a cada parametro e critério de avaliacdo,

a fim de estabelecer 0 mesmo peso a caracteristicas semelhantes levantadas a campo e, desta
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forma, fazer uma avaliacdo mais objetiva possivel. Os menores e 0s maiores niveis relativos
variam em uma escala de 1 a 5, sendo: 1 para muito baixo; 2 para baixo; 3 para médio; 4 para
alto; 5 para muito alto. Os principais atributos avaliados sdo Autonomia (Recursos Produtivos
Mercantis) (Quadro 6) e Autonomia (Base de Recursos Autocontrolada) (Quadro 7),
Responsividade (Quadro 8) e Integracdo Social (Quadro 9). Os atributos de equidade de género
e protagonismo da juventude foram avaliados a partir de uma percepgdo do entrevistador,
levando em consideracdo a participacdo da mulher durante a entrevista, a titularidade da terra e
sobre rendas externas, além de outras informacgdes coletadas na entrevista, como grau de
participacdo dos membros da familia nas tomadas de decisdo sobre investimentos na
propriedade, divisdo de trabalho e comercializagcdo. Apesar da importancia destes fatores, eles
ndo serdo considerados na andlise neste trabalho, porque isto requereria uma abordagem mais
aprofundada que ultrapassa os objetivos deste estudo.

A partir dos resultados das entrevistas foi possivel dividir os NSGA em cinco grupos
diferenciados usando os seguintes critérios: situacdo fundiéria, tamanho das posses e tempo de
exploracdo do NSGA. Estes critérios procuram dar conta da diversidade de condi¢6es e recursos
gue os NSGA apresentam, a fim de fazer um diagndstico a partir da amostra coletada que retrate
a situacdo da exploracdo dos NSGA atravessados pelo rio Negro.

Esses critérios foram utilizados para a comparacdo de NSGA que possuem condicoes
semelhantes de exploracdo dos recursos. A situacdo fundiaria foi considerada porque a
regularidade fundiéria traz mais seguranca para que o agricultor possa fazer investimentos de
longo prazo em equipamentos e infraestrutura na area. O tempo de ocupacdo do NSGA
possibilita maiores excedentes de producéo transformados em investimentos no sistema, ou
ainda, em estoques vivos usados em momentos de perturbacdo econémica, ecoldgica e/ou
climatica. O tamanho das posses é importante porque é um recurso que expande a capacidade
produtiva do trabalho. Os grupos criados sao:

a) Assentados ha mais de cinco anos e com &reas entre 97 e 194 hectares;

b) Assentados h& mais de cinco anos e com areas inferiores a 97 hectares;

c) Assentados hd menos de cinco anos;

d) Nao assentados com areas inferiores a 250 hectares;

e) Areas superiores a 250 hectares.



Quadro 6 - Parametros e critérios para anélise de autonomia em relacéo aos recursos produtivos mercantis.
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Recursos Produtivos Mercantis

Escores
Parametros
1 2 3 4 5
Aluguel de Terra paga aluguel da aluga pasto paga para cultivar produz na terra sem QrO(_juz na
terra terra posse propria posse
Sementes, mudas, crias compra tudo compra mais da compra metade compra menos da tudo proprio

metade

metade

Agua

indisponibilidade

disponivel para os
animais

disponivel para uso
domeéstico

disponivel para
irrigacao

abundancia

Fertilizantes

adubacdo pesada

adubacdo rotineira

adubac&o esporéadica

nao cultivou

ndo usa

Forragem/racéo

compra toda racédo

compra para as aves
e suinos ou para o

fornece s6 o milho

fornece milho e soro

fornece fonte
proteica vegetal

gado
. contratacdo contrata contrata contrata .
Trabalho de Terceiros - . ndo contrata
permanente frequentemente periodicamente esporadicamente

Fonte: Autor
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Quadro 7 - Parametros e critérios para analise de autonomia em relacdo a base de recursos autocontrolada.

_ Escores
arametros
1 2 3 4 5
Autoabastecimento . possui horta, possui pomar, horta,
. . compra toda a compra parte do possui lavoura e
Alimentar (quantidade, . « . A lavoura e pequenas | lavoura e pequenas
o . alimentacéo milho pequenas criagdes o T
diversidade e qualidade) criagoes criacoes
L R . maquinas, veiculos,
. « . represa, galinheiro e | curral e divisao de veiculo e
Equipamentos/Infraestrutura ndo possuli . . N cocho e secador de
paiol pastagem instalagcOes
- cacau
=]
© . . - . .. .. ~
S Forca de Trabalho formada por idosos e criangas | maioria com menos | maioriaentre 20 e | participacdo em
*g‘ (quantitativa e qualitativa) | idosos e criancas sdo maioria de 20 anos 50 anos cursos técnicos
(]
= Disponibilidade de ndo possuli reserva de milho reserva de milho milho e fonte forrageiras, milho e
< Forragem/Racao reserva para parte do ano para o ano inteiro proteica fonte proteica
wn
(@] . .
& . : - ratica manejo do
3 Fertilidade do Solo solo degradado baixa média P solo J usa adubo verde
(D)
4
- ~ . . nascentes nascentes .
S . I " nao possui nascentes e rios : . nascentes e rios
o Disponibilidade de Agua . desmatadas e rios | preservadas e rios
@ pequenos rios desmatados preservados
% preservados desmatados
Biodiversidade (inter e prevalecem espécies | sO biodiversidade | espécies nativas o
X e terra nua . . . alta biodiversidade
intraespecifica) oportunistas planejada selecionadas
: terra com menos
o toda terra coberta de | terra com mais de 0 .
Disponibilidade de Terra pouca terra 0 de 50% de muita terra
pastagem 50% de pastagem pastagem

Fonte: Autor




Quadro 8 - Parametros e critérios para analise de responsividade
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Pardmetros Escores
1 2 3 4 5
Biodiversidade (planejada ou terra nua prevalecem espécies | s0 biodiversidade espécies nativas alta biodiversidade

associada)

oportunistas

planejada

selecionadas

Diversidade de Mercados Acessados | nenhum mercado mercgdo me_rcad_o_pouco vgn_de para mercados diversos
centralizado diversificado vizinhanga
possui uma . . A —
- possui duas possui de trés a possui mais de .
N . atividade . L o possui diversas
Diversidade de Rendas (agricolas e atividades geradoras | quatro atividades quatro atividades o
« . geradora de atividades
ndo-agricolas) de renda geradoras de renda | geradoras de renda
renda geradoras de renda
permanente permanente permanente
permanente
Estoques de Insumos nao possul estoque comunitario estoque proprio _ estoque possui estoque total
estoque parcial insuficiente
« . . . Lo possui de trés a possui diversos
. n&o possui possui um tipo de | possui dois tipos de . :
Estoques Vivos : : quatro tipos de tipos de estoque
estoque estoque vivo estoque Vvivo

estoque vivo

vivo

Fonte: Autor




Quadro 9 - Pardmetros e critérios para analise de integracdo social
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Parametros Escores
1 2 3 4 5
Participacdo em espacos politico- ninguém frequenta reunides participa socio de dirigente de
organizativos participa esporédicas frequentemente organizacgéo organizagéo

Acesso a politicas publicas

nunca acessou

previdéncia ou bolsa
familia

crédito produtivo

duas ou mais
politicas

diversas politicas

Participacdo em redes sociotécnicas
de aprendizagem

nunca participou

participacdo em
Ccurso

Participagcdo em
visitas técnicas

participacdo em
programa de
capacitacdo

participacdo em
projeto

Apropriagdo da riqueza produzida no
agroecossistema pelo NSGA

pouca agregacéo
de valor

agregacdo de valor
média

transformacéo de
um produto

transformacéo de
mais de um produto

venda direta ao
consumidor

Participacdo em espacos de gestdo de
bens comuns

n&o participa

equipamentos
comunitarios

recursos naturais
comuns

trabalho cooperativo

participacdao em
feiras

Fonte: Autor
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6.4.1 Grupos de agroecossistemas

a) Assentados ha mais de cinco anos e com areas entre 97 e 194 hectares

Os lotes dos assentamentos Lindoeste e Sudoeste definidos pelo INCRA sdo de 20
alqueires (aproximadamente 100 hectares). Alguns agricultores adquiriram mais uma fragéo de
uma area de outro agricultor. Dentro deste grupo que manteve a area de um lote ou adquiriu
uma area equivalente a até dois lotes, totalizando aproximadamente 200 hectares, foram
encontradas trés familias que estdo ha mais de cinco anos ocupando a terra.

Estas familias possuem um sistema de criacdo de pequenos animais baseado na
avicultura caipira e na criacdo de suinos para o consumo. As aves sdo alimentadas
exclusivamente com milho (Zea mays). Para a alimentacdo dos suinos é fornecido, além do
milho, o soro que é subproduto da producdo do queijo caseiro. Outros cultivos usados na
alimentacdo de suinos sdo mandioca (Manihot esculenta) e banana (Musa sp.), entre outros.

Praticamente todos 0s agroecossistemas sdo compostos de uma area de roga com
culturas anuais que varia de 2,5 a 5 hectares, formada em area de pastagem gradeada ou através
da derrubada de floresta primaria ou secundaria. Além do milho, podem ser cultivados para a
alimentacdo da familia a fava (Phaseolus lunatus), o inhame (Dioscorea sp.), a batata doce
(Ipomoea batatas), entre outros. Um dos lotes possui uma horta com alface (Lactuca sativa),
couve (Brassica oleracea), pepino (Cucumis sativus), jilé (Solanum aethiopicum) e outras
hortalicas para o sustento da familia.

A criacdo de bovinos é comum nos trés agroecossistemas. O tamanho do rebanho varia
de 50 até 300 cabecas em areas de pastagem que variam de 72,6 a 179 hectares. Sao criados
tanto gado de leite quanto de corte. A producéo de leite € em torno de 100 litros. O leite pode
ser consumido, usado para a producdo de queijo comercializado junto a atravessadores, ou
vendido in natura a um laticinio localizado na vila de Sudoeste a R$ 0,70 o litro. O rebanho de
corte produz bezerros comercializados para as fazendas de engorda. O subsistema pecuario é a
principal fonte de renda em dois NSGA. Um agricultor fornece milho como ragdo ao rebanho,
durante o verao.

Um dos agroecossistemas possui uma area de dez hectares de cacau (Theobroma cacao)
em producdo. O fruto do cacau é colhido e as sementes passam por um processo de fermentacéo
e secagem. Neste NSGA o cacau é responsavel pela principal fonte de renda da familia. Em
2018, a &rea produziu 12 toneladas e o preco variou de R$ 6,00 a R$ 10,80, o quilo da améndoa,

entregue a um comprador na vila de Lindoeste.
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O gréfico sintese (Grafico 1) apresenta os trés agroecossistemas com atributos

analisados.

Gréfico 1 — Atributos sistémicos do grupo a.

Sintese - Atributos Sistémicos

AUTONOMIA
1,00
0,80
0,60
PROTAGONISMO DA 0,40
RESPONSIVIDADE
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0,00
EQUIDADE GENERO
PROTAGONISMO DAS INTEGRAGCAO SOCIAL
MULHERES
AE | AE Il AE 1l

Fonte: Autor

Pode-se dar maior destaque ao agroecossistema (AE) | no quesito responsividade, por
apresentar no cultivo de cacau uma alternativa econdmica de uma cultura permanente que
funciona como a diversificacdo da poupanca. Outra caracteristica do cultivo é que permite a
associacdo com espécies nativas, responsaveis por funcdes ecologicas importantes ao
agroecossistema.

O AE Il aparece em segundo lugar no critério de responsividade, porque acessa mais
de um mercado para o leite produzido. O leite € fornecido in natura ao laticinio e também é
transformado em queijo e comercializado a atravessadores. O AE Il vende todo o leite in natura
e possui outra fonte de renda, através de trabalho assalariado.

Para apoiar a analise da autonomia, encontramos em Ploeg (2016, p. 77) a citacdo a
Ernst Langthaler (2012), que analisou a agricultura austriaca no periodo de 1930-1990: “quanto
mais a base de recursos autocontrolados da propriedade é fortalecida, mais os membros da
familia conseguem lidar com condicOes desfavoraveis do sistema politico-econd6mico em seus

universos”. Nesta perspectiva, 0 AE Il destaca-se negativamente por possuir uma base de
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recursos autocontrolada menor em relacéo, principalmente, a fertilidade e ao manejo do solo, o
que confere uma baixa biodiversidade. H4 também uma maior dependéncia do mercado em
relacdo a aquisicdo de milho e outros insumos para fornecer ao gado no periodo de estiagem.
As duas caracteristicas estdo relacionadas, pois a falta de forragem esta ligado ao manejo
inadequado de pastagem.

Por fim, os trés agroecossistemas apresentam um baixo nivel de integracdo social. Em
todas as familias nenhum membro participa de reunies de organizacdes de agricultores. Dois
agricultores participam de um grupo informal de gestdo de um resfriador de leite comunitario
e duas familias participaram de cursos técnicos oferecidos pelo ICMBIo. Dois agricultores
tiveram acesso ao PRONAF.

b) Assentados ha mais de cinco anos e com areas inferiores a 97 hectares

Ao longo dos anos algumas areas dos assentamentos Lindoeste e Sudoeste foram
divididas por seus proprietérios e vendidas. Trés areas encontradas tinham entre 48 e 65
hectares e, no minimo, oito anos de exploracdo pelos atuais proprietarios.

Os agroecossistemas deste grupo funcionam com as mesmas caracteristicas daqueles
com areas superiores. Estes agricultores sobrevivem da criacdao de aves e suinos utilizados no
abastecimento familiar. Para tanto todos os anos produzem o milho e outras fontes de alimentos
para 0s animais, em area equivalente ao grupo anterior. Em dois casos também é fornecido o
soro. Em apenas um agroecossistema verificou-se a existéncia de uma horta doméstica. Em
outro, o quintal era formado por um pomar com frutas diversas.

Foram encontrados dois agroecossistemas com plantio de cacau, um com 2,5 hectares
e, outro, uma area total de 7,5 hectares. Na primeira area, a producdo em 2018 foi de 250 quilos,
produtividade abaixo da média da regido. Na segunda, em uma area equivalente de 2,5 hectares
em producdo, obteve-se 2000 quilos. A producdo foi vendida ao mesmo comprador de
Lindoeste, com preco variando entre R$ 5,50 a R$ 9,80, o quilo. A secagem do cacau é feita
sobre uma lona e a fermentacéo é feita dentro de um saco ou em um cocho de madeira, que é a
forma mais recomendada.

O rebanho bovino varia de 15 a 80 cabegas em areas que variam de 14,5 a 53 hectares
de pasto. O leite é transformado em queijo ou fornecido ao laticinio de Sudoeste.

O Grafico 2 é bastante préximo ao do grupo anterior, com uma reduc¢édo nos indicadores
ligados a autonomia. Em relacao a este atributo, em geral a base de recursos autocontrolada é
de mediana a baixa, inferior ao grupo anterior. Destaca-se, no geral, a menor forga de trabalho,

equipamentos e infraestrutura. Pelo lado positivo, a dependéncia de mercados fornecedores de
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insumos é pequena para os AE Il e 111, onde sdo produzidas as proprias sementes de milho e a

racao para 0s animais.

Gréfico 2 — Atributos sistémicos do grupo b
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Fonte: Autor

Os indicadores de integracdo social em geral sdo baixos. Entretanto, o AE | destaca-se
pela participacdo em reunides da associacdo e em um projeto coordenado pelo ICMBIio com 0
objetivo de apoiar a implantacdo de sistemas agroflorestais, tendo o cacau como cultura
principal. Todas as familias ja tiveram acesso ao PRONAF.

A heterogeneidade em relacdo a responsividade da-se, entre outros motivos, porque o
AE 11, além de receber uma renda ndo monetaria através de aposentadoria, ainda acessa maior
diversidade de mercados que inclui a venda de milho aos vizinhos, cacau, leite e queijo. O AE
I possui, além da poupanca do gado e do cacau, uma reserva florestal de mais da metade da
area, o que confere estoque de recursos estratégicos em momentos criticos. O AE Ill, cuja renda
provem, quase exclusivamente, da criacdo de gado, apresenta baixa responsividade em todos

0S quesitos.
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c) Assentados ha menos de cinco anos

Foram identificados quatro agroecossistemas nos assentamentos Lindoeste e Sudoeste
cujos atuais proprietarios adquiriram suas areas ap0s o ano de 2014. As areas variam de 29 a
130 hectares.

As caracteristicas dos agroecossistemas nesses grupos sdo semelhantes as dos dois
grupos anteriores: criagdo de pequenos animais para consumo e cultivo de roga com tamanho
semelhante aos grupos anteriores, para fornecimento de racdo. Dois agroecossistemas possuem
horta para o abastecimento familiar.

A criacdo de gado é a principal fonte de renda dos agroecossistemas. O nimero de
cabecas varia de 20 a 105 e as pastagens, de 24 a 72,6 hectares. O acumulo de gado é uma
estratégia usada pelas familias instaladas recentemente para fazer poupanca mais rapidamente.
Em um caso, o excedente de pastagem ¢ usado para o aluguel de pasto no sistema “a meia”,
onde metade das crias fica com o proprietario do pasto. O inverso ocorre em outro caso, onde
a familia paga pelo aluguel de pasto de outra propriedade usando o mesmo sistema, pois as
pastagens no lote encontram-se em mas condi¢fes de conservacao.

Um dos agroecossistemas recebe uma injecao de renda, através da venda de trabalho no
sistema de “diarias” pelo patriarca da familia. Em outro caso, um membro recebe aposentadoria
e 0 outro trabalha na cidade e ajuda nas despesas da familia. Esta modalidade de trabalho é
muito comum em familias com pouco tempo de exploracdo no agroecossistema, pois 0s
rendimentos agricolas provenientes das atividades da propriedade sdo insuficientes para atender
as demandas de consumo dos membros da familia.

O Gréfico 3 apresenta 0s quatro agroecossistemas com uma reducao nos atributos de
responsividade e integracdo social quando comparados aos anteriores. A baixa integracdo social
é mais facil de ser explicada pelo pouco tempo de residéncia das familias na comunidade, o que
resulta em uma pequena interacdo nos espacos organizativos e pouco acesso a politicas
publicas. O AE Il participa do grupo do resfriador de leite. A familia do AE | teve acesso ao
PRONAF em outra propriedade.

A baixa responsividade é consequéncia da pequena quantidade de itens que compde a
renda das familias, praticamente dependentes da venda do leite e da venda da mao-de-obra no
AE l1, e das transferéncias pelo Estado e por parentes, no AE IV.

Em relacéo a autonomia, somente o AE | possui um estoque de mata superior a 50% da
area. Os demais possuem pouca ou nenhuma area com mata, o que pode dificultar
significativamente a reproducdo do agroecossistema. Somado a auséncia de mata, destaca-se

negativamente o tamanho reduzido do AE IV, de 29 hectares. Ocorre um processo de
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loteamentos cada vez menores em curso, 0 que reduz a capacidade de auto abastecimento e
geragdo de renda para as familias. Lotes pequenos ameacam a conservacao da mata ciliar dos
afluentes e do proprio rio Negro, como observado no AE IV, onde o desmatamento para a

realizacdo de uma roca atingiu as suas margens.

Gréfico 3 — Atributos sistémicos do grupo ¢
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A disponibilidade de forca de trabalho pode ser destacada positivamente nos AE II, 111
e IV. O AE | destaca-se negativamente a pequena forca de trabalho e o pagamento pelo aluguel
de pastagem, sendo possivel afirmar que a reduzida forca de trabalho dificulta a manutencao
necessaria a capacidade produtiva da pastagem.

Ocorre ainda maior grau de mercantilizacdo nos quatro agroecossistemas quando
comparados aos demais grupos. Isto pode ser explicado pelo tempo insuficiente para gerar uma
base de recursos autocontrolados, como por exemplo, 0 tempo necessario para se cultivar uma

roga.
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d) N&o assentados com areas inferiores a 250 hectares

Trés agroecossistemas entrevistados que ndo fazem parte dos assentamentos Lindoeste
e Sudoeste possuem areas que variam de 36 a 112 hectares. O tempo de ocupacdo varia bastante
desde uma familia que chegou em 1995 até outra que adquiriu a terra no ano de 2013.

A criacdo de pequenos animais é usada para o auto abastecimento e o cultivo de roga €
feito anualmente para a alimentagdo dos animais, atingindo em um caso 15 hectares. Em outro
caso, 0 milho foi adquirido no mercado devido a impossibilidade momentanea do agricultor
para cultivar uma roca. Foi iniciado o cultivo de 2,5 hectares de cacau em um agroecossistema.

A criacdo de gado gera a principal fonte de renda, através da venda do leite ou da sua
transformacédo em queijo. O rebanho vai de 12 a 36 cabecas e os pastos, de 31,5 a 38,7 hectares.
Dois agroecossistemas criam o gado “a meia” para aumentar a quantidade de rebanho mais
rapidamente. Entretanto, em um dos casos a familia aluga pasto de terceiros para colocar o
rebanho “a meia”.

Dois agroecossistemas recebem transferéncias governamentais através de aposentadoria
ou pensdo. No terceiro ha venda de méao-de-obra com baixa frequéncia para complemento de
renda.

O Gréfico 4 revela os atributos sistémicos dos agroecossistemas localizados fora das

areas dos assentamentos, em geral inferiores aos demais grupos.

Gréfico 4 — Atributos sistémicos do grupo d
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No atributo de autonomia, a base de recursos autocontrolada possui indicadores muito
reduzidos. O AE | ndo dispde de forca de trabalho momentaneamente devido a um problema
de satide do unico membro. O AE II precisa alugar pasto de terceiros para criar gado “a meia”,
pois a propria pastagem esta muito degradada. A relacdo entre trabalho/consumo nesta familia
é desproporcional, pois em um total de doze pessoas ha seis adultos e seis criangas. Segundo
Chayanov (1966), citado por Ploeg (2016, p. 42), quanto mais bocas precisam ser alimentadas
por um determinado nimero de méos, maior a area cultivada. Nos casos de escassez de terra, a
mesma mudanca na razdo consumidor/trabalhador se transforma em intensificacdo ou expanséao
de “oficios, atividades comerciais e outras fontes de renda ndo agricolas”. Consequentemente,
além da provavel expansdo mais acelerada das areas desmatadas neste agroecossistema, outra
caracteristica € a reducdo da mao-de-obra para as atividades internas a propriedade. A instalacédo
da familia no lote € recente. Apesar de ter sido adquirido em 2011, a familia mudou-se para o
lote somente em 2016 devido a falta de estrada.

No quesito de responsividade, o AE Il possui na atividade pecuaria a Unica geradora de
renda agricola e conta com a renda de uma pensao por morte de um membro da familia. A area
possui ainda uma pastagem muito degradada, que ndo garante a sustentacdo da pecuaria. Ha um
pequeno estoque de rebanho préprio e limites para o crescimento. JA4 o AE | recebe uma
aposentadoria. A &rea possui uma grande reserva de mata. Entretanto, nesta area foi registrada
atividade garimpeira as margens do rio Negro, que no momento da entrevista estava embargada
em razdo de multa. O AE Ill possui um plantio de cacau com um ano de formacdo. Este
agricultor fabrica queijo para agregar valor ao leite e vende médo-de-obra para complementar a
renda.

Quanto a integracdo social, a familia do AE Ill teve acesso ao PRONAF em outra

propriedade. Nenhuma das familias participa de reunies de organizacoes.

e) Areas maiores que 250 hectares

Considerando que o modulo fiscal no municipio de S&o Felix do Xingu (SFX) é de 75
hectares, o limite maximo da propriedade para ser considerada agricultura familiar deve ser de
guatro mdédulos fiscais, ou seja, 300 hectares. Foi encontrada uma propriedade com 258,5
hectares e outra com 706,6 hectares. Portanto, apesar do primeiro agroecossistema se encontrar
no limite da classificagdo de agricultor familiar, decidiu-se por esse agrupamento devido estas
propriedades terem como caracteristica uma especializa¢do na criacdo de gado.

Uma caracteristica comum a estes agroecossistemas € a localizacdo, na margem direita

do rio Negro. Observou-se em campo a predominancia de agroecossistemas de maior extensdo
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territorial na porcdo direita e externa aos projetos de assentamento. Uma possivel explicacdo é
o isolamento geogréafico e econdmico que esta regido ficou submetida até a construcdo de uma
ponte sobre o rio Negro no ano de 2006, o que pode ter contribuido para a maior concentracéo
de terra nesta area. Os agricultores assentados cujos lotes eram cortados pelo rio
comercializaram as terras do lado direito do rio.

H& uma especializacdo em ambos 0s casos na pecuaria bovina de corte, sendo que o
rebanho vai de 300 a 350 cabecas e as pastagens, de 247 a 560 hectares.

O Gréfico 5 revela uma situacdo de relativa autonomia desses agroecossistemas e

reduzida responsividade, quando comparados a outros grupos anteriores.

Gréfico 5 — Atributos sistémicos do grupo e
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O AE | apresenta area maior e uma base de recursos autocontrolada melhor que o AE
Il. O AE | possui tratores de pneu e esteira, 0 que confere maior capacidade de escala de
producdo com a mecanizacgéo, ou seja, torna possivel um maior nimero de objetos de trabalho
(unidade de terra, animais) e a reducéo de forca de trabalho (PLOEG, 2016, p. 78-79). Ha ainda
uma caracteristica de auto abastecimento através da producdo de pequenos animais e de uma
horta caseira, 0 que da mais autonomia ao AE I. No caso do AE Il possui uma cria¢do de peixes

em represa. H4, entretanto, uma maior dependéncia de insumos externos nos dois
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agroecossistemas quando comparados aos demais grupos, principalmente o AE 1, que importa
toda a alimentacdo. Destaca-se a maior capacitacdo da mdao-de-obra para as atividades
desenvolvidas nos dois agroecossistemas, como fator de diferenciacdo das demais familias
entrevistadas.

Quanto a responsividade, hd uma especializacdo de rendas agricolas através da criagcdo
de gado de corte. O AE | produz estritamente gado de corte. O AE Il cria gado para producgéo
de leite e gado de corte no sistema “a meia”. O AE I possui reserva de mata, principalmente nas
APP, enquanto no AE Il a area é toda formada com pastagem.

Com respeito a integracdo social, o responsavel pelo AE 11 ja acessou 0 PRONAF em
outra propriedade. Foi destacado pelo agricultor do AE I como limitante a atividade o alto custo

dos insumos e a falta de assisténcia técnica na regido.
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7. ALTERNATIVAS DE CONVERSAO DO USO DA TERRA

7.1 Transicdo agroecoldgica em agroecossistemas

Nos agroecossistemas estudados, a maioria dos insumos sdo produtos ou subprodutos
destinados a reproducdo de um outro subsistema. Os produtos podem ser convertidos em renda
monetaria e ndo-monetaria. A maioria dos produtos € destinada principalmente ao autoconsumo
das familias. As rendas monetarias oriundas de produtos destinados aos mercados sao
fortemente dependentes da pecuéria bovina em quase todos os agroecossistemas. Em menor
ndmero, o cacau também aparece como fonte de renda em alguns agroecossistemas.

O funcionamento econémico-ecoldgico do agroecossistema pode ser representado a
partir dos fluxos de insumos e produtos através dos subsistemas produtivos e, em uma
representacdo genérica dos agroecossistemas pesquisados, pode-se observar uma diversidade

de insumos e produtos, conforme representado na Figura 2.

Figura 2 - Representacdo grafica do diagrama de insumos e produtos dos agroecossistemas.
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Fonte: Autor

Hurtienne (2005) explica que a criacdo de gado na regido sudeste do Para é uma forma

da familia aumentar a remuneragéo do trabalho e o acimulo de gado funciona como uma reserva
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de patriménio. As lavouras temporarias passam a ter o papel de preparar o terreno para a
ampliacdo das pastagens. Os produtores sdo incentivados a expandir a &rea de pastagem além
dos limites necessarios para a reprodutibilidade das culturas anuais, o que rompe o equilibrio
entre lavouras e gado. Isso implica uma dependéncia maior da venda do gado (ou do leite) para
cobrir as despesas de manutencao da familia, o que implica uma tendéncia a sobrelotagdo e ao
sobrepastoreio, causando uma “crise técnica” das pastagens. Os agricultores usam uma
“estratégia de fronteira”, que consiste na venda de uma parte do “capital gado” para a compra
de mais terras dos vizinhos.

A pecuarizacdo da regido é destacada por alguns autores como consequéncia da
existéncia de um mercado local que absorve a producdo pecuéria camponesa, tanto do leite
guanto de bezerros, enquanto outros produtos ndo possuem cadeias produtivas tdo consolidadas
(COSTA, 2012; VEIGA et al., 2004). Outros fatores relevantes sao: socioculturais, técnicos,
financiamentos publicos e assisténcia técnica, acesso a terra e a mao-de-obra (VEIGA et al.,
2004).

O crescimento da pastagem estende-se sobre as areas de mata, que se tornam cada vez
mais raras nos ecossistemas agricolas. Do ponto de vista ambiental, a reducdo das matas
provoca a perda da biodiversidade nativa junto com uma série de servigos ecossistémicos
reguladores do ambiente e benéficos a propria producéo agricola.

Michelotti (2011, p. 71-72), relata que a partir do final da década de 1980, a conquista
dos assentamentos de reforma agraria e as politicas publicas relacionadas a eles criaram um
meio socioecondmico mais favoravel aos processos de complexificacdo e diversificacdo da
producdo familiar. Segundo Chayanov (1974 apud Ibid., p. 73), dado a rigidez na
disponibilidade de trabalho na unidade de producdo familiar, predomina uma estratégia de
organizacdo do sistema de producdo que, através da combinacdo de diferentes culturas
agricolas, industrias domésticas e atividades mercantis, busca otimizar o uso da forca de
trabalho familiar ao longo do ano. Em consequéncia, a organizacgao do sistema de producéo
camponés ou familiar cria uma tendéncia de maior diversificagdo produtiva.

Na concepcao de Ibid. (p. 72), porém, o quadro de desflorestamento, pecuarizagdo e
degradacdo ambiental requer uma compreensao dos desafios para que o campesinato do sudeste
Paraense avance na direcdo, definida por (COSTA, 2005), como projeto familiar-policultural.

Para tanto, Michelotti (op.cit., p. 72) defende a perspectiva de transicdo agroecoldgica
proposta por Caporal e Costabeber (2004), na qual a agroecologia prioriza 0 manejo e redesenho
dos agroecossistemas em direcdo a processos de produgdo e consumo mais sustentaveis, que

garantam a justica social e protecdo ambiental tratando, simultaneamente, das dimensdes
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ecoldgica, social, econdmica, cultural, politica e ética. A dimensdo econdmica da agroecologia
precisa estar articulada ao conjunto multidimensional da ampliagdo da sustentabilidade dos
agroecossistemas, compativeis com o projeto de desenvolvimento rural em outras bases
(CAPORAL; COSTABEBER, 2004, passim.), e alinhado ao projeto familiar-policultural,
defendido por Michelotti (2011).

Ibid. (p. 73 et seq.) faz uma analise econémica a partir da relagdo entre o desenho dos
sistemas de producdo e a gestdo dos fatores de producdo forca de trabalho, terra/recursos
naturais e capital. O autor apoia-se nas ideias do economista russo Chayanov sobre os dois
principais equilibrios que devem ser balanceados dentro de cada unidade camponesa: trabalho
e consumo; utilidade e penosidade (PLOEG, 2016). Orienta sua analise também nos trabalhos
de Costa (2012) sobre a agropecuéaria na Amazonia.

Em relacdo a forca de trabalho, Costa (2012, p. 104 et seq.) encontra nos conceitos de
Chayanov dois caminhos para a inovagao na economia camponesa: um que busca a ampliacéo
mais acentuada da eficiéncia reprodutiva, mesmo assumindo maiores riscos de instabilidade;
outra que, ao contrario, procura primeiro uma reducdo da instabilidade da eficiéncia
reprodutiva, para depois amplia-la. A primeira trajetoria tende a uma reducdo da diversificacéo
produtiva, buscando uma maior dedicacdo as atividades com maior geracdo de renda e entrada
financeira, enquanto a segunda trajetéria tende a fortalecer a diversificacdo do sistema de
producdo, garantindo uma maior estabilidade reprodutiva, mesmo que ndo implique em
ampliacdo imediata da renda. Para Michelotti (2011, p. 75), a transicdo agroecoldgica so €
compativel com uma trajetoria de inovacao que privilegia a busca da estabilidade geral do
sistema e ndo a sua especializagdo em poucas atividades fortemente orientadas pelo mercado.

Ibid (p. 77) prossegue em sua analise com relacéo ao capital na unidade camponesa e
chama a atencdo para que a maior intensidade de capital numa unidade camponesa precisa
ocorrer de forma coerente com o objetivo de ampliacdo do equilibrio econdmico interno da
unidade de producdo. Ou seja, 0 aumento da intensidade do capital produtivo precisa ser
planejado levando em consideracao a otimizacao do uso do trabalho familiar, e de forma que o
aumento da produtividade do trabalho mais que compense 0s eventuais aumentos de custos de
reposi¢do e manutencéo do capital.

A respeito da intensidade do uso da terra e dos recursos naturais, Ibid. (p. 78) utiliza a
pesquisa sobre o que é denominado por Costa (2012, p. 153) como mudancas técnicas na
agricultura camponesa nos municipios de Irituia e Capitdo Poco, no nordeste do estado do Para,
onde é explicado que a ampliacdo da renda total do trabalhador esta relacionada a aplicacdo do

trabalho e a utilizacdo da terra e pode se dar por dois processos: a melhoria da renda obtida por
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dia de trabalho ou o0 nimero de dias trabalhados por trabalhador. A primeira, o autor denomina
de trajetdria trabalho-intensiva, enquanto a segunda, trajetoria trabalho-extensiva. Michelotti
(2011, p. 78) conclui que um processo de transicdo agroecologica deve seguir pela trajetoria
trabalho-intensiva, ou seja, ampliar a renda total por trabalhador, remunerando melhor o dia de
trabalho e ndo ampliando a extenséo de sua jornada de trabalho.

Costa (2012, p. 167-168) explica que a elevacdo da renda obtida por dia de trabalho
pode ocorrer ainda de outras duas formas: através da elevacao da rentabilidade por unidade de
area utilizada, o que configuraria uma trajetoria terra-intensiva; ou pela ampliacdo da area
utilizada por dia trabalhado, configurando uma trajetéria terra-extensiva. Conclui-se que a
opcéo pela pecuéria nas unidades de produgdo camponesas no sudeste do Para tende a imprimir
trajetdrias terra-extensivas, o que reforca a continuidade do desflorestamento. Portanto, para
Michelotti (2011, p. 79) a transicdo agroecoldgica deve ter como prioridade o estimulo a
trajetorias terra-intensivas que ampliam a rentabilidade por unidade de area e permitam uma
reducdo na pressao sobre as areas remanescentes de floresta.

Neste caminho, ha exemplos de modelos mais intensivos sendo adotados por
agricultores na regido e algumas experiéncias que estdo sendo testadas por universidades,
organizagdes ndo-governamentais e organizagdes sociais do campo. Entre elas, destacam-se na
literatura a intensificacdo da pecudria bovina e sistemas agroflorestais baseados no cacau.
Ambos apoiam a diversificacdo de &reas cultivadas, contribuindo assim com o aumento da
heterogeneidade composicional no corredor ecoldgico.

Ha uma diferenciacdo nas alternativas testadas de acordo com a caracteristica do
agricultor: pequeno ou camponés ou familiar (grupos a, b, ¢, d); médio ou empresarial (grupo
e). Uma diferenca marcante entre a agricultura empresarial e a camponesa esta em que a ultima
é centrada na producdo de valor agregado enquanto a primeira é centrada na producao de lucros,
ainda que implique reducdo no valor agregado total (PLOEG, 2016, p. 87). Estudamos as
alternativas para as duas categorias, tendo em vista a existéncia de agricultores de ambos os
tipos na area do corredor ecologico.

Destaca-se ainda a restauracao florestal para a recuperacéo de areas degradadas para que
retornem a desempenhar um importante papel na regulagdo ecoldgica dos agroecossistemas,

contribuindo com o aumento da heterogeneidade configuracional.
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7.1.1 Experiéncias agroecoldgicas adaptadas aos agroecossistemas

7.1.1.1 Intensificacdo pecuéria

Apesar da pecuéria se constituir na principal atividade de transformacdo do bioma
natural da Amazonia, segundo Veiga et al. (2004) ela também pode reforcar a sustentabilidade
da agricultura familiar na regido, sob certas condi¢des técnicas. Sete agricultores entrevistados
destacaram o interesse em introduzir melhorias no sistema de producéo pecuério para a aumento
da producéo leiteira.

A intensificagdo da pecuéria bovina é vista como uma alternativa na medida em que
poupa terras que hoje estdo ocupadas com pastagem e que, com 0 aumento da producdo por
unidade de area, podem ficar a disposicao tanto para a restauracao florestal quanto para outras
praticas agricolas mais intensivas em terra. Esta estratégia pode ser utilizada com o objetivo de
aumentar a permeabilidade da matriz da paisagem, conforme descrito por Metzger (2008),
através do aumento da similaridade floristica e fisionémica com ambientes de habitat ou através
da multiplicacdo de “nucleos de regeneragdo” e o seu enriquecimento com arvores, aumentando
0s pontos de ligacdo para a conectividade da paisagem.

Por outro lado, hd um risco de que com o aumento da lucratividade da atividade ocorra
um “efeito rebote” (LAMBIN; MEYFROIDT, 2011), através do aumento da producédo e de
demanda de entradas, neste caso terra. Para evitar esse risco, é necessario que, junto com a
intensificacdo, o agroecossistema entre em um processo de regularizacdo ambiental, para que o
passivo ambiental seja incorporado a area a ser restaurada.

Foi diagnosticado que a limitacdo do tamanho das areas dos estabelecimentos da maioria
dos agricultores provoca um aumento excessivo de animais nos pastos. O manejo inadequado,
através do uso de taxas de lotacdo que excedem a capacidade do pasto de se recuperar do pastejo
e do pisoteio, é uma das principais causas que contribui para a degradacao das pastagens no
mundo (FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS,
2009). A sobrelotacdo de pastagens atinge um terco do numero de agroecossistemas
entrevistados.

A degradacdo de pastagem € caracterizada pelo aumento da propor¢do de plantas
daninhas e a diminui¢cdo na propor¢do de forragem ou, em uma condi¢do mais drastica de
degradacdo, o pasto seria substituido por espécies pouco exigentes em fertilidade do solo e

mesmo por areas desprovidas de cobertura vegetal (DIAS-FILHO, 2011). A consequéncia é a
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reducdo da produtividade animal. A degradacdo de pastagens ocorre em um ter¢o do nimero
de agroecossistemas entrevistados.

O controle de espécies invasoras € feito atraves do roco dos pastos, do uso do fogo e da
aplicacdo de agrotdxicos, no caso das espécies mais resistentes. Ocorre o0 ataque de pragas e
doencas no capim, como cupim, cigarrinha das pastagens e pulguinha.

A intensificag8o pecuaria no Brasil inclui alimentagéo suplementar e o uso de sistemas
melhorados de producdo de gado a base de capim e pasto, uso de gramineas melhoradas e
leguminosas adaptadas, pastejo rotacionado intensivo, sistemas integrados de producéo
agropecuaria e agrosilvipastoris (LATAWIEC et al., 2014). Este autor relata diversos impactos
da intensificacdo pecuaria em relacdo aos seguintes aspectos: compactacdo dos solos, ciclagem
de nutrientes, mitigacdo das mudancas climaticas, controle de pragas, recursos hidricos, bem-
estar animal e impactos socioecondmicos em geral.

Machado (2010) defende o pastoreio racional Voisin (PRV) criado por André Voisin,
na década de 1950, como manejo agroecoldgico alternativo para a pecudria. Os principais
insumos necessarios a alta producao por hectare séo a energia solar e os produtos da biocenose
(desenvolvimento dinamico da vida) do solo, todos limpos e sem custo. A energia contida no
pasto, captada da energia solar € o insumo energético para os herbivoros e suas produgdes,
quando alimentados exclusivamente a pasto (Ibid., p. 61). A biocenose e os tempos variaveis
de repouso e de ocupacdo da pastagem sdo a fundamentacdo cientifica basica do PRV e a
instalacdo de piquetes e um sistema hidraulico, sdo os meios para o atendimento das demandas
emanadas desses dois fundamentos cientificos essenciais (lbid., p. 77).

Garcia et al. (2017) relatam os resultados econdmicos de um projeto de unidades
demonstrativas de transicdo de um modelo de pecuéria extensiva para intensiva em treze
propriedades de SFX. Concluiram que o tamanho minimo de pastagem para que a adocao da
pecudria intensiva seja vantajosa € de 150 hectares. O investimento anual médio total em
intensificacdo nas propriedades variou de U$ 716,00 a U$ 1.954,00 por hectare, sendo que cerca
de metade dos investimentos iniciais foi com a restauracdo ambiental, para garantir a
conformidade com o Cdédigo Florestal. A produtividade projetada das fazendas gera retornos
que superam os investimentos em intensificagdo. A intensificacdo da pecuéria aumentou a
capacidade de suporte de 1 para 3 unidades animais por hectare através da melhor condicao da
pastagem, resultando em uma conversdo mais eficiente da racdo em produtos animais,
desencadeando uma reducédo na idade em que os animais sdo abatidos e aumentando o nimero

de animais prontos para o abate.
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Os custos relacionados a boas préticas agricolas da EMBRAPA utilizadas no projeto,
que inclui custos fixos, com a manutencéo de infraestrutura e investimento, como a implantagéo
do pastoreio rotativo, entre outros, sdo inversamente proporcionais ao tamanho da area de
pastagem (GARCIA et al., 2017, p. 168). Machado (2010, p. 65) também enfatiza que a divisao
da &rea para a implantacéo do projeto no sistema PRV tem um custo inicial elevado, mas que
seria inferior aos métodos convencionais, onde as pastagens precisam ser renovadas
periodicamente. A adocdo do PRV, ao basear o aumento da produtividade no aumento da
fertilidade natural dos solos, cumpre também a funcéo de eliminar o uso de agroquimicos nas
pastagens, principalmente dos herbicidas utilizados no controle das ervas daninhas, tratadas
aqui como plantas indicadoras de alguma prética desastrosa realizada pela acdo antrdpica, que
elas procuram corrigir (Ibid., p. 99).

Vieira et al. (2018) relatam uma experiéncia de intensificacdo pecuaria em duas areas
de agricultores familiares no projeto de assentamento Lindoeste, vizinhos a FLONA do
Tapirapé-Aquiri. As areas de pastagem foram recuperadas, piqueteadas e depois reflorestadas
com esséncias nativas. N@o ha relato sobre os custos de implantacdo e manutencédo do projeto.

O sistema silvipastoril (SSP) é uma alternativa sustentavel para reabilitacdo de areas de
pastagens degradadas na Amazo6nia em funcdo dos beneficios ao meio ambiente (VEIGA;
TOURRAND, 2002). Esses sistemas associam 0s componentes tradicionais pecuérios (animal
e pastagem) a plantas lenhosas perenes, e sdo considerados menos impactantes, proporcionam
a diversificacdo da producdo por unidade de area e geram produtos e lucros adicionais aos
agricultores (MANESCHY; SANTANA,; VEIGA, 2009).

Os sistemas silvipastoris intensivos (SSI) aplicados em paises da América Latina sdo
apresentados como alternativa de intensificacdo pecuaria capaz de contribuir com a restauracao
em escala de paisagem quando integrados a corredores de conectividade e areas protegidas,
como ocorre em alguns casos na Colémbia (CALLE; MURGUEITIO; CHARA, 2012, p. 32).
O SSI é uma forma de agrossilvicultura que combina o cultivo de alta densidade de arbustos
forrageiros (mais de 8000 plantas por ha) para o pastoreio direto de gado com gramineas e
arvores tropicais melhoradas. Os SSI podem combinar o lucro a curto prazo de leite e/ou
producdo de carne com um investimento a longo prazo em madeira. S&o caracteristicas dos SSI
a alta producéo de biomassa e a alta qualidade nutricional da forragem, pastoreio rotativo com
altas taxas de lotacdo e breves periodos de pastejo, seguidos por longos periodos de recuperagéo
da planta e alta produtividade por hectare (Ibid., p. 33). O alto custo para sua implantagédo

também é uma barreira, principalmente ao pequeno produtor.
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Maneschy et al. (2011) destacam o manejo da regeneracdo natural do componente
arbéreo em areas de pastagem como uma prética eficiente de formacdo de SSP. Os
pesquisadores realizaram um experimento em unidades de producdo familiares no PA Belo
Horizonte, no municipio de Sdo Domingos do Araguaia, regido sudeste do Para, com o intuito
de conhecer as espécies com uso potencial para o reflorestamento de areas degradadas.
Destacam o potencial de algumas espécies encontradas nas areas para a produc¢do de madeira e
frutos, alem de fornecerem forragem e sombra aos animais, ou ainda para o uso como adubo
verde do solo e cerca viva.

Em experimentos realizados em estabelecimentos familiares nos municipios de
Itupiranga, Sdo Domingos (PA Belo Horizonte) e Xinguara (PA Marajoara), Pause et al. (2011)
utilizaram a confeccdo de silagem, utilizacdo de bancos forrageiros e 0 consércio de gramineas
com leguminosas, como praticas agroecolégicas de suplementacéo volumosa, seja no cocho ou
pastejo direto. O objetivo foi de reduzir a escassez de alimentos devido as varia¢des qualitativas
e quantitativas na composi¢do quimica das pastagens ao longo do ano, responsaveis pela
reducdo na producdo leiteira. Destacam-se 0 uso das espécies leguminosas calopogdnio
(Calopogonium mucunoides), como banco forrageiro, que provocou um incremento na
producdo leiteira no periodo seco, e do feijdo guandu (Cajanus Cajan), para a recuperagdo de
pastagens e solos degradados.

Fica evidente que a intensificacdo pecuéria é uma alternativa consolidada para médios
e grandes produtores. Ha técnicas adaptadas aos pequenos produtores e outras, como o caso do
PRV, que precisam ser experimentadas na regido, afinal a intensificacdo pecuaria vai ao
encontro de uma trajetdria terra-intensiva nesses agroecossistemas. Segundo Calle, Murgueitio
e Chara (2012), a intensificacdo natural pecuaria é o caminho para maximizar a eficiéncia de
processos bioldgicos, como a fotossintese, a fixacdo de nitrogénio e a reciclagem de nutrientes,
a fim de aumentar a producédo de biomassa e melhorar a matéria organica do solo. Os insumos
de sistemas naturalmente intensivos sdo processos bioldgicos, em vez de combustiveis fosseis
e compostos sintéticos, e aplicam conhecimentos cientificos modernos para combinar e manejar
espécies com diferentes caracteristicas.

Além de buscar a reducdo dos custos de investimento e manutencéo, a intensificacéo
pecuaria deve ser combinada com uma estratégia de diversificagdo produtiva da producédo
familiar, numa trajetoria trabalho-intensiva que reduza a demanda de méo-de-obra e libere forca

de trabalho para outras atividades.
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7.1.1.2 Sistemas agroflorestais com cacau

A améndoa do cacau é o principal ingrediente na producdo do chocolate e seus
derivados. O estado do Para produz 56.495 toneladas de améndoas, o que representa 36,5 % do
cacau do pais (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2017),
apresentando um grande crescimento nas Gltimas décadas. SFX é responsavel por 7% da
producdo estadual, o que engloba 1.365 estabelecimentos familiares.

O cultivo foi introduzido na regido de estudo no inicio dos anos 2000. Na amostra da
pesquisa h& quatro agricultores familiares que cultivam cacau na area de pesquisa (27% das
propriedades visitadas) e oito agricultores que demonstraram interesse em utilizar o cacau como
uma espécie de reflorestamento em suas propriedades. Costa (2012) destaca as culturas
permanentes como a forma camponesa de intensificacdo do uso do solo.

Do ponto de vista técnico, foram diagnosticados os seguintes problemas no sistema de
producdo de cacau nos agroecossistemas: baixa produtividade, sistemas com baixa
diversificacdo de espécies de valor ecoldgico e econdmico, estrutura de beneficiamento da
producdo insatisfatoria e pouca organizacdo para a comercializacdo do produto. O uso de
insumos é minimo e a incidéncia de pragas e doencas ndo provoca danos de relevancia
econdmica.

Dubois et al. (1996) revelam que, por ser uma planta silvestre que suporta muita
sombra, o cultivo do cacau formou os primeiros consorcios agroflorestais comerciais
implantados no Brasil. Os sistemas agroflorestais (SAF) sao sistemas de uso da terra, 0s quais
além de aumentar o rendimento da area, combinam a producdo de culturas e espécies
florestais/animais simultaneamente ou em sequéncia na mesma unidade de area (COPIJN,
1988). Para Schroth et al. (2016), os SAF com cacau tém potencial para a recuperacao de areas
degradadas em SFX em razdo do aumento da demanda mundial pelo produto, das exigéncias
legais de cumprimento do Cdodigo Florestal brasileiro pelas propriedades rurais e do aumento
de renda que a cultura possibilita as familias agricultoras.

As espécies de sombreamento fornecem uma série de servicos ambientais
(MORTIMER; SAJ; DAVID, 2018). Braga, Domene e Gandara (2018) destacam o aumento da
riqueza e diversidade de espécies nas agroflorestas de cacau em SFX. As espécies fornecem
niveis otimos de incidéncia de luz (ABOU RAJAB et al.,, 2016; BEER et al., 1998;
TSCHARNTKE et al., 2011), disponibilidade de agua (CARR; LOCKWOOD, 2011; MOSER
et al., 2010; SCHWENDENMANN et al., 2010) e de nutrientes (HARTEMINK, 2005; ZAIA
etal., 2012), além de servigos reguladores de pragas e doengas (CASSANO et al., 2016; GRAS
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et al., 2016; LOGUERCIO et al., 2009) e de polinizacio (CORDOBA et al., 2013; GRAS et
al., 2016). A questdo da disponibilidade de agua em periodos de estiagem, como €é o caso de
SFX, é um fator importante para o cacau.

A partir dos anos 2000, SFX foi cenario de uma série de politicas de reducdo do
desmatamento e de promoc¢do de programas de alternativas de desenvolvimento sustentavel
para pequenos agricultores, como agroflorestas de cacau (SCHMINK et al., 2017). Esta
iniciativa foi baseada na participacdo proporcional crescente do desmatamento registrado em
pequenas propriedades do municipio, cujas economias dependem da pecudria bovina.

Gomes et al. (2015) relatam uma experiéncia de implantacdo de SAF baseados em cacau
em &reas de pastagens degradadas de 61 agricultores familiares de SFX. O tamanho da &rea
recuperada variou de 1,5 a 10 hectares para cada estabelecimento, dependendo do tamanho da
propriedade, da disponibilidade de mao-de-obra e demanda de manejo nos sistemas
agroflorestais, e da capacidade de investimento. Os sistemas combinaram espécies anuais
temporarias, frutiferas e madeireiras. Destacaram-se a producdo de milho, mandioca e banana,
gue garantiram seguranca alimentar e renda na fase inicial do projeto. As espécies arbdreas de
maior interesse dos agricultores foram: acai (Euterpe oleracea), mogno (Swietenia
macrophylla), copaiba (Copaifera spp.), andiroba (Carapa guianensis) e aroeira (Schinus molle
L.). Um aprendizado importante foi a adogdo do modelo de unidade de demonstragéo
participativa, que representou uma oportunidade para a assisténcia técnica aumentar a escala de
propriedades atendidas, valorizando o conhecimento dos pequenos agricultores e promovendo
um senso de coletivismo entre as comunidades vizinhas.

Os SAF multiestratificados que mesclam arvores de sombra com arvores mais altas
apresentam alta diversidade e sustentabilidade ambiental do ponto de vista ecolégico e uma
grande possibilidade de ganho econdmico, uma vez que utiliza espécies madeireiras, frutiferas
e outras que otimizam a absorc¢do de nutrientes e luz tanto na escala horizontal quanto na vertical
(ALMEIDA et al., 2002; FROUFE; SEOANE, 2011). Sao praticados na Amazonia brasileira
desde a década de 1970 pelos agricultores japoneses de Tomé-Agu, no Para (REGO; KATO,
2017). Estes sistemas permitem a introducdo de uma diversidade de culturas, tanto espécies
anuais, semiperenes como florestais, gerando uma producdo eficaz e a distribuicdo de renda e
trabalho desde o primeiro ano e ao longo dos anos, otimizando o uso da terra (MATSUNAGA,;
KIRAMIZU, 2016 apud REGO; KATO, 2017). As duas espécies principais nos SAF de Tomé-
Acu séo o cacau e o cupuagu (Theobroma grandiflorum), juntos ou em dois ou trés policultivos,
sendo também as de maior rentabilidade (MENDES, 2003). Os SAF do municipio sdo formados

basicamente por pimenta-do-reino (Piper nigrum), cacau, agai e cupuagu, combinandos entre
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si e/ou com espécies frutiferas e florestais, sendo a pimenteira, ou ainda o maracujazeiro
(Passiflora edulis), importantes para a reducdo de custos na implantacdo dos cultivos perenes
(BARROS et al., 2009).

Castro et al. (2005) avaliam a viabilidade econémica de quatro modelos de SAF
implantados por treze agricultores familiares do PA Belo Horizonte I, em Sdo Domingos do
Araguaia, no sudeste do Para, em um hectare com histérico de uso de pastagem em cada
propriedade. De quatro modelos avaliados, o melhor resultado econémico foi o0 modelo com
cacau, agai, ipé amarelo (Handroanthus sp.), ipé branco (Tabebuia roseoalba), laranja (Citrus
cinensis), mandioca, milho, mogno, parica (Shizolobium amazonicum) e teca (Tectona grandis).
A justificativa para o resultado foi a maior diversidade de espécies e a entrada de receitas a
partir do primeiro ano com as culturas temporarias, seguido pelas culturas perenes e
madeireiras.

H4 estudos sobre experiéncias de SAF com cacau combinado com diversas espécies. A
seringueira (Hevea brasiliensis) usada como sombreamento definitivo do cacau e outras
espécies anuais e semiperenes, como temporarias, € um modelo que garante rentabilidade e
sustentabilidade ecoldgica (MONICO, 2018), sendo que o arranjo entre as plantas pode variar
(MARQUES et al., 2012; MELO; SILVA NETO; CORREA, 2011).

As palmeiras sao espécies que se adaptam para o uso em SAF por sua copa aberta, tronco
ereto, facil propagacio, auto poda e producdo mdaltipla de frutos, 6leos e palmito (MONICO,
2018). Ribeiro, Santana e Tourinho (2004) encontraram entre os individuos arbdreos
amostrados nas varzeas fluvio-marinhas de seis agricultores familiares ribeirinhos de Cameta
(PA) 50,6% de acai, principal fonte alimentar na regido, e 31,2% de cacau. Melo, Silva Neto e
Corréa (2011) e Miller e Gama-Rodrigues (2012) também apresentam diferentes modelos de
consorcio de cacau com o acaizeiro. Almeida et al. (2002) e Cidin et al. (2009) apresentam
experimentos com o uso de coqueiro (Cocos nucifera) como sombreamento definitivo e
gliricidia (Gliricidia sepium), leguminosa arbdrea exotica de rapido crescimento vegetativo e
boa producéo de matéria organica. Almeida et al. (2002) relatam experimentos de consorcio do
cacau com pupunha (Bactris gasipaes) como fonte de renda na exploragéo de frutos e palmito,
no final dos anos 1990, em Rond6nia, hora combinados com gliricidia, hora com freijé-louro
(Cordia alliodora), espécie utilizada para o fornecimento de madeira.

Sambuichi et al. (2012) apontaram 0 caja ou tapereba (Spondias mombim) como a
espécie com o terceiro maior indice de valor de importancia na avaliacdo de dezesseis SAF com
cacau no sistema cabruca, no sul da Bahia. Miller e Gama-Rodrigues (2012) realgam que 0

caja foi utilizado satisfatoriamente em consércios cacau-coco e cacau-agai, em areas inundaveis
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do Amazonas. Enfatizam, entretanto, que as variedades hibridas de cacau ndo se adaptam a este
tipo de condicéo ecoldgica.

Almeida et al. (2002) relatam diversos experimentos feitos em Ronddnia desde os anos
1970, através do consoércio do cacau com especies de regeneracdo, visando o sombreamento
provisorio, como corindiba (Trema micrantha), garrote e parica, com 0 sombreamento
definitivo de mogno, cerejeira (Torresia acreana), castanha-do-Brasil (Bertholletia excelsa),
fava bolota (Parkia pendula), terminalia (Terminalia ivorensis), sobrasil (Colubrina rufa),
cedro vermelho (Cedrela odorata), ipé roxo (Handroanthus impetiginosus), eritrina (Erythrina
glaucea e E. poeppigiana) e ingd (Inga cinammomea). Foram, porém, registradas baixas
produtividades dos cacaueiros devido a incidéncia de vassoura de bruxa, causada pelo fungo
Moniliophthora perniciosa, além de doencas nas eritrinas e no mogno, competi¢do entre as
espécies por luz, nutrientes e agua, queda de galhos e de arvores. Ibid. (p. 115) propdem o uso
da teca para a separag@o de blocos de cacaueiros e cafeeiros (Coffea sp.) e fornecimento de
sombra lateral, aléem de madeira de alto valor comercial.

Por outro lado, Melo, Silva Neto e Corréa (2011) sugerem o plantio de cacaueiros com
espécies arboreas como o inga (Inga sp.), paric4, freijo-louro, andiroba, castanha-do-Brasil, ipé-
roxo, fruta-pdo (Artocarpus incisa) jaqueira (Artocarpus heterophyllus), jatobd (Hymenaea
courbaril), teca, etc., em espacamentos variados. Paraense, Mendes e Freitas (2013), em um
estudo sobre viabilidade econbmica de diferentes modelos de cacau e mogno na regido
cacaueira da Transamazoénica, no Para, concluiram que a introducdo de espécies com elevado
valor madeireiro € mais rentavel e seguro financeiramente que o monocultivo de cacau. Em
estudos na mesma regido, Lucena, Paraense e Mancebo (2016) estimaram resultados similares
para outras espécies além do mogno, como ipé rosa (Handroanthus avellanedae), ipé roxo,
mogno africano (Khaya ivorensis), cumaru (Dipteryx odorata), andiroba, castanha-do-Brasil.
A grande diversidade de espécies e a exploracdo de produtos ndo madeireiros pesaram bastante
nos resultados.

Os SAF com cacau representam ainda a reducdo dos riscos para 0S pequenos
agricultores de ficarem dependentes do monocultivo de uma commodity. A Cooperativa
Alternativa Mista dos Pequenos Produtores do Alto Xingu (CAMPPAX) encontrou na
certificacdo da producdo organica do cacau um caminho para a producdo de améndoas de
qualidade para o abastecimento de um mercado mais exigente (COUTO, 2012). Através da
certificacdo e abastecimento de um nicho de mercado de cacau organico garante-se mais
estabilidade ao preco e maiores ganhos aos produtores (MENDONCA; PEDROZA FILHO,
2018).
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A iniciativa vai de encontro com o propdsito de melhorar os rendimentos dos pequenos
agricultores com o cacau a partir da valorizagdo do produto e da diversificacdo das fontes de
renda, geradas pela adocgdo de sistemas de cacau sombreado. Asare et al. (2014) apontam a
necessidade de valorizacdo dos produtos da agrofloresta para viabilizar a implantacdo de um
corredor ecologico atraves do uso de agroflorestas com cacau entre duas areas de florestas
protegidas em Gana, na Africa, em substituicio as areas produtoras de cacau sem sombra, seja
através de certificacdo da producdo ou do pagamento pelos servigos ecossistémicos. Tscharntke
et al. (2014) apontam a integracéo da certificacdo nas abordagens da paisagem como solucgéo
para vincular as praticas melhoradas de manejo agricola a conservacao da paisagem.

As agroflorestas desempenham o objetivo de formar corredores agroflorestais,
conectando fragmentos de floresta nativa ou pequenos bosques entre os fragmentos de floresta
nativa para possibilitar a passagem de polinizadores, dispersores e outros animais
(VALLADARES-PADUA et al., 2003), preenchendo lacunas em um corredor ecoldgico.
Varios autores sugerem que SAF com diversas espécies de arvores funcionam como um habitat
tampdo promovendo heterogeneidade geral da paisagem, corredores ecoldgicos e zonas de
protecdo em torno de areas protegidas ou florestas primarias, particularmente quando grandes
arvores florestais sdo preservadas (CASSANO et al., 2009; FARIA et al., 2007; HARO-
CARRION et al., 2009; SAMBUICHI et al., 2012; VEBROVA et al., 2014). Grass et al. (2016)
encontraram maior rendimento de cacau com a proximidade de florestas em todos SAF
indonésios de diferentes estruturas de sombreamento.

Os SAF promovem a diversificacdo produtiva, sdo trabalho e terra-intensivos, o que 0s
tornam mais adequados aos agroecossistemas de gestdo familiar. Nos agroecossistemas
maiores, onde a mao-de-obra é restritiva a implantacdo destes sistemas e o capital € destinado
a especializacdo do sistema produtivo, alternativas de restauracdo florestal sdo mais

apropriadas.

7.1.2 Restauracéo florestal

A presenca da vegetacdo nativa € uma forma de garantir que 0 agroecossistema possa
se beneficiar dos servicos ecossistémicos proporcionados pela biodiversidade. Neste sentido,
ambientes modificados pelo homem podem se tornar habitats de espécies nativas, aumentando
a heterogeneidade configuracional da paisagem, a partir de acOes de restauracdo ecoldgica.

A restauracgdo florestal é qualquer atividade de recuperacdo de uma area degradada para

condicdo de ndo degradada, que tenha como objetivo principal, ndo o retorno do ecossistema
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degradado a condicéo original, mas sim o restabelecimento dos processos ecoldgicos e portanto
da integridade ecoldgica daquele ecossistema, sem a preocupacdo maior de reconstruir um
modelo Unico de ecossistema (RODRIGUES; GANDOLFI, 2009). Na area de estudo,
considera-se que as atividades de restauracdo serdo necessarias naquelas areas consideradas
mais adequadas de acordo com a legislacdo, os objetivos de recuperagdo dos ecossistemas
degradados e as caracteristicas dos agricultores.

O Cadigo Florestal brasileiro estabelece dois grupos de areas com a funcéo de protecao
da vegetacdo nas propriedades rurais: a area de preservacao permanente, com a funcédo de
preservacdo de importantes atributos ambientais necessarios a fauna, a flora e ao homem; e a
reserva legal, onde € assegurado o uso econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais.
A regularizacdo ambiental de propriedades rurais, prevista no Decreto n® 7.830/2012, apresenta
os instrumentos do Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA): Cadastro Ambiental Rural
(CAR), Termo de Compromisso e o Projeto de Recomposicdo de Areas Degradadas e Alteradas
(BRASIL, 2012).

O CAR é condicao obrigatoria para adesdo ao Programa de Regularizacdo Ambiental, é
declaratério e contempla uma planta georreferenciada do imdvel, onde constam as areas
protegidas por lei. As propriedades com area de reserva legal inferiores a 80% do imdvel
poderdo recompod-la no prazo de vinte anos, de acordo com um cronograma previsto no Termo
de Compromisso. A area recomposta com espécies exaticas devera ser combinada com nativas,
ndo devendo exceder 50% da area total a ser recuperada (BRASIL, 2012).

As principais chaves do sucesso da restauracdo ecoldgica sdo: definicdo clara dos
objetivos da restauracdo (ecossistema-alvo a ser atingido); o conhecimento do ecossistema a
ser restaurado; a identificacdo das barreiras ecoldgicas que impedem ou dificultam a
regeneracdo natural e diminuem a resiliéncia do ecossistema, e a integracdo entre restauracao
ecologica e desenvolvimento rural (ENGEL; PARROTTA, 2008).

Dentre os objetivos da restauracdo deve-se definir metas a curto, médio e longo prazo.
Os objetivos de curto prazo devem atender tanto aos interesses da conservacdo quanto da
producdo agricola, para que gerem a confianga necessaria para 0 prosseguimento das acdes
(SAYER et al., 2013). A preocupagdo dos agricultores entrevistados com a questdo hidrica, em
relagdo a manutencdo do ciclo hidrolégico e a qualidade da dgua para 0 homem e a fauna,
aparece como a principal importancia atribuida por eles a conservacgéo dos recursos naturais. A
restauracdo das matas ciliares e a protecdo das nascentes da bacia hidrografica do rio Negro, e
ndo somente do leito deste rio, devem fazer parte da estratégia de implantacdo do corredor

ecologico nestes agroecossistemas.
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A adequacdo das caracteristicas intrinsecas da area degradada e os objetivos de
recuperacdo determinam o potencial de um projeto em restaurar determinada area
(RODRIGUES; GANDOLFI, 1996 apud RODRIGUES; GANDOLFI, 2009, p. 240). Neste
ponto de vista, a restauracdo das areas ciliares do rio Negro apresenta um grande potencial, pois
a matriz florestal depende basicamente de se criar condi¢Ges necessérias para a chegada e
estabelecimento de propagulos oriundos das &reas florestadas do entorno (RODRIGUES;
GANDOLFI, loc. cit.). Onde a resiliéncia da area foi mantida, o simples isolamento das areas
de pastagem ao acesso do gado evita a continuidade do processo de degradacéo.

Onde a degradacdo resultou numa baixa resiliéncia da &rea, como pastagens
abandonadas (pastos sujos) e areas de mineracdo, Ibid. (p. 241-244) propdem as seguintes
medidas complementares para a retirada dos fatores de degradacdo: eliminacdo do fogo;
eliminacdo seletiva ou desbaste de espécies competidoras; adensamento e enriquecimento de
espécies com o uso de mudas ou sementes em remanescentes florestais; implantacdo de
consorcio de espécies ou sementes em areas totalmente degradadas; inducdo e conducédo de
propagulos autoctones, no caso de uma clareira de mineracgdo, utilizando banco de sementes
presentes na area ou chuva de sementes das areas do entorno; implantacéo de espécies pioneiras
atrativas da fauna; e enriquecimento com espécies de interesse econémico.

Kageyama e Gandara (2009, p. 261) apresentam o plantio de areas restritas ou “ilhas”,
como alternativa para baratear as atividades de restauragdo, onde é recomendado o plantio em
area total, através de dois métodos: plantio de espécies pioneiras e ndo pioneiras em ilhas;
plantio de espécies ndo pioneiras em ilhas e espécies pioneiras em area total. As pioneiras sdo
espécies mais iniciais da sucessao ecoldgica e fornecem condi¢cBes de sombra as espécies
climécicas e secundarias. Outra opcao para a restauracao em corredores pode ser 0 recobrimento
do solo com espécies pioneiras, cujo valor € mais barato, deixando a regeneracdo das espécies
ndo pioneiras ocorrer espontaneamente, pela dispersdo natural dos propagulos vindos dos
fragmentos (KAGEYAMA; GANDARA, loc. cit.).

Em um projeto de restauracao florestal conduzido em propriedades rurais do municipio
de Paragominas, no nordeste do Pard, a recomposic¢do da reserva legal através da converséo do
uso do solo de areas de baixa aptiddo agricola, como as encostas de morros, em areas produtivas,
deu-se por meio do plantio de espécies de interesse econbémico (THE NATURE
CONSERVANCY, 2013).

Brienza Junior et al. (2008) propdem os seguintes modelos testados pela EMBRAPA
Amazonia Oriental: plantio puro de paricé, plantio misto de parica e taxi-branco (Sclerolobium

paniculatum), modelo madeireiro misto e modelo florestal de uso mdltiplo (madeira e
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sementes), com paricd, andiroba e castanha-do-Pard. Maneschy, Santana e Veiga (2009)
concluiram que sistemas silvipastoris temporarios do tipo “pastoreio em plantacao de arvores”,
com a incorporagdo animal, é mais produtiva que as versdes de monocultivos florestais com
paricé e teca, na regido nordeste do Para.

O desconhecimento dos agricultores entrevistados a respeito dos tipos de uso que se
pode fazer em uma reserva legal € alto, cerca de 50%. Metade dos agricultores também
declararam ndo saber para que serve 0 CAR, sendo que 60% das areas ainda ndo possuem o
CAR. Segundo (SAYER et al., 2013), um dos principios para a implantacdo de projetos que
conciliem agricultura e conservacdo ambiental é que a capacidade de participar e aceitar varias
responsabilidades pressupbe certas habilidades sociais, culturais e financeiras. Por isso, a
importancia de uma metodologia capaz de proporcionar uma formacdo socioambiental que
desvele o papel da biodiversidade para a manutencéo dos ciclos biogeoquimicos, responsaveis
pela producdo agropecuaria.

O pouco capital para investimento, em regra, representa uma dificuldade para a
restauracdo florestal nesta regido. A especializacdo do agricultor de médio porte em poucas
atividades produtivas com o objetivo de geracdo de lucro é um fator importante a ser
considerado. Alternativas de restauragdo com um viés econdmico podem se tornar atrativos a
este tipo de agricultor. Métodos de restauracdo de mais baixo custo de investimento também
sdo mais atrativos. A recomposicdo de APP e de reserva legal nestes agroecossistemas através
da restauracao florestal é o mais recomendado, considerando a grande extensdo de terra a ser
recuperada.

A intensificacdo dos rendimentos através do uso da médo-de-obra é a melhor opc¢éo para
a agricultura familiar. A restauracdo florestal da APP através de enriquecimento com esséncias
florestais de alto valor agregado, como é o caso do acai, palmeira abundante nas areas de varzea
do rio Negro e seus afluentes, pode ser uma alternativa atrativa ao pequeno agricultor. Desta
forma, a restauracgéo florestal reestabelece a conectividade em fragmentos da APP, construindo
o corredor ecoldgico.

7.2 Fatores condicionantes para a implantacéo do corredor ecoldgico no rio Negro

A anélise econbmica dos sistemas de producdo dos agroecossistemas permitiu um
aprofundamento sobre as alternativas técnicas experimentadas pelas ciéncias agronémica e
florestal, em didlogo com o conhecimento tradicional, para o desenvolvimento de praticas de

manejo agro-silvo-ecoldgicas para o aproveitamento multiplo da floresta tropical, a regeneracéao
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seletiva de seus recursos naturais e 0 manejo de cultivos diversificados. As possibilidades que
abre a agroecologia para converter os recursos agricolas e florestais em bases para o
desenvolvimento e bem-estar das comunidades rurais aparece, também, como um meio para a
protecdo da natureza, da biodiversidade e do equilibrio ecologico do planeta (LEFF, 2002). O
autor destaca que a consolidacdo destes processos dependeré do fortalecimento da capacidade
organizativa das proprias comunidades.

A introducdo de inovacgOes técnicas estd associada a mudancas nas relagdes que 0s
agroecossistemas estabelecem com os mediadores coletivos e circuitos comerciais, desde as
organizacgdes sociais até os fornecedores de insumos e os consumidores finais da producéo.
Muitas mudancas nestas relacdes podem ser ainda mediadas pelo Estado.

As condi¢des necessarias para que seja desencadeada uma mudanga no pProcesso
produtivo de agroecossistemas, adaptados as dindmicas locais e regionais, sdo de natureza
diversas e influenciam os agroecossistemas de forma homogénea ou heterogénea. Os novos
produtos provenientes da producdo agroecoldgica tém um espaco limitado no mercado local,
sendo necessaria a sua comercializagdo em outros mercados. Por exemplo, a comercializacao
de frutas requer a verticalizacao local da producéo para transformagéo em polpas e destinacao
ao mercado regional.

Este processo de transformacéo da producéo e a comercializagdo em novos mercados
tem um elevado custo e somente se viabiliza a partir de uma quantidade minima de matéria-
prima, sendo necessario um projeto que envolva um grupo de agricultores. As condi¢des locais
de infraestrutura para a instalacdo de uma pequena planta de agroindustria de polpas no local
sdo precarias. A energia elétrica possui pouca estabilidade. As estradas e pontes possuem pouca
manutencdo e, na época das chuvas, o transito de veiculos de carga é dificil.

Além disso, hd questdes de natureza cultural que tém importancia no sucesso destes
projetos, 0 que 0s economistas institucionalistas que discutem os processos de desenvolvimento
definem como capital social. Aos produtos que ja possuem seus canais de comercializacdo
consolidados, como o cacau e o leite, pode-se dar maior énfase na agregacédo de valor aos
produtores, tendo em vista a obtencdo de produtos de melhor qualidade para o consumo. No
caso do cacau a participagdo dos produtores da regido no projeto de cacau organico da
CAMPPAX é um bom caminho para a melhoria nos ganhos destes agricultores. O leite também
¢ um produto pouco valorizado no mercado local e que pode agregar mais renda através da
producdo de derivados e a eliminagdo de intermediarios na cadeia produtiva.

A energia elétrica e a estrada sdo exemplos de fatores que condicionam o processo de

mudanca nos agroecossistemas de forma homogénea. Outros fatores, como o capital social,
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podem variar de acordo com as caracteristicas dos agricultores e seus agroecossistemas.
Definiu-se a partir do diagnostico duas caracteristicas estruturais importantes dos
agroecossistemas que devem ser consideradas para a definicdo de prioridades de acGes na
implantacdo do corredor ecologico na area: tamanho das propriedades e situacdo fundiaria.
Desta forma, pode-se considerar trés categorias de agricultores: pequenos agricultores
assentados, pequenos agricultores ndo assentados e medios agricultores ndo assentados. O
Mapa 5 apresenta a classificacdo dos agricultores da bacia hidrogréafica e a localizacdo dos

agroecossistemas pesquisados.

Mapa 5 - Localizagdo dos agroecossistemas pesquisados e classificagdo dos agricultores da
bacia hidrogréafica do rio Negro, SFX.
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Os pequenos agricultores assentados apresentam uma situacéo fundiaria mais segura do
ponto de vista juridico que as demais categorias. O seu direito & posse da terra é reconhecido
pelo Estado, o que lhe permite 0 acesso a outras politicas publicas, como o crédito produtivo e
a assisténcia técnica, entre outros. Estes agricultores organizaram-se em associacdes que
desenvolveram, ao longo do tempo, uma dinamica de luta por direitos e representacdo dos seus
interesses junto as institui¢des, as quais reconhecem a legitimidade das reivindica¢fes destas
organizacoes.
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Os agricultores de fora das areas de assentamento, independente do seu porte,
apresentam uma situacéo fundiaria indefinida. Os documentos que dispdem, normalmente, sdo
“contratos de compra ¢ venda”, que nao possuem valor legal. Propostas de investimentos em
infraestrutura e equipamentos nestas terras podem nao ser atrativas a estes agricultores, a menos
que possam ser traduzidas no dominio sobre a terra. Neste sentido, 0 CAR € um instrumento
importante para o reconhecimento da titularidade do produtor sobre determinada area de terra.
A falta de adesdo ao CAR de um numero consideravel de agricultores € um empecilho a
realizacdo de investimentos. O atraso na implantagdo desta politica, a nivel federal, paralisa 0s
processos de regularizacdo ambiental e provoca uma inseguranca juridica para 0 cumprimento
do Termo de Compromisso, assumido pelos agricultores para a recomposi¢do da vegetagdo em
suas areas.

H& uma diferenciacdo de acordo com o porte das areas quanto ao comportamento dos
fatores externos dentro deste agrupamento de ndo-assentados. Os pequenos agricultores néo
assentamentos ndo possuem uma articulagdo para representd-los junto as instituicdes
governamentais e possuem pequeno poder de mobilizacdo e canalizacdo dos seus interesses.
Instituicdes financeiras ndo concedem crédito produtivo aqueles que ndo dispdem de
documentacdo da terra reconhecida por um 6rgao de regularizagdo fundiaria. A assisténcia
técnica (ATER) ndo existe nestas areas, pois 0s 6rgaos de ATER concentram-se nas areas
reconhecidas pelos 6rgdos de regularizacdo fundiéria. Estes agricultores possuem pouca
experiéncia de desenvolvimento em projetos comunitarios. Suas reivindicacdes acabam sendo
canalizadas pelas organizac6es dos agricultores assentados, que sdo em maior nimero, quando
estas sdo conciliveis.

Os médios agricultores ndo assentados, da mesma forma que 0s pequenos, possuem
pouca experiéncia de organizacdo de seus interesses em grupo. Porém, as instituicdes
financeiras reconhecem as politicas de regularizacdo ambiental como um canal de acesso ao
crédito as médias propriedades que oferecam suas terras como garantia ao financiamento. O
problema é que ndo ha linhas de crédito compativeis com esta modalidade de projetos de
conservacao, com taxa de juros e prazo de caréncia viaveis. A assisténcia técnica pablica ndo
atende estes agricultores, que normalmente recebem orientacdes de vendedores de insumos,
principalmente de agrotoxicos.

A consolidacdo de um projeto como o do corredor ecoldgico do rio Negro requer, de um
lado o fortalecimento da capacidade organizativa comunitaria, e de outro, a ativa participacdo

do Estado para apoiar alternativas de desenvolvimento, oferecendo o suporte técnico e
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financeiro necessario para o aprimoramento técnico e o fortalecimento destas novas formas de
organizagédo produtiva.

O direcionamento para uma nova economia, denominada por Leff (2015) como uma
nova racionalidade ambiental, é fundamental para que esta estratégia prospere. A solucgéo para
0s graves problemas relativos ao avango do desmatamento na Amazénia esté relacionada a
mudanca do modelo de exploracéo agropecudrio para a exportacdo de commodities, entre outros
fatores. A reversdo deste quadro depende da estruturacdo de uma rede de apoio a formacéo
agroecoldgica dos agricultores e a abertura de canais de comercializacdo da producao
agroecoldgica.

Bréaulio et al. (2012) destaca a importancia da combinacdo de elementos metodoldgicos
aos tecnoldgicos no processo de transicdo ecoldgica realizado em Cuba através do método
Camponés a Camponés, a partir de cinco principios: comecar devagar e em pequena escala;
limitar a introducdo de tecnologias; obter éxito rapido e identificavel; experimentar em pequena
escala; desenvolver um efeito multiplicador. Sem dulvida, o protagonismo dos agricultores
através de um aprendizado coletivo é importante para a mudanca em habitos ja praticados ha
geracoes.

E preciso reconhecer o espaco rural como promotor de oportunidades e possibilidade de
um novo padrdo de desenvolvimento para o pais e para a regido amazonica. Veiga (2000,
passim) trata dos limites ecoldgicos do modelo de desenvolvimento industrial, que levou o pais
ao inchaco nas grandes cidades e ao esgotamento na geracdo de empregos. O rural ndo sé
fornece matérias-primas agricolas, mas as transforma em produtos industriais. O rural € também
um espaco de “amenidades”, fonte de beleza, tranquilidade e segurancga, proporcionando o
retorno do homem a natureza (Ibid., p. 183).

A conservacdo da biodiversidade ndo deve paralisar o desenvolvimento local. A
combinacdo da protecdo da diversidade bioldgica e social deve gerar as amenidades ao seu
responsavel aproveitamento econémica (Ibid., p. 191). O ambiente deve ser pensado como um
potencial para um desenvolvimento alternativo, isto é, para construir um novo paradigma
produtivo que integre a natureza e a cultura como forcas produtivas (LEFF, 1993 apud LEFF,
2015, p. 66), para que a natureza converta-se num meio de producéo, objeto de uma apropriacao

social, atravessado por relagdes de poder (LEFF, loc. cit.).
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8. CONCLUSAO

As caracteristicas atuais do rio Negro demonstram que esta area possui um grande
potencial para a integracdo da biodiversidade das &reas protegidas de Carajas e da Terra do
Meio. Na proposta de corredor ecoldgico apresentada, a area a ser recuperada nao € de dificil
execucdo, dado as boas condicdes de preservacao da floresta as margens do rio. As alternativas
tecnoldgicas incluem a reducéo de custos de restauracdo florestal e 0 uso econémico das areas
recuperadas através de sistemas agroflorestais.

A abordagem da conectividade da paisagem através do estudo de agroecossistemas, com
seus sistemas complexos e integrados, permite a compreensao da singularidade de cada unidade
produtiva e a necessidade de tratamento de todo o sistema produtivo para que os objetivos das
acOes de conservacao da biodiversidade sejam atingidos, aliados a melhoria do funcionamento
econdmico-ecoldgico dos agroecossistemas. A transicdo dos atuais modelos de producdo
agropecudrios para sistemas agroecologicos deve basear-se na diversificacdo de fontes de
alimentacdo para os agricultores familiares e no aumento dos rendimentos, atraves da melhor
remuneracgao por unidade de trabalho e por unidade de &rea.

Os sistemas agroflorestais, com o cacaueiro sombreado, sdo reconhecidamente boas
opcdes para a producdo familiar e possuem um bom potencial para melhorar a permeabilidade
da matriz. A valorizacdo dos produtos da agroecologia através da agregacdo de valor aos
agricultores e do acesso a mercados diferenciados sao formas de compensar 0 aumento nos
custos de producdo. A melhoria de condi¢des ecoldgicas através do aumento da biodiversidade
proporciona 0 aumento da longevidade da producdo cacaueira e mais responsividade do
agroecossistema a mudancgas ambientais.

A intensificacdo pecuéaria também é reconhecida como um fator importante na reducao
do desmatamento e conversdo de areas degradadas em habitats naturais ou areas com melhor
permeabilidade da matriz. Entretanto, existem poucos estudos com esta abordagem no Brasil e
as experiéncias desenvolvidas na Amazonia sdo insuficientes. A tecnologia mais difundida é a
recuperacdo de pastagens através da integracdo lavoura-pecuaria baseada em insumos quimicos
de alto custo e producdo de commodities pouco competitivas em relacdo a outras regides do
pais. O risco que 0 modelo pecuério extensivo representa a destruicao da floresta amazoénica e
a reducdo da conectividade de fragmentos florestais deveria ser alvo de mais pesquisas voltadas
ao aumento da intensificacdo associado a reducao de custos de producéo.

A restauracéo florestal € uma alternativa de recomposicao de areas de protecdo dentro

das propriedades, principalmente para o retorno de espécies nativas. Nas matas ciliares, onde



88

as espécies nativas sdo mais adaptadas as condigdes locais, € a técnica mais recomendada. E a
alternativa de mais baixo custo em areas de médio porte, onde a mdo-de-obra é um limitante
para 0 aproveitamento econdmico da area recuperada. A restauracdo de areas naturais
reestabelece a conectividade entre areas fragmentadas e fornece servicos ecoldgicos necessarios
a producdo dos agroecossistemas.

Os agroecossistemas que necessitam de intervencdo para a implantagdo do corredor
ecologico sao diferenciados de acordo com o tamanho e a situacéo fundiaria. Esses dois critérios
devem orientar o planejamento de acGes para cada um dos grupos: pequenos assentados,
pequenos ndo assentados e médios ndo assentados.

A implantacdo de um corredor ecoldgico, além de considerar as caracteristicas dos
agroecossistemas, exige uma visdo de desenvolvimento local e regional. A infraestrutura local
e a integracdo social dos agroecossistemas sdo pré-requisitos, e as instituicdes, em suas
diferentes areas de atuacdo, precisam trabalhar em uma rede que integre suas a¢des no territorio.
Em uma regido com baixa capacidade institucional de resolucdo de problemas, esta é uma forte
limitacdo ao desenvolvimento do projeto. Os passos iniciais sao importantes na consolidacdo
da proposta e devem ser proporcionais a capacidade operacional das organizacdes envolvidas.
A participagao ativa dos agricultores diretamente envolvidos em todas as etapas do processo e
0 ajuste do projeto aos seus anseios € fundamental para a sua sequéncia. A implantacdo do
corredor ecolégico é uma acdo mobilizadora para a gestdo territorial através da efetivacdo dos
mosaicos de areas protegidas.

A chave da transformacdo agroecoldgica dos agroecossistemas esta na capacitacdo
técnica e organizativa com o objetivo de: fortalecer os processos naturais de reciclagem de
nutrientes; agregar materiais naturais ao sistema; manejar pragas, doengas e ervas; restabelecer
as relacdes bioldgicas do sistema; adaptar o potencial genético de plantas e animais as condicdes
locais. Tais mudancas levam ao crescimento da autonomia e da responsividade nos
agroecossistemas. O maior bem-estar das familias e o seu desenvolvimento € o que garantira a
protecdo e a recuperacdo das areas naturais.

O desafio é de curto prazo, pois 0 avango do desmatamento nesta area é rapido e na
disputa entre diferentes atores sociais pelos recursos naturais, a defesa do meio ambiente esta
em situacao desfavoravel. Neste processo, os agricultores devem ser tratados como aliados na
defesa do meio ambiente e eles devem reconhecer na biodiversidade uma aliada para a produgéo
agropecudria. A articulacdo destes atores em torno de um projeto de fortalecimento da
agricultura agroecoldgica pode frear o processo de destruicdo ambiental em direcdo a

construcdo da sociobiodiversidade.
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APENDICE A - GUIA DA ENTREVISTA

1. Familia
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Nome Parentesco Idade Atividades

Observacdes (Mudancas na composicdo da familia/motivo):

Atividades Econdmicas nao agricolas

Atividade Pessoas que Numero de Periodo Remuneracéo
executam pessoas

2. Unidade de Producao
Tamanho da Area: Nome Propriedade: Lote: PA/Comunidade:
Tipo de Propriedade (Posse, Privada, etc): Ano de Chegada:

Coordenadas:

Cobertura Vegetal

Situacédo Mata Capoeira Pasto Roca Perenes

Chegada

Atual

Meio Ambiente
Sabe 0 que é area de preservacao permanente? () sim ( )ndo
Qual a area de preservacdo permanente?

Acha que a area de preservagao permanente tem alguma importancia? Qual?

Sabe o0 que é reserva legal? ( ) sim () ndo
Qual a area de reserva legal?

Acha que a reserva legal tem alguma importancia? Qual?

Sabe para que serve o Cadastro Ambiental Rural?

Ja fez o Cadastro Ambiental Rural da sua terra? ( ) sim () ndo



Indicadores Técnico-Agronémicos
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Producéo Vegetal
Cultura/ Area | Semente/ | Preparo solo Adubacéo Pragas e Ervas Espontaneas Manejo Irrigacéo Quant. de | Destino da
Espécie muda doencas Producdo | Producédo
Ha ou | 1= propria | 1= aracdo O=organico | Q=quimico | H=herbicida V= var. resistente | NE= nenhum
m? 2=compra | 2=toco Q=quimico | N=natural R= rotacdo RO= rot. MA= manual
M= mista C= capina CO= consoércio MO= motor
M= mecanica ADV= ad. Verde

CM-= cob. Morta

Observacdo (tipo de solo, degradacéo, biodiversidade associada, ciclagem de nutrientes, armazen./beneficiamento, colheita, m.o.)

Producao Animal

Animais

Quantidade

Alimentacdo

Manejo Sanitario

Ambiente

Instalacbes

Observacdo (racdo: propria/comprada)




107

3. Linha do tempo do agroecossistema

Qutros

Capital fixo (fundiario
+ movel)

©

5 Producéo animal

S | Produgéo vegetal

o

S | Sistema

< peridoméstico
(préximo a casa)
Ciclo de vida da
familia

ANO

Participacdo na gestdo
de bens comuns

é Integracéo a espacos

s politico-organizativos

g Acesso aos mercados

S

S | Acesso a politicas

S | pUblicas

i

Outros




4. Planos para o agroecossistema
Ha& produtos de extrativismo? ( ) sim ( ) ndo

Quais? Para qué?
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Qual a quantidade extraida por ano?

Qual a porcentagem de comercializagdo?

Pretende reflorestar as areas degradadas? ( ) sim ( ) ndo
Pretende reflorestar as areas de preservacao permanente? ( ) sim ( ) ndo

Quais as espécies que tem interesse para o reflorestamento?

Na sua opinido, o que é necessario para fazer o reflorestamento na propriedade?

Quais séo as atividades que pretende melhorar ou implantar na propriedade?

O que é preciso para realizar seus planos?

Acha importante a organizacdo? ( ) sim ( ) ndo

Para que serve?

Alguém da familia participa de algum grupo/organizacdo/comunidade? ( ) sim ( ) néo

Qual/Quais?

Frequenta reunides? ( ) sim ( ) ndo
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Quem?

Héa algum equipamento ou bem comunitario de que faz uso? ( ) sim ( ) ndo
Qual/Quais?

Ja teve ou tem acesso a politicas publicas? ( ) sim ( ) ndo
Qual/Quais?

Alguém da familia participa ou participou de cursos técnicos? ( ) sim ( ) ndo
Qual/Quais?

Como sdo tomadas as decisdes da familia sobre os investimentos na propriedade?

E as decisdes sobre a divisdo do trabalho?

E as decisOes sobre a comercializagdo?
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APENDICE B - RELATORIO DE VIAGEM

Data: 20 a 28 de abril de 2018

Destino: Sdo Félix do Xingu (PA)

Equipe:

Marcus Vinicius Mendonga — Mestrando/UFT

Sinara Albuquerque — Engenheira Agrénoma/ICMBIo
Elielson Lima da Silva — Guarda Florestal/Vale
Alessandro Ferreira Silva — Guarda Florestal/\Vale
Edivan Silva — Guarda Florestal/Vale

Objetivo
Conhecer a condigdo ambiental do rio Negro, a cobertura vegetal da APP e os principais

usos da area.

Atividades realizadas
Descida do rio Negro de barco no dia 23 de abril a partir da &rea mais préxima da
Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri. No dia 24 de abril subimos o rio a partir de um ponto

mais a jusante do rio, préximo ao desemboque do rio Parazinho.

Resultados

O periodo da viagem foi ao final da estagdo chuvosa quando € possivel navegar no rio
e o trafego nas estradas € mais viavel.

Foi possivel navegar cerca de 5 km de um total de mais de 20 km do percurso de todo o
rio Negro, por causa do curto periodo de tempo da viagem e das condi¢cdes de acesso pelo rio.
A vegetagdo no interior do rio em muitos trechos era fechada o que dificultava o deslocamento.

Verificou-se uma condic¢do boa de protecdo da area ciliar do rio em grande parte do
percurso. Por outro lado, em alguns trechos onde haviam clareiras muitas arvores cairam no
leito do rio, provavelmente, devido a influéncia do vento. A presenca de espécies pioneiras
revela a ocorréncia de desmatamento em alguns trechos e a regeneracéo destas areas. Atividades
de desmatamento ainda estdo em curso nas margens do rio, onde foram registradas arvores
gueimadas.

A jusante do rio a navegacdo é melhor, pois duas grandes bacias desembocam no

mesmo: o rio da Veada e o Parazinho. A largura do rio no trecho de navegacédo variou de 30
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metros a 50 metros. Destaca-se a existéncia de um garimpo aparentemente iniciado no verao de

2017, com evidéncias de presenca de retroescavadeira.

Concluséo

O leito dorio é de dificil navegacdo, o que exigiria mais tempo para uma maior cobertura
da é&rea. Outro problema encontrado foi com o equipamento utilizado. O motor de grande
poténcia ndo foi ideal para a area com muitas raizes e cip0s, o que provocou danos na hélice do
equipamento. A falta de manutencdo do equipamento também ocasionou uma pane N0 Mesmo,
adiantando o término da operagao.

A érea de preservagdo do rio possui uma boa cobertura de floresta. Apesar disso, ha
muitas evidéncias de atividades antropicas ao longo do rio, principalmente derrubadas e
gueimadas, € em menor escala, de atividade garimpeira. Neste caso, € preciso uma acgdo
imediata para coibir a atividade garimpeira, que provoca graves danos a vegetacgao e a estrutura
fisica dos solos, tornando a sua recuperacao de dificil execucéo.

O objetivo da viagem foi alcangado com respeito a se ter uma amostra das condicfes

fisicas do rio e dos principais conflitos de uso da area.
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Foto 3: Largura do Rio Negro trecho inicial.

Foto 6: Araras azuis.



’ 3 s
. Sk
s 5 Sy 5
-y
e A
3 Y -

Foto 8: Corte de troncos caidos com motosserra. Foto 10: Floresta priméria na APP
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Foto 13: Largura na desagua do rio Parazinho



